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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani mimoradné naroéné

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce. o o

Prace zahrnovala vy vyvoj a praci se simuldtorem, s realnym robotem prac1 s nékolika algorltmy na 3D rekonstrukci / shape
completion, véetné trénovani hlubokych neuronovych siti, praci s vizuélnimi a silovymi daty, uchopovani (grasping).

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdFi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddn/ rozsitena. Nebylo-li zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaznost, dopady a
pfipadné i pFiciny jednotlivych nedostatki.
Zadani bylo beze zbytku splnéno.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrioval dohodnuté terminy, jestli své feSeni priibésné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvarci prdce.
Student pracoval velmi sv&domité a samostatné. Samostatné fesil celou fadu netrivialnich | problemu DP predchazela letni
brigdda a projekt, diky éemuz bylo moZné rozsahlé penzum experimentd stihnout. Text prace byl hotovy s dostatecnym

predstihem.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyusiti podkladd a
dat ziskanych z praxe.

Préce j jena vyborne odborné drovni a predstavu;e prispévek presahupu stav poznani v dané oblasti. Prvni ¢ast price je

v recenznim fizeni do Zasopisu Robotics and Automation Letters (RA-L) a na konferenci ICRA 2022. Druhd &st prace

s aktivnim sbérem pohledd z kamery bude po rozsifeni a integraci s aktivnim haptickym prizkumem rovné? p¥ipravena

k publikaci. Student vyuZil znalosti z celé Fady oblasti jako napF. kalibrace kamery a kamery vii&i robotovi, registrace
snimki z rznych pohledd, odhad externich momenti sily s pomoci dynamického modelu robotu, Robot Operating System
(ROS), trénovéni hiubokych neuronovych siti atd.

Formalni a jazykova tiroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivdni i formdlnich 2dpisd obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace j je rozsahla a vhodné kombinuje formalni zapisy, pseudokéd, schémita a obrazky. Angli¢tina je na dobré Grovni.

Vybér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidld k FeSeni zdvéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéte, zda jsou vsechny pfevzaté prvky Fédné
odliSeny od viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami.

1/2




CVuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE WYSOKE
UCEN TECHRICKE
V PRAZE

Prace obsahuje 70 citaci. Velkou &st z nich student sam nalezl a sprévrié ocitoval. Kromé literatury student pracoval i s
odpovidajicimi kédy, které bylo potieba pouzit jako baseline pro srovnéni s metodami pouZitymi zde. PFevzaté prvky jsou
odliseny.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k tirovni dosaZenych hlavnich vysledkii zévéreéné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni g
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupiim, experimentdini zruénosti apod.
Préce posouvd hranice poznani a svyym obsahem vyda na dva védecké ¢lanky, jeden z nich jiZ je v recenznim fizeni.

Student projevil velkou experimentalni zruénost, samostatnost, a vytrvalost — vytvofil a nabé&hal velkou sadu experiment(
jak v simulaci tak na redlném robotu.

Ill. CELKOVE HODNOCEN A NAVRH KLASIFIKACE
Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni,

PfedloZena prace je excelentni. Student v praxi aplikoval v3estranné znalosti a schopnosti z robotiky, strojového
ugeni a potitacového vidéni. Préci spoluved| Jens Lundell z Aalto University, Helsinki (Prof. Ville Kyrki). Luka
Rustler se aktivné zapojil do spoluprace v ramci probihajiciho evropského projektu Interactive Perception-Action-

Learning for Modelling Objects (IPALM, https://sites.google.com/view/ipalm). Prace bude poufita jako vystup
projektu,

PfedloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikagnim stupném A - vyborné.

Datum: 17.1.2022 Podpis:
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev price: Visuo-Haptic Uncertainty-Driven Object Shape Completion
Jméno autora: Lukas Rustler

Typ prace: diplomova

Fakulta/uastav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Klepnéte sem a zadejte text.

Oponent prace: Jifi Matas

Pracovisté oponenta prace: Katedra kybernetiky

Il. HODNOCENi JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce. o
The assignment required the student to handle a large number of components and address n many problems. Even ven the
creation of the initial 3D shape is technically non-trivial. To complete the experiments, the student had to handie camera

and robot calibration, integration with robot control software, train a neural net, and to handle various 3D shape
representations, grasping and contact detection. The latter problems might themselves be a topic of a master thesis.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

The assignment was completed in all aspects

Zvoleny postup Feseni vynikajici
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni.
The implemented method is operational and was properly evaluated.

Odborna aroveri B - velmi dobfe
Posud'te uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

In many parts, the thesis relies on well-chosen state-of-the-art methods, relying on literature survey. Given the breath of the
thesis, there is no other way. The core contribution is in Section 5. Some of the choices made, which are in fact “one out of
many possibilities” are presented as “obvious solutions” that do not have to be discussed. For instance, the shape
uncertainty is modelled with variance (Eq. 5.4) which is then minimized (greedily) by shape completion method. Variance is
non-robust, and might not be optimal. | did not see a discussion about reachability of some points — the thesis mentions in
5.1 that there could be points on the surface with highly uncertain shape but unreachable, but it is not clear to me how this
is reflected in Alg. 5. Also, the individual touch points seems to be considered independently, in practice a path, say “a
haptic” scan, could be planned.

Formalni a jazykova arovenf, rozsah prace B - velmi dobie
_Posudte sprdvnost pouZivani formdinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku. o
The text describes what has been done well. However, the structure is not fully satisfactory. First, some of the paragraphs,
e.g. on page 36, are massive, more than page long, which makes reading difficult. Second, | missed the “big picture”,

describing why certain choices were made, what the alternatives were, etc.

Vybér zdrojl, korektnost citaci A - vyborné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivdni studijnich materidli k feseni zdvérecné prdace. Charakterizujte vybér
pramend Posud’te, zda student vyuz“il vs“echny relevantnl' zdroje OvéFte zda jsou v§echny pr'evzaté prvky fadné odli§eny od
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_zvyklostmi a normami.
The literature is cited as is common in scientific work.

Dalsi komentéFe a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupam, experimentdini zruénosti apod.

VioZte komentaF (nepovinné hodnoceni).

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zGvérecné prdce pred komisi,

Overall, the amount of work done is impressive, and | suggest grade A - vyborné. (excellent)

Datum: 23.1.2022 Podpis:
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