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Hlavnim kolem feSenym vramci této diplomové price je vytvoFeni
programové knihovny pro zobrazeni video signalu z digitélnich videokamer, jejich
fizeni, automatické ostfeni a digitalni stabilizaci obrazu. Knihovna byla roziitena také
o zakladni algoritmy pro Upravu snimkd. Vyvinuta knihovna je pfipravena jako DLL
modul pro pouziti vcilovych aplikacich. Tato knihovna byla vyvijena podle
pozadavkl zadavatele, kterym je Workswell s.r.o.

Uloha ostieni kamery piedstavuje problém nalezeni maxima hodnotici funkce,
pomoci mechanického pohybu optické soustavy objektivu kamery. Diplomant navrhl
a vybral hodnotici funkci ostrosti obrazu. Navrhl a realizoval také logiku pohybu
servomechanizmu zajistujiciho ostfeni s ohledem na jeho mechanické vlastnosti.
Diplomant dale navrhl a realizoval jednoduchy algoritmus sledovani vybrané &asti
obrazu ve video sekvenci, ktery pouzil pro digitalni stabilizaci obrazu. Knihovna méla
pivodné slouzit pro zpracovani video signdlu zkonkrétni kamery umisténé na
vozidle, ale byla realizovdna jako obecna knihovna pouZitelnd i v jinych aplikacich.
Diplomant také pfipravil uzivatelskou dokumentaci knihovny.

PfedloZend diplomova prace piehledn& popisuje feSeni tloh vyplyvajicich ze
zadani. Text prace je dle mého nazoru srozumitelny a ptehledn& &len&ny. Osobné
bych uvital, kdyby namisto sklofiovani vyraz ,,pixel“ autor pouZit vyraz ,,obrazovy
bod®. Grafy, které jsou umisténé vedle sebe na strance, maji popisky podstatné mensi
nez okolni text a jsou tak tézko Citelné. V né&kterych ptipadech by bylo jisté mozné
Iépe volit barvy pribéhii v grafech. Zadna z uvedenych piipominek viak &itelnost
prace podstatné neovliviiuje.

Z faktického hlediska bych mél pouze pfipominku k algoritmiim sledovani
(hledani vzoru v obraze) na strané 40. Auto zde zmifiuje hodnotici funkce podobnosti
vzoru a snimku, které jsou zaloZené na korelaci a na souétu kvadratu rozdild (SSD)
Z ptedlozeného textu jsem ziskal dojem, Ze se jednd o velmi podobné algoritmy
s témé&f shodnymi vysledky. Dle mého nazoru maji uvedené hodnotici funkce rozdilné
chovani a rozdilné vyhody.



Z mého pohledu bylo zadani diplomové prace splnéno. Diplomant pracoval
aktivné, samostatn¢ fesil ukoly vyplyvajicich ze zadani a vyvoj knihovny prib&zné
prizpisoboval poZadavki zadavatele. Dle mého nédzoru splfiuje tato price naroky
kladené na diplomovou praci. Autor prokéazal odpovidajici znalosti v oboru i svoji
schopnost samostatné fe§it odborné problémy. I pfes drobné piipominky hodnotim
tuto diplomovou praci znamkou A (vyborné) a doporuéuji ji k obhajobé.

V Praze dne 27. 5. 2014

..................................................

Ing. Pavel Krsek, Ph.D.
vedouci DP
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Programove vybaveni pro fizeni prlzkumnych kamer a zpracovani videosignalu

Cile prace: Cilem prace byla analyza a vyvoj komplexni softwarové knihovny pro fizeni
digitalnich videokamer a nasledného zpracovani videosignalu. Hlavnim cilem bylo navrzeni a
realizace algoritmu automatického ostfeni pro motoricky fizené objektivy modernich
pruzkumnych systému, navrh algoritmu digitaini stabilizace obrazu, sledovani objektu v
obraze a implementace hlavnich kontrolnich algoritmd pro plné Fizeni videokamer. Nedilnym
tkolem bylo take pine otestovani vech navrzenych algoritmi na reainych kameréach,
termokamerach a dal$ich videozafizenich.

Spinéni poZadavki zad4ni: Student Martin Zmrhal b&hem celé doby vyvoje pFistupoval k praci velmi
zodpovédné a jednotlivé body zadani si systematicky rozvrhnul dle souslednosti jednotlivych Gkold. Nejdiive
nastudoval potfebné informace ohledné vhodného softwarového vyvojového néstroje a zvazil hlavni moznosti
vyuZiti protfedi LabVIEW z hlediska technickych ale i &asovych aspektd prace. Nasledné nastudoval potiebné
algoritmy pro implementaci jednotlivych bodi zadéni. Hlavni &éstf jeho prace bylo podrobné prostudovat
algoritmy automatického ostfeni, filtrace, digitalni stabilizace a vyhledavani vzorfi v obraze. Viechny tyto &asti
vyzadovaly porovnani funkéniho chovani, jak z hlediska vypogetni ndroénosti, pamétovych aspektd a
zpracovani v redlném Case. VSechny vy3e uvedené tkoly bylo nutné vhodné zkompilovat do formy prenositelné
knihovny a naprogramovat spolehlivy a bezpegny licenéni systém. V3echny tkoly ze zadani, tak byly splnény.

PFistup, samostatnost a iniciativa p¥i FeSeni prace: Martin Zmrhal p¥istupoval k realizaci diplomové prace
velice zodpov&dné, spolehlivé plnil pfedepsany harmonogram a samostatng vznasel moZné technické ¥edent.
Pravideln¢ konzultoval navrhy jak s vedoucim préce, tak i s oponentem. Sam prozkoumal n&kolik JjiZ hotovych
navrhi a z této analyzy zvolil optimélni fedeni. DiileZitym aspektem jeho préce byl koncep&ni ptistup k plnéni
Jednotlivych bodi. Byl schopen véZit nejen funk&ni stranku celého névrhu ale také jeji vysledné parametry, co se
ty¢e vypodetni ndroénosti, tak i doby implementace.

Systemati¢nost, napaditost pFi FeSeni dil€ich ikold a realiza¢ni schopnosti: Nedilna sougast diplomové préce
Martina Zmrhala byla podrobnd analyza a rozbor pouZivanych algoritmi pro automatické ostfeni a dal§i naroéné
algoritmy strojového vidéni. Jiz od poédtku prace vykazoval snahu o systematické fedeni a v pfipadg
problematickych a technicky naro¢nych partif, vzdy nejdiive promyslel mozny postup, nasledné prokonzultoval
FeSeni a poté se pustil do konkrétni realizace. Jeho tviirgi a realizaéni schopnosti jsou na velice dobré trovni.

Zavéry prace, dosaZené vysledky a prakticky vyznam prace: Martin Zmrhal navrhnul
architekturu softwarové knihovny, nastudoval piisluiné algoritmy strojového vidéni a
implementoval je do vysledné a pIn¢ funkéni podoby. Nedilnou sougasti zadéni bylo také jeji
testovani v mist¢ findlnfho nasazeni. Vzhledem k oblasti nasazeni bylo nutné velice peélive
optimalizovat chovani jednotlivych algoritmd a jejich dopad na dalsi software a videohardware.
Z hlediska praktického nasazeni je vysledna knihovna mimofddné dobte koncipovana a je
pouZitelna také pro jiné projekty zadavatele. Jeho tvir| a realizadni schopnosti jsou na velmi
vysoké arovni.

Celkové hodnoceni: Praci hodnotim vyborné - excellent (A), tedy 100 body.

Ing. Jan Kovar

Dne 26.5.2014 v Praze

Podpis oponenta DP



