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Abstract

This thesis deals with automatic generation of fragments of user interface based on aplication
data model and its metadata. Diploma thesis consist of analysis, design and implementation
of real application eForm. The eForm is based on automatic generation of fragments of user
interface that is implemented using Aspect Faces framework. This application will be used
to create forms that are requiered in case of setting up a new company and applying to add
this company to Commercial Register. In this thesis you can find comparison of developing
user interface using automatic generation of fragments of user interface and usual approach.
The last part deals with design and implementation of library for automated creation of PDF
and XLS forms.

Abstrakt

Tato prace je zaméfena na automatické generovani fragmentt uzivatelského rozhrani na
zékladé datového modelu aplikace a jeho metadat. Soucasti prace je analyza, ndvrh a im-
plementace redlné aplikace eForm. Aplikace eForm je postavena na technologii automatic-
kého generovani fragmentt uzivatelského prostiedi, ktera je realizovana pomoci frameworku
Aspect Faces. Aplikace eForm bude slouzit k tvorbé formuléaf, které jsou vyzadovany pii
zakladani nové spole¢nosti pro podani do obchodniho rejstiiku. Soucasti prace je srovnani
vyvoje uzivatelského prostiedi pomoci techniky automatického generovani fragmentt uzi-
vatelského rozhrani s klasickym pristupem. Prace se déle zabyva navrhem a implementaci
knihovny pro automatizovanou tvorbu PDF a XLS formulafi.
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Kapitola 1

Uvod

V ramci procesu vyvoje informad¢nich systémt tvoi{ velkou ¢ast vyvoj grafického uZivatel-
ského prostfedi (UI). Nemalé naklady také stoji jeho nasledna udrzba. Podle velmi ¢asto
citovaného ¢lanku Survey on user interface programming|14] z roku 1992, tvoii az 50% vy-
nalozeného usili pravé vyvoj uzivatelského prostfedi. Hlavni motivaci této prace je nasadit
technologii, ktera toto tusili vyznamné sniz.

Hlavni problém v klasickém piistupu k vyvoji uzivatelskych prost¥edi spocéiva v duplikaci
informaci, které jsou jiz jednou uvedeny v jinych vrstvach aplikace. Napf. v datovém modelu
aplikace jiz zndme datové typy atributii a omezeni, které jsou na né kladené. U manualniho
piistupu k vyvoji Ul je nutné tyto informace znovu zanést také do prezentacni vrstvy apli-
kace, mize tak dojit k chybam zpasobenych lidskym faktorem pii duplikaci téchto informaci.

Framework Aspect Faces (dfive zndm pod nézvem JFormBuilder) umoziiuje omezit
duplikaci stejnych informaci ve vice vrstvach dané aplikace. Framework Aspect Faces (AF) je
zalozen na principech aspektové orientovaného programovéani. Aspektové orientované progra-
movani se soustfeduje na zapouzdfeni prufezovych koncernii (crosscutting concerns), tedy
takovych koncerni, které existuji ve vice ¢astech softwaru.

Jednim z cili této prace je také analyza, navrh a implementace realné aplikace eForm,
ktera slouzi k vytvareni formulaia, které jsou vyzadovany pii zakladani nové spole¢nosti
pro zapsani do obchodnfho rejstiiku. Tuto doménu pro nasazeni technologie automatického
generovani fragmenti Ul jsem zvolil z divodu, Ze je dostatecné rozsdhld pro demonstraci
vyhod této technologie pfi vyvoji i nasledné udrzbé aplikace. Obsahuje rozsdhlé formulare
s mnoha ¢astmi a elementy.

Dalsi motivaci zvolit tuto doménu jsou souCasné moznosti, jak tyto formuléfe vytvaret.
V obchodnim rejst¥iku je doporuceny desktopovy program pro Gpravu formulaii ve formétu
ZFO. Dalgi moznosti jsou predpripravené PDF formulafe a posledni moznosti jsou tzv. in-
teligentni formulare. Aplikace Inteligentni formulaf je webova aplikace dostupna ze stranek
obchodniho rejstiiku. Odpada tedy nutnost instalace jakéhokoliv programu. Aplikace eForm
nabiz{ podobnou funkcionalitu jako aplikace inteligentni formul4¥. Navic zahrnuje technolo-
gii automatického generovan{ fragmenti uzivatelského prostfedi z datového modelu a jeho
metadat. Aplikace se tak stava lépe udrzovatelna. Podrobné srovnani souc¢asnych moznosti
je uvedeno v kapitole 3.1.
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Kapitola 2

Popis problému, vymezeni pozadavku

2.1 Popis feSeného problému

Aplikace eForm obsahuje rozsdhlé formulafe pro sbér informaci od uzivatele p¥i vytvareni
formulate, ktery je vyzadovan pii registraci nové spole¢nosti do obchodniho rejst¥iku. Tvorba
uzivatelského prostiedi pfedstavuje az 50% usili z celkového procesu vyvoje informadniho
systému. V pfipadé aplikaci s mnoha formulafovymi prvky mutze toto ¢islo byt i vétsi. Nemalé
naklady také predstavuje nédsledna ddrzba aplikace, ve které se kazd4 zména v datovém
modelu se musi manuélné zavést do vSech vrstev aplikace.

Cilem této prace je dokéazat, ze pomoci technologie pro automatické generovani fragmentt
uzivatelského prostiedi z datového modelu a jeho metadat, 1ze vytvorit plnohodnotnou apli-
kaci, ktera nebude vyzadovat takové usili pii tvorbé a nasledné udrzbé UI. Aplikace eForm
je postavena na frameworku Aspect Faces, kterda umoziuje automatizované generovat frag-
menty Ul na zékladé inspekce zdrojového kodu a piislugnych konfiguraci. Uspora je zaloZena
na omezeni duplikaci informaci, které jsou jiz znamé v jinych vrstvach aplikace.

Dalsim cilem prace je srovnani techniky automatického generovani fragmenti uzivatel-
ského prostiedi s klasickym p¥stupem k vyvoji Ul. Toto srovnani je provedeno z hlediska
ispory vynalozeného tusili na vyvoj a néslednou udrzbu aplikace. Srovnani je provedeno
na testovaci aplikaci, kterd je podmnozinou aplikace eForm. Druhym hlediskem srovnéni
musi nutné byt srovnani vykonu aplikaci pro oba pfistupy. Srovnani technik je v€novana
predposledni kapitola 7 na konci préce.

Aplikace eForm vyzaduje vystup formulafa v PDF a XLS souborech. V této ¢asti stoji za
ivahu zobecnéni technologie pro automatické generovani fragmentt Ul na libovolny vystup.
Kapitola 5.2 se vénuje navrhu a implementaci PDF a XLS knihoven rozsifujicich Aspect Faces
framework, které umoziuji automatizovanou tvorbu PDF resp. XLS formulafi z datového
modelu aplikace.

Poslednim feSenym problémem je nutnost vytvoreni podminénych validatord. Aplikace
eForm obsahuje rozsahlé formulafe, které se skladaji z mnoha prvka a ¢asti. Uzivatel, s nej-
vétsi pravdépodobnosti, nevyplni takto dlouhy formula¥ najednou, ale bude si chtit rozepsany
formulaf ulozit a pozdé&ji se k nému vratit. JelikoZ soucasnd verze frameworku JSF 2 neumoz-
fuje preskoceni faze validace formulafe na zakladé udalosti, kteréd byla vyvolana, tak je nutné
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navrhnout a implementovat knihovnu JSF on-demand validation, kterd tuto funkcionalitu
do Aspect Faces frameworku pfinese. Vice o tomto roz8ifeni uvadi kapitola 5.1.

2.2

Specifikace pozadavku

V této kapitole jsou vymezeny v8echny pozadavky kladené na systém. Tyto pozadavky jsou
rozdéleny na dvé zakladni skupiny, pozadavky funkéni a obecné.

2.2.1

Funk¢ni poZzadavky

Funkéni pozadavky definuji, jaké funkce bude systém nabizet. Vychazeji z analyzy postiho-
vaného problému. Tato kapitola uvadi jejich vycet.

Systém umozni uzivateli vytvifeni formul4dit pro podani do obchodniho rejstiiku.

Formulate se budou verifikovat podle pokynii pro vyplnéni' pro kazdou konkrétni po-
zadovanou pravni formu podani do obchodniho rejst¥iku.

UZzivatel bude moci zvolit odpovidajici typ formulafe na zikladé pozadované pravni
formy. Systém nabidne tplnou sadu pravnich forem. V této praci se zaméfim pouze na
nékteré nejbéznéjsi pravni formy, jako jsou spoleénost s ruéenim omezenym a akciova
spole¢nost.

Uzivatel si bude moci pribézné ukladat rozpracovany formulaf jako koncept a pozdéji
se k nému vracet.

Formulafe budou interaktivni, tj. uzivatel pfidava, resp. odebira volitelné ¢asti formu-
lare.

V prabéhu vyplhovani bude uZivateli umoznén nahled na vyplnénou ¢ast formulare
a moznost exportu formulare pro elektronické podéni. Vysledny dokument musi spliio-
vat technické parametry, viz technické specifikace dokumentii, kterd je uvedena v ka-
pitole 2.2.3. Podporované forméty budou PDF a XLS.

UZivatel si bude moci vyplnény formuldf stahnout, pFipadné ho odeslat na svoji
emailovou adresu.

2.2.2 Obecné pozadavky

Tato

kapitola obsahuje vycet obecnych pozadavki, které se casto také oznacuji jako ne-

funkéni. Obecné pozadavky popisuji omezeni, které musi systém spliovat.

Aplikace eForm bude nasazena jako webova aplikace.

V aplikaci bude nasazena technologie automatického generovani fragmenti uZivatel-

N

kédu aplikace.

'Pokyny obchodniho rejstiiku: https://or.justice.cz/ias/ui/formulare
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v vo

e Podpora vSech vyznamnych webovych prohlizec¢i: Mozilla Firefox 4, Opera 11, Google
Chrome 10, Internet Explorer 10.

e Piehledné a intuitivni uZivatelské rozhrani. Riizny pohled na data v zavislosti na roli.

e Vysoka modifikovatelnost a rozgifitelnost. Snadné p¥idani dal§f pravni formy, bez nut-
nosti zmény velké ¢asti aplikace.

e Export vyplnénych formuldfi do dokumentd forméatu PDF. Vysledné soubory budou
splitovat parametry vyhlagky Ministerstva spravedlnosti 562 /2006 Sb.2, ktera stanovuje
zpusob prevedeni listin do elektronické podoby. PoZzadavky na dokument jsou shrnuty
v tabulce 2.1.

e Systém zamezi neautorizovanym pfistuptim k datim. Kazdy formuldf bude oznacen
unikitnim identifikatorem.

2.2.3 Technicka specifikace dokumenti k zaloZeni do sbirky listin obchod-
niho rejst¥iku

Tato kapitola uvadi parametry na vysledné soubory pro podani do obchodniho rejstiku?.
Parametry shrnuté v tabulce 2.1 vychézeji z vyhlasky Ministerstva spravedlnosti 562/2006
Sh., ktera stanovuje zplsob pfevedeni listin do elektronické podoby.

Popis

Kazd4 jednotlivé listina se predavé jako pravé jeden PDF soubor; neni tedy mozné
1 | rozdélit jednu listinu do vice PDF dokumentt ani slucovat vice listin do jednoho PDF
dokumentu.

Velikost pfedédvanych PDF dokumenti je omezena a nesmi pfesdhnout 150kB na 1
stranku listiny; napft. listina o 20 strankach muze tedy mit maximalné 3 MB.

3 | Nedoporucuje se pfedavat naskenované papirové podklady.

PDF listiny je moZno ovérit zarué¢enym elektronickym podpisem i nastavit jejich za-
4 | bezpeeni (encryption); neni vSak mozné omezit (ani heslem) jejich plnohodnotné
zobrazeni nebo tisk.

PDF soubory do celkové velikosti 8 MB na jedno podani je mozno predavat pomoci
5 | elektronické posty na podatelnu p¥islusného rejstiikového soudu; pokud bude velikost
PDF dokumentu vétsi, je tieba predat jej na CD-R médiu (moZno zaslat i postou).

Soud nepfijima elektronickd podani (e-maily), pokud nejsou opatieny zarucenym elek-
6 | tronickym podpisem zaloZenym na kvalifikovaném certifikditu vydaném akreditovanym
poskytovatelem certifika¢nich sluzeb (tzv. elektronickym podpisem).

Tabulka 2.1: Technické specifikace dokumentt

*Vyhlagka 562/2006 Sb. http://portal.justice.cz/Justice2/ms/ms.aspx?j=33&0=23&k=2299&d=136225
3Obchodni rejstiik: https://or.justice.cz/ias,/ui/rejstrik
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Kapitola 3
Reserse

V této kapitole nejdiive uvadim existujici feSeni pro tvorbu formuldit pro registraci nové
spolecnosti do obchodntho rejstiiku v Ceské republice. V druhé ¢ésti se zamé&fuji na automa-
tické generovani uzivatelského prostiedi z modelu aplikace a jeho metadat. V kapitole jsou
rozebrany pfibuzné projekty k frameworku Aspect Faces a jejich vzajemné porovnani.

2 ¥ ¥

3.1 Existujici feSeni - tvorba formulaii

Obchodni rejstiik! v soucasné dobé& nabizi t¥i typy formatt formulaid pro podani. Pryvni
moznosti jsou predpfipravené PDF formulaie, které lze stdhnout ze stranek obchodniho
rejstifku. Formulaf se vypliiuje pfimo do PDF souboru.

Druhou moznosti jsou ZFO formulafe, které se vypliuji pomoci programu Software602
Form Filler. ZFO[36] format slouzi k tvorbé inteligentnich formulaia. Je silné inspirovan
standardem xForms?, ktery oddéluje data od jejich prezentace. Na nasledujicim diagramu je
zobrazena struktura ZFO formulafe.

Zabezpeceni el. podpisem
(XML signature)

Prezentacni vrstva (XLS-FO)

Obrazek 3.1: Struktura ZFO formuléfe.

"https://or.justice.cz
*Vice o xForms naleznete zde: http://www.w3.org/MarkUp/Forms/#waXForms.
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Datova ¢ast obsahuje metadata formulafe, informace o formula¥i a datové struktufe.
Prezentacni vrstva je zalozena na XLS-FO forméatovacim jazyku, ktery je rozsifen o definice
formulafovych poli a sekci. FormulaF je elektronicky podepsan podle specifikace XML Sig-
nature. Formét ZFO ma dvé varianty. Prvni moznosti je komprimovany balik jednoho, nebo
vice soubort. Kromé samotného formulafe obsahuje jesté informace v XML nebo obrazky
néhledu v JPG. Druhou moznost{ jsou zpravy ISDS.

Software602 Form Filler® jiZ nabizi interaktivni zptisob pfidavani sekci. Program je zdarma
dostupny pro opera¢ni systém Windows, Linux i OS X. Aplikace m4 jednoduché a prehledné
uzivatelské prostiedi. Podporuje pfidavné moduly, export PDF formulait a umoziuje snadné
vytvafeni davéryhodnych dokumentti a ovéfovani platnosti jejich podpistt a razitek. Jedi-
nou nevyhodou tak ziistavad nutnost instalace programu, ktery mé cca 70MB pro Windows
a 40MB pro OS X.

Ttetim a poslednim typem formuléfe je tzv. inteligentni formul&f. Aplikace Inteligentni
formulaf je webova aplikace dostupné ze stranek obchodniho rejstriku. Odpada tedy nutnost
instalace jakéhokoliv programu. Aplikace nabizi interaktivni moznost tvorby formulafe pro
podéni do obchodniho rejsti¥iku. V soucasné dobé€ je podporovana vétSina pravnich norem
platnych v Ceské republice. Aplikace mé jednoduché rozhrani a pole s napovédou. Problém
se objevuje ve validaci poli, ktera hlasi chybu hned po otevieni formulafe, dfive nez uzivatel
zacne cokoliv vyplhovat. Aplikace dale umoziuje export formulaii do PDF formatu a ulozent
rozepsaného formulafe jako koncept, ke kterému se uZzivatel mize pozdéji vratit.

Aplikace eForm, ktera vznikla v ramci této prace, nabizi podobnou funkcionalitu jako
aplikace Inteligentni formul4¥. Navic zahrnuje technologii automatického generovani frag-
menti uzivatelského prostifedi z datového modelu a jeho metadat. Aplikace se tak stava lépe
udrzovatelna, kazd4 zména formulafe neni tak nédkladné jako v pfipadé manualni tvorby uzi-
vatelského prostiedi. Vice o vysledcich porovnan{ s béznym p¥istupem naleznete v kapitole 7.
V nésledujici ¢asti jsou rozebrany principy a technologie automatizace tvorby uzivatelskych
prostiedi.

3.2 Automatické generovani uzivatelského prostredi

Vice nez 50% usili pfi vyvoji softwaru patii pravé uzivatelskému prostiedi [14]. Nemalé
naklady také stoji jeho nasledna tdrzba. V dalsi ¢asti jsou naznaceny postupy jak toto usil
snizit pomoci generovani fragmentt uzivatelského prostiedi z datového modelu.

3.3 Model-Driven Development

Model-Driven Development (MDD)[18], tj. vyvoj fizeny modelem, ukazuje cestu, jak se vy-
pofadat s Castymi zménami pozadavki pfi vyvoji rozsahlych aplikaci. Hlavnim artefaktem
neni kéd programu, ale model. Vyvoj a udrzba se pfesouvi z kédu aplikace do modelu, ze
kterého je generovana cela aplikace nebo jeji fragmenty.

3Software602 Form Filler lze stahnout ze stranek spole¢nosti 602:
http://www.602.cz/602xml_filler/download.
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Konsorcium Object Management Group (OMG)* pfinasi girokou skilu standardit pro
MDD a novy smér vyvoje software - Model Driven Architecture (MDA)[30][2]. MDA oddéluje
business a aplikacni logiku od cilové platformy. Je zaloZena na platformé nezavislych UML
(Unified Modeling Language)® modelech a dalgich podpiirnych technologiich. UML je jednim
ze zakladnich standardt v ramci MDA. Dalimi stavebnimi kameny MDD jsou dalsi rizné
standardy a formalismy, jako jsou napf. webové standardy (XML, SOAP, atd).

Klasicky pfistup k vyvoji uzivatelského prostiedi (UI) p#ili§ nevyuziva praktik MDDI2].
Kazda zména v modelu nebo v pozadavcich na aplikaci je velice ndkladna. VSechny zmény se
musi manualné pFenést do Ul. Dobrym ptikladem je formuléf pro ziskavani dat od uzivatele.
Jiz v modelu aplikace jsou zaneseny informace o datovych typech a o omezenich jednolitych
poli. V klasickém piistupu k vyvoji Ul je nutné manudlné tyto informace duplikovat i v této
vrstve.

Na druhou stranu entitni tf¥idy generované z UML modelu neobsahuji vSechny nutné
informace pro vytvoreni UI[3]. Napfiklad zde neni informace o pofadi jednotlivych prvki,
o rozlozeni, o zobrazeni na zakladé role uzivatele, atd. Z vySe uvedeného vyplyva potieba
dalgich view anotaci, které dodefinuji finalni vzhled aplikace. Sada view metadat by neméla
byt uzaviend, tak aby se dalo vyhovét i velice specifickym poZzadavkim uZzivatelského pro-
stfedi dané aplikace. Pfesné tuto situaci fe§i Aspect Faces framework, kterému se vénuje
nasledujici kapitola.

3.4 Aspect Faces

Aspect Faces® (dfive znam pod jménem jFormBuilder) je framework pro automatizaci tvorby
uzivatelského prostiedi pomoci generovani fragmenti Ul z datového modelu a jeho metadat.
Pomoci Aspect Faces (AF)[4] nedochazi k duplikovani informaci v UT vrstvé aplikace, které
jsou jiz promitnuty v datovém modelu. Diky této redukci duplikaci lze dosdhnout rychlej-
§iho vyvoje a podstatné snadnéjdi adrzby UI vrstvy. Aspect Faces framework je zaloZen na
principech aspektové orientovaného programovani. Aspektem v tomto piipadé je vizudlni
prezentace dat.

AF je plné kompatibilni s J2EE specifikaci. Podporuje v8echny knihovny JSF komponent,
jako jsou RichFaces, PrimeFaces, Tomahawk, ICEFaces a dalsi. V souCasné dobé jsou v p¥i-
pravé i Sablony HTML5 komponent. AF framework je k dispozici zdarma pro open-source
projekty nebo také pro akademické vyuziti.

3.4.1 Aspektové orientované programovani

Metodika Objektové Orientované Programovani (OOP) se snazi o oddéleni a zapouzdieni
koncernti do samostatnych entit. Problémem ztistavaji koncerny, které se existuji ve vice ¢as-
tech softwaru. Tyto koncerny jsou nazyvany prifezové (crosscutting concerns). Nejbézngjsim
prikladem prifezového koncernu muze byt autorizace, transakce, logovani, atd. Aspektové
orientované programovani (AOP)|7| Fesi, jak separovat a zapouzdfit ¢ast kodu prolinajici

“http://www.omg.org
http://www.omg.org/gettingstarted/what _is _uml.htm
Shttp://www.aspectfaces.com/
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se celym programem do tzv. aspektu a aplikovat ho na rizné objekty. Aspekt pozménuje
chovani kédu, na ktery je aplikovin, pomoci pfiddni dodateéného funkcionality.

3.4.2 Inspekce zdrojového kédu

Architektura sou¢asnych webovych aplikaci rozdéluje aplikaci do ti'i vrstev: prezentacni, busi-
ness a datovou. Datova vrstva je tvofena pomoci entit, které prestavuji persistentni data.
Dale ale urcéuje i to, co se bude od uZzivatele sbirat, jakd jsou kladena omezeni na data a jak
se maji zobrazit. P#i bézném pistupu k vyvoji uzivatelskych prostfedi, je vyvojaf nucen
tyto informace duplikovat. Inspekce zdrojového kodu[5] umoziuje provadét vizualizaci dat
bez téchto duplikaci.

Vysledné uZivatelské prostiedi

T

Vizualizer
+
| | | |
Mapovani Ul $ablony Konfiguraéni Meta Model
soubory ]
Data Model —— Inspektor
Entities, XML, ...

Obrazek 3.2: Koncept automatizace skrze inspekci.

Inspektor provede inspekci entit v persistentni vrstvé aplikace a vytvoi{ metamodel. In-
spektor vyéte atributy entit a specidlni znacky. Znacky mohou byt JPA anotace, Bean Va-
lidation, Hibernate Validator nebo i vlastni uzivatelské anotace, které jsou zaregistrované
s danym deskriptorem. Jak vytvorit vlastni Ul anotace je rozebrano v implementacni ¢asti
této prace 5.2.1.5.

V konfiguraci jsou definované vSechny anotace, umisténi widgetl, layouti a defaultni
nastaveni{. Mapovani definuje, jak jsou provizény atributy t¥idy s Ul widgety. Widgety lze
mapovat ve tfech riznych profilech.

e ReadOnly
e Ldit

e Search

Sablony UI Widgetu lze definovat pro libovolnou knihovnu komponent, kterou muze byt
libovolna JSF knihovna komponent nebo i prosté HI'ML ¢ XML. V aplikaci eForm je pouzita
sada Sablon napsanych pro PrimeFaces’ knihovnu.

"http://www.primefaces.org
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Dalgim dilezitym prvkem jsou layouty, které urcuji rozmisténi poli ve vysledném frag-
mentu UL AF layout je tvofen HTML tabulkou. Lze tedy vytvafet rozmanité layouty a tim
co nejvice prizpusobit dany fragment cilové aplikaci.

Na zakladé konfigurace spoji vizualizér injektovany atribut t¥idy s Ul widgetem. Vizuali-
zér vytvari vysledné uzivatelské prostiedi v zévislosti na daném profilu, roli uzivatele a zvo-
lenym layoutem. Pokud neni definovany zadny layout, tak se pouzije vychozi. AF framework
je navrzen tak, aby bylo moZné zahajit generovani pouze s nutnou miniméaln{ konfiguraci.

3.4.3 Ukazka Aspect Faces aplikace

V této Casti je uvedena ukdzka pouziti AF pro vykresleni vstupniho formuléfe pro zadani
adresy uzivatele. Entita Address obsahuje dopliitkové Ul anotace, které urcuji vysledny vzhled
formulafe. Déle jsou zde informace o omezenich kladenych na data a samotny datovy typ
atributu.

@Entity
public class Address extends EntityObject{

00dRequired
QUiOrder(1)
private String city;

QUiOrder(2)

00dRequired

@0dRegex (pattern="[1-9]{1}[0-9]{2}\\s?[0-9]{2}")
private String zipCode;

Aby bylo generované uzivatelské prostiedi co nejvice uzivatelsky pfizpusobitelné dané
aplikaci, tak AF negeneruje celé rozhrani, ale pouze jeho zvolené fragmenty. Fragment for-
muléafe pro ziskani adresy zaradime do facelet stranky pomoci nasledujici znacky.

<p:panel header="Sidlo" >
<af:ui instance="#{fc.address}" edit="true" layout="address-layout.xhtml"/>
</p:panel>

7 vySe uvedeného vypisu je patrné, ze zvoleny profil generovani je edit a rozmisténi bude
odpovidat layoutu address, tedy dva sloupce poli. Vykresleny formulaf je zobrazen na ob-
razku 3.3. AF v edit profilu generuje editovatelny formuld¥. Automaticky pfidava vSechna
omezeni na jednotliva pole. Odpadéd duplikovani informace o omezenich jednotlivych polozek
v uzivatelském rozhrani. Povinna pole Mésto a PSC jsou automaticky oznacena Cervenou
hvézdickou. Soucasti této prace je také navrh a implementace on-demand validatori, které
validuji formulaf na zakladé toho, kterd akce byla vyvolana. V ukazce je pfitomnost
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on-demand validatort vyjadfena pomoc{ anotaci @0dRequired a @0dRegex. Vice o on-demand
validatorech naleznete dale v kapitole vénované navrhu a implementaci 5.1.2. V této ukéizce
a celé praci pouzivam Aspect Faces sablony pro PrimeFaces knihovnu komponent. PrimeFa-
ces knihovna nabizi dostateény pocet komponent pro tvorbu formuléit, podporuje AJAX,
validaci, skinovani, atd. Vice o knihovné PrimeFaces naleznete na strankach projektu®.

Sidlo

Zapsat ke dni:

Mésto: * Mestska cast:
Ulice: C.p.: -
-
C.o.: A Ce.: -
- -

pPsc: * Stat:

Obrazek 3.3: Vykresleny fragment formuléfe.

7 ukézky Address entity je patrné, ze Aspect Faces nabizi podporu pro anotace. AF
obsahuje sadu view anotaci, pomoci kterych je mozné ovlivnit vysledny vzhled atributu.
V ukdzce je pouzita anotace @UiOrder, kterd tikd v jakém pofadi budou prvky vykresleny.
Pokud tato anotace neni uvedena, tak se prvky vykresli v blize nespecifikovaném potradi,
protoZe ve vnitini implementaci AF jsou brany jako set. Uplny seznam podporovanych ano-
taci naleznete v dokumentaci projektu®. Seznam anotaci lze rozifit i o vlastni anotace, viz
implementaén{ ¢ast prace 5.2.1.5.

Dilezitym aspektem v generovani je také zvoleny layout. AF podproruje systém layoutt
tak, Ze ke kazdému fragmentu lze pfifadit vlastni layout. Pokud nezvolime zZadny, opét se
pouzije vychozi. AF tak snizuje nutnou konfiguraci na minimum. V nésledujicim vypisu je
ukazka address layoutu pouzitého v ukizce vyse.

<table class="address-edit-layout" >
<af:iteration-part maxOccurs="4">
<tr>
<td>$af :next$</td>
<td>$af :next$</td>
</tr>
</af:iteration-part>
</table>

S pouzitim Aspect Faces frameworku lze uSetfit az 25% usili vénovaného do vyvoje uziva-
telského prostfedi a mnohem vice p¥i nasledné tidrzbé. Vlastni méfeni aspory kédu v riznych
ptipadech uvadim na konci prace v kapitole 7.

Shttp://www.primefaces.org/
http://wiki.codingcrayons.com/display /af/ Annotation+Descriptor+Reference+Table
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3.4.4 Aspekty generovani

Generovani fragmenti je ovliviiovdno mnoha aspekty. Hlavni chod generatoru je dan konfi-
guraci a anotacemi, které se vzajemné doplhuji. Dalsim aspektem jsou role uzivateli, které
ovliviiuji co se jak zobraz{ danému typu uzivatele. Existuji zde riizné profily generovani -
Edit, ReadOnly a Search, které urcuji formu zobrazeni (nahled, vstupni pole, atd.). Diky
této Siroke skale aspektl lze generovat unikdtni bohaté uzivatelska prostiedi. Dalsi moznosti,
jak ovlivnit vysledny vzhled, je zaneseni dalsich podminek do Sablon widgeti ve formé vyraza
v Expression Language (EL)!°.

3.5 Pribuzné projekty

V této kapitole jsou rozebrany piibuzné projekty k Aspect Faces a jejich vzajemné porovnéni.
Nejprve se zaméfim na Apache Isis framework, ktery vznikl z pivodniho projektu Naked Ob-
jects, dale se vénuji projektu MetaWidget, ktery je také postaven na inspekci kodu. Zamérné
se zde vénuji pouze nastrojim a technologiim kompatibilnim s J2EE platformou, na které je
postavena aplikace eForm a se kterou je kompatibilni AF framework.

3.5.1 Apache Isis

Apache Isis[20] je java framework pro rychly domain-driven vyvoj webovych aplikaci. Vyvoj
je soustfedén v datové vrstvé aplikace a Apache Isis vytvari uzivatelské rozhrani, ale i persi-
stenci, security a dalsi. Apache Isis framework vznikl rozdé&lenim pivodniho projektu Naked
Objects na dvé separitni vétve pro Javu a .NET. Vétev pro .NET platformu reprezentuje
framework pod pivodnim nédzvem Naked Objects. Apache Isis jako takovy vznikl v listopadu
roku 2012.

Apache Isis je zaméFen spiSe na pouziti konvenci v modelu, nez na dodateéné konfiguraéni
soubory. Vyvoj je soustfedén hlavné na datovy model, ktery je sloZzeny z POJO objekti a ano-
taci. Isis framework generuje uzivatelské prostiedi webové aplikace nebo také REST aplika¢ni
rozhran{ pro webové sluzby. Apache Isis framework je navrzen jako snadno rozsifitelny a pii-
zpusobitelny dané aplikaci. Nabizi girokou §kalu riznych zobrazovacich technologii, jako jsou
nap¥. Apache Wicket, Scimpi a HTMLb5. Déle rtizné technologie pro security a persistenci.
Pro persistenci to jsou napt. JDO, noSQL, SQL a XML. Pro security pak napf. LDAP, SQL
nebo Shiro. Uplny seznam podporovanych technologif je uveden v dokumentaci'! k projektu.

Hlavnim rozdilem mezi Apache Isis a Aspect Faces frameworkem je fakt, Zze Isis neumoz-
fiuje inspekci stavajici architektury a v8e tak mus{ byt explicitné uvedeno v datovém modelu
aplikace. V nésledujic{ ¢asti je uveden MetaWidget framework, ktery jiz podporuje inspekci
stavajici architektury a je tedy Aspect Faces frameworku podobnéjsi.

http://docs.oracle.com /javaee/6 /tutorial /doc/gjddd. html
' Apachi Isis dokumentace: http://isis.apache.org/documentation.html.
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3.5.2 MetaWidget

MetaWidget[31] mé velice blizko k Aspect Faces frameworku. Jedna se o open-source fra-
mework pro runtime generovani fragmentt UI z datového modelu aplikace'?. Framework
provadi inspekci back-end architektury aplikace a generuje sadu nativnich widgett pro front-
end framework, ktery pouziva dané aplikace. MetaWidget podporuje celou fadu front-end
i back-end technologii. Pro front-end to jsou napf. JSF, JSP, Google Web Toolkit, Spring web
MVC a dalgi. Pro back-end je podpora také velice Siroké, nap¥. JavaBeans, Java Persistence
API, Hibernate, Annotation, Groovy, Seam a mnoho dalsich. Cely seznam podporovanych
technologii naleznete v dokumentaci k projektu[31].

Hlavnim rozdilem mezi Aspect Faces, které pouzivim v ramci této prace, a MetaWidget
frameworkem je zptisob generovani fragmentii. AF sestavuje kazdy fragment z tagt, které jsou
plné uzivatelsky modifikovatelné a lze tak dosdhnout rozmanitych uZzivatelskych prostiedi.
Naopak MetaWidget pouziva svoji uzavienou knihovnu a pokud chceme néjaky element
prizpusobit aplikaci, tak je nutny zasah do konfigurace nebo je nutné provést zameénu vychozi
znacky v misté generovani.

V porovnani AF a MetaWidget je ziejmé, Ze fragmenty generované AF frameworkem lze
snadné&ji pfizpusobit dané aplikaci. Porovnani konfigura¢nich soubort u obou projekti do-
jdeme k zavéru, ze MetaWidget ma obsahlé a slozité konfigura¢ni soubory. U AF fragmentt
dosahujeme prizptsobeni dané aplikaci pomoci jednoduché modifikace 8ablon, nikoli zmény
knihoven v konfiguraci. Naopak MetaWidget ma §ir§i podporu front-end frameworkd a je
distribuovan pod licenci LGPL, coz vyvojafi umoziuje zdarma nasadit framework i v ko-
mercnich projektech. Aspect Faces je zdarma pouze pro open-source a akademické projekty.

2Tento princip se také nékdy oznatuje jako Object/User Interface mapping (OIM). MetaWidget doku-
mentace oznacuje framework jako OIM tool.



Kapitola 4

Analyza

V této analytické ¢asti se nejdfive zaméfim na piipady uziti a jejich popis. Dale se podivam
na domény, které se v systému vyskytuji a na jejich vzajemné vazby. Nakonec rozeberu
architekturu systému a plan nasazeni.

4.1 Pripady uziti

Diagram p¥ipadt uziti je modelem ¢innosti, které mize systém vykonavat (na zakladné inter-
akce s uzivatelem). Tyto pFipady uziti vychéazeji z analyzy funkénich pozadavki, viz kapitola
2.2.1. V systému se vyskytuji dva aktéfi. Prvni aktér (Uzivatel) je skutecny uzivatel, ktery
bude eForm aplikaci pouzivat. Uzivatele nenf nutné rozliSovat do vice roli, protoze eForm
aplikace je jednoducha aplikace v rezimu SaaS'. Uzivatel vytvoii pozadovany typ formulafe,
ulozi a néasledné vyexportuje. Nelze pfedpokladat, Ze by nékdo registroval spolec¢nost kazdy
den. Neni zde tedy tieba implementovat spravu uzivatelskych ucéta atp.

Druhym aktérem je Casovaé. Casovad je automatizovany skript, ktery se vola vidy
jednou za den a provadi uklid neaktivnich formulaii, které jsou v systému déle nez uréeny
pocet dni. Diagram pifpadt uziti je uveden na obrazku 4.1. V nésledujicim textu popisu
jednotlivé pripady uZiti a jejich scénafe.

UC-1: Vytvoreni formulaie
Zahajeni prace s formulafem musi byt rychlé, proto aplikace nevyzaduje registraci. Uzivatel
je identifikovan pouze na zdkladé emailové adresy a unikatnfho koédu formulafe.

e Urzivatel nejdfive zada svoji emailovou adresu a vybere pozadovanou pravni formu
registrované spole¢nosti.

e Systém odegle potvrzujici email s identifikdtorem formulafe. Timto zpisobem dojde
k vytvoreni nového formulafe a k ovéfeni uzivatele.

!Software as a Service - Model nasazeni softwaru, kde je aplikace dostupné pies internet jako sluzba.
Neni nutné instalace aplikace na vlastni pocitace.

15
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UC-2 a UC3: Editace formulate (piidavani a odebirani polozek)

Pokud jiz mame vytvofeny formulaf pro jakoukoli pravni formu spolecnosti, tak zname jeho
unikatni identifikator UID.

e Po zadani UID se uzivateli otevie editovatelny formul4f.
e Urzivatel vyplni jednotlivé polozky.

e Urzivatel prida a vyplni volitelné ¢asti a polozky formulafre.

eForm

Vytvoreni formulafe

Pridani/Odebrani

Editace formulafe <z ———————— polozek formulare

«extend»

Kontrola formulare

Q/

Ulozeni konceptu

Zobrazeni nahledu

Odeslani formulafe

O

Odebirani
neaktivnich

formulara % <
Casovaé

Obrézek 4.1: Diagram piipadi uziti.
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UC-4: Kontrola formulare

V pribéhu editace formuldfe si uzivatel miZze ovéfit, zda ma formuld¥ vyplnéna vsechna
povinna pole a zda uvedené idaje odpovidaji pozadovanému formétu. Po provedeni kontroly
je uzivatel informovan o vysledku a p¥ipadnych chybach. Pokud je formulaf vyplnén spravné,
tak dojde k jeho uloZeni.

UC-5: Ulozeni konceptu

Formuléafe pro registraci novych firem do obchodniho rejstitku obsahuji mnoho ¢asti a polo-
zek. Takovy formula¥ neni snadné vyplnit najednou. UZivatel si v priabéhu vypliiovani ulozi
formulaf jako koncept a pozdéji se k nému maze vratit (na zakladé identifikitoru UID).

UC-6: Zobrazeni nahledu

Pied zah4jenim tisku nebo exportu formulafe si uzivatel mtze zobrazit nadhled na vyplnény
formulaf. Nahled zobrazuje, jak bude vysledny vyplnény formulaf vypadat. Tento néhled se
miuZe zobrazit pfimo z rezimu editace formulaie.

UC-7: Export

Z analyzy funkénich pozadavki vyplyva pozadavek na export do dvou formatd, PDF a XLS,
viz kapitola 2.2.1. U tohoto piipadu uziti jsou mozné dva pristupy, jak se na export divat.
Povolit export formuléfe bez provedeni kontroly nebo exportovat striktné pouze ovérené
formulafe. Zvolil jsem prvni moZnost, protoze by mohlo byt uZzitecné si zobrazit nahled
rozepsaného formulédie v cilovém formatu. V piipadé XLS formatu je také mozné dokonéit
formula¥ v jiném programu.

e Uzivatel vyplni formulaf.
e Zvoli vysledny formaét.

e Po vygenerovini pozadovaného souboru si ho stdhne a ulozi.

UC-8: Odeslani formulare

V nékterych pfipadech miize byt uzitetné neukladat formulaf lokalné, ale rovnou ho odeslat
jako prilohu emailu.

e Urzivatel vyplni formulaf.
e Vybere pozadovany format formulare.

e Zada cilovou emailovou adresu a odesle formulafr.

UC-9: Odebirani neaktivnich formulara

V ramci snahy o zjednoduseni uzivatelského rozhrani a moZnosti prace tiplné bez registrace,
je nutné zavést néjaky systém, ktery by automaticky spravoval formulafe — promazaval jiz
neaktivnf formulare. V diagramu 4.1 je uveden aktér Casovag, ktery je prave za toto zodpo-
védny. Jedna se o automatizovany skript, ktery se jednou za den spusti a odstrani vSechny
formulafe, které jsou v systému déle nez urcéeny pocet dni. Toto Casové obdobi je stanoveno
na 20 dni.
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4.2 Analyticky doménovy model

Na obrazku 4.2 je zndzornén analyticky doménovy model aplikace. Pro vétsi prehlednost se
zaméfuje pouze na jeden typ pravni formy — akciové spolec¢nost. Hlavni doména je Formular.
Doména eviduje zakladni ddaje o formulafi a jeho vlastnikovi. Od domény Formula# jsou
odvozeny v8echny typy formulafe pro konkrétni pravni formy. Pro urychleni tvorby formulare
v aplikaci eForm bylo upusténo od nutnosti registrace uzivatele. Informace o vlastnikovi jsou
zahrnuty v doméné Formulaf¥, ktery mé unikitni identifikdtor UID a emailovou adresu
vlastnika, pfes kterou dochézi k ovéfeni uzivatele. Identifikitor UID musi byt dostatecné
slozity, protoze bude nahradou hesla k uzivatelskému uc¢tu. UID je zvoleno jako osm znaki
dlouhy Fetézec, ktery se sklada z pismen a &islic. UID = [a-zA-Z0-9]{8} .

) Formulaf
Spoleénost s ruéenim .
omezenym _D' uiD
R - Email (vlastnik)
g e el D |— >~ Datumzapisu
- Datum zépisu _  Dat tvofeni - n [
atum vytvoreni 1.* Pfedmét podnikani
Popis e
Zpusob jednani
1
- IR 1 1 0.1 Predmét ginnosti
- Datum zépisu 1 1 =
Akciova spole¢nost o
1.7 1
Akcie - Obchodni firma
- , Datum zapisu o 1 Adresa
- Podoba
g Sidlo - Obec
- Castobce
- Nominalni hodnota :I T T T T 1 ~  Ulice
a P P P 1. =
Text - Gp.
- Co.
1 - Ce.
ekladnikapital ] Jediny akel - PsC 1
- Zakladnilkap\té\ - Datum zapisu . 1
- Splaceni _ Text 0..
- Text
1.
" 0.*
Clen dozor¢i rady
Ostatni skute¢nosti
= 0.* - Den zapisu
- Udgj - Funkee
- Text N
Den vzniku funkce 1 0-
Den zaniku funkce . .
- Fyzicka Osob: 0.1 0.
Den vzniku ¢lenstvi P Jsoba 1 1
Statutarni organ . B Den zéniku Elenstvi o - Jméno Odstépny zévod
1|.. - - Prijmeni
Rodné ¢islo Vedouci |- Den zapisu
Prokurista - Rodné pfijmeni 0" Oznageni
n - Misto narozeni 1 N
i ZAEE - Stét narozenf
== 0.* 1]~ statni prislusnost
i 1 0.*
Clen predstavenstva
- Funkce
- Text
- Den vzniku funkce
- Den zéniku funkce
- Den vzniku glenstvi
- Den zéniku glenstvi
1.*
Likvi 4 Pravnicka osoba
0.*
- Den zapisu Nazev
- Text 1c
0.* 0. 0.

Obréazek 4.2: Analyticky doménovy model - akciova spole¢nost.
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4.3 Popis architektury

Cilova platforma aplikace je urcena piimo ze zadani. Je dana pouzitim Aspect Faces fra-
meworku, ktery je implementovany v jazyce Java. Aplikace eForm je webova aplikace s t¥i-
vrstvou architekturou. Cilovéa platforma je tedy Java EE 6 [9], ktera se vyuZiva u rozséhlych
podnikovych feSent, ale i u mengich webovych projektd. Java EE 6 je komplexni sada pravi-
del, doporuceni a technologii, které slouzi k navrhu, vyvoji a nasazeni vicevrstvych aplikaci.
Architektura déli aplikaci do t¥i zdkladnich vrstev — prezentacni, business a datové. Obrazek
4.3 zachycuje architekturu i s pouZitymi technologiemi v danych vrstvach.

( Klientska vrstva ) Webovy prohlize¢
( Prezentadni vrstva ) JSF, Facelet, Aspect Faces
|
( Business vrstva ] EJB
Datova vrstva ) JPA

ﬁ Relaéni databaze

Obrézek 4.3: Architektura aplikace eForm.

TFivrstva architektura zajistuje striktni oddéleni dat od Fidici logiky a jejich prezentace.
Tento pFistup umoziuje vytvoieni vice pohledfi na stejna data. Aplikace je snadno modifi-
kovatelna a udrzovatelna. Java EE 62 specifikace je pfimo navrzena pro tvorbu vicevrstvych
aplikaci a pro kazdou z nich p¥inasi sadu volitelnych technologii a frameworkti. V nésledujici
¢asti rozeberu jednotlivé vrstvy a technologie pouzité v kazdé z nich.

4.3.1 Prezentacni vrstva

7 pohledu této prace je prezentaéni vrstva nejdilezit&jsi ¢ast. Pfedmétem prace je nasa-
zeni a otestovani technologie pro automatické generovani fragmentt uzivatelského prostiedi
z datového modelu a jeho metadat. Automatizované generovani zajistuje framework Aspect
Faces, viz kapitola 3.4, ktery v dynamickém rezimu® pracuje s MVC frameworkem Java
Server Faces v aktualni verzi 2.1.

2Vice o platformé a jednotlivych technologii naleznete zde:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/tech/index.html.

3 Aspect Faces framework v dynamickém rezimu sestavi facelet §ablonu z jednotlivych fragmenti a nasledng
ji interpretuje, tj. vykresli HTML a JavaScript. Ukazku Aspect Faces v dynamickém reZimu nalzeznete zde:
http://wiki.codingcrayons.com/display/af/Dynamic+use+of-+AspectFaces.
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4.3.1.1 Java Server Faces

JavaServer Faces (JSF)[6] tvoii ramec pro tvorbu webovych aplikaci na platformé Java.
Framework je zaloZeny na komponentach. P¥i ndvrhu specifikace byl kladen dtraz na snadnou
rozgifitelnost o nové komponenty. JSF je postaveno nad architektonickym navrhovym vzorem
Model-View—Controller (MVC)[12].

Faces Servlet
(Controller)

»

Y

Facelet Pages Managed Bean
(View)  himl (Model)

Y

Obréazek 4.4: Java Server Faces — implementace MVC

Implementace MVC Java Server Faces frameworkem je znidzornéna na obrazku 4.4. Vzor
MVC rozdéluje prezentacni vrstvu na tfi separatni komponenty.

e Model — V JSF aplikacich je model tvofen pomoci tzv. Managed Bean, které vytvaii
rozhran{ mezi logikou aplikace a DAO vrstvou, viz business a datova vrstva aplikace.

e View — Prevadi data reprezentovani modelem do grafické podoby privétivé uzivateli.
V JSF je tvofena pomoci tzv. Render Kitu, ktery pro kazdou komponentu obsahuje
jednu ¢i vice vykreslovacich t¥id, které danou komponentu vykresli do formatu inter-
pretovatelného webovym prohlizetem (HTML, CSS, JavaScript).

e Controller — Controller reaguje na udélosti, které generuje uzivatel a provad{ zmény
datového modelu nebo pohledu. V JSF aplikaci tento Fadi¢ nepiSeme, je soucasti fra-
meworku (Faces Servlet).

V této praci pouzivam JSF s novéji facelet* zobrazovaci technologii, ktera umoziuje lepsi
praci se Sablonami, nez starii Java Server Pages (JSP)? technologie. Aspect Faces v soucasné
dobé€ ani nemé zaddnou podporu pro JSP, které jsou v praxi stéile jeSté velmi Casté.

“Facelet je framework pro tvorbu prezentatni vrstvy postavené na JSF. Plné implementuje viechny noveé
vlastnosti z Java EE 6 specifikace a nahrazuje tak star$i JSP. Pro tvorbu stranek vyuziva XHTML, Expression
Language a systém Sablon. Vice naleznete zde http://docs.oracle.com/javaee/6/tutorial /doc/gijtu.html.

5Java Server Pages je pitvodni technologie pro tvofeni dynamickych stranek na platformé Java. Kombinuji
staticky HTML obsah a JSP skripty. Diky JSP je vyvojaf odstinén od Servletu a muze se soustiedit pouze
na vlastni stranky.
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4.3.2 Business vrstva

Business vrstvu v aplikaci eForm tvofi Enterprise Java Beans (EJB)[17]| ve verzi 3.1. Tato
nova specifikace, kterou pfinasi Java EFE 6, usnadiuje praci s EJB. Jiz se nemusi definovat
rozhrani, p¥inasi asynchronni volani a planovani tloh ve stylu cron. Dale p¥inasi EJB Lite
pro webovy profil. Tato specifikace vznikla v reakci na Spring framework®. EJB jsou serve-
rové komponenty, které usnadiuji vyvoj distribuovanych systémt. EJB specifikace umoziuje
vytvaret robustni, Skalovatelné a bezpectné aplikace.

4.3.3 Datova vrstva

Datova vrstva tvofi rozhrani mezi databazovym strojem a zbytkem aplikace. Aplikace eForm
vyuziva relaéni databézi, je tedy nutné nasadit néjaky ORM framework. Sou¢asti specifikace
Java EE 6 je Java Persistence API (JPA)[11]. JPA definuje standardni rozhrani pro rela¢né-
objektové mapovani. Aplikace eForm vyuziva Hibernate implementaci JPA v nejnovéjsi verzi
2.0. JPA 2.0 pfineslo mnoho novych vylepSeni, které umoznuji snadnéjsi praci s entitami.
Nejpodstatnéjsi zménou predstavuje Criteria API pro tvorbu dynamickych dotazi, rozsifené
mapovani kolekci, Cache API a dalgi. Velkou vyhodou pouziti ORM frameworku je snadny
potencialni pfechod z relac¢ni databaze na objektovou.

4.4 Plan nasazeni

Aplikace eForm je webova aplikace, ktera bude nabizena zdarma v distribuénim modelu Soft-
ware as a Service (SaaS). Tento distribu¢ni model piesné vystihuje potieby aplikace eForm.
Kvili vytvoreni nékolika formulafi, si uzivatel nemusi instalovat Zadny software, ale vyuzije
eForm jako sluzbu na internetu. Aplikace bude dostupna na vefejné adrese. K nasazeni EJB
aplikace je nutné aplika¢ni server, ktery implementuje EJB specifikaci. Pro nasazeni eForm
aplikace jsem zvolil JBoos AS 7.1% aplika¢ni server, ktery ma plné certifikovany webovy profil
a tplné implementovanou sadu Java EE 6 specifikaci.

Na obrazku 4.5 je znazornén diagram nasazeni. Aplikace eForm bude nasazena v cloud
prosttedi OpenShift? od spole¢nosti RedHat!'?. OpenShif jsem zvolil z dtvodu, Ze nabizi
JBoss AS 7.1 v distribu¢nim modelu Plarform as a Service (PaaS) a to i zdarma. V PaaS
modelu je uzivateli nabizena moznost nasazeni vlastni aplikace v cloud infrastruktufe ma-
jitele. Uzivatel nema moznost ovlivnit tuto infrastrukturu, miZe spravovat pouze vlastni
aplikace. PaaS tak tvofi stfedni vrstvu cloud technologie. Poskytuje nastroje, aplikacni ser-
very, databdzové servery, nastroje pro management atp. Dal3im piikladem PaaS je napf.
Google App Engine''. Nasazenim v cloudovém prost¥edi ziskame vysokou dostupnost, &ka-

5Spring je open-source framework pro tvorbu J2EE aplikaci. Pfinasi alternativu k EJB a umoziiuje tak
nasadit aplikace i bez aplika¢niho serveru pouze na server, ktery implementuje webovy profil.

"Objektové rela¢ni mapovani je obecna technika, ktera slouzi k automatické konverzi relacnich dat do
objektové orientovanych jazyki.

8JBoss AS 7.1 lze zdarma stahnout zde: http://www.jboss.org/jbossas.

“https://openshift.redhat.com/

10 https://www.redhat.com

"https://developers.google.com/appengine /
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lovatelnost a zaroven nam odpada starost o samotny hardware. Vice o cloud technologiich
naleznete zde [1].

PaaS
RedHat OpenShift £3
) JBoss AS 7.1
Webowy |rre MySQL 5.1
prohlizec form.war JDBC
Ic Form_DB
onnector

Obrazek 4.5: Diagram nasazeni.

Z diagramu nasazeni dale vyplyva pouziti MySQL[16] databazového stroje, ktery je opét
hostovany v OpenShift prostiedi. MySQL je velice popularni open-source rela¢ni databaze.
MySQL neni tak robustnim systémem jako nap¥. Oracle databéze, proto je pomérné rychla
a méné narocnd na hardware. Dalsi velkou vyhodou je podpora pro celou skalu programova-

cich jazyku, jako jsou napf. Java, PHP, Python, C+4 a .NET. Pro platformu Java existuje
JDBC ovlada¢ JConnector'?.

2http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/



Kapitola 5

Navrh reSeni a realizace

Tato kapitola se postupné vénuje navrhu a realizaci v8ech rozsifeni pro framework Aspect
Faces. Nejprve se zamé&fim na provadéni validace formulaie na zakladé podminek, dale je zde
popsén automatizovany export formulaii do PDF resp. XLS formétu.

5.1 Podminéna validace

Formulare pro registraci nové spole¢nosti do obchodntho rejstiiku jsou relativné dlouhé.
Obsahuji mnoho ¢ast{ a polozek. UZivatel, s nejvétsi pravdépodobunosti, nevyplni takto dlouhy
formulaf najednou, ale bude chtit si rozepsany formulaf uloZit a pozdéji se k nému vratit.

Ve vypisu kédu je znazornén formulaf pro odeslani néjaké zpravy. Po stisku tlacitka
Send je nutné provést validaci v8ech poli a v piipadé, Ze kontrola poli probéhla v pofadku,
se formulaF odesle.

<h:form>

<h:inputText id="date" value="#{msg.date}" >
<f:validateRequired />

</h:inputText>

<h:inputText id="email" value="#{msg.address}" >
<f:validateRequired />

</h:inputText>

<h:inputText id="message" value="#{msg.message}" >

<f:validateRequired />
</h:inputText>

<h:commandButton action="#{msg.savel}" value="SaveDraft" id="SaveDraft"/>
<h:commandButton action="#{msg.send}" value="Send" id="Send"/>
<h:commandButton immediate="true" value="Cancel" id="cancel"/>
</h:form>

23
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Déle chceme rozepsany formulaf ulozit jako koncept. Zde vznika problém, jak pieskodit
fazi validace z Java Server Faces zivotniho cyklu [6] a uloZit rozepsany formulaf jako koncept.
JSF Zivotni cyklus je zndzornén na nésledujicim diagramu.

Restore | Apply Request Process
— View > Values > Validation

Render Invoke Update Model
] Response Application Values

Obrézek 5.1: Zivotni cyklus — Java Server Faces

Validace je podminénéa ve smyslu, ktera akce byla vyvolana (které tlacitko bylo stisk-
nuto). Pomoci parametru immediate je mozné fazi validace pfeskodit, ale zaroven se také
neobnovi datovy model a formul4f tak nebude uloZen. V soucasné verzi frameworku JSF 2
neni pro tento scénéi zadna podpora, proto je nutné implementovat vlastni rozsifeni, viz
dalsi podkapitoly.

5.1.1 OmniFaces FeSeni

OmniFaces|32] je rozsifujici knihovna pro framework Java Server Faces. Soustieduje se na
zjednoduseni béznych tkoli, které se Casto pii psani JSF aplikaci opakuji. Knihovna je
kompatibilni s velkou mnozinou JSF knihoven. Aspect Faces framework také podporuje
mnoho JSF implementaci jako jsou RichFaces, ICEFaces, PrimeFaces, Tomahawk a dalsi,
proto je nutné, aby podminéné validatory byly nezavislé na konkrétni JSF implementaci.

Knihovna OmniFaces pfinasi tag <o:ignoreValidationFailed>, ktery umoziuje skryt
to, ze validace na nékterych polich selhala. Pifklad pouziti OmniFaces FeSeni je nastinén
v néasledujici ukazce.

<o:form>
<o:outputLabel for="in" value="Foo" />
<h:inputText id="in" required="true" />

<h:commandButton value="Saveaction="#{crt.savel}">
<o:ignoreValidationFailed />
</h:commandButton>
</o:form>
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Problémem tohoto feseni je fakt, Ze zde nedochazi k opravdovému pieskoceni faze vali-
dace, ale pouze ke skryti u poli, kde validace selhala. V datovém modelu jsou tedy obnoveny
pouze prvky, u kterych validace neselhala. Z tohoto divodu a také z duvodu, Ze Aspect
Faces jsou nezavislé na konkrétnim dodavateli komponent, jsem se rozhodl napsat vlastni
rozsifeni pro Aspect Faces - JSF on-demand validation a nepouzivat feSeni né&jaké konkrétni
JSF implementace.

5.1.2 JSF on-deman validation

JSF on-deman validation Fe$i problém podminéné validace. S timto Aspect Faces rozgite-
nim je moZné preskocit fazi validace JSF Zivotniho cyklu a zarovenh obnovit datovy model
aplikace. Princip podminénych validatord je postaven na prekryti standardnich validatort
objekty implementujici rozhrann{ javax.faces.validator.Validator.O tomto principu se
na javalab blogu zmifuje André Pankraz [15].

Ve vychozim stavu jsou vSechny validatory aktivni. Pokud potfebujeme pro néjakou akci
validaci preskocCit, pfidame prefix _ff k id prvku, ktery tuto akci vyvolava. V nésledujicim
kédu je jiz formular s podporou on-demand validace.

<h:form>
<h:inputText id="date" value="#{msg.date}" >
<f:validateRequired />
</h:inputText>
<h:inputText id="email" value="#{msg.address}" >
<f:validateRequired />
</h:inputText>
<h:inputText id="message" value="#{msg.message}" >
<f:validateRequired />
</h:inputText>

<h:commandButton action="#{msg.savel}" value="SaveDraft" id="_ffSaveDraft"/>
<h:commandButton action="#{msg.send}" value="Send" id="Send"/>
<h:commandButton immediate="true" value="Cancel" id="cancel"/>

</h:form>

Pro tlac¢itko SaveDraft se validace neprovede a formulaf bude ulozen jako koncept. Toto
feSeni je bezpetné v porovnani s pouzitim parametru pro vypinani validace.

<f:param name= "validation" value= "true" />

Parametr validation je snadné podvrhnout a tak potencidlné narusit bezpecnost aplikace.
Pokud nékdo pfida prefix _ff k POST parametru, tak JSF akci neprovede. Dalsi vyhodou
tohoto Tefeni je, Ze nevyzaduje JavaScript, je tedy bezpecné i v pf¥ipadé, Zze je JavaScript
v prohlize¢i zakizany.
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5.1.2.1 Podporované validatory a konfigurace

Knihovna JSF on-demand validation podporuje standardni JSF 2 validatory. Zde je jejich
vycet.

e DoubleRangeValidator

LengthValidator

LongRangeValidator

RegexValidator

RequiredValidator

Pro pouziti podminéné validace se musi nejprve preregistrovat standardni validatory
na podminéné. Nen{ nutné registrovat vSechny, staci jen ty, které chceme, aby byli pod-
minéné. On-demand validatory se konfiguruji jako bézné uzivatelské validatory v souboru
faces-config.xml.

<validator>
<validator-id>javax.faces.Required</validator-id>
<validator-class>cz.ctu.odv.0OnDemandRequiredValidator</validator-class>
</validator>
<validator>
<validator-id>javax.faces.Length</validator-id>
<validator-class>cz.ctu.odv.0OnDemandLengthValidator</validator-class>
</validator>
<validator>
<validator-id>javax.faces.DoubleRange</validator-id>
<validator-class>cz.ctu.odv.0OnDemandDoubleRangeValidator</validator-class>
</validator>
<validator>
<validator-id>javax.faces.LongRange</validator-id>
<validator-class>cz.ctu.odv.0OnDemandLongRangeValidator</validator-class>
</validator>
<validator>
<validator-id>javax.faces.RegularExp</validator-id>
<validator-class>cz.ctu.odv.0OnDemandRegularExpValidator</validator-class>
</validator>

5.1.2.2 RozsiZzeni pro Aspect Faces

Knihovna JSF on-demand validation rozsifuje framework Aspect Faces o dalSich p&t anotaci
pro podminénou validaci. Tyto anotace p¥inasi obdobné jako Bean Validation' nebo Hiber-

Novy model validace, ktery je soucasti JEE 6 specifikace. Umoziiuje definovat omezeni piimo
v datovém modelu. Omezeni jsou definovany pomoci anotaci ve t¥idé modelu. Refenren¢ni pfirucka:
http://docs.oracle.com/javaee/6/tutorial /doc/gircz.html.
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nate Validation? omezeni na prvky objektu, ktera se propaguji do prezentaéni vrstvy. Na
zékladé téchto omezeni jsou generovany validacni tagy, hvézdicka u povinnych poli, zvyraz-
néni poli, atd.

. . Variable to use in

Annotation Descriptor
templates

@0OdRequired OdRequired AnnotationDescriptor required
@OdLength OdLengthAnnotationDescriptor minLength, maxLength
@OdLongRange OdLongRangeAnnotationDescriptor minimum, maximum
@0OdDoubleRange | OdDoubleRangeAnnotationDescriptor | minimum, maximum
@OdRegex OdRegexAnnotationDescriptor pattern

Tabulka 5.1: JSF on-demand validation rozgifeni pro Aspect Faces

Tyto anotace definuji své proménné, které lze pouzit v Aspect Faces Sablonach pro definici
validatord. JSF znacky odpovidaji pouzitému typu validatoru. S knihovnou JSF on-demand
validation je také mozné pouzit viechny anotace, které jiz definuji samotné Aspect Faces®,
jako jsou @UiRequired,@UiPattern a dalsi.

V néasledujicim vypisu kddu je naznacena entitni t¥ida Address s polem postovniho smé-
rovactho ¢&isla, které je povinné a musi byt ve tvaru daném reguldrnim vyrazem, ktery je
naznaceny v pfislusné anotaci.

@Entity
public class Address extends EntityObject{

©@0dRequired
QUiOrder (1)
private String city;

QUiOrder(2)

0@0dRequired

@0dRegex (pattern="[1-91{1}[0-91{2}\\s?[0-9]{2}")
private String zipCode;

Aspect Faces Sablona pro vstupni textové pole, na které se bude mapovat pole postovniho
smérovaciho ¢isla z entity Address, bude vypadat podobné jako v nasledujici ukazce.

2Hibernate implementace Bean Validation. Referen¢ni piirucka:
http://docs.jboss.org/hibernate/validator/4.0.1/reference /en/html _single.

3Uplny seznam podporovanych anotaci nalezenete zde:
http://wiki.codingcrayons.com/display/af/ Annotation+Descriptor+Reference+Table.
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V pribéhu generovani fragment uzivatelského prostiedi se vyhodnoti proménné $required$
a $pattern$.Na zdkladé obsahu téchto proménnych se k danému poli vlozi validatory.

<util:inputText
label="#{text [’$entityBean.shortClassName() .firstToLower()$.$field$’1}"
value="#{$entityBean.shortClassName ()$.$field$}"
size="$§size$"
printable="$print$"
required="$required$"
pattern="$pattern$"
maxlength="$maxLength$"

id="#{prefix}$field$"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core" >

<f:validateRequired disabled="#{not $required$}" />
<f:validateRegex pattern="$pattern$" disabled="#{empty ’$pattern$’}"/>
</util:inputText>

Podminéné validatory jsou omezeny pouze na pouZiti tagli f:validateXxx.Valida¢ni
atributy Ul komponenty nelze pouzit, protoze validator pro tento atribut je svazan pfimo
s danou komponentou. V rtiznych JSF implementacich se mohou tyto validatory i atributy
ligit. Prikladem takového atributu je atribut required.

5.2 Export formulaii

Jednim z cili této prace je ndvrh a implementace automatizované tvorby PDF a XLS formu-
1474 z datového modelu a jeho metadat. K tomuto ucelu lze s vyhodou vyuZit generovanych
fragmentt formuléafe, které tvoii HTML nahled na rozpracovany formulaf. S touto technikou
lze definovat pouze jednu facelet Sablonu pro HTML, PDF a XLS vystup.

<ul:define name="content" >
<h:panelGroup layout="block" class="form-block">
<h:outputText value="Adresa" class="block-caption" />
<util:ui instance="#{fc.address}" edit="false" layout="printable.xhtml"/>
</h:panelGroup>

</ui:define>

Vyse je uveden piiklad pro fragment s adresou. Oznac¢ime ho jako needitovatelny
a pfiddme printable.xhtml layout, ktery je optimalizovany pro tisk. Format, ve kterém
se formulaf zobrazi, je dan parametrem output. Pfed zpracovanim HTTP pozadavku je
nutné tento pozadavek zachytit a vycist pozadovany format vystupniho souboru. Pro tento
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ucéel se na danou URL zaregistruje RendererFilter, ktery na zikladé output parame-
tru dale preposle pozadavek ke zpracovani. RendererFilter je tfida, ktera implementuje
javax.servlet.Filter® rozhrani.

ContentCaptureServlet
HTML preview
Rendered form.xhtml form.xhtml
orm.. m
facelet form.xhtml
A T~ \
/ RendererFilter form xhtml?output=pdf
 Request ) BN PDF form
\ » form.xthml =it Filter)
N _ - )
form.xhtml|?output=xls
XLS form

Obrazek 5.2: Konceptualni model automatizovaného exportu formulafi.

ContentCaptureServlet slouzi k vykresleni HTML formulafe z datového modelu, Aspect
Faces 8ablon a layoutd. Ti#ida ContentCaptureServlet je potomkem tiidy
HttpServletResponseWrapper’, ktera implementuje rohrani HttpServletResponse a miiZe
slouzit jako zaklad pro dpravu odpovédi od Servletu. Ukazka formulaie v raznych formatech
je uvedena v priloze B.

5.2.1 PDF formulafr

Prvnim z pozadovanych forméata pro export formulaii je PDF. PDF soubor musi spliiovat
pravidla dand technickou specifikaci dokumenti, kterd je uvedena v tabulce 2.1 v kapitole
2.2.2, ktera se zabyva obecnymi pozadavky na aplikaci.

5.2.1.1 Jasper Reports

Protoze kvalitni vestavénd podpora pro tisk na platformé Java chybi, vznikla sada knihoven
a nastroji pod nazvem Jasper Reports|10]. Jasper Reports je velice zivy open-source projekt,
ktery je k dispozici pod licenci LGPL. V pribéhu ¢asu se Jasper Reports stal velmi popularni
reportovaci nastroj, ktery umoziuje vytvaret mnoho typi vyslednych soubort, nap¥. XML,
HTML, PDF, XLS a dalsi.

‘Komponenta Servlet Filter je soucasti Java Servlet specifikace od verze 2.3. Filtry dynamicky zachycuji
pozadavky resp. odpovédi a mohou je transformovat do jiné formy. Vice o této problematice naleznete zde:
http://www.oracle.com/technetwork/java/filters-137243.html.

5Vice viz Java EE 6 dokumentace, kterou naleznete zde:
http://docs.oracle.com/javaee/6/api/javax/servlet /http /HttpServletResponseWrapper.html.
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Jasper Reports zde uvadim, protoze definice PDF dokumentu je dana XML souborem.
Prvni myslenka byla napsat vlastni XML Aspect Faces Sablony ve forméatu, ktery vyuziva
Jasper Reports (JR). Aspect Faces framework ve statickém modu® by tento soubor slozil
z fragmentt a nasledné by se zkompilovat cely report. Vytvoreni reportu z datového modelu
a jeho metadat by tedy bylo plné automatizované.

XML soubor, ve kterém je dokument nadefinovan, méa koncovku .jrxml a po jeho kom-
pilaci se vytvofi jasper binarn{ soubor. Format souboru jrxml je natolik komplikovany, ze
nelze rozlozit na jednotlivé fragmenty pro automatické generovani. Obsahuje své vnitini pro-
ménné a absolutni pozice prvki, které nelze spocitat, protoze samotné fragmenty je$té nejsou
k dispozici.

V JR Sablonach lze pouzivat vSechny primitivni datové typy a zakladni objekty, napf.
String, Date a Object. Vnitini pomocné tiidy délime na tii zékladni skupiny field, variable
a parameter.

e Field — Zakladn{ proménné reportu. Field tvoii fadek reportu, odpovida tedy jednomu
objektu z datového zdroje aplikace.

e Parameter — Parameter je pomocnéd proménnd pro vkladani ¢asti reportu, které by
jinak byly duplikovany na vice mistech reportu.

e Variable — Jsou uzivatelsky definované proménné, které lze pouzit pro zakladni vypo-
¢ty nad daty. Slouzi pro tvorbu statistik a grafi v reportu.

O oblibenosti Jasper Reports reportovaciho systému svédéi také fakt, Zze pro néj byla
zavedena, pifiméa podpora ve Spring frameworku nebo plugin pro Java Server Faces. Sablonu
reportu lze tvofit ru¢né€, nebo pomoci vizudlniho nastroje iReport, ktery je postaveny na
platformé NetBeans.

Jelikoz nelze vytvorit 8ablony pro jednotlivé fragmenty jrxml dokumentu, tak jsem se
rozhodl vytvofit vlastni Aspect Faces rozsifeni pro tvorbu PDF formulaia, PDF Extension.

5.2.1.2 PDF Extension

PDF Extension rozsifuje moznosti Aspect Faces frameworku o automatické generovani PDF
formulaii a reporti. Definice PDF stranky se provadi pomoci Aspect Faces layouta (HTML
tabulky) a kaskddovych stylii. Neni tedy potfeba, aby se vyvojaf ucil novou technologii jako
v piipadé Jasper Reports. Hlavni vyhodou tohoto feseni je, ze PDF Extension pracuje se
stejnou facelet Sablonou, kterd je jiz vytvofena pro HTML zobrazeni. Navic se pridavaji
pouze CSS pravidla pro optimalizaci stranky pro tisk, viz kapitola 5.2.1.4. Pomoci tohoto
rozsifeni vytvoiime z Aspect Faces pomérné silny néastroj pro tvorbu PDF reportd z datového
modelu v dobé béhu aplikace.

6 Aspect faces umozituje béh i v tzv. statickem modu. V tomto médu dojde pouze ke slozeni dokumentu
z fragmentt a k uloZeni tohoto dokumentu. Nedochézi zde k interpretaci, napf. k vykresleni JSF stranky.
Vice naleznete v Aspect Faces dokumentaci.
http://wiki.codingcrayons.com/display /af/Static+use+of+AspectFaces
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5.2.1.3 Flying Saucer

Ve vétginé pripadi bude vystupem Aspect Faces soubor typu XHTML, ale 1ze definovat XML
a jiné Sablony. Hlavni myslenka je vyuzit stejnou facelet Sablonu, ktera slouzi pro zobrazeni
nahledu formulafe ve webovém prohlizedi, i pro tvorbu PDF souboru. Programator pouze
definuje layout a CSS t¥idy pro tisk a PDF bude automaticky vygenerovano bez dalsiho sili.
Jak optimalizovat stranku pro tisk pomoci CSS je uvedeno v nésledujici kapitole 5.2.1.4.

Nyni je potfeba vyfesit prevod XHTML do PDF souboru. Na tento problém je zamérena
knihovna Flying Saucer|28]. Knihovna umoziuje transformaci XML nebo XHTML soubori
do PDF. Tuto knihovnu jsem zvolil, protoze umi na zdrojovy dokument aplikovat kaskddové
styly, které nejsou piimo v dokumentu, ale jsou v samostatnych souborech.

Flying Saucer ma otevieny zdrojovy kod”, neni tedy problém zjistit, e pro samotnou
transformaci do PDF vyuziva velice popularni knihovnu iText. Podptrna knihovna iText je
volné dostupna pod licenci AGPLS. Vice o knihovné iText naleznete na strankach projektu
[27] . Pfevod XHTML stranky by byl mozny i s pouzitim samotné iText knihovny, ale kod
PDF generatoru by se stal velice slozity.

5.2.1.4 Optimalizace stranky pro tisk

Stejné jako pfi tvorbé béznych webovych stranek je nutné optimalizovat dokument pro tisk
a dal3f riznéa zobrazeni, tak to plati i pro transformaci facelet Sablony do PDF. Nastroj
Flying Saucer, ktery tuto transformaci provadi, podporuje standard CSS 2.1. Kaskadové
styly ve verzi 2.1|22| pfinaseji Sirokou podporu optimalizace dokumentt pro tisk.

CSS umoziujf aplikovat rizna pravidla na zobrazeni stranky v zavislosti na tom, z jakého
meédia se na ni pfistupuje. Flying Saucer na¢te XHTML dokument, aplikuje na néj CSS
pravidla a pomoci iText knihovny vytvoii PDF soubor. Flying Saucer se tvari jako tiskoveé
zatizeni.

Prvnim krokem optimalizace HTML dokumentu je nastaveni velikosti tisknuté stranky.
7 technickych pozadavkl na dokument vyplyva format A4, viz tabulka 2.1. Doporucena sitka
obsahu stranky je 600px.

Opage { size: A4; }

Tisk formula¥e vychazi ze stejné Sablony jako nahled. V tuto chvili je potifeba skryt
hlavicku, paticku a listu s néastroji. Skryt prvek p¥i tisku lze pomoci vlastnosti display.

.no-print { display: none; }

Vysledny formulaf se skldda z riizné dlouhych ¢ésti. Casto chceme, aby néjaka ¢ast nebyla
rozdélena mezi dvé stranky. Pokud aplikujeme nésledujici pravidlo na blok formulafe, tak
v piipadé, Ze by se jiz cely nevesel na stranku, tak se vlozi az na nasledujici.

"Licence GNU Lesser GPL (http://www.gnu.org/licenses/Igpl.html).
8 Affero General Public License je licence odvozena od GNU GPL. Celé znéni licence naleznete zde:
http://itextpdf.com/terms-of-use/agpl.php.
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.form-block { page-break-inside: avoid; }

Dalsim velkym pozadavkem na dokument, ktery obsahuje tabulky s mnoha prvky, je
spravné strankovani, tj. pokud tabulka pFesahuje na vice stranek, aby na kazdé z nich bylo
vykresleno zahlavi a zapati, pokud jsou definovany. Tagy THEAD a TFOOT by méli toto pod-
porovat?, ale v nékterych prohlizecich a hlavné ve Flying Saucer nastroji to neni implemen-
tovano'?. Je tedy nutné na viechny tabulky layoutt aplikovat dalsi CSS pravidlo.

table { -fs-table-paginate: paginate; }

Zéhlavi a zapati se ¢asto definujeme nejen u tabulek, ale i u celych stranek dokumentu.
Napiiklad chceme, aby na kazdé strané nahote byl umistén titulek a dole podpis a datum vy-
tvofeni dokumentu. V nésledujici ukazce je element #form-title umistén nahofe uprostred
na kazdé strané dokumentu. Vice o této problematice naleznete zde [19].

Q@page{
Qtop-center{
content: element(form-title);

};

#form-title{
text-align: center;
position: running(header-center);

Posledni pozadavek kladeny na vystupni dokument je vloZeni pole s ¢&islem aktualni
stranky. CSS toto op&t umoznuje. V nasledujici ukazce je vlozeno ¢islovani na kazdou stranku
dokumentu do pravého dolniho rohu.

Opage{
Q@bottom-right{ content: counter(page); };
}

Nékdy je také dobré zobrazit celkovy pocet stranek, viz nasledujici ukazka.

Opage {
@bottom { content: "Stranka " counter(page) " z " counter(pages); };

3

5.2.1.5 Rozsifeni pro Aspect Faces

Velkou vyhodou frameworku Aspect Faces je jeho snadnd rozifitelnost o vlastni anotace
a Sablony, viz dale. Tuto vlastnost plné vyuziva PDF Extension a obohacuje Aspect Faces
0 anotace pro Fizeni a forméatovani tisku formulaid do PDF souboru.

YHTML 4.0 referenc¢ni pifrucka: http://www.w3schools.com/tags/tag_thead.asp.
10 Flying Sauces - uzivatelska p¥irucka, sekce o rozsifeni CSS 2.1 specifikace:
http://flyingsaucerproject.github.com/flyingsaucer/r8/guide/users-guide-R8.html#xil 43.
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Variable t i
Annotation | Descriptor ariabie Lo use mn

templates
@UiPrint UiPrint AnnotationDescriptor print
@UiCaption UiCaptionAnnotationDescriptor caption
@UiBold UiBoldAnnotationDescriptor bold
@Uiltalic UiltalicAnnotationDescriptor italic

@UiUnderline | UiUnderlineAnnotationDescriptor | underline

Tabulka 5.2: PDF rozsifeni pro Aspect Faces

PDF Extension anotace definuji nové proménné, které lze pouzit p¥imo v Aspect Faces
sablonach. Na zékladé hodnoty téchto proménnych, lze prvkim dynamicky ptidavat nové
CSS tiidy, které ovliviiuji jejich vysledny vzhled. V néasledujicim vypisu je uveden piiklad
pouziti anotace @QUiPrint, kterd slouzi k fizeni tisku.

@Entity
public class Person extends EntityObjectq{

QUiPrint (disable=true)
private String nickname;

00dRequired
private String name;

PDF Extension je kompatibilni se v8emi anotacemi a konfiguracemi Aspect Faces. Je
tedy dodrZeno stejné poradi prki, stejné layouty a ve vychozim stavu budou tistény stejné
prvky, které se zobrazuji v HTML. Pokud néjaky prvek chceme zobrazit pouze v HTML
nahledu, ale ve vysledném PDF dokumentu jiz byt nemé, tak k nému pfifadime anotaci
QUiPrint (disable=true). V nasem piipadé se vytiskne pouze jméno a piezdivka bude pro
PDF soubor skryta. Z tabulky 5.2 je patrné, Ze anotace @UiPrint definuje proménnou print.
Tuto proménnou sta¢i pfidat do rodi¢ovské sablony pro zobrazeni.

<ui:composition xmlns="http://www.w3.o0rg/1999/xhtml"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html" />

<div class="item #{print?’ ’: ’no-print’} >

</div>
</ui:composition>

Pokud plati print== false , tak se k danému prvku pfiradi CSS t¥ida no-print, ve které
je definovano display:none pro media typu print. Na stejném principu jsou postaveny PDF
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Extension anotace pro zakladni formétovani vystupu. V souc¢asné dobé knihovna podporuje
t¥i typy formétovani.

e QUiBold — tu¢ny text
e QUiltalic — kurziva

e QUiUnderline — podtrZzeny text

Aspect Faces framework je snadno rozsifitelny o dalsi anotace, 1ze tedy obohatit i PDF
Extension o vlastni anotace. Prvnim krokem je deklarace samotné uZivatelské anotace. Cely
postup uvedu na pitkladu jiz zndmé anotace QUiPrint.

ORetention(RetentionPolicy.RUNTIME)
QTarget(value = {ElementType.METHOD, ElementType.FIELD})
public @interface UiPrint {
public boolean disable() default false;
}

Dale se musi vytvofit a zaregistrovat deskriptor!!, ktery namapuje proménné z naii anotace
na Aspect Faces proménné, které jsou viditelné v Sablonach, ze kterych se tvofi fragmenty
uzivatelského prostiedi.

public class UiPrintAnnotationDescriptor implements AnnotationDescriptor{

Q@0verride
public String getAnnotationName() {
return "cz.cvut.pdfextension.annotation.UiPrint";

}

@0verride

public List<Variable> getVariables(AnnotationProvider ap) {
List<Variable> variables = new Arraylist<Variable>();
variables.add(new Variable("print", ap.getValue('"disable")));
return variables;

V této fazi se jiz miZzeme odkazovat na proménnou print z deskriptoru anotace QUiPrint
v 8ablonach Aspect Faces. Pomoci takto definovanych proménnych lze upravovat Sablony
a tim prizpusobit vysledné uzivatelské rozhrani specifickym pozadavkam.

' Annotation Descriptor se registruje v souboru aspecfaces-config.xml. Vice naleznete v Aspect Faces
dokumentaci: http://wiki.codingcrayons.com/display/af/AspectFaces.
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5.2.2 XLS formular

Druhy z pozadovanych forméata formuléfe je XLS. XLS je bindrni forméat, ktery vytvofila
spole¢nost Microsoft pro svij tabulkovy editor Excel. XLS format byl az do roku 2008
uzavieny'?. Od roku 2007 zacal Microsoft pouzivat novy otevieny format Open XML[35].
Jak jiz nazev napovidé, tento forméat je zalozeny na XML souborech.

Tabulkové soubory Excel, postavené na Open XML formétu, nesou koncovku XLSX.
Open XML je tvofen adresafovou strukturou, kterd je zkomprimovana do vysledného ZIP'3
archivu. Na obrazku 5.3 je zndzornéna struktura XLSX souboru.

Workbook \iDocument Properties

Application Properties
Custom Properties
Sheet 1 Styles
Sheet 2 EStrings
Charts
Obréazek 5.3: Struktura formatu XLSX.

Ze struktury je patrné, Ze obsahuje mnoho adresafi a XML souborti. VSechny ¢asti jsou
provazané pies relace, které jsou umistény v *.rels souborech. RozloZeni tohoto formétu
na jednotlivé fragmenty, které by slouzily jako Aspect Faces 8ablony, je nemoZné. Hlavnim
problémem jsou vnitfni proménné v *.rels souborech, které by se musely dodate¢né vy-
generovat. Dal§im problémem je oddéleni dat od samotné specifikace rozlozeni. V piipadé
jednoduché XML struktury, by se mohl vysledny dokument sestavit z fragmentd generova-

nych frameworkem Aspect Faces ve statickém rezimu'*.

Pro automatizovanou tvorbu XLS formul4it z datového modelu jsem se rozhodl navrh-
nout a implementovat vlastni roz&ifeni pro Aspect Faces — XLS Extension.

5.2.2.1 XLS Extension

XLS Extension rozsifuje moznosti Aspect Faces frameworku o automatické generovani za-
kladnich XLS formulafi. Rozlozeni stranky generované pomoci Aspect Faces frameworku je
tvofeno HTML tabulkou. Této znalosti lze vyuzit pro konverzi formulafe do XLS souboru.
Rozlozeni vech formulaia bude mit stile stejuy charakter, méni se pouze parametr poctu
sloupcit daného layoutu. Déle vime, Ze jednotlivé polozky formulafe jsou tvoreny dvojici
jméno a hodnota.

12y5echny specifikace formata naleznete zde:
http://www.microsoft.com/openspecifications/en/us/programs/osp/office-file-formats/default.aspx.

13Souborovy format pro komprimaci a archivaci dat. Na platformé Java je pro praci s ZIP archivem uréen
bali¢ek java.util.zip.

' Aspect Faces ve statickém médu pouze sestavi dokument z jednotlivych fragmenti a ulozi ho (nedochézi
k jeho interpretaci).
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Jadro této knihovny tvofi konvertor, ktery na zékladé vystupu z uzivatelského parseru
sestavuje vysledny XLS dokument. Parser nazyvam uZzivatelsky, protoZe neni a ani nemiize
byt soucasti XLS Extension knihovny. Tento parser se navrhuje ke kazdé aplikaci tak, aby
byl piizptisoben zdrojové facelet strance. Tuto stranku nelze zobecnit, protoze by to byl prilis
velky zésah do individuality aplikace. Hlavni vyhodou tohoto feSeni je, ze XLS Extension
pracuje se stejnou facelet Sablonou, kterd je jiz vytvorena pro HTML zobrazeni. Navic se
pridavaji pouze prazdné CSS t¥idy pro Fizeni prichodu jednotlivymi layouty.

5.2.2.2 JSoup parser

Uzivatelsky parser prochéazi Aspect Faces layouty a volanim metod XLS Extension konvertoru
vytvari vysledny XLS soubor. Implementace uzivatelského parseru XHTML soubort musi
byt relativné snadnd a rychla. V této praci jsem se rozhodl parser implementovat pomoci
knihovny JSoup.

Knihovna JSoup|33] vznikla jako open-source projekt a je distribuovdna pod MIT! li-
cenci. JSoup poskytuje komplexni API pro prichod a tvorbu XHTML souborii. Knihovna
umoziuje extrakci dat s vyuZitim DOM a hlavné CSS selektort.

Struktura formulafe generovand Aspect Faces je stale stejna. Méni se pouze parametr
poctu sloupct v layoutu. Kazda ¢ast formulare je identifikovatelna pomoci CSS t¥idy, kazda
polozka ma také svij identifikator. Uzivatelsky parser prochézi pies tyto identifikdtory a vola
metody konvertoru pro pridan{ titulku, fadku, atd. Pravidla pro vybér prvku jsou trivialni,
pouze jméno piislusné CSS t¥idy. Jaké t¥idy se maji v daném misté pouzit, definuji Aspect
Faces Sablony resp. layouty a facelet stranka. Aby parser nemusel prochazet stranku celou,
ale pouze bloky, kde se nachézeji relevantni data, tak je dobré zanést pravidla pro tyto
fragmenty do logiky parseru.

5.2.2.3 JExcelAPI

Jadro XLS Extension tvoi{ konvertor, ktery vytvaii vysledny XLS formul&f. Rozhrani pro
tvorbu Excel soubort jsem zamérné volil co nejjednodussi tak, aby byl snadno pouZitelny
v uzivatelském parseru. Rozhrani tvofi pouze inicializa¢n{ metody a metody pro ptidant
Ffadku a titulku. S touto sadou funkei lze vytvatret jednoduché formulafe s podporou riznych
layouti.

public interface XLSConvertor {
public void init(Q);
public void create();
public void addRow(List<Entry> enteries, Coordinate co);
public void addTitleRow(String title, Coordinate co);

Konvertor jako vstupni parametry vzdy piebira soufadnice zapisované buiiky a zaznam resp.
popisek. Zaznam je tvofen dvojici jméno a hodnota.

15Svobodna licence pro software, ktera vznikla na Massachusetts Institute of Technology. Software oznageny
touto licenci lze pouZit i v proprietarnim softwaru, ale pouze pokud tam bude tato licence uvedena.
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Protoze format XLS nelze snadno modifikovat, tak jsem k implementaci rozhrani kon-
vertoru pouzil zndmou otevienou knihovnu pro praci s XLS soubory — JExceAPI (JXL).
Knihovna JXL|[34] pracuje s binarnim formatem XLS, ale diky oddélenému névrhu lze poz-
dé&ji pfidat i jiné implementace pro podporu novéjsiho Open XML forméatu. Tato knihovna je
uvolnéna pod licenci GPL resp. LGPL. Knihovna podporuje zakladni moznosti formatovant,
jako jsou forméty ¢isel a data. Déle podporuje praci s fonty, barvou a ohrani¢enim bunék.
S touto sadou funkci je jiz mozné vytvaret zakladni formuléafe, které presné splni pozadavky
této aplikace.

5.2.2.4 Rozsiteni pro Aspect Faces

Podobné jako PDF Extension, tak i XLS Extension pfinasi do Aspekt Faces dal§i anotace.
Pomoci téchto anotaci 1ze ovliviiovat transformaci Aspect Faces vystupu do XLS souboru.
Vsechny anotace, které knihovna XLS Extension pfinaSeji, jsou shrnuty v nésledujici tabulce.

Annotation Descriptor Variable to use in
templates

@XLSTransient | XLSTransientAnnotationDescriptor | transient

@UiBold UiBoldAnnotationDescriptor bold

@Uiltalic UiltalicAnnotationDescriptor italic

@UiUnderline UiUnderlineAnnotationDescriptor underline

Tabulka 5.3: XLS rozsifeni pro Aspect Faces

V soucasné dobé je implementovana podpora pouze pro zdkladni formatovani. Format
bunék vysledného dokumentu je dan vlastnostmi v xls-creator.properties souboru.

e QUiBold — tulny text
e QUiTltalic — kurziva

e QUiUnderline — podtrZeny text

XLS Extension lze podobné jako PDF Extension roz§ifit o vlastni uzivatelské anotace jak
pro formatovani, tak i pro fizeni vlastni transformace. Pro kazdou anotaci musime implemen-
tovat a zaregistrovat deskriptor, ktery namapuje hodnoty z anotace na proménné viditelné
z Aspect Faces Sablon. Postup, jak vytvorit vlastni anotaci, je uveden v Casti vénované
knihovné PDF Extension 5.2.1.5.

XLS Extension anotace definuji své proménné, které lze pouzit pfimo v Aspect Faces
sablonach. Na zikladé hodnoty téchto proménnych, lze prvkim dynamicky pfidavat nové
prazdné CSS t¥idy, podle kterych lze ¥idit uZivatelsky parser a XLS konvertor. Abychom
zamerzili vedlej§im efekttim v HTML prezentaci, tak tyto CSS t¥idy musi mit prazdné definice.

V nésledujici ¢asti uvedu piiklad pouziti anotace @XLSTransient, které slouzi pro skryti
prvku t¥{dy v pribéhu XLS transformace. Prvek se tedy zobrazuje pouze v HTML a PDF
formatech formulafe. Anotace @XLSTransient podle tabulky 5.3 definuje proménou transient,
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tuto proménnou pouzijeme v podminéném vyrazu v rodicovské Aspect Faces S8abloné pro
zobrazeni.

<ui:composition xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"
xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html" />

<div class="item #{transient?’XLS-param-transient’:’’}>

</div>
</ui:composition>
Pokud plati transient== true , tak se k danému prvku pfifadi CSS t¥ida
XLS-param-transient, kterd nemé definované zadné vlastnosti. Jméno t¥idy je voleno tak,
aby nedoslo k zaméné s néjakou jinou t¥idou definovanou pro prezentaci obsahu. Pro fizeni
toku parseru pouziva XLS Extension CSS tiidy, protoze to je jediny zpisob, jak k XHTML
elementu prifadit dodate¢nou informaci, a aby zaroven dokument zistal validni.

Do uzivatelského parseru se pfida pouze podminka, pokud je prvek ze tiidy XLS-param-

transient, tak ho presko¢. Z néaslednujici ukazky je patrné, ze selektory jsou velmi jednoduché.
Slozité selektory by mély nepfiznivy vliv na vykon.

private void processRow(Element tr) {
if (!'tds.select (" .XLS-param-transient") .isEmpty ()){
return;

¥
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Testovani

Testovani je nedilnou soucasti procesu vyvoje softwaru. Jednotkové testy by mély byt spous-
tény pii kazdém sestaveni, integra¢ni testy pak v néjakou stanovenou dobu, napiiklad pfi
noc¢nim sestaveni projektu.

6.1 Testovani jednotek

Testovani jednotek[13] slouzi k testovani né&jaké malé ¢asti kodu aplikace. Testujeme ¢ast,
ktera je samostatné testovatelnd, pro objektové orientovany jazyk to je tfida. Cilem je izo-
lovéani ¢asti programu a testovani dané metody v izolaci. Architektura xUnit pro jednotkové
testovani je dostupna pro mnoho programovacich jazykt. Na platformé Java to jsou JUnit!
a TestNG?. Pro vytvofeni integra¢nich testd jsem zvolil prvni jmenovany, tedy JUnit.

6.2 Integracni testy

Integracni testy|13] slouzi k ovéfeni provazanosti systémii, popf. komponent v ramci jednoho
systému. V aplikaci eForm vytvarim integracni testy na vrstvé Data Access Object (DAO).

«interface»
FormDao
-~ ~
-7 | S
e | S
-7 | S
~ N ~
FormDaoJPAImpl FormDaoHibernatelmpl FormDaoXMLImpl

Obrazek 6.1: Data Access Object

1 JUnit je soucasti xUnit architektury pro psani jednotkovych testii. Stranka projektu:
http://junit.sourceforge.net.
2Testovaci framework inspirovany JUnit. Vice o projektu naleznete zde http://testng.org/doc/index.html.
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Néavrhovy vzor DAO|23] patii k zakladnim navrhovym vzoram platformy J2EE. DAO
vrstva slouZi k oddéleni perzistentni vrstvy od zbytku aplikace. Hlavni DAO rozhrani jsem
implementoval jako generické. Diky pouzit{ této techniky zde nehochéz{ k opakovan{ stejného
kédu pro kazdou entitu.

public interface GenericDao <T, PK extends Serializable> {
void create(T entity);
T read(PK id);
T update(T entity);
void delete(final Object id);

Implementace DAO je tvofena pomoci EJB a JPA. EJB objekty jsou spravoviany kontej-
nerem. Pri testovani neni moZno jednoduse vytvorit jejich instanci, protoze ta je dodévana
pomoci kontejneru. Prvni moznosti jak testovat EJB aplikaci je tvorba Mock|[13] objekti.
Mock objekt je zastupny objekt, ktery simuluje chovani skuteéného objektu aplikace. Slouzi
vyhradné k provadéni testti. K vytvareni mock objektd v EJB aplikaci mtzeme vyuzi napf.
MockEJB? framework.

Integracni testy v EJB aplikaci vyzaduji béh v EJB kontejneru. V testovaci t¥idé je
nejdiive nutné nastavit a spustit Embedded Container. V nasledujici ukazce je pouzit Glass-
fish 3.1 Embedded|24].

OBeforeClass

public static void initContainer() throws Exception {
Map<String, Object> props=new HashMap<String, Object>();
props.put(EJBContainer .MODULES, new File("target/embedded-classes"));
props.put("org.glassfish.ejb.embedded.glassfish.instance.root",

"./src/test/testing-domain");

props.put("org.glassfish.ejb.embedded.glassfish.web.http.port","");
ec = EJBContainer.createEJBContainer (props);
ctx = ec.getContext();

Abychom ziskali instanci DAO tfidy, musime volat lookup v @Test metodé. V dalsi ¢asti
je uveden zptisob providéni integracnich testii bez nutnosti spravy kontejneru z testovacich
t¥id a zaroven s moZnosti vyuziti vSech sluzeb kontejneru.

6.2.1 Arquillian

Arquillian|21] je testovaci platforma pro zjednoduSeni psani integra¢nich test na platformé
J2EE. Pfinasf testy pfimo do béhového prostiedi aplikace, nemusime tak spravovat kontejner
z testovacich tfid. Jednou z vyhod pouziti Arquillianu je pfenositelnost testd mezi rtiznymi
kontejnery, jako jsou JBoss AS, GlassFish, OpenEJB a dalsi.

8MockEJB podporuji stateless i statefull session bean, local i remote rozhrani, EJBContext, atd. Vice
naleznete na strankach projektu: http://mockejb.sourceforge.net.
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Arqullian testy je mozné spoustét ve dvou profilech, remote a managed. V remote médu se
Arquillian pFipoji na jiz bé&Zici server a provede nasazeni testovaciho archivu, ktery se definuje
v @Deployment metodé. Diky néstroji ShrinkWrap* provadime tzv. "micro deployment",
nedochézi tedy k nasazeni celé aplikace, ale pouze ¢asti, kterd je nutné pro provedeni daného
testu. Touto technikou ziskdvame kontrolu nad tim, co testujeme a jaké zdroje budou v dobé
provadéni testu k dispozici.

@Deployment
public static JavaArchive createDeployment() {
return ShrinkWrap

.create(JavaArchive.class, "form.jar")
.addPackages(true, Form.class.getPackage())
.addPackages(true, FormDao.class.getPackage())
.addAsManifestResource("META-INF/persistence.xml", "persistence.xml")
.addAsManifestResource (EmptyAsset.INSTANCE, "beans.xml");

V managed modu si Arquillian musi nejdiive spustit kontejner a po dokonceni testu ho
zase ukoncit. Vyhodou managed profilu je, Ze se pii b&hu automatizovanych testli nemusime
spoléhat na to, Ze je vzdaleny server dostupny. Arquillian podporuje oba frameworky pro
jednotkové testovani, JUnit i TestNG. V této praci jsem pouzil remote profil aplika¢niho
serveru Glassfish 3.1 a JUnit framework.

Testy spousténé primo v kontejneru pifinaseji moznost vyuzit Context and Dependency
Injection (CDI)® a dali sluzby kontejneru ptimo v testovacich t¥idach. Miizeme tedy snadno
pristupovat k EJB objekttim, nacitat perzistentni jednotku a spravovat pfipojeni k data-
bézi. Tento piistup nam umozni definovat alternativni perzistentni jednotku pro testovaci
databazi, kterd se vytvori pred kazdym spuSténim testd a bude tak obsahovat vidy stejnéd
data. Testy nezasahuji do produkéni databaze, kde se data mohou ¢asto ménit a opakované
spusténi testi nad produkéni databézi tak nemusi vratit vzdy stejny vysledek.

Q@Test
public void callServiceToCreateNewForm() {
Form form = new Form();
service.create(form);
Assert.assertNotNull("Id should not be null!", form.getId());

Po vytvofeni{ @Deployment metody jiZz nasleduji @Test metody, jako pii bé&Zném testo-
vani bez kontejneru. Testovaci metody pokryvaji vSecha DAQO rozhrani aplikace. Vyse je
uveden test pro pFidani nového formulafe do databaze. Po vlozeni objektu do databaze se
mu automaticky pfifadi unikatni identifikator ID. Pokud je ID null,tak test selze.

4JBoss ShrinkWrap nabizi API pro sestaveni JAR, WAR a EAR archivi. Vice nalezenete zde:
http://www.jboss.org/shrinkwrap.

*Context and Dependency Injection je soucast specififace Java EE 6. Pfinasi typové bezpetnou injektay
komponent do aplikace. Referen¢ni pfiruc¢ku naleznete zde
http://docs.oracle.com/javaee/6/tutorial /doc/gjbnr.html.
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Kapitola 7

Srovnani s béZnym pristupem k
tvorbé Ul

V této Casti prace srovnavam bézny piistup k vyvoji uzivatelského prostiedi s vyvojem
s pouzitim technologie pro generovani fragmenti Ul z datového modelu a jeho metadat.
Srovnani je provedeno na dvou urovnich. V prvni ¢asti je uvedeno méfeni dspory Fadku
zdrojového kédu oproti manudlni tvorbé Ul. Ve druhé ¢ésti pak méfen{ a porovnani vykonu
aplikace postavené na AF a bézné JSF aplikace.

7.1 Porovnani tvorby uzivatelského prostredi

Cilem této ¢asti prace je dokazat, ze pomoci technologie generovani fragmentt uzivatelského
rozhrani z datového modelu, 1ze vytvofit plnohodnotnou JSF aplikaci a zaroven usetfit na-
klady na vyvoj a naslednou udrzbu UI vrstvy. V dokumentaci Aspect Faces frameworku
se uvadi, ze lze docilit tspory az 25% kodu' pii tvorbé Ul a jesté vice u nasledné udrzby
aplikace. Toto tvrzeni ovéfuji vlastnim porovnanim s klasickou JSF aplikaci.

Pro porovnéni ¢isté Java Server Faces a AF aplikace pouzivam nésledujici metriky. U obou
beru v potaz pouze view a datovou vrstvu aplikace, protoze business vrstva je v obou piipa-
dech totozné.

e SLOC - Pocet fadku kodu.

e MoF - Pocet soubori, které se museji modifikovat.

SLOC je softwarovid metrika pro méfeni velikosti programu. SLOC udava pocet fadkua
kédu. Rozliguje fyzické a logické fadky. U datového modelu uvazuji pouze logické fadky kodu,
které nejsou zavislé na formatovani zdrojového koédu. Metrika SLOC, kterd uvazuje logické
radky, se nékdy oznacuje jako LLOC. LLOC pocita pouze proveditelné fadky, nezapocita
piikaz rozepsany na dva Ffadky dvakrat, ale pouze jednou. Pfi porovnani XHTML soubort
je korektnéjsi pouzit fadky fyzické, protoze mohou obsahovat dlouhé mnohotadkové tagy.

"http:/ /www.aspectfaces.com/
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MoF udéva pocet soubori, do kterych je nutné zasahovat. Protoze u AF aplikace miize
datovy model obsahovat dodatecné informace o Ul, tak je nutné tuto vrstvu zahrnout do
srovnani. Jedna se o tzv. Ul anotace, napt. @UiOrder pro upraveni{ pofad{ jednotlivych prvka
ve formulafi. Pro méfen{ téchto metrik vyuzivam open-source nastroj UCC, kterému je vé-
novand nasledujici podkapitola.

7.1.1 UCC

Unified Code Count (UCC)[8] je komplexni nastroj pro méfeni riznych metrik nad zdro-
jovym kédem. Umoziuje vytvafeni statistik o pocétu fadkt zdrojovych koédt, komentairt
a prazdnych fadkd v celém projektu nebo pouze v konkrétni slozce ¢i souboru. Déle 1ze mé-
Fit rozdily mezi dvéma verzemi projektu, coz vyuzivim p¥i porovnani nasledné udrzby JSF
a AF aplikace. UCC méii logické i fyzické fadky v mnoha jazycich, jako napf. jsou Java, C#,
C+-+, ASP.NET, Perl, HTML, XML a mnoho dalgich. UCC je open-source projekt, ktery je
distribuovan pod GNU GPL licenci a lze zkompilovat libovolnym ANSI C++ kompilatorem.

7.1.2 Testovaci Aplikace

Testovaci aplikace je podmnoZinou formulafe pro podani do obchodniho rejstiiku. V testu
budeme uvazovat dva piipady — edita¢ni formulaf a formula¥ urceny pouze pro ¢teni. Aplikace
byla psana dvakrat, jednou manuélné v Java Server Faces a druhé s technologii Aspect Faces.
Podobné jako aplikace eForm, i tato testovaci aplikace vyuziva komponent PrimeFaces resp.
Sablony pro PrimeFaces. Obé aplikace maji shodny datovy model, ktery je zndzornén jako
diagram t¥{d na nasledujicim obrazku.

Name Form Address
+ ID: Long + ID: Long + ID: Long
+ name: String + owner: String + street: String
+ writeOn: Date 1 1]+ writeOn: Date 1 1]+ city: String
+ version: int + version: int + country: String
+ zipCode: String
1 + b.No: String
+ writeOn: Date
+ version: int
1
BusinessScope StringWrapper
+ ID: Long + ID: Long
+ writeOn: Date 1+ text: String
+ version: int 1 1"+ version: int

Obrazek 7.1: Testovaci aplikace - diagram t¥id.

Na diagramu 7.1 je zajimava jen entita StringWrapper, kterd pouze zapouzdiuje da-
tovy typ String. V bé&zné aplikaci by byla vyjadfena jako dalsi atribut (typu List) t¥idy
BusinessScope. StringWrapper je zde z divodu, Zze AF vyuziva pro tvorbu uZzivatelského



7.1. POROVNANI TVORBY UZIVATELSKEHO PROSTREDI 45

rozhrani reflexi?, ktera na viech objektech ¢te getter a setter metody. V soucasné verzi
AF (1.2.1) nelze techniku inspekce zdrojového kodu na kolekei zékladnich datovych typi,
protoze vy¢itad vSechny jejich atributy, pro které existuji getter a setter metody, tedy ne
pouze pro value. Podporu kolekci zédkladnich datovych listi jsem jiz podal jako navrh na
vylepgeni AF frameworku. Hledéani moznych vylepseni frameworku je také jednim z cili této
prace.

Nedilnou soucasti kazdé AF aplikace je sada Sablon pro vizualni prvky, ze kterych se skla-
daji fragmenty UIL. Pro vytvofeni t&chto ablon bylo nutné napsat 727 PLOC?. V priibéhu
vyvoje eForm aplikace doglo k p¥idani resp. modifikaci cca 25 PLOC. VétSina téchto zmén
souvisi s pfidanim podpory podminénych validatorti a podpory exportu do PDF a XLS sou-
bord. Déle vyuzivam pét rtznych layouti, coz je dalsich 63 PLOC. Posledni ¢asti je nutna
konfigurace frameworku, kterd dohromady ¢ini 296 PLOC. 296 fadka celkové konfigurace je
pomérné vysokeé Cislo, ze kterého plyne, Ze pouziti AF frameworku je vhodné pouze u roz-
sahlych projekti s velkym poctem formuldfovych poli, jako je napt. pravé aplikace eForm.

Jelikoz zakladni sada Sablon je jiz pfimou soucésti AF frameworku, tak nejsou zahrnuty
v tomto srovnani. Méfeni bude probihat pro edita¢ni formulafF i pro formulaf uréeny pouze pro
¢teni. V prvni fazi se zaméfim na tvorbu aplikace, v druhé pak na adrZzbu. Budu demonstrovat
pfidani nového atributu entitni tfidé a zménu nékterého stavajiciho.

7.1.3 Vyhodnoceni

V testovaci aplikaci je zahrnuto pét entitnich t¥id, které dohromady ¢ini 93 LLOC. Dalgich
12 LLOC k datovému modelu pfidavajf informace o rozlozen{ prvki v uzivatelském rozhrani.
17 PLOC tvofi layouty pro AF a ablony ve srovnani zahrnuty nejsou, protoze zmény v nich
se tykaji pouze eForm aplikace, nikoli této testovaci podmnoziny. Souhrn vysledki méfeni,
pro edita¢ni formula¥ i pro formula¥, je uveden v nésledujicich tabulkach 7.1 a 7.2.

manualné (JSF) | Aspect Faces | A LOC / A %
XHTML 85 PLOC 33 PLOC -52 PLOC / -61%
Java (datovy model) | 93 LLOC 105 LLOC +12 LLOC / +12%
Celkem 178 LOC 138 LOC -40 LOC / -22%

Tabulka 7.1: Srovnani{ LOC pro edita¢ni formulaf.

7, méreni vyplyva, Ze aplikace splhuje predpoklad tspory kédu pfi tvorbé uzivatelského
rozhrani az 25%. V prvnim piipadé bylo provedeno méteni pro edita¢ni formulé¥, kde se
povedlo dosdhnout uspory 22% LOC oproti b&zné JSF aplikace, viz tabulka 7.1. V druhém
pripadé se jednalo o formul4¥ uréeny pouze ke &teni, kde bylo dosazeno ispory 18% LOC, viz
tabulka 7.2. Zajimavy je také fakt, ze bylo dosazeno vétsi tspory pro edita¢ni formulaf¥. To
je dano pritomnosti validatort a chybovych zprav pro oSetfeni vstupu v manudlné psaném

2Java Reflection API - umozniuje v dob& béhu ziskavat informace o t¥idach. Za béhu lze t¥idy také vytvaret
a upravovat. Vice o Java Reflection API naleznete zde:
http://docs.oracle.com/javase/tutorial /reflect /index.html.

3Physical Lines of Code
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manualné (JSF) | Aspect Faces | A LOC / A %
XHTML 76 PLOC 33 PLOC -43 PLOC / -56%
Java (datovy model) | 93 LLOC 105 LLOC +12 LLOC / +12%
Celkem 169 LOC 138 LOC -31 LOC / -18%

Tabulka 7.2: Srovnani LOC pro formulaf uréeny pouze ke ¢teni.

projektu. Aspect Faces framework toto oSetfeni vstupt plné spravuje sam. Pokud by bylo
omezeni na vice nez t¥ech polich, tak by byl rozdil jesté patrnéjsi.

7.1.4 Udrzba aplikace

V této ¢asti provedeme srovnan{ v nasledné idrzbé aplikace. Nejprve provedeme piidani atri-
butu k entitni t¥idé. Ke tFidé Address piiddme informaci o méstské ¢asti — atribut district
typu String. Dale ve t¥idé Name zavedeme podminku, Ze atribut name bude obsahovat dlouhy
text — v uzivatelském prostiedi bude reprezentovin pomoci tagu

<p:inputTextarea> </p:inputTextarea>.
misto stavajiciho tagu pro kratky text
<p:inputText> </p:inputText>.

Zmény v modelu jsou zobrazeny v diagramu t¥id vyobrazeném na nasledujicim obrazku.

Name Form Address
+ ID: Long + ID: Long + ID: Long
+ name: String  Max 1000 + owner: String + street: String
+ writeOn: Date 1 1|+ writeOn: Date 1 1|+ city: String
+ version: int + version: int + district: String
+ country: String
1 + zipCode: String
+ b.No: String
+ writeOn: Date
+ version: int
1
BusinessScope StringWrapper
+ |ID: Long + ID: Long
+ writeOn: Date —| - text: String
+ version: int 1 1"+ version: int

Obréazek 7.2: Testovaci aplikace - upraveny diagram t¥id.

Piedpokladanym vysledkem je, ze se uspoii vice nez 25% kodu, ktery bude nutno piidat
resp. pozménit pii udrzbé uzivatelského rozhrani. Tento piedpoklad vychazi z dokumentace®

*http://www.aspectfaces.com/
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k Aspect Faces frameworku. V nasledujici podkapitole je shrnuto kolik fadkt a soubori se
muselo vytvorit resp. modifikovat p¥i pridani nového atributu. V tomto shrnuti je zapoc¢itano
zobrazeni v edita¢nim formulafi i ve formulaii uréeném pouze pro ¢teni.

7.1.4.1 Vyhodnoceni

Tabulka 7.3 p¥inasf souhrnny pohled na vysledky méfeni pro p¥idani jednoho atributu do
datového modelu.

manualné (JSF) | Aspect Faces | A LOC
XHTML 15 PLOC 0 PLOC -8 PLOC
Java (datovy model) | 4 LLOC 5 LLOC +1 LLOC
Celkem 19 LOC 5 LOC 7LOC (-73%)
MoF 3 1 -2

Tabulka 7.3: Srovnani SLOC a MoF po pfidani jednoho atributu.

Pro pFidani nového atributu byl modifikovan jeden soubor v modelu a z 93 PLOC narostl
na 98 PLOC pro AF a o jeden méné pro manualni JSF pfistup. Jeden fadek navic u AF
je dan potfebou pridat informaci o pofadi, kde se atribut zobrazi. Explicitné specifikovat
poradi neni nutné a vynechanim tohoto kroku by byli obé tpravy datového modelu totozné.

U prezentacni vrstvy je situace jiz odligna. V piipadé pouziti technologie postavené na
inspekci zdrojového kodu se nemusi zasahovat do XHTML souboru edita¢niho formuléafe ani
do pfedpisu formulafe uréeného pouze pro ¢teni. Novy atribut je inspekci zjistén a vykreslen
zcela automaticky. V p¥ipadé klasického (manuélniho) pfistupu k tvorbé Ul je nutné modifi-
kovat celkem 3 soubory s celkovou zménou 19 LOC. U AF piistupu bylo nutné modifikovat
1 soubor s celkovou zménou 5 LOC. Celkové tspora usili tak ¢ini 73% .

Tabulka 7.4 jiz ukazuje souhrn vysledku méfeni v piipadé modifikace existujiciho atri-
butu, coz je také velice Casty tkon pii adrzbé aplikace. U atributu name zavedeme novy
pfedpoklad, Zze bude obsahovat dlouhy fetézec o maximalni délce 1000 znaki. V uZivatel-
ském prostiedi se tato zména projevi pouze u edita¢niho formulére, kde klasické pole nahradi
tag inputTextarea. Formulaf uréeny pouze pro Ctenf zlistane nezmeéneén.

manualné (JSF) | Aspect Faces | A LOC
XHTML 3 PLOC 0 PLOC -8 PLOC
Java (datovy model) | 1 LLOC 1 LLOC 0 LLOC
Celkem 4 LOC 1 LOC -3 LOC (-75%)
MoF 2 1 -1

Tabulka 7.4: Srovnani SLOC a MoF po zméné jednoho atributu.

7 tabulky 7.4 je patrné, ze v pfipadé pouziti AF je opét nutné modifikovat pouze jeden
soubor, a to entitni tfidu z datového modelu, kde se provede zména omezeni kladena na



48 KAPITOLA 7. SROVNANI S BEZNYM PRISTUPEM K TVORBE UI

atribut. V konfiguraci AF je jiz nastaveno odlisné mapovani pro kratké a dlouhé texty, takze
neni nutna zadna dalsi aprava a AF vykresli velké textové pole pro pozménény atribut.
V pripadé klasického pfistupu je nutné jit i do XHTML pfedpisu formulafe a tam rucné
prepsat tag a upravit valida¢ni zpravu pro piipad zadani chybné hodnoty uzivatelem.

7.2 Meéreni vykonu

V této Casti se zaméfuji na porovnani ¢asu odezvy standardni JSF aplikace a aplikace
s technologii automatického generovani fragmentt uzivatelského prostiedi z datového mo-
delu. Srovnan{ provadim pro stejnou aplikaci jako v predchozi ¢asti, kde bylo provedeno
srovnan{ vyvoje a idrzby obou aplikaci.

7.2.1 Ptiprava testu

Méfeni probfhalo na dvou trovnich. Prvn{ pro bohaté prostfedi, které je tvofeno editaénim
formulafem a druhé pro jednoduchy vypis formulaFovych dat uzivateli. Cilem tohoto testu je
ovéreni predpokladu, Ze Aspect Faces aplikace bude mit horsi odezvu maximélné o jednotky
procent v porovnani s klasickou Java Server Faces aplikaci, kterd byla napsidna manualné.
Tento predpoklad vychazi z méfeni autorti Aspect Faces frameworku[4].

Testovani probihalo na aplika¢ni serveru Glassfish 3.1.2° na testovacim zafizeni Intel Core
2 Duo 1.5 GHz, 4GB RAM a operatnim systému Windows 7 Professional (64bit). Méfeni
bylo provedeno néstrojem JMeter, kterému je vénovana nésledujici podkapitola.

7.2.1.1 JMeter

JMeter[29] je open-source nastroj pro vytvareni zatézovych testit webovych aplikaci, databazi
(pies JDBC), webovych sluzeb a emailovych serverii pies protokoly IMAP, POP3 a SMTP.
JMeter je napsan ¢isté v jazyce Java a jeho soucasti je i grafické uzivatelské prostiedi.

V této praci vyuzivam JMeter pro méfeni odezvy testovaci aplikace pro porovnéni Aspect
Faces a ¢isté Java Server Faces aplikace. V JMeter aplikaci lze nastavit testovaci plan, kde
volim pocet vlaken (uzivateli), ktefi se budou pfipojovat k dané aplikaci. Dale volim, s jakou
periodou se budou pfipojovat a kolikrat se celkem kazdé vldkno pfipoji. Pro mé méfeni jsem
zvolil jedno vlakno, které provede 250 GET pozadavkil s periodou 1s.

JMeter umoznuje nastavit libovolny HTTP poZzadavek a pfipadné jeho parametry. Diky
tomu lze testovat odesilani vyplnéného formulafe pomoci metody POST. Vysledky provede-
nych testd odchytavaji Listener komponenty a zobrazuji vysledky naméfenych dat v riznych
volitelnych podobéach. Jsou zde Listenery pro jednoduché textové a tabulkové vystupy, ale
i sofistikované grafické nahledy.

SReferentni open-source aplika&ni server, ktery plné implementuje Java EE 6 specifikaci.
http://glassfish.java.net/
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7.2.2 Vyhodnoceni

Ve srovnani figuruje manuélni{ JSF aplikace, které byla, pro acely tohoto testu, vytvofena
pomoci statického generovani Aspect Faces frameworku. V testu se tak srovnavaji opravdu
totozné aplikace, které maji stejné tagy. V testu se provadi 250 pozadavkid na formulir
s periodou 1s. Vysledkem provedenych testdl jsou primérna doba odezvy a smérodatna od-
chylka. Smérodatna odchylka ki, jak moc se lisi jednotlivé namérené odezvy od praméru.
Ctm mensf smérodatné odchylka je, tim jsou si naméfené hodnoty odezev podobnéjsi. Ve
statistice je smérodatna odchylka nepouzivanéjsi mirou variability.

Jelikoz Aspect Faces pouziva cache pro jednotlivé grafické widgety, tak na prvni dotaz
se musi provést inspekce zdrojového kédu a na zakladé této inspekce dany fragment vyge-
nerovat. Pro dalsi dotazy se jiz tato inspekce neprovadi a grafické prvky se ¢tou z AF cache
paméti. Prvni dotaz mé tedy delsi ¢as odezvy nez ostatni néasledujici.

‘ Primérny ¢as odezvy [ms] ‘ Smérodatna odchylka ‘ A %]
EDITACNI FORMULAR
manualng (JSF) 545 47 D
Aspect Faces 239 41
FORMULAR PRO CTENI
manualng (JSF) 445 38 4
Aspect Faces 467 11

Tabulka 7.5: Srovnan{ pro oddélené tagy a widgety.

Pro bohaté uzivatelské prostiedi (edita¢ni formula¥) se povedlo dosdhnout zlepseni odezvy
oproti klasické JSF aplikaci o 2%. Na prvni pohled se toto zrychleni zda jako velice p¥ekva-
pujici, ale dano tim, ze AF pouZiva cache, kde jsou tagy uloZeny a ¢tou se z InputStream
objektu a nemusi se &ist XHTML soubory jako v pFipadé bé&zné JSF aplikace (zobrazovaci
technologie facelet).

V pripadé formulafe uréeného pouze pro &teni jsou odezvy také srovnatelné. Aplikaci
s pouzitim techniky automatického generovani fragmenti Ul byla naméfena odezva pouze
0 4% pomalejsi. Formul&f pro ¢teni neni tvofen pomoci slozitych komponent, jedné se pouze
o textovy vystup, ¢emuz odpovida kratsi primérny ¢as odezvy cca. o 100ms pro Aspect
Faces i JSF aplikaci.

V ramci provadénych testl jsem vytvoril vlastni AF Sablony, které slucuji tagy a widgety
do jednoho souboru. Odpada tim dvé faze, kde se tag dekoruje daldimi XHTML soubory.
Sloucenim tagt a widgetil lze doséhnout vyrazného zlepSeni ¢asti, viz tabulka 7.6. Toto slou-
Ceni jsem podal jako dalsi navrh na vylepSeni AF frameworku.
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‘ Pramérny ¢as odezvy [ms] ‘ Smérodatna odchylka ‘ A [%]
EDITACNI FORMULAR
manualné (JSF) 370 33 5
Aspect Faces 355 49
FORMULAR PRO CTENI
manualné (JSF) 330 57 9
Aspect Faces 337 61

Tabulka 7.6: Srovnani pro sjednocené tagy a widgety.

Zvyse uvedeného vyplyva, Ze se povedlo ovéfit predpoklad, ze odezva AF aplikace se
od bézné JSF aplikace bude ligit v jednotkiach procent. V piipadé bohatého uzivatelského
prostiedi se dokonce podafilo dosdhnout rychlejstho primeérného ¢asu odezvy nez u bézného
pristupu. Dale z méfeni vyplyva, Zze ¢im méné budou komplikované Sablony pro jednotlivé
grafické elementy, tim bude doba odezvy aplikace kratsi.
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V ramci této diplomové prace jsem navrhl a implementoval serverovou aplikace eForm, ktera
slouzi k vytvareni formulaid, které jsou vyzadovany pii zakladani nové spole¢nosti pro po-
dani do obchodniho rejstfiku. V ramci projektu byla nasazena technologie automatického
generovani fragmenti uzivatelského prostiedi z datového modelu a jeho metadat.

Framework Aspect Faces umoziiuje automaticky generovat fragmenty Ul na zdkladé in-
spekce zdrojového kédu aplikace. Diky inspekei dochézi k redukei duplicity informaci v UL,
které jsou jiz obsazeny v jinych vrstvach aplikace. Diky této redukci lze podstatné snizit
usili na vyvoj a naslednou adrzbu aplikace. V dokumentaci Aspect Faces se uvadi tspora
az 25% pii vyvoji a jesté vice pFi nasledné udrzbé aplikace. V kapilote 7 provadim vlastni
srovnani manualniho pfistupu s pouzitim Aspect Faces, ze kterého plyne tispora pfi vyvoji
22% LOC! pro editaéni formulaf (bohaté UI) a 18% pro formulaf uréeny pouze ke éteni. Déle
byla srovnavana néslednd tdrzba aplikace, ve které po pfidani nového atributu do datového
modelu bylo uspoieno dokonce 73% LOC oproti manualnimu pFistupu a 75% pro modifikaci
stavajictho atributu entitni t¥idy.

Dale je korektni uvést srovnani aplikaci po vykonové strance. V dokumentaci Aspect Fa-
ces frameworku se uvadi, ze doba odezvy aplikace bude horsi maximalné o jednotky procent.
V kapitole 7.2 uvadim vysledky vlastniho méfeni odezev. Pro edita¢ni formulaf implemen-
tovany pomoci AF vychézi dokonce o 2% lépe nez manualné vytvoreny JSF formulaf. To
je dano tim, ze AF pouziva cache, kde jsou tagy uloZzeny a ¢tou se z InputStream objektu
a nemusi se nac¢itat XHTML soubory jako v pfipadé bézné JSE aplikace (zobrazovaci techno-
logie facelet). Pro formulaf urc¢eny pouze ke ¢teni se AF pfFistup jevi pouze o 4% pomalejsi.
V rdmci provadénych testd jsem déle vytvotil vlastni AF Sablony, které slu¢uji tagy a widgety
do jednoho souboru. Odpadaji tim dvé faze, kde se tag dekoruje dal§imi XHTML soubory.
Sloucenim tagt a widgetii lze dosdhnout vyrazného zlepseni ¢asu odezvy (cca. 100ms). Toto
slou¢eni jsem podal jako podmét pro vylepSeni AF frameworku.

Jednim z hlavnich cili této prace byla také spolupréace pfi hledani moznych vylepseni AF
frameworku. Pro potieby aplikace eForm jsem navrhl a implementoval rozgifujici knihovny,
které zobeciiuji generovani Ul a umoziiuji automatizované generovat PDF a XLS formuléfe
z datového modelu a jeho metadat. Knihovny PDF Extension a XLS Extension rozsifujl AF

!Lines of Code
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o dalsf anotace pro podporu tisku. Dale byla implementovand knihovna pro podminénou va-
lidaci formulaid, kterd umoznuje provadét nebo preskocit validaéni fazi formulafe na zakladé
vyvolané akce. Knihovna JSF on-demand validation rozsifuje AF o tuto funkcionalitu, ktera
nemé v soucasné verzi JSF 2 podporu.

Vsechna implementované rozsiteni maji otevieny zdrojovy kéd a jsou tak volné dostupna
komunité AF. V pribéhu prace s AF jsem nalezl problém se zpracovanim kolekce zékladnich
datovych typi, jako je String nebo Integer. AF provani generovani fragmenti Ul pomoci
inspekce zdrojového kodu, kterd je implementovana pomoci Java Reflection API. Inspektor
tak ¢te v8echny getter a setter metody daného objektu, a ne pouze jeho hodnotu. V soucasné
verzi AF (1.2.1) je tak nutné vytvaiet objekty, které tyto typy zapouzdii, nap¥. StringWrap-
per. Tento navrh na vylepgeni byl opét podan tvircim frameworku. Vysledky své prace
jsem prezentoval v ramci sezeni Towards a Smart, Automated User Interface na vyvojaiské
konferenci DevConf 20132, kterou pofada spoleénost RedHat? v Brné.

http://www.devconf.cz
3http://cz.redhat.com
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Priloha A

Seznam pouzitych zkratek

AF Aspect Faces

AGPL Affero General Public License
AOP Aspect Oriented Programming
APIT Application Programming Interface
AS Application server

CSS Cascading Style Sheets

DAO Data Access Object

DOM Document Object Model

EJB Enterprise Java Beans

GPL General Public License

HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
JDBC Java Database Connectivity
JPA Java Persistence API

JSF Java Server Faces

JSP Java Server Pages

JXL JExcelApi

J2EE Java 2 Platform Enterprise Edition
LGPL Lesser General Public License
LLOC Logical Lines of Code
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LOC Lines of Code

MDA Model Driven Architecture
MDD Model Driven Development
OMG Object Management Group
OOP Object Oriented Programming
ORM Object Relational Mapping
PaaS Platform as a Service

PLOC Physical Lines of Code

SaaS Software as a Service

SLOC Source Lines Of Code

SOAP Simple Object Access Protocol
UC Use Case

UCC Unified Code Count

UI User Interface

UML Unified Modeling Language
XHTML extensible hypertext markup language

XML Extensible Markup Language



Priloha B

Ukazka vyexportovanych formulaii

V této pifloze naleznete ukizku vyslednych formuldfi automaticky vygenerovanych z dato-
vého modelu a jeho metadat. Nejprve je nutné definovat jednu facelet Sablonu, ze které bude
automatizované vytvofen HTML, PDF a XLS formulaf.

<ui:define name="content" >
<div id="header-center'">
<h:outputText value="III - 2 PREDMET NAVRHU na z&pis SPOLECNOSTI
S RUCENIM OMEZENYM"/>
</div>

<h2>#{caption}</h2>
<h:panelGroup layout="block" class="form-block">
<h:outputText value="Obchodni firma" class="block-caption" />
<util:ui instance="#{lcf.form.name}" prefix="name" edit="false"
layout="printable/simple-form-item-layout.xhtml" />
</h:panelGroup>

<h:panelGroup layout="block" class="form-block">
<h:outputText value="Adresa sidla" class="block-caption" />
<util:ui instance="#{lcf.form.address}" prefix="addressl" edit="false"
layout="printable/simple-form-item-layout.xhtml" />
</h:panelGroup>

</ui:define>

Nyni jiz néasleduji ukazky vyslednych formulait ve viech podporovany forméatech.
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Pfedmé&tem navrhu na zapis SPOLECNOSTI S RUCENIM OMEZENYM jsou
nasledujici skutecnosti:

Obchodni firma

Nazev spolecnosti:

Zapsat ke dni:

Adresa sidla

Mésto:
Méstska Cast:
Ulice:

C.p.:

PSC:

Stat:

Zapsat ke dni:

Obrézek B.1: HTML nahled na formulaf.
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Pfedmé&tem né&vrhu na zéapis SPOLECNOSTI S RUCENIM OMEZENYM jsou
nasledujici skute¢nosti:

Obchodni firma
Zapsat ke dni: |
Nazev spoleénosti:
Adresa sidla
Zapsat ke dni:
Mésto:

Méstska éast:

Ulice:

C.p.

C.o.:

Ce.:

PSC:

Stat:

Obrazek B.2: Nahled na PDF formulaf

A B C D E F
Obchodni firma

Zapsat ke dni:

Nazev spole€nosti:

Adresa sidla

Mésto:

Méstska dast:

Ulice:

C.p-
C.o.:

Ce.

I Y
- o |© N0 g+, 0N =

PSC:

12 Stat:

Obréazek B.3: Nahled na XLS formulaf.
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Priloha C

Instalac¢ni prirucka

Aplikace eForm je serverova aplikace, kterd je postavena na specifikaci Java EE6. Je nabizena
zdarma v distribu¢nim modelu Software as a Service (SaaS). Tento distribu¢ni model pFesné
vystihuje potfeby aplikace eForm. Kvili vytvofeni nékolika formulafi, si uZzivatel nemusi
instalovat zadny software, ale vyuzije eForm jako sluzbu na internetu. Aplikace je dostupna
na vefejné adrese https://eform-cvut.rheloud.com /.

Aplikace eForm je nasazena v cloud prostiedi OpenShift! od spole¢nosti RedHat?. Open-
Shif jsem zvolil z diivodu, Ze nabizi JBoss AS 7.1 v distribu¢nim modelu Plarform as a Service
(PaaS). Jelikoz se jedn4 o sluzbu zdarma, tak neni garantovana jeji dostupnost a v dobé vel-
kého vytiZeni servert bude pozastavena. Pro lokalni nasazeni aplikace na vlastni aplika¢éni
server se musi nejdifve projekt sestavit. Jelikoz se jednd o Maven projekt, tak stacf{ mit
nainstalovany Maven? a spustit piikaz pro sestaveni.

mvn clean install

V8echny zavislé knihovny se automaticky stdhnou do lokilnfho repozitdfe a projekt se
sestavi do vysledného form.war souboru. Nyni jiz zbyva soubor nasadit na libovolny aplika¢ni
server, ktery spliuje specifikaci Java EE 6. V této ukizce popiSu postup pro volné dostupny
aplika¢ni server JBoss AS 7.1, ktery spliuje EJB 3.1 specifikaci.

Jako perzistentni vrstvu volim MySQL relaéni databazi. MySQL je velice popularni open-
source relaéni databaze. MySQI neni tak robustnim systémem jako napi. Oracle databaze,
proto je pomérné rychld a méné naroénda na hardware. Dalsi velkou vyhodou je podpora pro
celou Skalu programovacich jazykt, jako jsou napt. Java, PHP, Python, C++ a .NET. Pro
platformu Java existuje JDBC ovlada¢ JConnector?.

Na aplika¢nim serveru je nejdi{ve nutné nastavit datovy zdroj aplikace. Toto nastaveni se
provede pomoci pfidéni nasledujici konfigurace do souboru standalone.xml resp. domain.xml
a vyplni se server, port, jméno databaze, uZzivatelské jméno a heslo k databdzovému serveru
MySQL. Dale na serveru musi byt JDBC ovlada¢ JConnector.

"https://openshift.redhat.com/
https://www.redhat.com
3http://maven.apache.org/
“http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/
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<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:datasources:1.0">
<datasources>
<datasource jndi-name="java:jboss/MySqlDSJNDI"
pool-name="MySqlDS"
enabled="true"
use-ccm="false"
jta="true">

<connection-url>jdbc:mysql://server:port/DB_name</connection-url>
<driver-class>com.mysql. jdbc.Driver</driver-class>
<driver>mysql-connector-java-5.1.22-bin. jar</driver>
<security>
<user-name>username</user-name>
<password>password</password>
</security>
<validation>
<validate-on-match>false</validate-on-match>
<background-validation>false</background-validation>
</validation>
<statement>
<share-prepared-statements>false</share-prepared-statements>
</statement>
</datasource>
</subsystem>

Nyni jiz lze aplikaci nasadit na aplika¢n{ server. Nejdiive server spustime a nésledné
provedeme dal§i Maven piikaz, ktery provede nasazeni form.war na JBoss As 7.1 server.

mvn jboss-as:deploy

Vice o modelu nasazeni naleznete v kapitole 4.4.



Priloha D

Obsah prilozeného CD

Text Text diplomové prace.
Prezentace k obhajobé.

| Prezentace Adresar s projekty.
B L Projekty Maven webovy projekt eForm,
=l | form
deployments
B ). src
=l | main Zdrojové kddy a soubory.
jasperreports
| java
resources
| webapp
I test Testovaci tiidy.
| target
B ). odv Maven projekt - knihovna JSF on-demand valid.
| documentation Dokumentace ke knihovné.
| src Zdrojove kody.
| target odv-1.0 jar
B | pdi-extension Maven plraje:l-ctj knihovna PDF Extension for AF.
Zdrojové kddy.
i pdf-extension-1.0 jar
| target
= | spreadsheet-extension Maven projekt - knihovna XL5S Extension for AF.
srC Zdrojové kody.
target ¥ls-extension-1.0 jar

Obréazek D.1: Obsah pfilozeného CD
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