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Anotace

Tato préce se zabyvéa zptisobem, jakym je mozné komunikovat prostiednictvim webového
rozhrani sMATLABem verze 2006b a vysSi. Také nezbytnou hardwarovou a
softwarovou konfiguraci pocitace pro tyto Ucely pouZzitého. Soucésti publikace jsou také
komentované priklady, které ukazuiji, jakym zpisobem vytvorit aplikaci komunikujici
pres web.

Annotation

Thisthesisis concerned with way of communication with MATLAB version 2006b and
above over the web. Also required hardware and software configuration of a computer
used for this purpose. Annotated examples that show how to create over the web
communicating application are part of thisissue.

Vi



Bakal arska Prace 2008

Ceské vysoké ueni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra fidici techniky
ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student: Lukas Koberna

Studijni program: Elektrotechnika a informatika (bakala¥sky), strukturovany
Obor: Kybernetika a méfeni

Nazev tématu: Internetové rozhrani do Matlabu

Pokyny pro vypracovani:

Seznamte se s aktualnimi moZznostmi komunikace Matlabu s web-prostiedim (MatlabWebServer).

1. Nainstalujte a nastavte webserver Apache tak, aby byl pouzitelny pro web-rozhrani Matlabu

2. Najdéte minimalni a optimalni konfiguraci PC pro nové varianty komunikace Matlabu
s internetem: JavaBuilder a C#

3. Najdéte vhodnou a funkéni sw-konfiguraci vySe uvedenych nastroja

4. Popiste zakladni schéma komunikace Matlabu s interntem pomoci vySe uvedenych SW, vytvoite
jednoduchy navod na jejich vyuzivani

5. Vytvoite alespoii 3 jednoduché a podrobn€ komentované priklady

6. Zkuste najit zpusob, jak konvertovat star§i MatlabWebServerové skripty do nové podoby. Pokud
by neexistoval efektivni zpisob automatického prevodu, vytvoite navod na ruéni konverzi.

Seznam odborné literatury:

Doda vedouci prace

Vedouci: Ing. FrantiSek Van&k

Platnost zadani: do konce zimniho semestru 2008/2009

1

|

/|

.

\ : P )/’FD/KV/VQX//W)L/

prof. Ing. Michael Sebek, DrSc. doc. Ing. Boris Simék, CSc.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 25. 2. 2008

vii



% Bakalarska Prace 2008

Obsah

LoUVOO. ..o e e e e e 1
2. MATLAB. .. 2
2.1 Uvod k MATLABU.. 2

2.2 Komunikace MATLABu S Webovym rozhranlm e 2
2.3M-S0UBONY ... 3
24MATLAB Compiler.......cooiiiiiii i 3
25MATLAB Builder forJava..........cccoovvvveinevnncnnnn. 4
2.5.1 Softwarové pozadavky................c.coeini, 4

2.5.2 Prace sMATLAB Builderem for Java........... 4

2.5.3 Vystupni soubory po kompllaC| 6

2.5.4 Zabaeni projektu... T

2.5.5 Restrikce JA Bwlderu .............................. 7

2.6 Webfigury... PR 4

2.7 Systémové pozadavky ....................................... 7
3.Java... e e 9
318tazen| alnstalace ........................................... 9
B2SaVIEY. ..o 9
3.2.1Cojetosarvlet... 9
3.2.2 doGet, doPost, prlntHTM LOutput ............... 10
3.2.3 Adresérova struktura a kontext servletu ........ 10

3.3 Komunikace Javy aMatlabu................ccoeeeeinnnin. 11
3.3.1 MWArray... 11
3.3.2Volani MATLABskefunkce e 12

3.3.3 Navratova hodnota MATLABskefunkce ....... 12
3AKomMpIlace........ooieii i, 12
3.5 Tvorba WAR archivu.. 13

4. Nastaveni systemovych promennych 13
4.1 Windows... 13
N | 11 P 14
5. Apache server... . P Lo
5.1 Jakou dIStI’IbUCI vybrat ....................................... 15
5.2 StaZeni Apache Geronimo...........ccocvvviveiieineenennn 15
5.3INStAlaCe. .. v 15

54Spu§ten|serveru 16
55Instalace WAR archivu..........c.ccoevvviiiiiiiiiene e, 16

6. Priklady webaplikaci... : P £ -
6.1 Kroky k vytv0ren| webove apllkace ........................ 18
6.2 Transformace jasové Urovné .. P I <

6.2.1mM-S0Ubory.......cociii 18
6.2.2 Kompilace pomoci JA Builderu.................. 19
6.23SerVIEt. ... 19
6.2.4 Kompilaceservietu.............ccccoeevvevnnnnnn.. 24
6.2.51Index.ntm.......coooiii 25
6.26 WEDXMI ... 26
6.2.7 webfigurestld..........cooiiiiii 26
6.2.8 context. Xml.......ccooeiii i 27

viii



% Bakalarska Prace 2008

6.2.9 Adresérova strukturaasoubory.................... 28

6.2.10 Vytvoieni WAR archivu...................c...... 28

6.3 NAhOdNAmatiCe...........covevieie i e 28
6.3.LHTML formulat..........cooeviviiii i, 28

6.3.2 m-soubor akompilace................coceeiiee. 29
6.3.3SerVIet. ... 29

6.3.4 Kompilaceservletu................coooveeveeeee. 33
6.3.5WeD XMl 33

6.3.6 context.Xml.........coeveiiiiie i 33

6.3.7 Adresarovastruktura. .. ...........ccovveeeineeenn 33

6.3.8 Vytvoreni WAR archivu.....................cce. 34

6.4 FaKLOral .......oo o 34
6.4 1HTML formulat............ccoveiiii e, 34

6.4.2 m-soubor akompilace...................coceeenn.. 34
B.4.3SerVIEt. .. oo 35

6.4.4 Kompilaceservletu.................ccceeeeveeee.. 35

T AR e 37
S = = LU - T 38
9. Seznam OBr&zKi........oovie i 39
10. Pouzity SOftware...........ccoeevviiiiiiie i veiieeene e 40




@ Bakal arska Prace 2008

1.Uvod

V této préaci se zabyvam, jak téma napovida, komunikaci programu MATLAB pies
weboveé rozhrani.

Tento zpusob komunikace s programem ma Siroké uplatnéni napriklad pro pedagogické
Ucely a je mozné ho pouzit i pro velké mnozstvi jinych aplikaci. PrindSi ndm moznost, jak
simulovat vypocty, sledovat vysledné grafy apod. bez nutnosti nainstalovaného programu na
naSem pocitaci. Jako priklad vhodného uZiti bych uvedl napriklad predmét Zpracovani signdlu
a obrazti na FEL CVUT, kde studenti béhem prvnich t# cvideni pracuji pravé pres webové
rozhrani SMATLABem a pomoci nastaveni raznych parametra ve formulétich mohou
dedovat zmény chovani charakteristik ¢islicovych filtri, ndzorny priklad korelace signdlu ¢i
diskrétni Fourierovu transformaci signalu.

Na toto téma vzniklo v minulosti jiZz vice praci na ruznych katedrach Fakulty
Elektrotechnické CVUT. Bohuzel s piichodem MATLABU verze 2006b jiz neni MATLAB
WebServer podporovan a pokud chceme komunikovat sprogramem pies webové rozhrani,
musime pouzit MATLAB Builder JA 2 nebo MATLAB Builder NE. Tato zména s sebou
piinasi problém jak prejit na novy systém ajak konvertovat skripty pro starSi verze programu
tak, aby se daly pouzivat po prechodu na verzi 2006b a vySSi. Také je problém svytvaienim
novych aplikaci, protoze dokumentace v ¢esting zatim neexistuje.

Kapitola 2 se zabyva MATLABem a jeho moznostmi komunikace sinternetem. Déle je
v ni popsan MATLAB Builder for Java. Z této kapitoly vyplyne, ze pro spinéni zadani préace
se dale nebudeme zabyvat MATLAB Builderem for .NET.

V kapitole 3 se pozornost obraci na programovaci jazyk JAVA, princip jeho funkce,
samostatnym aplikacim a servletam.

Kapitola 5 popisuje praci s Apache serverem ainstalaci Servleti.

Priklady aplikaci, jsou popsany v kapitole 6 a zavérecné zhodnoceni v kapitole 7.
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2. MATLAB

2.1 Uvod k MATLABU

MATLAB je integrované prostiedi pro védeckotechnické vypocty, modelovani, ndvrhy
algoritma, simulace, analyzu a prezentaci dat, paralelni vypocty, méieni a zpracovani signal,
navrhy fidicich a komunika¢nich systémi. Béhem posednich let se stal celosvétovym
standardem v oblasti technickych vypoéti a smulaci. MATLAB je implementovan pro
vSechny vyznamné platformy jako Windows, Linux, Solaris ¢i Mac.

MATLAB poskytuje svym uzivatelim nejen grafické a vypocetni nastroje, alei rozsahlé
speciadlizované knihovny funkci(tzv. toolboxy) spolu s vykonnym programovacim
jazykem.[1]

2.2 Komunikace MATLABuU s webovym rozhranim

Zpusob komunikace swebovym rozhranim se pro MATLAB Builder for Java a
MATLAB Builder for .NET velmi liS§i od zptsobu, kterym komunikoval MATLAB
WebServer. Jiz neni mozné zformulare naprogramovanéno napiiklad v HTML piimo
pristupovat k m-souborim a predévat jim parametry pro vypocty.

Nové néstroje nejsou specializované programy pro komunikaci swebem. Pomoci nich
jsme schopni vytvorit aplikace, které pouzivaji MATLABské funkce a vypocty. Tyto aplikace
dokonce ani nutné nepotiebuji nainstalovany MATLAB na cilovém pocitaci, na ktery je
aplikace umisténa, to ovsem neni predmétem této préace. Tento pristup piinasi problém. Pro
vytvoreni aplikace neni potieba pouze programétor, ktery umi naprogramovat MATLABskou
funkci, ale musi taktéz ovladat dalSi programovaci jazyk. Tim jazykem je bud’ Java ( pokud
pouzivame MATLAB Builder for Java) a nebo C# (MATLAB Builder for .NET). Dalsi
komplikaci je konverze datovych typa pro predévéni parametrao mezi MATLABem a danym
programovacim jazykem.

Aby mohla byt aplikace vytvoirena pomoci JA Builderu piistupna pies web, je nutné dale
vytvorit Java Servlet, ktery aplikaci obsahuje. Tento servlet musi byt nainstalovan na server,
ktery je J2EE (Java 2 Enterprise Edition) kompilovatelny[2]. Vytvareni Java Servletu je tedy
dalSi potiebnou dovednosti pro programatora pii pouziti MATLAB Builderu for Java.

Aplikace vytvorené .NET Builderem musi byt ddle upraveny na COM nebo .NET objekt,
aby byly spustitelné pies web.

Vzhledem k zadani této prace se dale nebudu zajimat o MATLAB Builder for .NET ato
z duvodu:
- Server Apache nepodporuje technologii .NET
- Technologie .NET je vazana pouze na operacni systém Windows
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2.3 m-soubory

Aby bylo mozné vytvorit pomoci MATLAB Builderu for Javanebo MATLAB Builderu
for .NET programovy element vyuzivajici vypocetni jddro MATLABuU, musime nejdiive
napsat v programovacim jazyku MATLABU funkci. Ta obsahuje posloupnost prikaza, kterd
vykonava pozadované operace. Funkce se v MATLABU ukladaji do soubori s piiponou .m,
které v dalSim textu budeme nazyvat m-soubory. Priklady m-soubori jsou uvedeny v kapitole
6.

2.4 MATLAB Compiler

Hlavnim néstrojem pro vyvoj komponent schopnych komunikovat sexternimi
aplikacemi je MATLAB Compiler. Ten v zavidosti na typu externi aplikace spolupracuje
s jednotlivymi toolboxy- Builder for JAVA, Builder for .NET ¢i Builder for Excel. Hierarchie
komunikace mezi jednotlivymi toolboxy je znazornéna na obrézku 1.a.

MATLAB® Compiler™

MATLAB® MATLAB" MATL AB“’
Builder™ EX Builder™ Builder™

T

[0 B 0BO-

Obr. 1.a= Schéma komunikace mezi jednotlivymi toolboxy.

Pomoci MATLAB Compileru je mozné ve spolupréci s ostatnimi toolboxy kompilovat
aplikaci vytvoienou v MATLABuU (m-soubor) na samospustitelnou aplikaci (exe-soubor) ¢i na
programovy element platformy .NET ¢i Java aten potom pouZit jako zaklad externi aplikace.

Matlab Compiler pouziva pii kompilaci MATLAB Component Runtime (MCR) coZ je
vypoc¢toveé jadro MATLABuU. MCR poskytuje sdileni knihoven MATLABuU pro komponenty
vytvorené MATLAB Compilerem v zavislosti na zvolené technologii.
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2.5 MATLAB Builder for JAVA

Pomoci tohoto toolboxu vytvari MATLAB z m-soubori programové elementy v jazyce
Java, diky kterym muze externi aplikace vyuzivat vypocetni jadro MATLABuU. Pri vytvareni
programovych elementa spolupracuje MATLAB Builder for Javas MATLAB Compilerem.

2.5.1 Softwar ové pozadavky

Pro spravnhou funkci MATLAB Builderu for JAVA musi byt nainstalovan Java
Development Kit(JDK) ver. 1.6.0 a vySSi. Zaroven stim také Java Runtime Enviroment(JRE)
kompatibilni sJDK. Popis ziskani a nainstalovani tohoto softwaru je uveden v kapitole 3.
Dasim krokem k zprovoznéni JA Builderu je konfigurace proménnych JAVA_HOME a
JRE_HOME , déde pak doplnéni proménné Path [2]. Popis nastaveni téchto proménnych je
uveden v kapitole 4.

252 PracesMATLAB Builderem for JAVA

Po spudténi MATLABuU zadame v jeho prikazovem radku piikaz deploytool. Po zadani
piikazu se zobrazi Gvodni okno(obr. 2.a). Pak klikneme na ikonu Create new development
project az nabidky vybereme Matlab Builder for Java.

D va = + W "zﬁ .—”. o @

Welcome to the Deployment Tool

To zet started, do any of the following:

& Click the New Deployinent Project icon [ in the Deployment Tool
& Click the Open Deplovment Project icon = to open an existing prog
& Click the Help icon % in the toolbar.

Use the Deployment Tool to perform these tasks:

Create a

i l-—-| Add files l-—-- Busild F—| Package
project B

< | >
Obr. 2.a—Uvodni okno po zadéni prikazu deploytool.
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/ New Deployment Project

MATLAB Compiler
MATLAB Builder For Java

Mame é-nahndnaMatice.prj

Location ;D:'|,wDrx'l,nahodnaMaticeJJrojekt Browse. ..

I ul s ] [ Cancel ] [ Help ]

Obr. 2.b —vybér MATLAB Builder for Java.

Dd e zadame nazev projektu, jeho umisténi v pocitaci a stiskneme tlagitko OK.

Néasledné piidame do projektu vSechny m-soubory, jejichz funkce chceme pouzivat
v externi aplikaci. Pokud volame z m-souboru (napi. A.m) jiny m-soubor(napi. B.m) , sta¢i do
projektu pridat pouze prvni m-soubor(A.m). Béhem testovéani fungovalo bezchybné i
rekurzivni volani m-souboru, jak bude uvedeno v kapitole 6.

Dde zménime nézev tiidy, se kterou budeme pozdéji pracovat pii vytvéieni externi
aplikace v jazyce Java. Na Obr. 2.c je zvyraznéna sloZka, j€jiZz jméno je shodné se jménem
téidy. Pro zménu jména klikneme na slozku pravym tlatitkem myS a vybereme polozku
Rename Class, napiSeme nové jméno tiidy a stiskneme Enter .

MATLAB Builder for JAVA vytvori z pridanych m-soubora vysledny programovy
element po stisknuti tlacitka Build The Project.

Prabéh kompilace se zobrazuje v okné Deployment Tool Output. Na Obr. 2.d vidime
posledni fadky vypisu prabéhu Uspésné kompilace.
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N H BN x B & ?

ii_? nahodnaMatice, pri (Java Package)
B nahodnar  Add File
L[] Other Files Rename Class

Delete All Files

Generate Verbose Cutput

Setkings...

Obr. 2.c —zménajménatridy.

The generated application will expire 30 days from todavy,
on Sat Aug 16 21:33:03 2008.

Copying: DYwearknahodnalatice_prajektinahodnahdaticetsrcinahodnallatice. jar - =
Dworxtinahodnakdatice projektinahodnahdaticetdistrib

Compilation completed succesfully. The output is located in D:wrarkinahodnatatice projektinahodnahaticetdistrib.

You can package the component by clicking on the "Package” icon in the Deployment Tool toalbar, ar by clicking the
Tools-=Package menu when the Deplayment Tool panel is selected. Ta include additional files in the package, click
Froject-=Settings).

£ |
amnpilation completed
[ 4 Start]|

Obr. 2.d — Zprava o Uspedné kompilaci

2.5.3 Vystupni soubory po kompilaci

Pri kompilaci se automaticky vytvori v pracovnim adreséfi dva podadreséie- src a
distrib. V podadresédii src se ukladaji soubory vzniklé pii kompilaci- soubory s piiponou
.class. Do podadresare distrib se uloZi vysledny .jar soubor.

Vystupni soubor spiiponou .jar je archivem obsahujicim zapouzdiené MATLABské
funkce. Ty jsou pristupné jako objekty téidy s ndzvem podle pojmenovéni z 2.4.2 .

Do kompilace externi aplikace vyuzivgjici vygenerovany jar-soubor je dalezité zahrnout
i soubor javabuilder.jar. Ten je prostiednikem v komunikaci mezi vygenerovanymi objekty a
MCR.[2] Umisténi souboru javabuilder.jar je: <MATLABroot>\toolbox\javabuilder\jar\ , kde
<MATLABroot> je adresét, ve kterém je nainstalovdn MATLAB.
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2.5.4 Zabaleni projektu

Po Uspésné kompilaci je mozné dale vytvorit samorozbalovaci soubor s piiponou .exe,
ktery obsahuje vygenerovany jar-soubor, soubor javabuilder.jar a MRCinstaller.exe. Takto
zabaleny projekt miaze byt pouZit i na pocitaci, kde neni nainstalovan MATLAB a piesto
muze byt pouZit v externi aplikaci a vyuZivat vypocetni jadro MATLABuU.[2] Zabaleni
projektu provedeme kliknutim na ikonu Package The Project v okné toolboxu MATLAB
Builder for Java.

Po stisku ikony se zobrazi dialogové okno, ve kterém zaddme umisténi vysledného
baliku, vybereme vSechny jar-soubory, které chceme zabalit, nechame zaskrtnuty checkbox
Include MATLAB Component Runtime a klikneme na OK.

Tato funkce je uvedena jen jako zgjimavost, aby ilustrovala moznosti JA Builderu a neni
potieba pro vytvareni webovych aplikaci.

255 Restrikce JA Builderu

V dokumentaci k JA Builderu se piSe, Ze restrikce jsou pro JA Builder stejné jako pro
MATLAB Compiler. Kompletni seznam restrikci najdeme napriklad na adrese
http://www.mathworks.com/access/hel pdesk/hel p/tool box/compil er/index.html 2/access/hel pd
esk/hel p/toolbox/compiler/bgrvu87-
6.html & http://www.mathworks.com/matlabcentral/newsreader/view _thread/169315 .

Bohuzel, ztohoto dokumentu vyplyva, Ze neni mozné pouzivat témer Zadné funkce
SIMULINKu.

2.6 Webfigury

Aby bylo mozné zobrazovat grafické vystupy matlabu na webovych strankéch, prinasi
JA Builder funkci vytvorenou pro tento Ucel.

Webfigura ulozi obsah figury identifikované handlerem do objektu typu
com mat hwor ks. t ool box. j avabui | der . webf i gur es. WebFi gure . Tento objekt pak muze
byt pripojen do kontextu servietu a dale pouzivan.[2]

Priklad zachéazeni swebfigurami je uveden v podkapitole 6.2. V této podkapitole je
ukazano, jak implementovat webfiguru v m-souboru, jak sni zachézet v Javé a zobrazovat ji
na vysledné webové strance.

Pokud pouzivame webfigury, je dulezité pridat do adresdrové struktury servlietu soubor
webfigures.tld. Ten uréuje, jak bude serviet s webfigurami zachazet.

2.7 Systémové pozadavky [3]

VSechny platformy
- DVD mechanika (pro instalaci)
- 512 MB RAM nebo vice


http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/compiler/index.html?/access/helpd
http://www.mathworks.com/matlabcentral/newsreader/view_thread/169315
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- E-mail (vyZadovan) a piistup nalnternet (doporuceno) pro aktivaci produktu

Microsoft® Windows®
- PC sIntel® Pentium®/Celeron®/Core™, AMD™, nebo kompatibilni procesor
- Windows Vista™ nebo Windows XP® SP2
- OpenGL® graficky adaptér

Apple® Macintosh®
- Mac® sIntel nebo PowerPC™ procesorem
. Mac OS® X 10.4.7 avyssi
- Mac OS® X 10.5
- Graficky adaptér adisplay
- X11 (X Server)

Linux
- PC sIntel Pentium/Celeron/Core, AMD, nebo kompatibilni procesor
- 32-bit Linux Kernel 2.4.x nebo 2.6.x; nebo glibc 2.3.2 nebo vyssi
- 16-bit nebo vySSi adaptér a display (24-bit doporuceno)

Misto na Disku
- 5 GB — zavisi namnozstvi toolboxu
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3. Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinula firma Sun
Microsystems a predstavila 23. kvétna 1995.

Java je jednim z nejpouzivan¢jSich programovacich jazyka na svété. Diky sveé
pienositelnosti je pouzivan pro programy, které maji pracovat na riznych systémech pocinaje
cipovymi kartami (platforma JavaCard), pres mobilni telefony a rizna zabudovana zatizeni
(platforma Java ME), aplikace pro desktopové pocitace (platforma Java SE) aZ po rozséhlé
distribuované systémy pracujici na fadé spolupracujicich pocitaca rozprostiené po celém
svété (platforma Java EE). Tyto technologie se jako celek nazyvgji platforma Java. Dne 8.
kvétna 2007 Sun uvolnil zdrojové kody Javy (cca 2,5 miliona fadka kodu) a Java bude dale
vyvijenajako open source.[4]

3.1 Stazeni a instalace

Pro sprdvnou funkci JA Builderu musi byt nainstalovan Java Development
Machine(JDK) ver. 1.6.0 a vysSi. Zaroven stim také Java Runtime Enviroment(JRE)
kompatibilni sJDK. Tento software je zdarma ke stazeni na strankach Sun Microsystems,
konkrétn¢ na http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp . Dostupné jsou instalacni
baliky, které obsahuji jak JDK, tak JRE. Odpada tedy nutnost ovérovani kompatibility mezi
JRE aJDK. Sta¢i ulozit nadisk jednu z verzi. Behem testovani byla pouzitaverze 1.6.6 .

KdyZz mame uloZen instala¢ni soubor, spustime ho a pomoci instaldtoru JDK a JRE
nainstal ujeme napriklad do umisténi, které ndm instaléor nabidne.

3.2 Java Servlety

3.21Cojeto serviet

Servlet je objekt napsany v jazyce Java, ktery obdrZzi dotaz a na strané serveru
vygeneruje odpovéd zaloZzenou na tomto dotazu. Servlety se pouZivgii na generovani
dynamickych webovych stranek a na provadéni riaznych akci na strané serveru.

Servletem je kazda Java tiida, ktera implementuje interface j avax. servl et . Servl et .
Protoze ale z praktického hlediska ma smys uvazovat pouze serviety obsluhujici protokol
HTTP, je daleZitejsi vedeét, Ze HTTP servletem je kazda tiida, kterd je potomkem tridy
javax.servlet.http. HtpServl et.[10]

Problematika servleti je pomérné dloZithd a svym rozsashem piesahuje moznosti této
préce. Pro naSe ucely postaci implementace preddefinovanych metod doGet a doPost a dale
implementace metody pri nt HTMLQut put .
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3.2.2 doGet, doPost, printHTML Output

Metody doGet a doPost zpracovavai pozadavky GET a POST. Ty jsou obvykle
vyvolany odesldnim HTML formulée s nastaveni net hod="get" a net hod="post".

Vstupni  parametry obou funkci( doGet, doPost) jsou instance rozhrani
Ht t pSer vl et Request aHtt pServl et Response.

Ht t pSer vl et Request piedstavuje poZadavek, ktery servlet obdrzel od prohliZzece. Jsou
v ném uloZena vSechna vstupni data z formul &re, ktery poZzadavek vyvolal.

Ht t pSer vl et Response je odpovédi na poZzadavek. Do této odpovedi se zapisuje napi.
vysledny HTML kéd, ktery prohlizec zobrazi v podobé weboveé stranky.

Metoda pr i nt HTMLQut put bude mit rtizny pocet vstupnich proménnych, ale minimané
jednu. Tou jednou povinnou vstupni proménnou je proménna typu Ht t pSer vl et Response.
Ucelem metody print HTMLOut put je zapsani vystupnino HTML kédu, ktery nésledné
zobrazi prohlizeg.

Nazorné priklady implementace vSech tii metod se nachézi v kapitole 6.

3.2.3 Adresarova struktura a kontext servletu [10]

Servlety jsou v rdmci servletového kontejneru organizovany do tzv. webovych aplikaci,
jeden kontejner muZe zéroven obsahovat vice nezavislych webovych aplikaci. Jedna webova
aplikace je tvorena jednim souborem s piiponou .war, coZ je ZIP soubor obsahujici servlety,
dalsi Java tridy, statické soubory (HTML,CSS,GIF,..) a JSP stranky. Tento soubor je pfi
spusténi aplikace obvykle rozbalen do stejnojmenného adresare. Jeho adresarova struktura je:

/ META- | NF/ cont ext . xm ... soubor s informaci o kontextu

/ VEEB- | NF/ web. xm ... soubor popisujici webovou aplikaci
/ VEB- | NF/ cl asses/ */ *. cl ass ... servlety a jiné Java tridy

/VEB- | NF/ i b/ *.jar ... JAR bal iky

[*1*.jsp ... JSP stranky

[*]*.* ... HTM_, CSS, obrazky atd.

Nazev webové aplikace (ndzev WAR souboru a adresare z ného vzniklého) je obvykle
pouZit jako zacétek cesty v URL odpovidajicich této webové aplikaci. Soubor / WEB-
I NF/ web. xm  obsahuje definice mapovani URL naservlety, plus dalSi konfiguracni Udaje.
Mapovani URL na servlety se provadi bud’ podle zac¢atku cesty v URL, nebo podle piipony.
Nasledujici priklad urcuje, Ze tiidamuj Ser vl et bude zavoléna pro vsechna URL zagingjici
prefixem / muj ser vl et /, nebo kongici priponou . muj :

<web-app ..
<servl et >
<servl et - name>nuj Ser vl et </ servl et - name>
<servl et-cl ass>cz. nekde. noj eapp. Mij Servl et </ servl et - cl ass>
</servlet>
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>nuj Ser vl et </ ser vl et - nane>
<url-pattern>/nujservlet/*</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>
<servl et - nappi ng>

10
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<servl et - nane>nuj Ser vl et </ servl et - name>
<url-pattern>*.nuj</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>

Pokud by tento popisovaé web.xm byl uvniti souboru s webovou aplikaci
noj eapp. war, servlet Mij Serviet by byl vyvolan pro URL s cestou zafingjici
/ moj eapp/ muj servlet/.

Kromé servleti mize webova aplikace obsahovat servletové filtry, coz jsou Java tiidy
implementujici interface javax.servlet.Filtr, umoznujici ovlivnit zpracovani HTTP voléani diiv,
nez se dostane k servletim. Do filtra je vhodné napiiklad umistit nastaveni kédovani ¢eskych
znaki v poZadavku.

Jeden servlet (Java téida) maze mit vice instanci. Jedna instance maze byt mapovana na
raizna URL.

Webovéa aplikace se v terminologii Servlet APl nazyva kontext servletu, a kazdy
servlet ma moznost o ni ziskat informace pomoci volani get Ser vl et Cont ext (), Které vraci
objekt ServletContext. S jeho pomoci je mozné napiiklad ziskat informace o servlietovém
kontegjneru (jeho jméné a verzi, implementované verzi Servlet APl atd.). Servlety do ngj
mohou ukladat libovolné objekty a opét je ziskdvat pomoci setAttribute() a
get Attribute(). Protoze kontext je jen jeden pro celou webovou aplikaci, mohou timto
zpusobem servlety sdilet informace mezi seboul.

Cela webova aplikace i jednotlivé instance servleti mohou dostat konfiguracni
informace ve formé pojmenovanych retézci, a to pomoci metod get | ni t Par anet er (), které
jsou piitomny v interfacech Servl et Context (celd aplikace) a Servlet Config (jedna
instance servletu). Tyto inicializatni parametry mohou byt nastaveny bud’ v souboru / WeB-
| NF/ web. xm , nebo jinym mechanismem zévislym na konkrétni implementaci servietového
kontgneru. V kazdém pripadé umoZiuji nastavovat promeénlivé Udaje beze zmén
programovaciho kédu a rekompilace servlet.

3.3 Komunikace Javy a MATLABuU

3.3.1MWArray [2]

Pro umoznéni vymeény dat mezi Javou a MATLABem poskytuje JA Builder AP, které
je implementovano jako com mat hwor ks. t ool box. j avabui | der . MM r ay balik. Tento balik
poskytuje mnoZzinu trid odvozenych od abstraktni téidy Mawar r ay. Kazda z téchto trid
reprezentuje jeden datovy typ MATLABuU. Tiidy odvozené od MAar r ay zastupuji nasledujici
hlavni datove typy matlabu:

MANurrer i cAr r ay
MALogi cal Array
MAChar Ar r ay
MACel | Array
MASt ruct Ar ray

Pouziti proménnych typu MANurrer i cArray je uvedeno v kapitole 6.
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3.3.2Volani MATLABské funkce

Pokud chceme volat funkci z m-souboru zkompilovaného pomoci JA Builderu, musime
nejprve vytvorit instanci tiidy, ktera kompilaci vznikla. Jméno této tridy je shodné
S pojmenovanim z 2.5.2. Pak napiSeme jméno vytvorené instance, za nim tecku a za teckou
nazev metody nasledovany zavorkami, ve kterych jsou vstupni proménné(standardni syntaxe
jazyku Java). Nézev metody je shodny snazvem MATLABské funkce. Pocet parametri
v zavorkéch je vzdy o jeden parametr vySSi neZ pocet vstupnich parametri MATLABské
funkce. Prvnim parametrem je totiz vzdy cislo typu integer, které uréuje pocet ocekavanych
vystupnich hodnot typu MAar ray. Volani funkce je pouzito ve vsech prikladech kapitoly 6.

3.3.3 Navratova hodnota MATL ABské funkce

Metoda tridy vytvoirené JA Builderem vraci pole objekti. Kazdy objekt je instanci jedné
podtiidy tfidy MMrray. Pokud chceme shodnotami ddle pracovat jako spromennymi
nékterého z typu jazyka Java, musime je negjprve pretypovat.[2] Prace s navratovou hodnotou
je nézorn¢ predvedenav kapitole 6.

3.4 Kompilace

Kompilaci provedeme prikazem j avac v prikazovém radku( jedna se o prikazovy radek
systému nikoli MATLABU). Do kompilace musime zahrnout soubory javabuilder .jar, serviet-
api.jar ajar-soubor vygenerovany JA Builderem. Soubory do kompilace zahrnujeme, protoze
v kodu servletu pouzivame jgjich metody. Prikaz j avac vytvoii soubor spiiponou class na
misté, kde se zrovna v adresérové struktuie nachazime. Proto je asi nejprehlednéjsi se pred
jeho pouZitim dostat do adresare, kam budeme piislusny soubor umistovat. Priklad ptikazu
pro kompilaci:

javac -classpath
.;D:\worx\ faktorial\javabuilder.jar;D \worx\faktorial\Faktorial.jar;D:\
wor x\ f aktori al\servlet-api.jar D:\worx\faktorial\Faktorial Servlet.java

V prikladu je vidét sprdvnd syntaxe piikazu pro kompilaci  souboru
FaktorialServiet.java. Za parametrem —cl asspath je mezera. Velmi dilezita je tecka na
zatdtku seznamu jar-soubort, kterd nesmi byt vynechéna. Jednotlivé jar-soubory jsou
oddeleny stiednikem bez mezer. Nasleduje mezera a jméno java-souboru s priponou .java,
ktery chceme kompilovat.

12



@ Bakal arska Prace 2008

3.5 TvorbaWAR archivu

Pro umisténi na server Apache Geronimo( viz. kapitola 5) musi byt servlet zabalen do
archivu spiiponou war. Zabaeni provedeme piikazem jar v piikazovém fadku( opét se
jednd o priikazovy fadek systému). Servlet s adresdrovou strukturou obsahujici vSechny
potiebné  soubory  k zabaleni  podle 323 umistény  napiiklad v
D: \ wor x\ f akt ori al \ Fakt ori al Servl et\ <adr esarovéa_strukt ura> zabalime nasledovné:

jar cf Faktorial Servlet.war —C D:\worx\faktorial\Faktorial Servl et

VySe uvedeny priklad vytvori na misté, kde se nachazite v adresérové struktuie pocitace
soubor FaktorialServlet.war obsahujici vSechny adresare a soubory z  umisténi
D: \wor x\ f akt ori al \ Fakt ori al Servl et. Dulezita je opét tecka, tentokrat na konci prikazu.
Tecka zgjisti pridani vech podadresaru zadaného umisténi, do WAR archivu.
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4. Nastaveni systémovych proménnych

Pro zprovoznéni JA Builderu je nezbytné nastavit systémové proménné JAVA_HOME a
JRE_HOME , dde pak doplnit proménnou Path [2].

4.1 Windows

V operatnim systému Windows nastavime prom&nné nésledujicim zpaisobem™:

a) Pravym tlatitkem my& klikneme naikonu Tento Pocita¢ a vybereme Vlastnosti

b) V zadozce Upresnit klikneme na Proménné prosticedi

c) V casti Systémoveé Proménné klikneme na Nova

d) Do pole Nazev Proménné zadame JAVA_HOME ado pole Hodnota Proménné
zadédme adresé, do kterého jsme nainstalovali Javu® (typicky: , C:\Program
Files\Java\jdk1.6.0_06" ).

Takto jsme nastavili proménnou JAVA_HOME. Pro JRE_HOME je to stejné, jen v bodé
,d)* predes ého postupu zaddme JRE_ HOME a cestu <JAVA HOME>\jre

Proménnou Path v ¢asti Systémové Proménné musime doplnit o umisténi Javy. Toho
docilime tak, Ze vybereme tuto proménnou a stiskneme Upravit. V poli Hodnota proménneé se
kurzorem dostaneme aZ na konec tetézce, napiSeme stiednik (;) bez mezery za retézcem a
opét bez mezery napiSeme cestu k umisténi <JAVA HOME>\bin .

Na Obr. 4a jsou vidét okna pres ktera se postupné dostaneme az k doplnéni proménné
Path.

! Postup je psany pro Windows XP, v jinych verzich systému to je podobné. Pokud by si &tendt neveddl rady,
doporucuji adresu http://www.chem.gla.ac.uk/~louig/software/fag/ql.html [5].
2 Pokud cesta obsahuje znak mezery nebo jiny nestandardni znak, je nutné tuto cestu zadat celou do uvozovek

().
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Edit System Yariable

I Remate |
| Advanced

Automatic Updates
Hardware

| System Restore I
Computer Name |

|  Gereral |

“'ou musgt be logged on az an Administrator to make most of these changes.

Performance
Wizual effects, processor scheduling, memony uzage, and virtual memory

Settings

ser Prafiles

Desktop settings related to vour logon

Settings

Startup and Recoven

Systern startup, system failure, and debugaing information
Settings

Ermor Reporting ]

[ Erriranment Variables ] [

Wariable name: | Path |

Watiable value: | n'"CiApac

[ o

[ (] ][ Cancel ] Apply

Ellﬂrunmentvﬂrwhles

User variables for mwsuserl

Wariable Value
CATALIMA_HOME  Chapache-tomcat-5.5.26

Java_HOME C:\Progran Files)Javaljdkl.6.0
TEMP C\Documents and Settingsimwsuser1iL...
TMP C\Documents and SettingsimwsuserliL,.,
[ wew || Edt || oDelte |
System variables
Wariable Value |
MUMBER_OF P... 1
05 windows_NT =
Path CUWINDOW S system 32, O WWINDOWS; .
PATHEXT .COM; EXE; BAT;.CMD; WES; WEE;.15;....
PROCESSOR_A... %86 bt
[ mew || Edt || Delete |
[ oK J[ Cancel ]

Obr. 4a Doplnéni proménné Path v anglické verzi Windows XP.

4.2 Linux

V opera¢nim systému linux nastavime proménné nasledujicim zptisobem[6]:

Otevieme konzoli a zadame prikaz JAVA HOME=/ <uni sté&ni j avy> a stiskneme enter.
Pro nastaveni JRE_HOME zad&me v konzoli piikaz JRE_HOVE=/ <uni st&ni javy>/jre a

opét stiskneme enter.

Proménnou PATH doplnime v konzoli ptikazem PATH=$PATH: / <uni st &ni j avy>/bin.
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5. Apache server

5.1 Jakou distribuci vybrat?

Webové aplikace vytvorené pomoci JA Builderu jsou Java Servlety. Proto je potieba aby
server, ktery pouzivame byl J2EE kompilovatelny [2] nebo alespon schopny spoustét tyto
servlety. Jedinou distribuci Apache Serveru, ktery ziskal licenci J2EE kompilovatelnosti®, je
Apache Geronimo-2.1[7]. Jako piiklad serveru, ktery je schopny poustét serviety, muzeme
uvést napiiklad jinou distribuci Apache Serveru ato Apache Tomcat 6.x .

Apache Tomcat mize byt pouzit jako webovy kontejner pro jiné servery (jako v pripadé
Apache Geronimo) nebo jako samostatny plnohodnotny server.

V&echny priklady, které jsou uvedeny dale v textu fungovali na obou serverech, ovsem
jako vzorovy byl vybréan Apache Geronimo-2.1, protoZze je plné kompatibilni sJ2EE
specifikaci a proto by nemél vzniknout zadny neocekavany problém u slozitéjSich programi.

5.2 Stazeni Apache Geronimo

VySe zminovany server Apache Geronimo je volné staZitelny na adrese
http://geronimo.apache.org/downloads.html .

Na této adrese vybereme jakou verzi serveru chceme stahnout (Dale budeme pracovat
sverzi 2.1.1) . Klikneme tedy na prislusny odkaz a v dalSim kroku vybereme verzi pro nas
operacni systém a s webovym kontejnerem Tomcat. Dae vybereme adresu, ze které chceme
aplikaci stéhnout a ulozime ji na disk.

5.3 Instalace

Instalace Apache Geronimo je jednoduchd, staci pouze rozbalit archiv, ktery jsme si opatfili
do nami zvoleného adresére. Adresar do kterého rozbalime archiv by nemél byt hluboko ve
struktuie adresari[8]. Pro jednodussi zachazeni se serverem (napriklad spousténi) doporucuji
jeste pigimenovat vytvoreny adresar napi. na ,,geronimo” apod., protoZe v archivu je hlavni
adreséf pojmenovan , geronimo-tomcaté-javaees-2.1* a to je dle mého nézoru zbytecné
dozité.

3pEE kompilovatelny- prostiedi aplikacniho serveru, které je kompatibilni se standardni J2EE specifikaci [9]
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5.4 Spusténi serveru

Pro spusténi serveru pouZijeme prikazovy tédek. Nejprve zménime pracovni adresar na
<geronimo_home>/bin , kde <geronimo_home> je adresa, kde je Apache Geronimo
nainstalovan. Pak zaddme piikaz ger oni mo run . Pro spravnou funkci serveru je nutné mit
nadefinovéany proménné JAVA_HOME a JRE_HOME (viz. Konfigurace proménnych). Dale
je nutné mit do proménné PATH piidanu cestu <java _home>/bin , kde <java_home> je
adresér, kde je nainstalovanajava (viz. Konfigurace proménnych).

5.5 Instalace WAR archivu

Instalace WAR archivu na server miaze byt provedena nékolika zptasoby. Jako uZivatel sky
nejprivétivejsi se jevi instalace z webkonzole. Pokud ¢tenari tento zptisob nevyhovuje, maze
s ngjit dalSi postupy na adrese http://cwiki.apache.org/GM OxDOC21/documentation.html .

V prohliZzeci napiSeme http://localhost:8080/console . V okn¢ se zobrazi tabulka a jako
piihlaSovaci jméno zaddme system aheslo manager®. V menu vybereme odkaz Deploy New
v podskupiné Applications. Do pole Archive zadame cestu k WAR souboru, pole Plan
nechame préazdné a zaskrtneme checkbox Start app after install.

Po nainstalovani archivu muZeme pristupovat knasi webové aplikaci na adrese
http://localhost:8080/<nédzev_archivu> (bez ptipony) .

* Pro zménu uZivatel ského jména a hesla odkazuji na zdroj [4]
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6. Piriklady webaplikaci

6.1 Kroky k vytvoieni aplikace

Napsani MATLABské funkce

Kompilace MATLABské funkce pomoci JA Builderu (2.5.2)

Napsani kodu servletu

Kompilace servletu (3.4)

Vytvoreni HTML formulare

Vytvoreni adresarove struktury servletu ajeji vyplnéni prislusnymi soubory
(3.2.3)

Vytvoreni WAR archivu (3.5) ajeho umisténi na server (5.5)

oM E

~N

6.2 Transformace jasove Urovné
V tomto prikladu je vyuZito kédu z jednoho z Ukolu v predmétu Zpracovani signdi a

obrazti naCVUT FEL. Priklad slouzi k predvedeni préce s webfigurami. JelikoZ se jedna o
prvni piiklad, bude také podrobné popsan cely postup tvorby weboveé aplikace.

6.2.1 m-soubory

V tomto pripadé mame m-soubory dva. Prvnim je transformace.m, ten obsahuje funkci

transformace vracejici ¢tyti webfigury:

function[figDatal,figData2,figData3,figData4]=transformace
%% Kobbi - 1.cviceni

cl ear;

obr.im= inread(' C.\apache-tontat -

5. 5. 26\ webapps\ JasovaTr ansf or naceSer vl et \ haze. png' ) ;

%% vyt voreni handl enu f1 pro pavodni obrazek
f1=figure(' nane',' puvodni obrazek');

i mshow( obr.imn;

axi s equal ;

axis off;

%0 vyt voreni histogramu a jeho ul ozeni do handl enu f2

obr . hi st =hi st (doubl e(obr.in{:)), 0:255)./prod(size(obr.im);
f2=fi gure(' nane',"' hi stogram);

pl ot (obr. hist);

%% kunul ati vni hi stogram a jeho ul oZzeni do handl enu f3
obr . cum=cunsum( obr. hi st);

f3=figure(' nane', "' kunul ativni histogram);

pl ot (obr. cum;

%0 0. 01 kvanti |
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cerna= max(find(obr.cunx=0.01));

%% 0. 99 kvanti |
bi | a= max(find(obr. cun<=0.99));

%% Uprava obrazku- vola msoubor jastr_lin.ma transfornovany obrazek
ukl add do handl enu f4
obr.upr=jastr_lin(obr.imcerna,bila);
f4=fi gure(' nane','upraveny obrazek');

i mshow( obr. upr, [0 255]);

axi s equal ;

axis off;

%0 vyt voreni webfigur a zavreni obrazka
fi gDat al=webfi gure(f1l);

fi gDat a2=webfi gure(f2);

fi gDat a3=webfi gure(f3);

fi gDat ad4=webfi gure(f4);

close all;

Kdéd druhého m-souboru neni dalezity. Jedna se o funkci, kterd na zakladé vstupnich
parametri provede linedrni jasovou transformaci a vréti transformovany obrazek, se kterym
dale pracuje funkce transf or mace. Dulezité je, Ze do projektu pro kompilaci pomoci JA
Builderu neni nutné pridavat oba m-soubory. Staci, kdyZ do projektu piidame soubor
transformace.m viz. 2.5.2 a JA Builder se sdm pti kompilaci postaré o to, aby byly vSechny
pouzité funkce pridany. Soubor jastr-lin.m bychom museli pfidat pouze v piipadé, Ze bychom
chtéli pouzivat samostatné funkci j astr-1in.

6.2.2 Kompilace pomoci JA Builderu

Podle postupu uvedeného v 2.5.2 vytvorime projekt s nazvem upravaobrazku, piidame
do ngj soubor transformace.m a pigimenujeme tiéidu na Transformace. Pak stiskneme
tlacitko Build The Project.

6.2.3 Servlet

Na pristich fadcich je podrobné¢ komentovany zdrojovy kod souboru
JasovaTransformaceServiet.java, ktery se nachézi na piilozeném CD.

[* Nejprve nezbytné importy. */

i mport java.io.*;
i mport java.util.*;

[* Importy ze souboru serviet-api.jar */

i mport j avax.servlet.*;
i mport javax.servlet.http.*;
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[* Importy ze souboru javabuilder jar */

i mport com nat hwor ks. t ool box. j avabui | der. *;
i mport com mat hwor ks. t ool box. j avabui | der. webfi gures. *;
i mport com mat hwor ks. t ool box. j avabui | der. web. MAHt t pSessi onBi nder ;

[* Import z vygenerovaného souboru upravaobrazku.jar */
i mport upravaobrazku. *;

[* Deklarace ttidy JasovaTr ansf or maceSer vl et , kterarozSiiujetiidu Ht t pServl et .
*/

public class JasovaTransformaceServl et extends HttpServl et

{
[* Vytvoreni proménnétypu Tr ansf or mace (nazev tiidy z 6.2.2). */
private Transfornace transfornace;
[* Metoda i ni t volanav konstruktoru. */
?ublic void init(ServletConfig config) throws Servl et Exception

super.init(config);

try
{

/* Do proménnétypu Transf or mace uloZen ukazatel na novou instanci tridy
Transf ormace. */

transfornmace = new Transfornmace();
}
[* Odchyceni vyjimky. */

cat ch(Exception e)
{

}

e.printStackTrace();

}
[* Implementace metody dest r oy- deal okace nepotiebnych proménnych. */

public void destroy()

{
super . destroy();
i f(transfornmace! =null)
transf ornace. di spose();
}
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/* Implementace metody doGet - hlavickapodle 3.2.2 */

protected void doGet(final HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
throws Servl et Exception, | CException

{
[* Proménnatypu Htt pSessi on ke zjisténi kontextu a nastavovani atributi. */

Ht t pSessi on session = request. get Session();

[* Proménnatypu Servl et Cont ext — uchovani kontextu servletu. */

Servl et Cont ext servl et Context = session. get Servl et Context ();
[* Proménnétypu WebFi gure a jegichinicializace. */

WebFi gure obrazek= (WebFi gure)sessi on. get Attri bute("obrazek");
WebFi gure obrazekl1=WebFi gure) sessi on. get Attri bute("obrazekl");
WebFi gure obrazek2=(WebFi gure) sessi on. get Attri bute("obrazek2");
WebFi gure obrazek3=(WebFi gure) sessi on. get Attri bute("obrazek3");

[* Tato proménné bude pouzivanajako reference navysledek. */

MAMavaoj ect Ref ref=null;

try

{
try
{

[* Vytvoreni pole objekti result, do kterého se ulozi navratové hodnoty MATLABské
funkce transformace. Funkce transfor mace neocekdva zadné vstupni parametry,
proto je jedinym parametrem pii volani informace o po¢tu navratovych hodnot. */

oject[] result = transformace. transformce(4);
try
{

[* Z pole objektta obsahujiciho webfigury navracené od MATLABské funkce postupné
tyto webfigury ulozime do proménnych typu webfigure a nastavime atributy
HttpSession. Zacneme ziskanim prvniho prvku z pole vysledki a jeho pietypovanim
nareferenci naMWJavaObjec. */

ref = (MMavabj ect Ref)resul t[0];
[* Z reference ziskdme data metodou get a ulozime je do webfigury. */

obrazek = (WebFigure)ref.get();

/* Nakonec nastavime Ht t pSessi on. */
session.setAttri bute("obrazek", obrazek);

ref = (MMavaObj ect Ref)result[1];
obrazekl = (WebFigure)ref.get();
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session. set Attribute("obrazekl", obrazekl);

ref = (MMJavaObj ect Ref)result[2];
obrazek2 = (WebFigure)ref.get();
session. set Attribute("obrazek2", obrazek2);

ref = (MMavaQbj ect Ref)resul t[3];

obrazek3 = (WebFigure)ref.get();
session.setAttribute("obrazek3", obrazek3);

[* Poté co byly zpole vysledkt vytazeny vSechny webfigury, zavoldme metodu
pri nt HTMLQut put . Ta se postara o doplnéni proménné response o HTML kéd webové
stranky, ktera je reakci na stisk tlacitka Transformuj z formulére. */

pri nt HTMLCut put (r esponse, obr azek,
obrazekl, obrazek2, obrazek3);

}
finally
{

}

cat ch( Excepti on nne)

{
}

MM ray. di sposeArray(result);

mre. print StackTrace();

}
cat ch(Exception e)

{
e.printStackTrace();

response. get Qut put Stream(). println("ERROR "+ e. get Message());
}
}

I* Implementace metody doPost - hlavickapodle 3.2.2. 'V pripadg, Ze je ve formul &
odkazujicim natento servlet nastaveno net hod="post ", provede se stejné¢ metoda
doGet . */

protected void doPost (HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
throws Servl et Exception, | OException

doGet (request, response);

}

/* Implementace metody pri nt HTM_Cut put - hlavi¢ka podle 3.2.2. DaSimi vstupnimi
parametry jsou ¢tyti webfigury. */

private void print HTM_Qut put (Htt pSer vl et Response response,

WebFi gure obrazek, WebFi gure obrazekl,
WebFi gure obrazek2, WebFi gure obrazek3)
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/* Nastaveni obsahu proménné response. */

response. set Cont ent Type("text/htm ; charset =UTF-8");

[* Deklarace proménné typu WebFi gur es ajgji nasmérovani nainstance tridy
WebFigures. */

WebFi gures webFi gur es=new WebFi gur es(" WbFi gur es”
,get Servl et Context());

try
{

[* Deklarace proménnétypu Print Wi t er, kterd bude zapisovacem do proménné
response. */

PrintWiter out = response.getWiter();

/* Na nasledujicich rédcich je do proménné response zapsan HTML kéd vysledné
webove stranky. */

out.println("<!DOCTYPE HTML PUBLIC \"-//WBC//DTD HTM. 4.0 *
+"Transitional //ENN">\n");

out.println("<htm >");

out.println("<head>");

out.println("<title>Jasova transformace</title>");
out.println("</head>");

out.println("<body styl e=\"background-col or: #999999\">");

out.println("<p>");
out.println("<h2 align=\"center\">Pavodni

obr azek</ h2><BR>") ;
out.println("</p>");

out.println("<p ALI GN=\"CENTER ">");

/* Funkce get Ht Ml EmbedSt ri ng vraci HTML kéd zobrazujici webfiguru. V stupni
parametry funkce getHtmlIEmbedString [12]:

Webfigura ( VebFi gur e)

Jméno webfigury (String)

Kontext (String)

Sitka obrézku (Stri ng)

Vyskaobrazku (String)

MoZznosti (Stri ng)

oS~ wWwdhE

*/

out. println(webFi gures. get H m EnbedStri ng(obrazek,
"obrazek", "session", "", "", ""));
out. println("</p><BR><BR>");

out.println("<p>");
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out .

out

out .
out .

out .

out .
out .

out .

out .
out .

out .

out .
out .

out .

out .
out .

out .

out .

out .
out

println("<h2 align=\"center\">H stogram pavodni ho
obr azku</ h2><BR>") ;

.println("</p>");

println("<p ALI GN=\"CENTER\ ">");

printl n(webFl gur es. get Ht EnbedSt ri ng(obrazekl
"obrazek1l", "session", "", "))

println(" </p><BR><BR> );

println("<p>");

println("<h2 align=\"center\">Kunul ativni histogram
ptavodni ho obrazku</ h2><BR>");

println("</p>");

println("<p ALI GN=\"CENTER ">");
pr|ntln(mebF|gures gethniEnbedStrlng(obrazekZ

"obrazek2", "session", "", "))
println(" </p><BR><BR> );

println("<p>");

println("<h2 align=\"center\">Cbrézek po jasové
transf or maci </ h2><BR>") ;

println("</p>");

println("<p ALI GN=\"CENTER ">");
pr|ntln(mebF|gures gethniEnbedStrlng(obrazekS

"obrazek3", "session", "", "))
println(" </p><BR><BR> );

println("</body>");
println("</htmd>");

.close();

cat ch(Throwabl e t)

{
}

t.pr

i nt StackTrace();

6.2.4 Kompilace servletu

Podle postupu uvedeného v podkapitole 3.4 zkompilujeme servlet. Prikaz mize vypadat

napiiklad takto:

javac -classpath

; D:\wor x\jas\javabuil der.jar; D:\wor x\jas\ upravaobr azku. j ar; D: \wor x\j as

\'servl et - api

.jar

D: \ wor x\ j as\ JasovaTr ansf or maceServl et. j ava
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6.2.5index.htm

Pro jednoduchost se formular volgjici servlet nachazi na ivodni strénce prikladu. HTML
kod souboru index.htm je uveden nize.

<htm >

<head>

<neta http-equiv="=Content-Language" content="cz">

<neta http-equiv="Content-Type" content="text/htm ; charset=wi ndows-
1250" >

<titl e>Bakal 4¥rska préce - Luk&$ Koberna - Jasova transfornace</title>

</ head>

<body styl e="background-col or: #999999" >

<form
action="http://1 ocal host: 8080/ JasovaTr ansf or maceSer vl et/ JasovaTr ansf or m
aceServlet' nethod="get" style="font-fam |ly: Tahoma; col or: #000000;
font-wei ght: bold">
<br />
<h3 align="center">Po stisku tlacitka se provede jasova
transformace obréazku </ h3><br><br>
<p align="center">
<i ng src="haze. png" hei ght ="50%
wi dt h="50% ><br ><br >
<i nput type="submt" val ue="Transfornmj"
nanme="subm t " ><br >
</ p>
</ fornp
</ body>

</htm >

Je dulezité spravné nastavit parametry formulée acti on a net hod. Parametr acti on
odkazuje na umisténi servletu a parametr net hod udava, jakou metodu vyvola odes ani tohoto
formulare(viz. 3.2.2).

6.2.6 web.xml

Soubor web.xml obsahuje konfiguracni Gdaje servletu(viz. 3.2.3). XML kéd souboru
web.xml je uveden nize.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<web- app version="2.4"
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j 2ee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
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Xsi : schemalLocati on="http://java. sun. coni xm / ns/j 2ee
http://java. sun.comi xm / ns/j2ee/ web-app 2 4.xsd" >

<servl et >
<servl et - nane>WebFi gur es</ ser vl et - name>
<servlet-
cl ass>com mat hwor ks. t ool box. j avabui | der. webfi gures. WebFi guresServlet</s
ervl et-cl ass>
</servl et>

<servl et>
<ser vl et - nane>JasovaTr ansf or maceSer vl et </ ser vl et - nane>
<servl et -cl ass>JasovaTr ansf or maceSer vl et </ servl et - cl ass>
</servl et>

<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>WebFi gur es</ ser vl et - name>
<url - pattern>/ WebFi gures/*</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>JasovaTr ansf or maceSer vl et </ servl et - nane>
<url - pattern>/JasovaTransfornmaceServl et</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

</ web- app>

6.2.7 webfigures.tld

Protoze servlet pouziva webfigury, musime do adresaroveé struktury servletu pridat
soubor webfigures.tld (viz. 2.6). Umistime ho do adreséire WEB-INF. Soubor se nachazi na
piilozeném cd ajeho kod je nasledujici:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1" ?>
<! DOCTYPE taglib PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DTD JSP Tag Library
1.1//EN
"http://java.sun.conlj2ee/ dtds/web-jsptaglibrary 1 1.dtd">
<tagli b>

<tlibversion>1.0</tlibversion>

<j spversi on>1. 1</ j spver si on>

<short name>WebFi gur es</ shor t nane>

<i nf o>MATLAB Bui | der for Java WebFi gures Tag |ibrary</info>

<t ag>

<nanme>web- f i gur e</ name>

<t agcl ass>com nmat hwor ks. t ool box. j avabui | der . webf i gur es. JspWebFi gur eTag<
/tagcl ass>
<! --Body content can have a val ue of
enpty: no body
JSP: body that is eval uated by container, then possibly
processed by the tag
t agdependent: body is only processed by tag; JSP in body is not
eval uat ed.
-->
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<bodycont ent >JSP</ bodycont ent >
<i nfo>Enbeds a live figure frame in an HTM. docunent. </i nfo>
<attribute>
<name>r oot </ nane>
<requi red>t rue</required>
<rtexprval ue>true</rtexprval ue>
</attribute>
<attribute>
<name>wi dt h</ name>
<requi r ed>f al se</required>
<rtexprval ue>true</rtexprval ue>
</attribute>
<attribute>
<name>hei ght </ nane>
<requi r ed>f al se</required>
<rtexprval ue>true</rtexprval ue>
</attribute>
<attribute>
<nane>st yl e</ nanme>
<requi r ed>f al se</required>
<rtexprval ue>true</rtexprval ue>
</attribute>
<attribute>
<nanme>nane</ nane>
<requi red>t rue</required>
<rtexprval ue>true</rtexprval ue>
</attribute>
<attribute>
<nanme>scope</ nane>
<requi red>t rue</required>
<rtexprval ue>true</rtexprval ue>
</attribute>
</tag>
</taglib>

K 6d souboru je uveden pouze pro informaci a neni potieba ho nijak ménit.

6.2.8 context.xml

Soubor kontext.xml je informaci o0 kontextové cesté servletu. Je umistén v adresari
META-INF. XML kdod souboru je uveden nize.

<?ml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Context path="/JasovaTransformaceServlet"/>
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6.2.9 Adresarova struktura a soubory

Adresarovou strukturu vytvoiime podle 3.2.3 avyplnime ji soubory. Pro tento priklad to
vypada nasledovné:

!/ MNETA- | NF/ cont ext . xni

[/ VEEB- | NF/ web. xm

/ WEB- | NF/ webfigures.tld

/ VEEB- | NF/ cl asses/ JasovaTr ansf or naceSer vl et . cl ass
/[ VEB- | NF/ i b/ javabuil der.jar

/VEB- I NF/ |'i b/ servl et-api.jar

/ VEEB- | NF/ | i b/ upr avaobr azku. j ar

/i ndex. ht m

/ haze. png

6.2.10 Vytvoreni WAR ar chivu

Reknéme, 7e adresdfovou strukturu  servietu jsme vytvorili v adresé
D:\JasovaTransformaceBuild. V piikazovém okné se prepneme do umisténi D: a pomoci
piikazu jar podle 3.5 vytvorime WAR archiv. Pro naS piipad bude ptikaz vypadat
nasledovng:

jar cf JasovaTransformaceServl et.war —C JasovaTransformaceBuild .

Vytvoreny WAR archiv se nachazi: D:\JasovaTransformaceServiet.war. Na server ho
nainstal ujeme podle postupu uvedeného v 5.5.

6.3 Nahodna matice

Priklad nahodna matice ukazuje, jak ziskat zHTML formulate hodnoty ajak je pouZzit
jako vstupni parametry MATLABské funkce. Dali zajimavou ¢asti kodu je prace
s navratovymi hodnotami MATLABské funkce.

6.3.1 HTML formuléar

Veformuléti se nachazeji dvé pole, do kterych miazeme zapisovat hodnoty. Ty pozdgji
pouZijeme v Java kddu servletu jako vstupni parametry MATLABské funkce. HTML tagem
pro pole, do kterého je mozné zapisovat je tag <i nput > S parametremt ype="t ext". DalSim
duleZitym parametrem je nane. Podle parametru name pozdgji v Java kédu servletu ziskame
hodnotu obsaZenou v poli. Parametr val ue slouZi k nastaveni pocatecni hodnoty v poli.
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<form
action='"http://1ocal host: 8080/ NahodnaMati ceSer vl et/ NahodnaMati ceSer vl et

nmet hod="get" style="font-fam |ly: Tahoma; color: #000000; font-weight:
bol d" >

<br >

<h3 align="center">Zadejte pocet radka a sl oupct</h3>

<p align="center">
<i nput nane="radky" type="text" val ue="5">&nbsp
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &bsp; &nbsp; Pocet radku<br ><br >
<i nput nane="sl oupce" type="text" val ue="5">&nbsp
&nbsp; &nbsp; &bsp; &nbsp; &nbsp; Pocet sl oupcu<br ><br >
<i nput type="submit" val ue="Vypocti" name="subnit"><br>

</ p>
</fornmp

Nastaveni parametru act i on je podobné jako v piikladu 6.2, pouze se zmenil ndzev
servletu.

6.3.2 m-soubor a kompilace

Priklad N&hodné matice vygeneruje ndhodnou matici o rozméru M x N(kde M je pocet
fadka a N pocet doupci) podle zadanych hodnot ve formuléi. Na vygenerovani takové
matice je v MATLABuU funkce rand(M N). Funkce vraci matici ndhodnych hodnot typu
double.

K 6d souboru nahodnaMatice.m je tedy nasledujici:

function [navrat]= nahodnaMati ce(M N)

navrat =rand(M N) ;

Kompilaci pomoci JA Builderu provedeme stejné jako v prikladu 6.2. Vytvorime
projekt snazvem nahodnaMatice, piiddme do néj soubor transformace.m a piejmenujeme
tiéidu naNahodnaM atice. Pak stiskneme tlacitko Build The Project.

6.3.3 Servlet

V nésdeduyjicim kédu vidime, jak pracovat sproménnymi typu MMrray. Kod je
komentovany jen v zgjimavych nebo dulezitych mistech, protoZe struktura kddu je stejné jako
v prikladu 6.2.

i mport java.io.*;

i mport java.util.*;

i mport javax.servlet.*;

i mport javax.servlet.http.*;

i mport com mat hwor ks. t ool box. j avabui | der. *;

i mport com nat hwor ks. t ool box. j avabui | der. webfi gures. *;
i mport com nat hwor ks. t ool box. j avabui | der. web. MAHt t pSessi onBi nder
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i mport nahodnaMati ce. *;

public cl ass NahodnaMati ceServl et extends HttpServl et
{

private NahodnaMatice mati ce;

public void init(ServletConfig config) throws Servl et Exception

{
super.init(config);
try
{ _ :
mati ce = new NahodnaMati ce();
cat ch(Exception e)
{
e.printStackTrace();
}
}
public void destroy()
{
super . destroy();
i f(matice!=null)
mat i ce. di spose();
}

protected void doGet(final HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
throws Servl et Exception, | OException

{

[* Deklarace poli typu MANuneri cArray, které budou slouzit jako vstupni parametry
MATLABské funkce. */

MANuneri cArray M
MANureri cArray N

nul | ;
nul | ;

try
{

/ *Do pole M uloZzime hodnotu ze vstupniho formulare odpovidajici poctu Fadka.
Hodnotu ziskame zproménné request metodou getParaneter. Vstupnim
parametrem metody get Paraneter je textovy tetézec shodny se jménem pole ve
formulédti (parametr name Vvtagu <i nput>). Vystupni hodnota metody get Par anet er
je opét textovy retézec, takZze ho musime jesté parsovat a tim ziskat hodnotu typu
integer. */

M = new MANuneri cArray(
I nt eger. parsel nt (request. get Paraneter ("radky")));
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/* V poli N jeulozZen pocet sloupcia. */

N = new MANureri cArray(
I nt eger. parsel nt (request. get Paranmet er ("sl oupce")));

try
{

[* Zavolame MATLABskou funkci a jgi navratovou hodnotu uloZime do pole typu
vj ect . Protoze MATLABsk& funkce vraci jednu matici, je jgim prvnim vstupnim
parametrem jednicka. */

oj ect[] navrat = matice.nahodnaMvatice(1l, M N);
try{

I* Po vykonani MATLABské funkce zavolame metodu pri nt HTM_CQut put a piredame
ji jako vstupni parametry proménnou response a pole obsahujici vyslednou matici. */

print HTM_LCut put (r esponse, navr at) ;
finally
{
* Dealokace pamét'ového prostoru vyhrazeného pro pole MAArray. */
MM ray. di sposeArray(navrat);

MAMAr r ay. di sposeArray(M;
MM ray. di sposeArray(N);

}
}
cat ch( Excepti on nne)
{
mre. print StackTrace();
}
}
cat ch(Exception e)
{
e.printStackTrace();
response. get Qut put Stream(). println("ERROR "+
e. get Message());
}

}

protected void doPost (HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
throws Servl et Exception, |OException

doGet (request, response);
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[* Implementace metody print HTM.CQut put - hlavicka podle 3.2.2. DalSim vstupnim
parametrem je pole s vyslednou matici */

private void print HTM_Qut put (Htt pSer vl et Response response, Qbj ect[]
navr at)
{

response. set Cont ent Type("text/ htnm ; char set =wi ndows- 1250") ;

[* Z pole s vysednou matici ziskdme pole obsahujici prvky matice. Pole s prvky matice
je jednorozmérné a prvky jsou fazeny po sloupcich za sebou. To znamend, Ze druhy
prvek pole je v matici napozici prvniho sloupce a druhého radku. */

doubl e[] vysl edek=(doubl e[]) (( MMrray)navrat[0]).getData();

[* Déale z pole s vyslednou matici ziskame pole obsahujici informaci o rozmérech
matice. Na prvnim misté bude pocet ftadek a na druhém pocet sloupci. */

int[] dinmenze=(int[])((MMrray)navrat[0]).getD nensions();

try
{

PrintWiter out = response.getWiter();
out.println("<!DOCTYPE HTM. PUBLIC \"-//WBC//DTD HTML 4.0 "
+"Transitional //EN\N">\n");

out.println("<htm >");
out. println("<head>");
out.println("<titl e>Bakal arska préace - LukasS Koberna -

Nahodna matice - Vsl edek</title>");
out.println("</head>");
out.println("<body styl e=\"background-col or: #999999\">");
out.println("<HL align=\"center\">Vysl edek</ HL><BR><BR>") ;
out.println("<table align=\"center\" border=5

bordercol or=\"#ffffff\">");

[* Nédedujici cyklus se postara o vytvoreni HTML kodu tabulky. V tabulce bude
matice navracena MATLABskou funkci. Aby se tento postup dal automatizovat musime
vyplnovat tabulku po radcich. */

for(int i=0;i<dinmenze[0];i++){
out.println("<tr>");
for(int j=0;j<dinenze[1l];j++){
out.println("<td>");
out.println(vysledek[((i*dimenze[l1])+)]);
out.println("</td>");
}

out.println("</tr>");
out.println("</tabl e><br><br>");

out.println("<p align=\"center\"><a
href =\"i ndex. ht M " >Zp&t </ a></ p>");

out.println("</body>");

out.println("</htm>");
out.close();
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catch(Throwabl e t)
{

}

t.printStackTrace();

6.3.4 Kompilace servletu

Kompilaci opét provedeme piikazem j avac. Stejné jako v piikladu 6.2 musime za
parametr —cl asspat h zadat mezeru, tecku, stiednik a pak cestu k souborim
nahodnaMatice.jar,serviet-api.jar ajavabuilder.jar. Ptikaz muze vypadat napriklad
nasledovng:

javac -classpath

.; D:\wor x\ nahodnaMat i ce\ j avabui | der . j ar; D: \ wor x\ nahodnaMat i ce\ nahodnava
tice.jar; D \worx\nahodnaMati ce\servlet-api.jar

D: \ wor x\ nahodnaMat i ce\ Nahodnalati ceServl et. | ava

6.3.5 web.xml

Soubor web.xml obsahuje konfiguracni Udaje servletu(viz. 3.2.3). XML kod souboru
web.xml je uveden nize.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<web- app version="2.4"
xm ns="http://java. sun.coni xm / ns/j 2ee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schenmaLocati on="http://java. sun. coni xm / ns/j 2ee
http://java. sun.conml xm / ns/j 2ee/ weh-app 2 4. xsd" >

<servl et>
<ser vl et - nane>NahodnaMat i ceSer vl et </ ser vl et - nane>
<ser vl et - cl ass>NahodnaMat i ceSer vl et </ servl et - cl ass>
</servl et>

<servl et - mappi ng>
<servl et - name>NahodnaMat i ceSer vl et </ ser vl et - name>
<url - pattern>/ NahodnaMati ceServl et </ url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

</ web- app>

6.3.6 context.xml

Soubor kontext.xml je informaci o kontextové cesté servletu. Je umistén v adreséri
META-INF. XML kéd souboru je uveden nize.
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<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<Cont ext pat h="/NahodnaMati ceServlet"/>

6.3.7 Adresarova struktura

Adresarovou strukturu vytvoiime podle 3.2.3 avyplnime ji soubory. Pro tento priklad to
vypada nasledovné:

/| META- | NF/ cont ext . xni

[/ WEB- | NF/ web. xmi

/ VEEB- | NF/ cl asses/ NahodnaMat i ceServl et. cl ass
/ VWEB- I NF/ |'i b/ javabui |l der.jar

/ VEB- I NF/ |'i b/ servl et-api.jar

/ WEB- | NF/ | i b/ nahodnaMat i ce. j ar

/i ndex. ht m

6.3.8 Vytvoreni WAR archivu

Postup je stejny jako v 6.2.10, jen zménime nazev archivu. Napriklad:

jar cf NahodnaMati ceServlet.war —C NahodnaMaticeBuild .

6.4 Faktorial

Tretim piikladem je vypocet faktoridlu. Faktorid je typickym piikladem narekurzi aje
dukazem schopnosti JA Builderu zkompilovat funkci, ktera vola sebe sama.

Obsah soubort web.xml a context.xml je téméer stejny jako v prikladu 6.2 ¢i 6.3, pouze
se meni jmeéno servletu.

6.4.1 HTML formuléar

V tomto prikladu je vstupni formul & podobny jako v piikladu 6.3, obsahuje oviem jen
jedno pole.

<form action="http://1ocal host: 8080/ Faktori al Servl et/ Faktori al Servl et"'
met hod="get" style="font-fam |ly: Tahonma; col or: #000000; font-weight:
bol d" >
<br>
<h3 align="center">Zadejte c¢islo, ze kterého chcete vypocitat
faktorial: </h3>
<p align="center">
<i nput nane="cislo" type="text" val ue="5"><br>
<br >
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<i nput type="submit" val ue="Wpocsti"
name="subm t " ><br >
</ p>

</fornp

6.4.2 m-soubor a kompilace

Funkce vypocitejFaktoria je jednoduchou rekurzivni funkci a vraci hodnotu faktoridu
vstupniho parametru.

function [xa] = vypocitejfaktorial (x)
if x<0
xa=-1;
el se
if x==0
xa=1;
el se
xa=vypoci tej faktorial (x-1)*x;
end
end

Vytvorime projekt s ndzvem Faktoridl, pridame do néj soubor vypocitejFaktorial.m.
Jmeéno tridy tentokrét napiiklad nechame tak, jak nabizi program ato Faktorialclass. Pak
stiskneme tlacitko Build The Project.

6.4.3 Servlet

Java kod servletu je také témei shodny s prikladem 6.3. Proto neni nutné vypisovat cely
kod souboru Faktorial Serviet.java.

Hodnotu ze vstupniho HTML formuléte ziskdme zavolanim metody get Par anet er na
promeénnou typu Ht t pSer vl et Request anaslednym parsovanim nacislo.

MANuneri cArray cisl o = new MANumeri cArray(
I nt eger. parsel nt (request. get Paraneter("cislo")));

MATLABskou funkci zavoldme opét jako metodu instance tiidy vytvorené JA
Builderem a jgji vysledek uloZime do pole objekti. Prvnim parametrem funkce je o¢ekavany
pocet navratovych hodnot.

oj ect[] navrat = faktorial.vypocitejfaktorial (1,cislo);

Pak staci volat metodu printHTMLOutput, piedat ji pole navrat a umistit ji ve
vysledném HTML kédu kam se nam hodi.

out.println(navrat[0]);
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6.4.4 Kompilace servletu a vytvoreni WAR ar chivu

Podle postupu uvedeného v podkapitole 3.4 zkompilujeme servlet. Prikaz miaze vypadat
napiiklad takto:

javac -classpath
.;D:\worx\ faktorial\javabuilder.jar;D \worx\faktorial\Faktorial.jar;D:\
wor X\ faktorial\servlet-api.jar D:\worx\faktorial\Faktorial Servlet.java

Umistime v3echny soubory do adresarové struktury a pomoci prikazu jar vytvorime
WAR archiv. Postup je stejny jako v 6.2.10, jen zménime nézev archivu. Napriklad:

jar cf Faktorial Servlet.war —C Faktorial ServletBuild .
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7. Zavér

Cilem bakalarské prace bylo seznamit se smoznostmi komunikace MATLABuU
swebovym rozhranim. ProtoZze existuji dva toolboxy, pomoci kterych je mozné
SMATLABEem pies webové rozhrani komunikovat a popis obou technologii by byl ptilis
obsahly, byl vybrén pouze MATLAB Builder for Java. Uptednostnéni pristupu svédzaného
s programovacim jazykem Java bylo u¢inéno na zékladé peclivého uvazeni vyhod Javy oproti
technologii .NET. To samozigijmé neznamend, ze MATLAB Builder for .NET je zbytecny a
nema smysl se snim zabyvat. Je to téma zgimavé a svym rozsahem by bylo na dalsi
bakal éi'skou praci.

Minimdni pozadavky na hardware jsou shodné s2.7. Optimdni hardwarova
konfigurace je zavisla na konkrétni aplikaci a protoZe se jedna o server tak také na pocétu
pristupt z webu. Obecné se daftici, Zze vykon pocitace by mél byt co ngjvySsi.

Tfi komentované priklady jsou podrobnym névodem, jak vytvorit jednoduchou
webovou aplikaci vyuzivajiici MATLABské vypocty. Priklad Jasova transformace ukazuje,
jak zobrazovat na webu grafy a obrazky z MATLABuU. V piikladu Nahodna matice zase
vidime, jak ziskat hodnoty zHTML formuléie a jak je pouzit jako parametry pro
MATLABskou funkci. DalSi zajimavou c¢ésti piikladu Nahodnd matice je zpracovani
vystupnich dat a pristup k jednotlivym prvkim matice. Poslednim piikladem je Faktoridl,
ktery demonstruje schopnost rekurzivniho volani m-souboru.

Zdrojovy kod servietu byl psan v textovém editoru a kompilovan z piikazového tadku.
Je samozigimé mozné servlety vyvijet naptiklad Netbeans, Eclipse nebo jinych vyvojovych
prostiedich. Ty udélaji velkou cast préce za nés, ae pro demonstraci funkce servietu je
myslim vhodnéj&i pristup pouZity v této préaci.

Velice neprijemny je fakt, ze restrikce JA Builderu zakazuji pouzivat funkce
SIMULINKu.

Jednim zbodi zadani je pokusit se o automatickou konverzi skriptd pro starSi
MATLAB WebServer na skripty pro JA Builder nebo NE Builder. To neni mozné, protoze
oba piistupy jsou odlisné od zpusobu komunikace WebServeru. V ptipadé JA Builderu
musime pro kazdou starsi aplikaci zkompilovat m-soubor a naprogramovat servlet.

Doufam, Ze tato préace bude piinosem nejen pro Katedru fizeni naCVUT FEL, dei pro
dal§i uzivatele MATLABU.
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