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I. IDENTIFIKACNI UDAJE
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Jméno autora: Michal Pliska
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Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/udstav: Katedra kybernetiky

Vedouci prace: Mgr. Matéj Hoffmann, Ph.D.
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITER!H

Zadani naroéné;jsi

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce. o o
Zadani povaZzuji za minimalné , naroénéj$i“, protoze zahrnovalo préci se dvéma realnymi robotickymi zafizenimi
(programovani akci robotickych rukou a rozséhly sbér mnohadimenziondlnich senzorickych dat),
predzpracovdni a vizualizaci dat, klasifikaci pomoci nékolika riznych klasifikator( a koneéné analyzu pomoci

Principal Component Analysis.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda pfedloZend zdvéreind prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-Ii zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
ofipadné | priciny jednotlivjch nedostatkd.

Zadéni bylo spInéno. S grippery Robotiq 2F-85 a OnRobot RG6 nakonec nepracoval a vyuiil jiz nasbirané
datasety. S gb SoftHand a Barrett Hand byl naopak sbér dat ¢asové extrémné naroény. Oproti klasifikatoru v
zadani (LSTM) student samostatné pfipravil a pouZil 3 dalsi klasifikatory.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani price A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Feseni priibéiné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvardi prdce.

Student pracoval samostatné, peclivé, kreativné a konzultace s nim byly velmi efektivni.

Odborna drovert B - velmi dobie
Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. .

Préce je na velmi dobré odborné drovni. Student upravil sbér, zpracovanf a klasifikaci dat z ruky Barrett Hand pomoci LSTM
sité (navazujic na préci Michala Marege, 2020). Dile samostatné aplikoval klasifikitor k-nejbliz8ich sousedi a klasifikatory s
pouZitim pfiznakd (k-nn nad pfiznaky, SYM). Spravné pracoval s trénovacimi, validaénimi a testovacimi daty. V analyze
vysledk( pfichdzel s viastnimi fedenimi. Zaroveti je potFeba fict, Ze interpretace vysledkd je pfedb&zna a vy¥adovala by
podrobnéjsi analyzu a vice iteraci. Po pldnovaném dopracovéni bude prace sméfovat k publikaci.

Formalni a jazykova uroveri, rozsah price B - velmi dobfe

Posudte sprdvnost pouivdni formdinich 2dpist obsaZenych v prdci. Posudte typogrdfickou a jazykovou strdnku.
Préce obsahuje hodné materidlu a Groveri prezentace je velmi dobra. Formaln{ zapisy - napf. matematické formulace
pouZitych metod - by bylo dobré rozsifit/doplnit. Préce obsahuje bezpo&et schématek a jinych uziteénych vizualizaci.
Jazykové droveii je spiSe dobra. Text neodpovida piné védeckym standardiim (napf. ¢4st 1.1 Motivation je pfilis
neformalni / nevyvdZena).

Vybér zdroji, korektnost citaci B - velmi dobfe
Vyjadrete se k aktivité studenta pri ziskdvani a vyuZivani studijnich materiéld k Feseni zavéreéné prdce. Charakterizujte
vybér prament. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou vechny pfevzaté prvky Fddné
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odliSeny od viastnich wsledk( a uvah, zda nedoslo k poruieni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tipiné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami. e
Cast “Related work” je spi$e kratsi. Studentovi na samostatné studium literatury zbylo relativné mélo ¢asu. Prace navaZUJe
na BP Michala Marese (2020} a ¢aste¢né DP Pavla Stoudka (2020) - pfevzaté materidly jsou korektné odkdzany. Zaroven

prace vhodné odkazuje na pou?ité online zdroje.

Dalsi komentafe a hodnoceni
Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledkii zdvéreéné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
. funkénosti technického nebo programavéha vytvofeného feseni, publikanim vystupdm, experimentdlni zruénosti apod.

Student projevil velkou experlmentalm zruénost a trpehvost pfi sbéru dat. Vytvoiené ZdrOjOVE kody a nasbirana data jsou
zpfistupnéna a budou slouZit k findinimu zpracovani pro publikaci.

Ill. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Student samostatné oviddal roboty, shiral a vyvhodnocoval data. Ke vSem Cinnostem pfistupoval systematicky a

zdroveri kreativné a aplikoval znalosti nabyté béhem studia. Slabinou prace je pfedevsim trochu zbrkld / kratka
interpretace vysledkd.

PfedloZenou zavéreCnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 1.6.2021 Podpis:
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. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nézev prace: Klasifikace mékkych pfedmétii skrze mackéni robotickymi uchopovaci
Jméno autora: Michal Pliska

Typ price: bakalafska

Fakulta/Gstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/lstav: Katedra kybernetiky

Oponent prace: Ing. Vladimir Petrik, Ph.D.

Pracovisté oponenta price: CIIRC, CVUT

1. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani naroénéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce. .
Zadanim préace bylo navrhnout a otestovat metodu pro klasifikaci m&kkych objektii na zakladé mackani
objektu pomoci robotického chapadla. Cilem bylo porovnat riizna chapadla, rizné sady objektii a provést
analyzu pomoci metod uéeni bez uditele.

v . s s b 4

Splnéni zadani splneno

Posudte, zda pfedloZend zdvéreénd prdce splfiuje zadani. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pFiciny jednotlivych nedostatku.

Zadani bylo zcela splnéno. Autor price porovnal 4 rlizna roboticka chapadla a proved!] detailni PCA
analyzu problému.

Zvoleny postup Feseni Vynikaj ici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody fedent. - ]

Zvoleny postup, metody i nastroje byly z mého pohledu spravné. Autorovi se povedlo najit uritou
korelaci mezi vysledky klasifikace dosazenymi pomoci rekurentnich siti a PCA analyzou.

Odborna trovedi A - V}"bOl‘llé

Posudte urover odbornosti zavéreéné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Prace je na V)'fborilé odborné urovni. Vsechny uvedené zavéry jsou podpoieny experimentalnimi
vysledky a pripadné odchylky od oekavanych vysledki jsou zdivodnény.

Formalni a jazykova Grover, rozsah prace A _ V)'fborné

Typograficky i jazykové je prace také na vybormné urovni. Jedinou drobnou vytku bych mél k zvolenému
rozsahu barev pro porovnani piesnosti — je nezvyklé pouZiti ervené barvy pro lepsi vysledky a zelené

pro hor§i. Nicménég, barvy jsou konzistentni v celé praci a zachovéni jednotného méfitka usnadiiuje
rychlé vizualni porovnani vysledki.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A _ V)”b orné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuzivani studijnich materidlii k fesens zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramenil. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky fddné odliSeny od N
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viastnich vysledktl a uivah, zda nedoslo k porusent citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tipIné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.

Relevantni ¢lanky, prace jinych studentd, a pievzaté obrazky byly fadné citovany.

Dalsi komentéaie a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledkii zavéreéné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkii, nebo k uirovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného fesent, publikaénim vystupiim, experimentdini zruénosti apod.
VloZte komentar (nepovinné hodnoceni).

1Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét p¥i obhajobé zdvérecné prdce pred komist.

Autor prace prezentoval dosazené vysledky piehledné a srozumitelné. Proved! analyzu pomoci PCA, diky
které se mu povedlo vnést urCity vhled do vysledki dosaZenych pomoci ,black-box* pfistupu
neuronovych siti. Vysledna studie vlivu jednotlivych kanald byla velice zajimava a néktera pozorovani
ptekvapiva (napf. Zadny negativni vliv silové informace pro chapadlo RG6).
Otazky na studenta:
1. Pfi vytvéafeni datasetu jste manualné vytadil nekteré vzorky z méfeni. Pfedpokladam, ze divodem
bylo, Ze se v méfeni vyskytly anomalie, které nebyly pozorovatelné v jinych vzorcich stejného
méfeni. Je to tak? Pokud ano, vysvétlete prosim, jak k t€mto anomaliim mohlo dojit.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 31.5.2021 Podpis:
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