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Abstract

This bachelor thesis deals with the creation of an electronic shop, which includes an adap-
tive behavior. To implement adaptive behavior is used Adaptive System Framework. The
application is developed with NetBeans by Java language and uses frameworks Spring and
PrimeFaces. To work with data is used Java Persistence API and the application is adapted
to function on the Google App Engine.

The goal of this work is to design and implement the electronic shop, integrate adaptive
behavior, upload on Google App Engine and execute testing. The work contains guide to
setup aplication for Google App Engine by Apache Maven too.

Abstrakt

Tato bakalafské préace se zabyva tvorbou elektronického obchodu, ktery obsahuje adaptivni
chovani. K zavedeni adaptivniho chovéni je pouzit Adaptive System Framework. Aplikace je
vyvinuta v NetBeans pomoci jazyku Java a pomoci frameworka Spring a PrimeFaces. Pro
praci s daty je pouzito Java Persistence API a aplikace je prizpusobena pro fungovani na
Google App Engine.

Cilem prace je navrhnout a implementovat vlastni obchod, integrovat do néj adaptivni
chovéni, nahrat ho na Google App Engine a provést testovani. Préce také obsahuje navod
nastaveni aplikace pro Google App Engine pomoci Apache Maven.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni elektronického obchodu, do kterého bude mozné
integrovat adaptivni chovani a ndsledné ho nahrét na Google App Engine (GAE)[10]. Duvod,
pro¢ jsem si vybral toto téma je jednoduchy. Z mého pohledu se elektronické obchody
ur¢ité uplatni i v budoucnu a kvalitni adaptace obsahu, se u nich stavd samoziejmosti.
Dalsi duvodem je prace s GAE, kterd mé zaujala.

V této praci implementuji zakladni strukturu obchodu, kterd vyuzije Adaptive Sys-
tem Framework (ASF)[7]. S pomoci ASF se pokusim vtisknout obchodu zdkladni adaptivn{
chovani. Kvuli odlisné datové struktufe datového tlozisté a implementace Java Persistence
APT (JPA)[8] vznikl v ASF na zdkladé mych tprav JPA modulu novy modul specificky pro
GAE. V préci také provedu testovani tohoto chovani. Cely projekt bude vyvijen tak, aby
mohl bézet na GAE. I kdyz prace s GAE byla pro mé tplné novinka, neéekal jsem, ze bude
tak tézké se s touto sluzbou vypotradat. Proto se v praci nachazi i navod, jak ji nastavit.

1.1 DMotivace

V dnesni dobé internetu jsou elektronické obchody vybornou moznosti pro provozovani
zivnosti. Témeér kazdd firma ma nyni své webové stranky. Pokud navic obchoduje s lehce
prodejnym zbozim pies internet jako jsou knihy, hudba nebo elektronika, zvazeni vlastnit
internetovy obchod, je zcela na misté. Urcité se uzivi i obchody s jinym zbozim, ale pro mé
osobné je lepsi si obleceni nebo boty vyzkouSet nez si je koupim. Majitel takto ziska piistup
k milionum potencialnich zdkaznika za témér nulovou rezii. Sam Casto uvazuji o privydélku
pomoci takovéhoto obchodu. Pokud vezmu v potaz ceny nastroju pro tvorbu internetovych
obchodl a hostingu, protoze nepoc¢itam s obchodem pro siroké masy, pfijde mi jako dobry
napad si takovyto obchod vytvofit sdém a nahrat ho na bezplatny hosting, ktery nabizi GAE.

Protoze zdkaznik vétSinou predem nevi, co presné za produkt chce, prichdzi na scénu
adaptace. Adaptivni chovani mé usnadnit zékaznikovi vybér podle jeho osobnich preferenci.
Pokud si zdkaznik vybere rychle a dobfe, tak bude pravdépodobné spokojen a je tu velka
Sance, ze obchod pouzije znovu, pripadné ho doporué¢i svému okoli. Z toho samoziejmé tézi
majitel obchodu a jeho snahou je, aby se jeho zbozi prodavalo jednodusSe na par kliknuti. Jak
je vidét v néasledujici kapitole 2, tak v dnesni dobé skoro kazdy obchod obsahuje adaptacéni
¢ast, proto by neméla chybét ani v mém obchodé.
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Kapitola 2

Teoreticka cast

2.1 Nastroje pro tvorbu obchodi

V zadani stoji, abych zjistil moznosti adaptace u soucasnych nédstroji na tvorbu elektro-
nickych obchodu. Nagel jsem nékolik stranek, které se zabyvaji e-commerce a obsahuji se-
znamy nejlépe hodnocenych néastroju pro tvorbu obchodu. Vybral jsem nékolik ndstroju,
které maji nejlepsi hodnoceni a prozkoumal jejich dokumentaci a moznosti.

Nejlepsi hodnoceni mé Volusion. Progel jsem moznosti prace s produkty a spravou uzivatelu,
které Volusion nabizeji. Je tu moznost zobrazeni piibuznych produktu, ale zminuji, ze tento
vybér je ndhodny z dané kategorie. Pokud uzivatel chce vybér ovlivnit, jedind moznost je na-
staveni doporuceného produktu ru¢né. Nastroj také obsahuje hodné moznosti pro filtrovani
a moznost psat uzivatelské recenze k produkttm.

Dalsi dobfe hodnoceny néastroj je Bigcommerce. Zde, kromé tradi¢nich moznosti pro
filtrovani, recenze a hodnoceni produktt, je také jejich specidlni engine, ktery jiz zajistuje
adaptaci. Konkrétné navrhuje zdkaznikiim srovnatelné produkty vybrané na zakladé jejich
nakupnich polozek. Také obsahuje porovnani produktu.

Dalsi néastroj je Shopify. Na prvni pohled dobie vypadajici a jednoduchy néstroj na
tvorbu plné funkéniho online obchodu i s hostingem. Z dokumentace je patrné, ze nabizi
sirokou 8kdlu moznosti. Mezi nimi je 5 zpusobu jak doporucovat zdakazniktim zbozi. Kazdy
ze zpusobu mé své specifické vlastnosti, které jdou i kombinovat.

Ashop commerce nastroj. Po pfistupu na jejich stranky, mi byl nabidnut online chat se
zameéstnancem, takze jsem preskocil prochizeni dokumentace a rovnou se zeptal. Z odkazu,
co mi doty¢ny predal, jsem vycetl, Ze maji feature, kterd automaticky nabizi 1-4 podobné
produkty. Bohuzel uzivatel si ji nemuze néjak pfesnéji nastavit, jen pocet nabizenych po-
dobnych produkti. Podrobnéjsi dokumentaci této feature jsem ve veiejné piistupné ¢asti
nenasel.

Posledni nastroj, ktery zde uvedu, je Pinnacle Cart. Ten také podporuje velké mnozstvi
moznosti. Z adaptace nabizi doporuc¢ené produkty nékolika zpusoby. Také ma u potvrzeni
objednavky oblasti s ”ostatni koupili také”.

Odstragujicim piikladem je web.com. Ani po notné dédvce ¢asu, kterou jsem na jejich
strankdch v ¢asti e-commerce stravil, se mi nepodafilo najit jakykoliv odkaz na né&jakou
dokumentaci. Seznam nabizenych features mi v 6 bodech sdéloval pouze zakladn{ informace.
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Pro jakykoliv dalsi krok nebo detail je nutné registrace, kterd zakaznika nuti pfimo si vybrat
jeden z jejich balicku nebo se dotdzat firmy telefonicky.

Nazev nastroje | Domovska stranka Adaptace
Volusion www.volusion.com Castecna
Bigcommerce www.bigcommerce.com Ano
Shopify www.shopify.com Ano
Ashop Commerce | www.ashopcommerce.com | Ano
Pinnacle Cart www.pinnaclecart.com Ano
web.com www.web.com/ecommerce/ | Neurc¢eno

Tabulka 2.1: Prehled néastrojua k tvorbé e-shopu

Jak je vidét, kazdy z dobfe hodnocenych nastroju, mé alespon néjakou c¢ast, ktera se
prizpusobuje, viz Tabulka 2.1. Odhaduji, ze vétSina se spiSe zaméfuje na produkty, ale mi-
nimélné Pinnacle Cart a Bigcommmerce sleduji i uzivatele.

2.2 Google App Engine

V této ¢ésti bych rad popsal, co to vliastné GAE je [10]. Jednd se o sluzbu, kterd zajistuje
hosting webovych aplikaci na serverech spole¢nosti Google. Na GAE se stédle pracuje, vyviji
se. Nyni podporuje aplikace psané v programovacim jazyku Java nebo Python a nové, ex-
perimentalné i v PHP nebo Go. Vyhoda GAE spociva ve spravé zdroju, které jsou aplikaci
dostupné. Pokud méame néaroénou aplikaci a vyuziva ji vice uzivateli, GAE ji automaticky
pridéli vice zdroju, aby zabranil poklesu vykonu. Do urcité miry je také bezplatny. Pokud
nam limity nestaci, je moznost nastavit placeni a GAE si bude ti¢tovat! jen za zdroje, které
aplikace skutecné vyuziva. GAE Java aplikace nyni bézi na Java 7 JVM v sandbox prostiedi.
K vyvoji Java aplikaci pro GAE se pouzivda App Engine Java Software Development Kit
(SDK)[2]. Neddvno GAE zménil SDK z Java 6 na 7, sice jesté stdle podporuje Java runtime
6, ale i to se v budoucnu bude ménit[2]. Dalsi vyhodou je, Ze se nemusime starat o spravu a
nastaveni serveru a s tim souvisejici problémy. Na druhou stranu béh v sandbox modu nas
muze limitovat. Uvedu zde par pirikladu, jak se GAE chova:

e Modifikuje, ptidava a odebird nékteré ¢asti hlavicky dotazu a odpovédi.

e Pokud se nesplni podminka ¢asového limitu odpovédi, ktery je nastaven na 60 sekund,
server automaticky vrati odpovéd HTTP 500 server error.

e Nejde zapisovat soubory do systému, pouze do datastore, ale lze je ¢ist a vSechny
nahrané aplika¢ni soubory jsou dostupné.

e Nemohou se pouzivat systémova volani.

e Vldkna, ktera mohou prezit dotaz, jdou vytvaret pouze v backend instancich.

!Cenik GAE lze najit na https://developers.google.com /appengine/pricing
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GAE miize pracovat se tfemi druhy datovych tlozist. Je to Google Cloud SQL?, Google
Cloud Storage® a App Engine Datastore. Prvni dva jsou pro vétsi aplikace a jsou placené,
proto pouziji Datastore. Datastore poskytuje rozlozenou NoSQL sluzbu, ktera predstavuje
query engine a transakce. Datastore podporuje dvé klasickd rozhrani Java Data Object a
Java Persistence API. Jejich implementaci zajistuje DataNucleus Access Platform. Datastore
rozdéluje vytvorené objekty (entity) do skupin, které se nazyvaji ”entity groups”. Vsechny
entity, které maji stejného predka, jsou v jedné ”entity group”a ulozeny v datastore pohro-
madé kvuli lepsimu vykonu. Transakce pracuje s entitami pouze z jediné skupiny. Pokud
zapneme Cross Group Transactions, tak muze pracovat az na 5 skupinéch.

2.3 Adaptivni webovy systém

Pod pojmem adaptivni webovy systém, si lze predstavit internetovou aplikaci, kde kazdy
uzivatel ma svuj model (User Model [9]) a podle jeho obsahu systém pfizpusobuje své reakce.
To umoznuje, aby na uzivatele s ruznymi profily reagoval rozdilné. Je to znacné rozsahlé
téma, proto zde uvedu pouze zakladni informace a vice se budu vénovat navrhu konkrétni
adaptace pro muj obchod.

Pro adaptaci je tedy zasadni, spravné namodelovat uzivatele. Hlavni vlastnosti, které
se v dnesni dobé modeluji, jsou znalosti, zdjmy, cile, pozadi, individualni schopnosti a
kontext prace. Kazdy systém pouzivd néjakou mnozinu z téchto vlastnosti k modelovani
uzivatele. Vzdélavaci programy se zaméfuji na znalosti, zatimco tfeba informaé¢ni a do-
porucujici systémy, se zaméruji spiSe na zdjmy. Nejrozsitenéjsi piistup k modelovani uzivatelt
je nyni overlay user modeling [9]. Pro vytvoreni profilu uzivatele je potfeba ziskat o ném
néjaké informace. Jsou dvé cesty, jak toho docilit. Explicitné, pomoci komunikace s uzivatelem
a nechat ho informace zadat. K tomu mohou slouzit ruzna nastaveni profilu, tla¢itka 1ibi/nelibi,
formulafe a dalsi. A implicitné, pomoci pozorovani chovani uzivatele. Prvni zminéna cesta
zvySuje zatéz na uzivatele, coz nékteré muze obtézovat, ale zatéz zvysSuje i instalace soft-
warového agenta, ktery bude uzivatele pozorovat. Jedna z moznosti reprezentace profilu, je
pomoci klicovych slov. Spoc¢iva v setu vyrazi, kde kazdy mé svoji spocitanou véhu v daném
profilu. Dal3{ je sémanticks sit pojmi, kde kazdy uzel pfedstavuje pojem a vétve spojuji
souvisejici pojmy. Podobné jako sémantickd sit funguje i pojmovy profil. Zde ale uzly tvoif
abstraktni témata, ktera by mohla zajimat uzivatele. Profil Ize vytvorit rucné, ale to je casové
naro¢né, proto se preferuje automaticka tvorba a idrzba.

Samotnd adaptace se déli do dvou hlavnich skupin. Prvni je adaptace obsahu, kterou lze
rozdélit na adaptaci textu a adaptaci multimedii. Druhé je adaptace odkazu, do které patii
skryvani odkazu, tvorba novych, tfidéni, pfimé navadéni a dalsi. Nejjednodussi je piimé
navadéni, které dle uzivatelského profilu nabidne dalsi nejlepsi odkaz a pokud stranka jiz
odkaz obsahuje, tak ho zvyrazni.

Mezi adaptivni webové systémy se fadi i obsahové zalozené doporucovaci systémy. A mezi
né patii elektronické obchody. Pracuje se s popisky produktu, ty ¢asto obsahuji nestrukturo-
vany text, proto je tieba upravit urcovani vahy jednotlivych klicovych slov. Jedna z metod,

https://developers.google.com/cloud-sql/
3https://developers.google.com /storage/
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kterou lze pouzit je TF-IDF [9]. K vyhodnoceni pravdépodobnych odpovidajicich predméti,
lze pouzit napiiklad metodu nejblizsiho souseda.

Ukézu zde dva pifpady adaptace z adaptivniho webu Amazon®. Prvni, je adaptace podle
aktualniho zobrazeného produktu. Na strance detailu produktu se zobrazi, jaké dalsi knihy
si také zobrazili ostatni uzivatelé, ktefi navstivili tento produkt, Obrazek 2.1. Druhy piipad
je nabidnuti doporuc¢enych produktu piihldSenym uzivatelim. J4 jsem si na tomto serveru
zatim zadnou knihu nekoupil a ani jsem si nenastavil profil. Z toho duvodu se pravdépodobné
nevytvoril plnohodnotny uzivatelsky profil a adaptace mi nedoporuéi nic, alespon mi nabidne
seznam nejprodavanéjsich produktt dané kategorie, Obrazek 2.2.

WA @ e Adaptive Web Methods and Strateg..| + -0

€& | @ im/The-Adaptive-Web-Personalization-Applications/dp/35

2/ref=s1_1_1%ie=UTFBAgid=13885119926¢5r=8-1&ckeywords=ther adaptiver || B - Google

[8) Nejnavitevovangisi {7} Jak zacit [l west = jsf - Can't get ajax row.

@ Zakszat- & Cookiesw » €SS+ [ Formulsier [E Obrizky™ @ Informace [ Riznér # Ordmovatr 4 Velikost oknar g& Nastrojer (B Zobrazit zdrojovyi kéd- || Nastaveni+
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i B8 *

Recommender Systems:  Algorthms of the Intelligent ~ Recommender Systems for  The Filter Bubble: Howthe  Web Personalization

An Introduction Web Information Providers New Personalized Models using

Dietmar Jannach Haralambos Warmanis Designing Customer .. > Eli Pariser Computational .
4@ AACAA - (16) Andreas W. Neumann AAAA (66) Hannah Inbarani

Hardcover Paperback Hardcover Paperback Paperback

559,87 ~/rime $25.98 Prime $115.46 Prime 51414 Prime 582.80 vrime

Product Details
Series: Lecture Notes in Computer Science / Information Systems and Applications, incl. Internet/Web, and HCI (Book 4321)
Paperback: 766 pages
Publisher: Springer; 2007 edition (April 24, 2007)
Language: English
ISBN- 10: 3540720752
ISBN-13: 978-3540720782

Obrézek 2.1: Detail knihy v obchodu Amazon
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Obrazek 2.2: Doporucené produkty pro uzivatele v obchodu Amazon
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Kapitola 3

Navrh aplikace

V této kapitole se pokusim navrhnout obchod. Vyuziji k tomu Unified Modeling Language
(UML)[6]. Za¢nu vymezenim pozadavku, poté navrhnu piipady uziti, strukturu obchodu a
uzivatelské rozhrani.

3.1 Pozadavky

Ze zadani prace je patrné, ze mam vytvorit implementaci elektronického obchodu, jejiz
soucasti bude adaptace obsahu. K tomu mam pouzit vyvojové prostiedi NetBeans a progra-
movaci jazyk Java. Navrhnu kompletni obchod, ale implementovat budu pouze ¢asti potiebné
pro spravnou funkci a testovani adaptace. K zavedeni adaptivniho chovani do aplikace budu
pouzivat framework, ktery mi dodal a vyviji vedouci prace Ing. M. Balik, Adaptive System
Framework[7] . Dalsi z pozadavku je, aby aplikace fungovala na Google App Engine[10]. V
aplikaci bych mél dle zadani vyuzit také frameworky Spring[11] a PrimeFaces[5]. Pro pfistup
k datum pouziji Java Persistence API[8]. Z toho vyplyvaji nédsledujici funkéni a nefunkéni
pozadavky.

3.1.1 Funkéni pozadavky
e Obchod bude mit administracni a vefejnou ¢ast.
e Administracni ¢ast bude piistupnd pouze pfihlaSenym zaméstnancum.
e Verfejnd ¢dst bude piistupnd i neptihlaSenym zakazniktm.
e Veiejnd ¢ast bude obsahovat zbozi rozdélené do kategorii.
e Detail zbozi bude obsahovat adaptované doporucené zbozi.
e Zakaznik bude moci prochazet nabizené zbozi a spravovat svij kosik.
e Pouze prihlaseny zédkaznik bude moci z kosiku udélat objednavku.

e Zbozi bude moci byt hodnoceno pouze piihlaSenymi zakazniky.
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3.1.2 Nefunkc¢ni pozadavky
e Pouziti vyvojového prostiedi NetBeans.
e Pouziti jazyku Java.
e Pouziti adaptacniho frameworku ASF.
e Nasazeni na GAE.
e Pouziti frameworku Spring a PrimeFaces.

e Pristup k datum pomoci JPA.

3.2 Pripady uziti

nepiehledny a piilis velky, rozdélim ho na vefejnou a administraéni ¢ast. VSechny dialogy
uzivatel muze ukonéit a v tom piipadé se nic nezméni. Pokud se objevi néjaka chyba, je o
ni uzivatel informovén.

3.2.1 Verejna cast - pripady uziti

Diagram pfipadua uziti je na Obrazku 3.1.

3.2.1.1 Zobrazit seznam produktt dané kategorie

Popis: Zobrazi stranku s tabulkou produktu z vybrané kategorie.
AXktéri: Navstévnik, prihldseny uzivatel
Scénar:

1. Uzivatel klikne na kategorii, ktera obsahuje produkty.

2. Systém nacte ndhledy produktu.

3. Nahledy se usporadaji do tabulky, kterd je poté prezentovana uzivateli.

3.2.1.2 Zobrazit detail produktu

Popis: Zobrazi stranku s detailem produktu spolu s doporu¢enymi produkty.
Aktéri: Navstévnik, prihlaseny uzivatel
Scénar:
1. Uzivatel klikne na ndhled produktu v tabulce kategorie z piipadu 3.2.1.1 nebo klikne
na doporuceny produkt.
2. Systém nacte produkt.
3. Systém nacte doporucené produkty na zdkladé adaptace (Obrazek 3.4).

4. Uzivateli je zobrazen detail produktu spolu s doporuc¢enymi produkty, které jsou schopné
spustit pripad 3.2.1.2 .
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3.2.1.3 Priidéani produktu do kosiku
Popis: Pridéd polozku s danym produktem a jeho poc¢tem do kosiku uzivatele.
Aktéri: Navstévnik, prihldseny uzivatel
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko pfidat do kosiku v piipadé 3.2.1.2.
2. Systém se zepta v dialogu zdkaznika, kolik produktii chce do kosiku pfidat.
3. Uzivatel vybere pocet a potvrdi pfidani.
4. Systém ulozi polozku s produktem a danym poctem do uzivatelova kosiku.

5. Systém zavie dialog.

3.2.1.4 Hodnoceni produktu

Popis: Ohodnoti urcity produkt hodnocenim daného uzivatele.

Aktéri: Prihlaseny uzivatel

Scénar:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko ohodnotit produkt v pfipadé 3.2.1.2.
2. Systém se zepta v dialogu zdkaznika jaké hodnoceni chce udélit.
3. Uzivatel zadd hodnoceni a potvrdi dialog.

4. Systém ulozi dané hodnoceni k produktu i uzivateli.

5. Systém zavie dialog.

3.2.1.5 Zobrazeni kosiku
Popis: Zobrazi obsah kosiku daného uzivatele v prehledné tabulce.
Aktéri: Navstévnik, prihlaseny uzivatel
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko kosiku v zahlavi stranky.
2. Systém nacte polozky z kosiku, ndhledy produktu.

3. Systém spocita celkovou cenu kosiku.

4. Uzivateli je prezentovana tabulka s ndhledy produktu, s jejich poc¢tem v kosiku a celkova
cena kosiku.
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3.2.1.6 Odebrani produktu z kosiku
Popis: Odebere vybrany produkt z kosiku uzivatele.
AXktéri: Navstévnik, prihlaseny uzivatel

Scénar:

1. Uzivatel klikne na produkt v tabulce v pripadé 3.2.1.5.

2. Systém se zeptd uzivatele v dialogu, zda chce skute¢né produkt odebrat.

3. Po potvrzeni odebere produkt z kosiku.

4. Zavola se ptipad 3.2.1.5.

3.2.1.7 Podani objednavky
Popis: Vytvoii objednavku ze soucasného stavu kosiku daného uzivatele.
AKktéri: Prihldseny uzivatel

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tla¢itko objednat v piipadé 3.2.1.5.

2. Systém se zepta uzivatele na adresu, zpusob dopravy, piipadné zpusob platby.

11

3. Po potvrzeni udaju od uzivatele vytvori systém novou objednavku s polozkami z kosiku

a kosik vycisti.

4. Uzivateli je zobrazena informace, ze objednavka byla ispésné podéna.

3.2.1.8 Registrace nového uzivatele
Popis: Vytvoii icet novému uzivateli, na ktery se bude moci pifihlasovat.
AKktéri: Navstévnik
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko registrovat v zahlavi stranky.

2. Systém se zeptd uzivatele na registra¢ni tdaje.

3. Po potvrzeni udaju od uzivatele a kontrole, zda jiz ndhodou neexistuje, vytvori systém

nového uzivatele.

4. Uzivateli je zobrazena informace, ze byl tispé$né registrovan.
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3.2.1.9 Priihlaseni uzivatele
Popis: Piihlasi do systému uzivatele, pokud je to administrator, je pfesmérovan do admi-
nistra¢ni ¢asti.
Aktéri: Navstevnik
Scénai:
1. Uzivatel klikne na tlacitko pfihléasit se v zdhlavi stranky.
2. Systém se zepta uzivatele na piihlasovaci tdaje.
3. Po potvrzeni udaju od uzivatele systém jesté zkontroluje prava.
4. Uzivatel je na zakladé prav presmérovan bud na tvodni stranku obchodu nebo do
administra¢ni ¢asti.
3.2.2 Administracni cast - pripady uziti

Diagram piipadu uziti je na Obrazku 3.2.

3.2.2.1 Zobrazit seznam objednavek

Popis: Zobrazi tabulku objednévek. Jaké objednavky se v tabulce objevi, to zalezi na tom,
jaky status objednéavek si uzivatel zvolil.

Aktéri: Administrator, zaméstnanec

Scénar:

1. Uzivatel klikne na jedno z tlacitek v navigaci odkazujici na objednavky.

2. Systém urci, jaké tlacitko bylo zvoleno a podle toho nac¢te objednavky se zvolenym
statusem do tabulky.

3. Uzivateli je zobrazena tabulka s ndhledy na objednavky.

3.2.2.2 Zobrazit detail objednavky

Popis: Zobrazi detail objednéavky.
Aktéri: Administrator, zaméstnanec
Scénai:

1. Uzivatel klikne na tlacitko detail, pokud ma v tabulce z piipadu 3.2.2.1 vybranou
objednéavku.

2. Systém nacte zvolenou objednavku.

3. Uzivateli je zobrazen detail objednéavky.
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3.2.2.3 Upravit status objednavky

Popis: Zméni status objednavky.
Aktéri: Administrator, zaméstnanec
Scénari:

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko upravit, pokud méa v tabulce z piipadu 3.2.2.1 vybranou
objednavku.

2. Systém uzivateli v dialogu nabidne zménu statusu.
3. Uzivatel zada novy status a potvrdi zménu.

4. Systém zméni status objednavky a informuje o ulozeni zmén.

3.2.2.4 Zobrazit seznam produktu

Popis: Zobrazi seznam produktu podle parametru filtru v tabulce.
Aktéfi: Administrator
Scénar:

1. Uzivatel klikne na tla¢itko produkty v navigaci nebo na tlac¢itko hledat u filtru.
2. Systém podle parametru filtru nacte produkty do tabulky.

3. Uzivateli je zobrazena tabulka s produkty.

3.2.2.5 Zobrazit detail produktu

Popis: Zobrazi administratorsky detail produktu.
Aktéri: Administrator
Scénai:

1. Uzivatel klikne na tla¢itko detail, pokud ma v tabulce z pfipadu 3.2.2.4 vybrany pro-
dukt.

2. Systém nacte zvoleny produkt spolu s jeho kategoriemi.

3. Uzivateli je zobrazen detail produktu spolu s kategoriemi, ve kterych se nachazi.

3.2.2.6 Upravit produkt

Popis: Zméni udaje uvedené v produktu, kategorie, obrazky.
Aktéfi: Administrator
Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko upravit, pokud ma v tabulce z pfipadu 3.2.2.4 vybrany
produkt.

2. Systém uzivateli nabidne stranku s formulédfem pro editaci produktu.
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3. Uzivatel provede zmény a klikne na tlac¢itko potvrdit.
4. Systém zkontroluje uzivatelem zadana data a uloz je.

5. Uzivatele informuje o dspésném ulozeni zmén.

3.2.2.7 Vytvorit novy produkt

Popis: Vytvoii novy produkt v obchodé.

AKktéii: Administrator

Scénar:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko novy u pfipadu 3.2.2.4.
2. Systém uzivateli nabidne stranku s formulafem pro tvorbu nového produktu.
3. Uzivatel zadé data, piipadné nahraje obrazek a klikne na tla¢itko vytvorit.

4. Systém zkontroluje uzivatelem zadand data a vytvoifi novy produkt, pfipadné obrazky.

5. Uzivatele informuje o ispésném vytvoreni nového produktu.

3.2.2.8 Smazat produkt
Popis: Odebere produkt z obchodu.
AKktéii: Administrator
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko smazat, pokud ma v tabulce z piipadu 3.2.2.4 vybrany
produkt.
2. Systém uzivateli nabidne potvrzovaci dialog.
3. Uzivatel potvrdi smazani.

4. Systém zkontroluje, zda jde produkt smazat a smaze ho.

5. Uzivatele informuje o ispésném smazani.

3.2.2.9 Zobrazit strom kategorii
Popis: Zobrazi kategorie uspoirdadané do stromu.
AKktéri: Administrator
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tlacitko kategorie v navigaci.

2. Systém nacte kategorie do stromu.

3. Uzivateli je zobrazen strom s kategoriemi.
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3.2.2.10 Upravit kategorii
Popis: Zméni jméno piipadné rodice kategorie.
Aktéri: Administritor
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko upravit, pokud mé ve stromu z piipadu 3.2.2.9 vybranou
kategorii.
2. Systém uzivateli nabidne dialog s formulafem pro editaci kategorie.
3. Uzivatel provede zmény a klikne na tla¢itko potvrdit.

4. Systém zkontroluje uzivatelem zadana data a ulozi je.

5. Uzivatele informuje o ispésném ulozeni zmén.

3.2.2.11 Vytvorit novou kategorii
Popis: Vytvoii novou kategorii v obchodé.
Aktéri: Administrator
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko novy u p¥ipadu 3.2.2.9.
2. Systém uzivateli nabidne dialog s inputem pro zadani jména a rodice kategorie.

3. Uzivatel zada jméno a vybere rodice a klikne na tlac¢itko vytvorit.

4. Systém zkontroluje uzivatelem zadané jméno a vytvori novou kategorii s vybranym
rodicem.

5. Uzivatele informuje o ispésném vytvoieni nové kategorie.

3.2.2.12 Smazat kategorii
Popis: Odebere kategorii z obchodu.
Aktéri: Administrator

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko smazat, pokud ma ve stromé z piipadu 3.2.2.9 vybranou
kategorii bez potomku.

2. Systém uzivateli nabidne potvrzovaci dialog.
3. Uzivatel potvrdi smazani.
4. Systém zkontroluje, zda kategorii lze smazat a smaze ji.

5. Uzivatele informuje o ispésném smazani.
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3.2.2.13 Zobrazit seznam skladovacich mist
Popis: Zobrazi skladovaci mista v tabulce.
AKktéfri: Administrator
Scénai:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko skladovaci mista v navigaci.

2. Systém nacte skladovaci mista do tabulky.

3. Uzivateli je zobrazena tabulka se skladovacimi misty.

3.2.2.14 Upravit skladovaci misto
Popis: Prejmenuje skladovaci misto.
Aktéri: Administrator

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko upravit, pokud ma v tabulce z ptipadu 3.2.2.13 vybrané
skladovaci misto.

2. Systém uzivateli nabidne dialog s inputem pro nové jméno.
3. Uzivatel zada nové jméno a klikne na tlac¢itko potvrdit.
4. Systém zkontroluje uzivatelem zadané jméno a ulozi upravené skladovaci misto.

5. Uzivatele informuje o ispésném ulozeni zmén.

3.2.2.15 Vytvotit nové skladovaci misto

Popis: Vytvoii nové skladovaci misto v obchodé.

Aktéri: Administrator

Scénar:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko novy u ptipadu 3.2.2.13.
2. Systém uzivateli nabidne dialog s inputem pro zadani jména nového skladovaciho mista.
3. Uzivatel zada jméno a klikne na tlacitko vytvofit.

4. Systém zkontroluje uzivatelem zadané jméno a vytvoii nové skladovaci misto.

5. Uzivatele informuje o ispésném vytvoreni nového skladovaciho mista.
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3.2.2.16 Smazat skladovaci misto
Popis: Odebere skladovaci misto z obchodu.
Aktéri: Administrator

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tlacitko smazat, pokud ma v tabulce z piipadu 3.2.2.13 vybrané
skladovaci misto.

2. Systém uzivateli nabidne potvrzovaci dialog.
3. Uzivatel potvrdi smazani.
4. Systém zkontroluje, zda skladovaci misto lze smazat a smaze ho.

5. Uzivatele informuje o Uspésném smazéni.

3.2.2.17 Zobrazit seznam registrovanych uzivatelta
Popis: Zobrazi registrované uzivatele v tabulce podle filtru.
Aktéri: Administrator
Scénar:
1. Uzivatel klikne na tla¢itko uzivatelé v navigaci nebo na tlacitko hledat u filtru.

2. Systém nacte uzivatele podle fitlru do tabulky.

3. Uzivateli je zobrazena tabulka s uzivateli.

3.2.2.18 Upravit uzivateli roli
Popis: Zméni danému uzivateli roli a tim pfistupova prava.
Aktéii: Administrator

Scénar:

1. Uzivatel klikne na tla¢itko zménit roli, pokud mé v tabulce z piipadu 3.2.2.17 vy-
braného uzivatele.

2. Systém uzivateli nabidne dialog s roletkou s uzivatelskymi rolemi.
3. Uzivatel vybere roli a klikne na tla¢itko potvrdit.
4. Systém zkontroluje uzivatelem vybranou roli a ulozi upraveného uzivatele.

5. Uzivatele informuje o ispésné zméné role.
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3.3 Navrh trid

Zakladem elektronického obchodu by mélo byt zbozi rozdélené do kategorii. Bude potieba,
aby zbozi nékdo kupoval, expedoval a piipadné se staral o aktudlni nabidku, proto zavedu
uzivatele. Déle jesté potieba zavést nakupni kosik a z néj vytvorené objednavky. Z téchto
pozadavki jsem navrhnul tyto tiidy:

Commodity: Je zdkladem obchodu, pfedstavuje nabizené zbozi, kromé zakladnich po-
vinnych parametru (jméno, cena, pocet na skladu a popisek) bude obsahovat obrazky z tiidy
Picture, misto uskladnéni z tiidy Storage, a kategorie z tiidy Category, ve kterych se zbozi
bude nachazet.

Category: Dulezita tiida slouzici k rozdéleni zbozi. Kategorie se budou formovat do
stromu, proto kromé povinného jména bude mit i volitelného rodice stejné tidy.

Picture: Jednoduchad tiida predstavujici obrazky, je vztazena ke zbozi. Povinné obsahuje
pouze bitovy obsah obrazku jako blob, ale jesté ma dvé vlastnosti, které upfesnuji jeho
chovani - vefejny obrézek a vychozi obrazek.

Storage: Ttida slouzici jen k predstavé skladovaciho mista, kde se dany produkt nachazi,
napfiiklad urcitou policku, regdl. Obsahuje pouze jméno.

ShopUser: Ttida predstavujici uzivatele. Povinné parametry budou jen pfihlasovaci jméno
a heslo, ale urc¢ité by se vyuzilo i skutetné jméno a pi{jmeni nebo e-mail, ptipadné telefon.
Kazdy uzivatel bude mit pfidélené urc¢ité systémové role z enumu UserRole(tfi role: uzivatel,
zaméstnanec a administrator). Také by meél vlastnit adresu Address.

Address: Ttida predstavujici jednoduchou adresu. Obsahuje atributy, ze kterych lze na-
depsat obélku dopisu nebo balik: jméno, ulice s ¢slem popisnym, PSC, mésto a zemi.

ShoppingCart: Tato tiida v sobé uchovava pro dané sezeni instance tiidy Cartltem a
predstavuje nakupni kos. Proto ma pouze povinny atribut session.

Cartltem: TTida predstavujici zbozi v kosiku nebo v objednavce, obsahuje druh zbozi -
Commodity a jejich pocet.

ShopOrder: Ttida, kterd predstavuje objednavku. Parametry ma dva, enum OrderStatus
(predstavuje stav objednavky, jsou 4 stavy: nové, prijatd, odesland a vyfizend) a zda je
zaplaceno. Déle obsahuje zbozi z kosiku Cartltem, dorucovaci metodu ShippingMethod a
uzivatele, ktery objednavku zadal, ShopUser.

ShippingMethod: Ttida predstavujici doru¢ovaci metodu, napiiklad PPL, na dobirku
Ceskou Postou. Povinné parametry jsou nizev a cena, kterd bude pfipocitdna k celkové
uhradé.

Ptehledné jsou vSechny tyto tiidy shrnuty v UML Class Diagramu na Obrazku 3.3.

3.4 Navrh uzivatelského rozhrani, popis funkci

Protoze obchod bude mit dvé hlavni ¢asti, navrhnu Graphical user interface (GUI)[4] pro
kazdou zvlast. Jednotlivé obrazky se kvili prehlednosti nachézeji v pifloze.

3.4.1 Navrh administrac¢ni ¢asti

Administrac¢ni ¢dst elektronického obchodu bych jesté rozdélil do dvou podsekei.
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Category Storage ShippingMethod
- id :Integer=? - id :Integer=? - id :Integer=?
0.1|- name :String =? 1 |- name :sting =2 - name :String = ?
1 - _costs :BigDecimal = ?
1
0..* 0
] 0
Commodity
- id :Integer=? 1 0 Cartitem 1.5 0 ShopOrder 0.*
- name :String = ? — . s —<@ . id :Integer=?
- price :BigDecimal = ? 5 LR ElELES : =
price g : e S - status :OrderStatus = NEW
- quantityInStorage :Integer = 7 g Y 3 ger = - paid :boolean = false
- description :String = ? 1.% 0
1 0
. 1
1.% ShoppingCart
- Address
Picture - id :Integer=?
= - session :String =7? - id :Integer=7?
- id :integer="? - name :String = ?

- image :Blob =7? - streetAndHouseNumber :String =
- postCode :Integer=7?

- city :String = ?

- country :String = null

0..*
0.1
«enumeration»
OrderStatus - ShopUser
«enumeration»
Lem NEW UserRole - id :Integer=?
o ; ACCEPTED - usemame :String = ? 0.1
—— Povinné atributy oznaéeny "?" SHIPPED USER - password :String = ? _
— Volitelné atributy ozna&eny "null" DONE ADMIN - roles :Set<UserRole> = ?
EMPLOYEE - firstName :String = null
- surname :String = null

Obrazek 3.3: UML Class Diagram

3.4.1.1 Sprava objednavek

Do spravy objednivek by méli piistup fadovi zaméstnanci. Tato ¢dst by méla zajistovat
snadnou praci s objednavkami. Méla by obsahovat zédlozku vyiizené, odeslané, nové a ptijaté.
Ve vyftizenych jsou zahrnuty vSechny objednéavky, které dosly k zakaznikovi v pofadku a firma
za né dostala zaplaceno, néco jako archiv objednavek. V odeslanych by byl seznam vsech
zakézek jiz na cesté k zdkaznikovi, ale jesté nezaplacenych. V sekci nové by byl seznam vSech
potvrzenych objednavek od zakaznika, ale jeSté nepiijatych zaméstnancem. Nakonec do ¢asti
cekajici bych zahrnul vSechny rozpracované zakazky. Po prijeti zaméstnancem by se zakazka
presunula z novych do pfijatych. Pokud byla zékaznikem pii objednavani rovnou zaplacena,
prida se status zaplaceno. Jakmile zaméstnanec zkompletuje a zabali obsah objednédvky,
zkontroluje zpusob dopravy a platby (dobirka, PPL, kartou aj.) a pfripravi ji k odeslani
(zde odhaduji, ze jednou denné se vSechny piipravené zasilky pfedaji posté nebo jinym
dopravcum), tak se objedndvka presune do sekce odeslané. Ve chvili kdy zdkaznik dostane
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zéasilku a objednavka ma status zaplaceno, tak se presune do sekce vyfizené. Navrh stranky
je vidét na Obrazku A.1.

3.4.1.2 Sprava obsahu obchodu

Do spravy obsahu by mél piistup zameéstnanec s vyssimi pravy, administrator obchodu.
Obsahovala by zalozku se seznamem produktii, kde bude mit moznost vytvaiet, upravovat a
mazat nabizené produkty. Déale zdlozku s kategoriemi, do kterych budou produkty v obchodu
rozdélené, spravu skladovacich mist a zptusobu dopravy. Ve spravé obsahu by také méla byt
stranka se seznamem uzivatelil s moznosti ménit jejich pristupové prava. Navrh piehledu je
na Obrézku A.2 a editace produktu na Obrazku A.3.

3.4.2 NAavrh verejné casti

Vetejna ¢ast by se skladala ptedevsim z péti hlavnich stranek: ivodni stranka, stranka kate-
gorie, stranka s vysledky hledani, stranka s detailem produktu a kosikova stranka. Vefejna
¢ast obchodu by byla piistupnd nepfihldSenym uzivatelum. Uzivatel by se mohl kdykoliv
ptihlésit. Pokud by nemél ucet, zaregistroval by si novy. VSechny stranky by obsahovaly
navigaci skrze kategorie v podobé rozklikavactho menu a malé vyhledavaci okénko. Uvodni
stranka by obsahovala nahled na nékolik produktu ve slevé, piipadné néjaky text, uvitani,
cokoliv dulezitého, co by mél zdkaznik védét, viz Obrazek A.4.

Stranka kategorie by zobrazovala seznam produkti dané kategorie, nejlépe maly obrazek,
nazev, cenu, kousek popisku, pocet kolik zbyva na skladu a po klinuti na néj by se pfeslo na
jeho detailovou stranku. Také by obsahovala moznost filtru, viz Obrazek A.5.

Stranka s vysledky hledani by obsahovala seznam produkti, které by odpovidaly filtru,
jehoz parametry si zdkaznik zvolil, po kliknuti na produkt by se pieslo k jeho detailu, stejné
jako u kategorie.

Stranka s detailem produktu by zobrazila dany produkt s jeho obrazky, popiskem, cenou,
mnozstvim na skladu, jeho hodnocenim oblibenosti a tla¢itkem pridat do kosiku. Hodnotit
produkt by mohl pouze ptihldSeny uzivatel, ale produkt do kosiku by si mohl pfidat kdo-
koliv. Také by obsahovala ndhled na 3 doporucené produkty, které by se vybraly adaptaci
sortimentu a zakaznik by rovnou mohl pfejit na jejich detail. Navrh na Obrazku A.6.

Obsah kosiku by byl zobrazen na kostkové strance, bylo by mozné z néj jiz pridané véci
odebrat, pfipadné ménit poc¢ty produktu. Zobrazovala by se celkova cena kosiku. Pii stisku
tlac¢itka objednat by byl zdkaznik, pokud nebyl pfihlasen, vyzvan k ptihlaSeni, pripadné
vyplnéni dorucovaciho formuldie. Tam by si také vybral zptsob platby, zpusob doruceni,
pripadné dalsi specifikace. Mockup kosiku je na Obrazku A.7.

3.5 Navrh adaptace

V této sekci navrhnu ¢ast obchodu tykajici se adaptace. Rozhodl jsem se sledovat jak zbozi,
tak uzivatele, proto i tato sekce bude rozdélena na dvé casti.
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3.5.1 Adaptace podle uzivatele

Sledovanim chovani uzivatele budu schopen odhadnout jeho pfani a upravou nabizeného
obsahu mu usnadnit prichod obchodem. Rozhodl jsem se konkrétné pro sledovani poradi
kroku pii daném sezeni piihlaseného uzivatele. Bude se sledovat poradi navstivenych pro-
dukti. Pokud jsme dany produkt jiz diive navstivili, je mozné nabidnout produkt, ktery
bude pravdépodobné néasledovat a usetfit tim uzivatele od zbyte¢ného klikédni pii hledani
daného produktu. Druhym aspektem, pro ktery jsem se rozhodl, je sledovani oblibenosti
daného produktu u zdkazniki zavedenim hodnoticiho systému. Zde je vyzadovéana aktivni
Ucast registrovaného uzivatele, ktery bude moci ohodnotit dané zbozi podle své spokoje-
nosti. Oblibenost vyuziji jako druhy filtr pro podobné produkty. Dalsi véc, ktera by Sla
sledovat, bude, jaké zbozi si objednali ostatni také s timto produktem. Zde v objednavkach
obsahujicich dany produkt najdu dalsi nej¢etnéjsi produkt, ktery si zdkaznici také koupili a
doporuc¢im ho.

3.5.2 Adaptace podle zbozi

Sledovanim urcitych statistik a vlastnosti budu schopen zakaznikovi upravit zobrazeny ob-
sah tak, aby nabizel a doporucoval nejkvalitnéjsi a nejpodobné;jsi zbozi. Konkrétné jsem se
rozhodl pro podobnost popiski. V obchodu najdu 3 produkty s nejpodobnéjsim popiskem a
vyberu z nich ten nejlépe hodnoceny. Tento produkt pak mohu nabidnout jako doporuceny.

3.5.3 Adaptacni aktivity diagramy

Jak bude probihat adaptovani na strance produktu je vidét na Obrazku 3.4. Prace s do-
porucenim, co ostatni zdkaznici koupili také, je na Obrazku 3.5. Piiprava dat pro adaptaci
podle podobného popisku je na Obrazku 3.6.
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Obrazek 3.4: Activity diagram - adaptace na strance produktu
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Implementace obchodu

4.1 Nastaveni projektu pro Google App Engine

GAE po spravném nastaveni je schopen podporovat i rizné frameworky, ja budu vyuzivat
Spring[11], PrimeFaces[5] a ASF|[7]. K pfistupu k datum budu vyuzivat JPA[8]. Jako vyvojové
prostiedi pouzivim NetBeans 7.3.1. Pro ty neexistuje oficidlni GAE plugin. Posledni Net-
Beans plugin pro GAE zminény na oficidlnich strankéach je pro verzi 7.2'. Pro verzi 7.3.1°
lze pouzit upraveny plugin. Bohuzel tyto pluginy funguji bez problému jen pro Appengine
Web Projecty, pokud chei pouzivat Apache Maven[1] jsem odkdzdn na App Engine Maven
Plugin. Pravdépodobné lepsi podporu ma vyvojové prostiedi Eclipse, o jehoz plugin se stara
sam Google.

4.1.1 App Engine Maven Plugin

Diky tomu, ze pouzivam Maven, nemohu pouzivat NetBeans pluginy. Proto jako prvni za-
jistim nastaveni App Engine Maven Pluginu. Ten pro fungovéani vyzaduje nyni verzi Mavenu
3.1 nebo vyssi. J4 pouzivam momentalné Maven verze 3.1.1 a nenarazil jsem zatim na zadny
problém. GAE Maven plugin miva stejnou verzi jako SDK. Aktudlni je 1.8.8, ale celkem ¢asto
se méni. Diive dulezitd véc, kterd zdsadné ovliviiovala chovani test, bylo zapnuti High Repli-
cation Datastore (HRD)[2] na lokalnim datastore. Jedna z potfebnych véci ke zprovoznéni
transakef na vice nez jedné skupiné entit. Nynf{ je jiz zapnuto vychozim nastavenim, kde 10%
zapist neni ihned viditelnych v globalnich queries. J& to pro jistotu nechavam nastaveno na
20%, jak jsem to mél difve, kdyz to jesté nemélo vychozi nastaveni. Procenta, piipadné dalsi
vlastnosti lokalniho datastore, se nastavuji pomoci jvmFlag. Nyni plugin muZeme ptidat do
¢asti plugins v pom.xml:
<plugin>

<groupld>com. google . appengine</groupld>

<artifactId>appengine—maven—plugin</artifactId>

<version>${gae—maven—plugin . version }</version>

<configuration>

<jvmFlags>

"https://kenai.com/projects/nbappengine/pages/Home
https://code.google.com/p/nb-gaelyk-plugin

25
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<jvmFlag>Ddatastore.default _high_rep_job_policy_unapplied_job_pct=20
</jvmFlag>
</jvmFlags>
</configuration>
</plugin>

Ovladani GAE pluginu je popsano v piiloze C.2.

4.1.2 Priidani povinnych GAE balicka

Plugin by sdm o sobé nebyl moc platny, pokud by projekt neobsahoval dulezité GAE
balicky. Mezi vyzadované balicky patii: appengine-api-1.0-sdk a servlet-api. Druhy zminény
musi mit scope provided. Také je povinné nastaveni Maven packaging typu na hodnotu
war(<packaging>war< /packaging>). Dalsi balicky jsou volitelné. Urcité vyuziji testovani
projektu. Testovani vyzaduje minimalné balicky junit, mockito-all, appengine-testing a
appengine-api-stubs. Také je dilezité, aby byl scope nastaven na hodnotu pro testovani - test.
Existuji i dalsi balicky ale ty momentalné nevyuziji. Napfiklad pokud bych chtél pouzivat
experimentalni API, tak pfiddm appengine-api-labs.

<dependency>
<groupld>com. google . appengine</groupld>
<artifactId>appengine—api—1.0—sdk</artifactId>
<version>${gae.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>javax.servlet</groupld>
<artifactId>servlet—api</artifactId>
<version>2.5</version>
<scope>provided</S(:opo>
</dependency>
<dependency>
<groupld>junit</groupld>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>4.10</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org.mockito</groupld>
<artifactId>mockito—all</artifactId>
<version>1.9.0</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupld>com. google.appengine</groupld>
<artifactId>appengine—testing</artifactId>
<version>${gae.version}</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupld>com. google . appengine</groupld>
<artifactId>appengine—api—stubs</artifactId>
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<version>${gae. version }</version>
<scope>test</scope>
</dependency>

4.1.3 Zprovoznéni Java Persistance API

Pro praci s daty pomoci JPA 2 na GAE je potieba DataNucleus. Abych mohl objekty uklddat
a nacitat z ulozisté, musi byt projekt po kompilaci obohacen DataNucleus enhancerem. To
zajistim pfidanim Maven DataNucleus pluginu. Pro JPA 2 je nutné pouzivat AppEngine
DataNucleus verze 2.x, ktery pracuje s DataNucleus Access Platform verze 3.x (Pro JPA
1 Datanucleus verze 1.x, je nutné dodrzet tuto kombinaci verzi, protoze nejsou plné zpétné
kompatibilni® ). J4 pouziji verzi 2.1.2. Samotny plugin nastavim, aby obohacoval (enhance)
ti{dy podle Datanucleus navodu?:

<plugin>
<groupld>org.datanucleus</groupld>
<artifactld>datanucleus—maven—plugin</artifactld>
<version>3.2.0 —m2</version>
<configuration>
<api>JPA</api>
<persistenceUnitName>transactions—optional</persistenceUnitName>
<verbose>true</verbose>
<targetDirectory>target/classes</targetDirectory>
</configuration>
<executions>
<execution>
<phase>process—classes</phase>
<goals>
<goal>enhance</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.datanucleus</groupld>
<artifactId>datanucleus—api—jpa</artifactlId>
<version>${datanucleus—api—jpa.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org.datanucleus</groupld>
<artifactld>datanucleus—core</artifactId>
<version>${datanucleus—core.version }</version>
</dependency>
</dependencies>
</plugin>

Kromé nastaveni pluginu je tfeba ptidat DataNucleus balicky pro runtime. Konkrétné
datanuclues-core a datanuclues-api-jpa, oboje mi funguje s verzi 3.1.2. Samoziejmé je také
potieba pfidat samotné JPA. Balicek geronimo-jpa_2.0_spec verze 1.1 postaci.

<dependency>
<groupld>com. google.appengine.orm</groupld>

<artifactld>datanucleus—appengine</artifactld>
<version>2.1.2</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.apache.geronimo.specs</groupld>
<artifactld>geronimo—jpa_-2.0_spec</artifactId>
<version>1.1</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.datanucleus</groupld>
<artifactId>datanucleus—core</artifactld>
<version>${datanucleus—core.version }</version>
<s(‘,npe>runtime</s(‘,npe>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.datanucleus</groupld>
<artifactld>datanucleus—api—jpa</artifactld>

3https://developers.google.com/appengine/docs/java/datastore/jpa/overview-dn2
“http://www.datanucleus.org/products/accessplatform/jpa/maven.html
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<version>${datanucleus—api—jpa.version}</version>
<sc ()pe>runtime</s('()pe>

</dependency>

Aplikace s JPA nebude fungovat, pokud neni nastaven soubor persistence.xml v META-INF.
Pouziji iplné zdkladni nastaveni z dokumentace GAE[2], to k funkci JPA2 na GAE stadi,
ale pro spravnou funkci Datanuclues enhancer je dobré specifikovat, jaké tiidy se budou
vztahovat k Datastoru a ostatni vyfadit pomoci exclude-unlisted-classes.

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8" %>
<persistence xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence”
xmlns: xsi="http://www.w3.0rg /2001 /XMLSchema—instance”
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_-1_.0.xsd” version="1.0">
<persistence—unit name="transactions—optional”>

<provider>org.datanucleus.

<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
.cvut.
<class>cz.cvut.
<class>cz.cvut.
<properties>

<property name="datanucleus.
<property name="datanucleus.
<property name="datanucleus.
<property name="datanucleus.
<property name="datanucleus.

</properties>

fel .
fel.
fel.
fel.
fel.
fel.
fel.
fel.
fel.
fel.
fel.
fel.

api.jpa.PersistenceProviderImpl</provider>

asf.adapt.gomawe.storage .gae. GaeUserModelAttribute</class>
asf.adapt.gomawe.storage.gae. GaeContentUnitModelAttribute</class>
asf.adapt.gomawe.storage.gae. GaeUserProfileAttribute</class>
asf.adapt.gomawe.storage.gae. AbstractPersistable</class>

adaptiveshop.
adaptiveshop.
adaptiveshop.
adaptiveshop.
adaptiveshop .
adaptiveshop.
.model.SuperCommodity</class>
adaptiveshop.

adaptiveshop

adaptation.ShopUserWalk</class>
model . Commodity</class>

model. Category</class>

model. Picture</class>

model. ShopUser</class>

model. Storage</class>

model. SuperCategory</class>

NontransactionalRead” value="true” />
NontransactionalWrite” value="true” />

ConnectionURL” value="appengine” />
singletonEMFForName” value="true” />
appengine.datastoreEnableXGTransactions” value="true” />

<exclude—unlisted —classes>true</exclude—unlisted —classes>

</persistence —unit>
</persistence>

4.1.4 Zprovoznéni Java Server Faces

4.1.4.1 JSF 2.1

Tato ¢ast byla slozitéjsi. JSF jsou potieba pro fungovani frameworku PrimeFaces. Samotné
pridani artefaktu pro funkci JSF 2.1 nestacilo, proto jsem postupoval podle ndvodu pro
Eclipse[3] a upravoval kroky.

1. Balicek jboss-el lze ziskat podle navodu ze Seam 2 frameworku. Na CD se nachézi ve
slozce pre-install.

2. Je tieba ho nainstalovat do lokdlntho Maven repositaie. V projektu je instalace soucasti
install-dependency.bat ve slozce pre-install.

3. Pridat balicky jboss-el, javax.el-api a javax.faces do pom.xml.

4. Zménit Unified Expression Language ve web.xml na jboss.

5. Kviuli GAE vypnout threading ve web.xml.

6. Kvuli ViewExpiredException zménit STATE_SAVING_METHOD na clienta.

7. Nakonec je tfeba piidat faces-config.xml soubor do slozky WEB-INF.

Ukéazka kroku tykajicich web.xml:
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<context—param>
<param—name>com.sun. faces . expressionFactory</p;n';\m—n;nm->
<param—value>org.jboss.el.ExpressionFactorylmpl</param—value>
</<:()ntext7});\1';1m>
<context—param>
<param—name>com.sun . faces .enableThreading</param—mame>
<param—value>false</param—value>
</context—param>
<context—param>
<param—name>javax . faces .STATE_SAVING.METHOD< /param—name>
<param—value>client</param—value>
</context—param>
Kdyz jsem JSF nastavoval poprvé, bylo jesté tieba pridat tfidu WebConfiguration z balicku
JSF a zakomentovat obsah metody processJndiEntries a importy javax.naming.Context, ja-
vax.naming.InitialContext a javax.naming.NamingFException. Tyto tiidy se nenachézeji na
whitelist® povolenych tifid pro GAE. Pii kompilaci se tiida z balicku pfepsala upravenou
ttidou a GAE fungovalo spravné. Nakonec diky FileUpload a PrimeFaces 4 jsem nucen
pouzivat verzi JSEF 2.1.26 misto 2.2.4, protoze GAE nepodporuje servlet 3.0, ktery tento
FileUpload pouziva. Pokud ale neni tfeba nahravat soubory, tak JSF 2.2.4 fungovalo. Pro
verzi 2.1.26 odpadla nutnost upravovat tfidu WebConfiguration. Artefakty pro pom.xml bu-
dou tedy vypadat néasledovné:
<dependency>
<groupld>org.glassfish</groupld>
<artifactlId>javax.faces</artifactId>
<\'ersi<)n>2A1,26</\'ersiun>
</dependency>
<dependency>
<groupld>javax.el</groupld>
<artifactId>el—api</artifactId>
<Ve1'sion>2.2.5</Ve1'sion>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org.jboss.el</groupld>
<artifactId>jboss—el</artifactId>
<version>2.2</version>
</dependency>

4.1.4.2 JSF 2.2

Pii pokusu o update na JSF 2.2.4, jsem se dozvédél, pro¢ se tak slozité pridava balicek
jboss-el. Problém spoc¢iva v tom, ze GAE zménilo potadi nac¢itani tiid, aby je pifepsalo jako
posledni. GAE m4 vlastni stary el balicek od com.sun. Proto pokud bych chtél pfidat novy el
balicek od com.sun, tak tiidy, které obsahuje, ve finale stejné budou prepsany téma z balicku
GAE. GAE balicek jboss-el neobsahuje, takze pokud zménim vychozi expressionFactory
na tu od jboss v konfiguraci web.xml, tak ho GAE nepfepise a ja mam k dispozici stejné
ttidy, jaké jsem dodal. JSF 2.2.4 fungovalo v konfiguraci s balickem jboss-el verze 2.2 misto
doporucovaného javax.el 3.0.0, javax.faces verze 2.2.4 a javax.el-api verze 3.0.0.

4.1.5 Dalsi nastaveni souboru

Soubor, bez kterého se ani nepovede aplikaci na GAFE nahrat, je appengine-web.xml, ktery se
nachézi ve WEB-INF slozce. Obsahuje unikatni identifikdator aplikace, ktery je také soucdsti
domény, pro miuj projekt jsem zvolil czcvutfeladaptiveshop. Také obsahuje verzi aplikace a
pro zékladni aplikace se zapnou pouze sessions a threadsafe(povoli GAE posilani vice dotazu
na server najednou). Nepovazuji za nutné mit zapnuté asynchronni ukladani sessions do
datastore a memcache:

® (https://developers.google.com /appengine/docs/java/jrewhitelist
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<?xml version="1.0" encoding="utf—8"?>

<appengine—web—app xmlns="http://appengine.google.com/ns/1.07>
<application>czcvutfeladaptiveshop</application>
<version>l</version>
<threadsafe>true</threadsafe>
<sessions —enabled>true</sessions—enabled>
<async—session—persistence enabled="false” />

</ appengine—web—app>

Jesté jsem v prubéhu implementace potfeboval nastavit datastore indexy a pouzit task queues
[2]. Pro datastore indexy se do WEB-INF piid4 soubor datastore-indexes.xml, ktery obsahuje
vyzadované indexy. Pokud app engine vyzaduje néjaky index, tak pfi vyhozeni informaéni
vyjimky i navrhne jeho podobu. Takze pokud néjaky chybi, tak ho sta¢i pouze piekopirovat
do konfiguracniho souboru. Nastaveni Task Queues je také celkem jednoduché. Konfiguracni
soubor queue.xml piidame také do WEB-INF slozky. Jako piiklad uvedu soubory, které
pouzivam v aplikaci queue.xml. Rate urcuje, jak ¢asto se kontroluje fronta. Mam to nastaveno
na kazdou sekundu. Retry-limit urcuje, kolikradt se maximalné spusti dand uloha, pokud je
néjaka chyba. V piikladu to zkusim maximalné jednou:

<?zxml wversion=7"1.0" encoding="UTF—8"?>
<queue—entries>
<queue>
<namo>queue</namc>
<rate>1/s</rate>
<retry—parameters>
<task—retry—limit>1</task—retry—limit>
</retry —parameters>
</queue>
</queue—entries>

A datastore-index.xml:

<?xml wversion="1.0" encoding="utf—8"?>

<datastore—indexes
autoGenerate="true”>
<datastore—index kind=”Commodity” ancestor="false” source="manual”>
<property name="quantity” direction="asc” />
<property name="name” direction="asc” />
</datastore—index>
<datastore—index kind=”ShopUserWalk” ancestor="true” source="manual”>

<property name="dateStamp” direction="desc” />
</datastore—index>

</datastore—indexes>

4.1.6 Zprovoznéni AspectJ

Toto sice neni Uplné ¢isté GAE problém, ale GAE tento proces ovlivni. GAE nepodporuje
load-time-weaving, takze jsem nucen pouzivat compile-time-weaving. Od toho se odviji na-
staveni applicationContext.xml a pom.xml. Vyzaduje se pridani balicku a pluginu s aspecty.
Konkrétné to jsou spring-aspects, aspectjrt a pro zabezpeceni spring-security-aspects. Spring-
aspects a spring-security-aspects maji scope compile.A pluginy jsou aspectj-maven-plugin®
a maven-compiler-plugin’. Maven-aspectj-plugin potfebuje nastavit dva cile, pokud chceme
vyuzivat i testy. Také vyzaduje dodani balicku s aspecty piimo a zavislost aspectjweaver.
Vysledné nastaveni pluginti:

Shttp://mojo.codehaus.org/aspectj-maven-plugin /compile-mojo.html
"http://maven.apache.org/plugins/maven-compiler-plugin/
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<plugin>
<groupld>org.codehaus.mojo</groupld>
<artifactld>aspectj—maven—plugin</artifactId>
<Version>1.5</\'ersion>
<executions>
<execution>
<id>compile</id>
<configuration>
<source>1.7</source>
<target>1.7</target>
<complianceLevel>1.7</complianceLevel>
<aspectLibraries>
<aspectLibrary>
<groupld>org.springframework</groupld>
<artifactId>spring—aspects</artifactId>
</aspectLibrary>
<aspectLibrary>
<groupld>org.springframework.security</groupld>
<artifactId>spring—security —aspects</artifactId>
</aspectLibrary>
</aspectLibraries>
</(tonfigura‘tion>
<goals>
<goal>compile</goal>
</goals>
</execution>
<execution>
<id>test —compile</id>
<configuration>
<source>1.7</source>
<target>1.7</target>
<complianceLevel>1.7</complianceLevel>
<aspectLibraries>
<aspectLibrary>
<groupld>org.springframework</groupld>
<artifactId>spring—aspects</artifactId>
</aspectLibrary>
<aspectLibrary>
<groupld>org.springframework.security</groupld>
<artifactId>spring—security —aspects</artifactId>
</aspectLibrary>
</aspectLibraries>
</configuration>
<goals>
<goal>test —compile</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.aspectj</groupld>
<artifactld>aspectjweaver</artifactld>
<version>${aspectj.version}</version>
</dependency>
</dependencies>
</plugin>
<plugin>
<groupld>org.apache.maven. plugins</groupld>
<artifactld>maven—compiler—plugin</artifactId>
<version>2.5.1</version>
<configuration>
<source>1.7</source>
<target>1.7</target>
<compilerArguments>
<endorseddirs>${endorsed . dir}</endorseddirs>
</compilerArguments>
<showDeprecation>true</showDeprecation>
</configuration>
</plugin>

4.2 Pouzité frameworky

4.2.1 Spring Framework

Jeden z pozadavku je pouziti frameworku Spring[11]. Pomoci néj se mohu postarat o piistup
k datum s vyuzitim JPA[8], spojeni zavislosti pomoci anotaci @Autowire, zavedeni MVC
modelu, zabezpeceni pomoci security a mnoho dalsiho. Protoze byla potieba Dependecy In-
jection i s objekty mimo Spring kontejner tvofenymi operatorem new, musel jsem zprovoznit



32 KAPITOLA 4. IMPLEMENTACE OBCHODU

anotaci @Configurable® . K tomu je nutné mit funkéni AspectJ(viz 4.1.6) time weaving .
Spring je nastaven v application-context.xml kromé klasického nastaveni a zapnuti anotaci
je potfeba kvili AspectJ zapnout proxy-target-class, u transaction-manager nastavit méd
na aspectj a zapnout @QPeristanceUnit anotace:

<?xml version="1.0" encoding="UTF—8"%?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans”
xmlns: xsi="http://www.w3.0rg /2001 /XMLSchema—instance”
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context”
xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx”
xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop”
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring—beans.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring—context .xsd
http://www.springframework.org/schema/tx
http://www.springframework.org/schema/tx/spring—tx —3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/aop
http://www.springframework.org/schema/aop/spring—aop —3.0.xsd”>
<aop:aspectj—autoproxy proxy—target—class="true” />
<tx:annotation—driven transaction—manager="transactionManager” mode="aspectj” />
<context:component—scan base—package="cz.cvut.fel.adaptiveshop” />
<bean class="org.springframework.web.servlet.mvc.annotation.DefaultAnnotationHandlerMapping” />
<bean id="viewResolver” class="org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver”>
<property name="viewClass” value="org.springframework.web.servlet.view.JstlView” />

<property name="prefix” value=""/>
<property mname="suffix” value=".xhtml” />
</bean>
<bean id="entityManagerFactory” class="org.springframework.orm.jpa.LocalEntityManagerFactoryBean”
lazy —init="true” >
<property name="persistenceUnitName” value="transactions—optional” />
</bean>
<bean name="transactionManager” class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager”>
<property name="entityManagerFactory” ref="entityManagerFactory” />
</bean>

<bean class="org.springframework.orm.jpa.support.PersistenceAnnotationBeanPostProcessor” />
</beans>

4.2.2 PrimeFaces a JSF

Tyto frameworky mi zajistuji spravu uzivatelského rozhrani. Pouzivam tiplné nové PrimeFa-
ces 4.0 [5] a JSF 2.1.26. Je potieba nastavit faces-config.xml, ve kterém nastavim muj vlastni
view-hanler, ktery jsem byl nucen napsat kvuli ajax eventum. Pokud jsou v adrese nékteré
parametry jako GET, formulafe maji stdle action adresu puvodni a ajax eventy nefunguji.
Také je treba pridat el-resolver pro Spring:

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF—8’?>
<faces—config version="2.2"
xmlns="http://xmlns. jcp.org/xml/ns/javaee”
xmlns: xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema—instance”
xsi:schemaLocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaece
http://xmlns. jcp.org/xml/ns/javaee /web—facesconfig_2_2 .xsd”>
<application>
<el—resolver>org.springframework.web. jsf.el.SpringBeanFacesELResolver</el—resolver>
</application>
<application>
<view—handler>cz.cvut. fel.adaptiveshop.web.MyViewHandler</view—handler>
</application>
</faces—config>

4.2.3 Adaptive System Framework

ASF [7] byl vytvoren, aby pomohl softwarovym vyvojaium s tvorbou adaptivnich webovych
aplikaci. Ja vyuziji knihovny ASF.Core, ASF.Persistence-GAE a ASF.Web-Primefaces (po-
pis knihoven 4.4) verze 0.3-SNAPSHOT. Popisi zde nastaveni, které jsem musel piidat do
applicationContext, abych vytvofil funkéni AdaptationManager.

8http://docs.spring.io/spring/docs/3.0.0.RC2/reference/html/ch07s08.html
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<bean id=”gaeUserProfileAttributeDAO”
class="cz.cvut. fel.asf.adapt.gomawe.storage.gae.GaeUserProfileAttributeDAOImpl” />
<bean id="gaeUserModelAttributeDAO?”
class="cz.cvut. fel.asf.adapt.gomawe.storage .gae.GaeUserModelAttributeDAOImpl” />
<bean id=”adaptationManager”
class="cz.cvut.fel.asf.adapt.gomawe. AdaptationManager” >
<property name="userProfileAttributeDAO” ref="gaeUserProfileAttributeDAO” />
<property name="userModelAttributeDAO” ref="gaeUserModelAttributeDAO” />
<property name="contentUnitModelAttributeDAO” ref="shopContentUnitModelAttributeDAOImpl” />
<property name="userDAO” ref="shopUserDAOImpl” />
<property name="userProfileImplementationClass”
value="cz.cvut. fel.adaptiveshop.adaptation.ShopUserProfile” />
<property name="userModellmplementationClass”
value="cz.cvut. fel.adaptiveshop.adaptation.ShopUserModel” />
<property name="contentUnitModellmplementationClass”
value="cz.cvut. fel.adaptiveshop.adaptation.ShopContentUnitModel” />
</bean>
<bean id="datastorageDAQO”
class="cz.cvut. fel.asf.persistence.gae.StorageDAO” />

A tyto zavislosti jsou potiebné v pom.xml:

<dependency>
<groupld>cz.cvut. fel.asf</groupld>
<artifactld>asf—core</artifactId>
<version>${asf—version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>cz.cvut. fel.asf</groupld>
<artifactlId>asf—persistance —GAE</artifactld>
<version>${asf—version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>cz.cvut. fel.asf</groupld>
<artifactlId>asf—web—primefaces</artifactId>
<version>${asf—version}</version>
</dependency>

4.3 Implementace pomoci MVC

4.3.1 Model

Pii implementaci jsem nakonec udélal nékolik odchylek od navrhu. Vsechny tiidy, které
se ukladaji do datastore musi rozsitovat abstraktni tfidu AbstractPersistable z knihovny
ASF .Persistence.GAE (viz 4.4.2) a obsahovat anotaci @Entity.

SuperCommodity vznikla jen diky GAE problému s transakcemi na vice skupinach entit,
limit GAE je pét skupin a kazd4 entita ulozend bez piedka se povazuje za novou skupinu.
Reseni spociva v tom, Ze vytvoifm jedinou entitu tifdy SuperCommodity a pouziji ji jako
rodice pfi vytvareni novych entit tfidy Commodity. Tim zajistim, ze v8echny instance Com-
modity budou potomci stejné entity a tudiz i budou ve stejné skupiné entit. Nyni klidné
budu moci pouzivat transakce na vice nez péti entitdch. Proto mé pouze vztah OneToMany
s Commoditou a jméno, které pouziji v konstruktoru.

Stejny princip pouziji i u tiidy Category, takze vznikne SuperCategory. U ostatnich
modelovych tiid jsem diky fetchType LAZY zatim nenarazil na problém, ze by se piekrocil
pocet pét skupin entit v jedné transakci. Proto jsou zatim bez super rodice, pokud by v
budoucnu doslo k rozsiteni aplikace, které by je vyzadovalo, nebude problém je dopsat.

Tiida Commodity implementuje rozhrani IRateable z knihovny ASF.Core, které poté
umoznuje adaptaci pomoci t¥idy SimilarByContentLinkAdaptationAlgorithm, jejiz funkce je
blize popsana v adaptaéni casti 4.4. Commodity je spojena vztahem OneToMany jako rodi¢
s tiidou reprezentujici obrazky Picture. K tomu obsahuje jesté jeden zdkladni obréazek, ktery
pouzivam k vykreslovani nahledi. Podobné je to s tiidou reprezentujici kategorie Category.
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Zde je také vztah OneToMany, ale uz musi mit anotaci @Unowned, protoze kategorie jsou
jiz ulozené v datastore se svym rodicem SuperCategory, navic by bylo nevhodné, aby tiida
Commodity byla rodi¢ tiidy Category. Také vztah k tiidé Storage musi byt jednosmérny
@Unowned ManyToOne.

Kazda entita z Picture spada do stejné skupiny entit jako Commodity, protoze je to
jejl potomek. Ptidal jsem jesté nepovinnou vlastnost isPublic, kterda urcuje, zda se obrazek
zobrazuje zdkaznikum v galerii , a isDefault, kterd urcuje, zda pravé tento obréazek je u
Commodity nastaven jako vychozi a zobrazovan v ndhledu. Kazdd Commodity musi mit v
setu obrazku pravé jeden, ktery je vychozi a ten musi byt samoziejmé veiejny.

Trida Category reprezentuje kategorie uspoiadané do stromu. Toho docilim tak, Zze kromé
spole¢ného rodice SuperCommodity, vytvoiim jesté jeden @Unowned vztah ManyToOne ke
Category, ktery bude pfedstavovat rodic¢e ve stromu. Tento nadbyteény vztah pfidam kvuli
moznosti editace struktury stromu. Pokud chci vytvotit pevny strom, bez moznosti editace,
tak nepotiebuji SuperCategory, ale prosté vytvorim kofenovou entitu bez rodice a od ni budu
déle vétvit dalsi entity. Ale v GAE jakmile ulozim jednou entitu s rodi¢em, tak ho jiz nelze
zménit, protoze rodi¢ je zakdédovan v primarnim kli¢i. To by asi pro obchod nebylo dobré,
kdybych nemél moznost si s kategoriemi hybat dle mého uvézeni. Proto jsem zvolil druhého
rodice, ktery urcuje podobu stromu a mohu ho libovolné ménit.

Trida ShopUser je stejna jako v navrhu, pouze implementuje rozhrani IUser z knihovny
ASF .Core, které je vyzadovano adaptacnimi tfidami a neobsahuje adresu.

Enum uzivatelskych roli UserRole implementuje rozhrani GrantedAuthority z balicku
org.springframework.security.core kvuli leh¢i praci se Spring Security. Navic jsem misto
EMPLOYEE pfidal moznost blokace BLOCKED.

Trida Storage je stejnd jako v ndvrhu.

Rozhrani, ktera tvoii Data Access Object vrstvu rozsifuji rozhrani IDAO z knihovny
ASF.Core. Obsahuji definice dalsich metod, které jsou vétsinou filtry nebo metoda na vy-
tvoreni nové entity s povinnymi parametry.

Ttidy, které kromé téchto DAO implementuji rozhrani ICanDelete z knihovny ASF.Core,
rozgifuji tiidu AbstractDAO z knihovny ASF.Persistence. GAE. Vsechny tfidy musi obsaho-
vat anotaci @Repository. VSechny metody, které jsem definoval v rozhranich nyni implemen-
tuji bud pomoci metod z AbstractDAO nebo pomoci Query. Také se zde nachézi kontroly
pomoci business check z ASF (popis 4.4.1.4).

Kromé DAO pouzivam k ziskdvani dat jesté rozsiteni tiidy QueryByJPQL z knihovny
ASF .Persistance. GAE.

Podobné jako DAO je na tom servisni vrstva. Po vytvoreni rozhrani s definici potfebnych
metod je implementuji v tiidach, které obsahuji anotaci @Service. Kazda sluzba je spo-
jena s potfebnym DAO pomoci anotace @Autowired. Implementace metod maji anotaci
@Transactional zajistujici bezpeénou praci s daty uvnitf transakei.

4.3.2 Controller

Vsechny kontrolery implementuji rozhrani AbstractController z knihovny ASF.Web.Primefaces
a maji anotaci @Controller. S potfebnymi sluzbami je spojuje anotace @Autowire. Zpra-
covavaji a upravuji data ziskand jak z datastore, tak nahrand od uzivatelu.
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Nejzajimavéjsi kontroler je DetailController, ktery se stara o stranku s detailem produktu
ve vefejné ¢dsti. Na této strance se nachézi adaptace doporucenych produkti. Tento kontroler
proto pracuje s adaptac¢nimi tfidami. Podrobny popis implementace adaptace se nachazi v
¢asti 4.4 Také se stard o hodnoceni uzivatelu a prodévani zbozi.

4.3.3 View

Slouzi k interakci s uzivatelem. Prezentuji se zde data ziskand z kontroleru. Data z for-
muldiu vyplnéna uzivateli, se predavaji ke zpracovéni kontrolerum. Pomoci JSF /facelets
jsem vytvoril dvé sablony, které pouzivam pro administra¢ni a vefejnou ¢ast. Hlavni pouzité
PrimeFaces komponenty:

e dataTable - pouzivdm k zobrazeni vSech seznamu, ¢asto s modem umoziujici vybér
radka.

o commandButton - vétsina tlaéitek je tvofena touto komponentou, nékdy se zapnutym
ajaxem.

e tree - pouzivam k vykresleni navigace ve vefejné ¢asti, se zapnutym drag and drop ke
spravé Category.

e menuBar - slouzi k navigaci v zdhlavi a k akénim tlac¢itkim nad tabulkami.
e menu - slouzi k navigaci v administra¢ni ¢asti.

e graphicImage - zajistuje vykreslovani obrazka.

e galleria - zajistuje vykreslovani vice obrazku u produktu.

e dialog, confirmDialog - slouzi k potvrzovani nékterych akci, pripadné k zadavani kratkych
udaju, hodnoceni.

e rating - zobrazuje hodnoceni pomoci hvézdicek.

e fileUpload - slouzi k nahravani obrazka produktt.

e ajax - odesild ajax eventy, nejcastéji oznaceni fadky v tabulce.
e growl - slouzi k zobrazeni informacnich zprav pro uzivatele.

Jesté vyuzivam vstupy inputText, password, spinner, selectBooleanCheckbox, selectOne-
Menu, inputTextArea a vystupy outputText, outputLabel. Z komponent JSF vyuzivam
nejcastéji event, param a panelGrid.

4.4 Adaptace

4.4.1 Knihovna ASF.Core

Tato knihovna predstavuje jadro ASF. K adaptaci vyuzivam balicky spadajici pod Generic
Ontological Model for Adaptive Web Environments (GOMAWE)|[7]. Také je zde balicek
obsahujici abstraktni t¥idy a rozhrani k préaci s daty - pesistence. Poté jesté vyuziji balicek
s business checks.
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4.4.1.1 Balicek gomawe

Obsahuje tiidu AdaptationManager. Tato tfida funguje jako tovdrna modeld, a proto je
navrhnuta jako singleton. V applicationContext.xml je tfeba prifadit ji DAO pro jednot-
livé druhy modelu. Pokud chceme user model (popsan v 4.4.1.2) vybraného uzivatele, staci
zavolat metodu getUserModel, ve které uzivatele pfeddme manageru a pomoci generiky na-
stavime t¥idu rozsifujici UserModel. Stejné se postupuje i u user profilu. Pro ziskén{ modelu
objektu z aplikace, staci, aby dany objekt implementoval rozhrani IPersistable. Poté ho také
muzeme piedat do metody getContentUnitModel a pomoci generiky nastavit t¥idu rozsifujici
ContentUnitModel.

4.4.1.2 Balicek gomawe.storage

Tento balicek obsahuje abstraktni t¥idy modeli. Tyto modely jsou tii a kazdy ma v balicku
také své rozhrani pro AttributeDAO, které slouzi k definici metod potiebnych pro praci s
atributy danych modelt. Implementace téchto abstraktnich tiid z jadra ASF se staraji o
spravu odpozorovanych, spocitanych, uzivateli nastavenych adaptacnich vlastnosti a para-
metri. Kazdy model ma na starosti jinou ¢ést.

Implementace UserModelu by se méla starat o parametry, které aplikace odpozorovala
z chovani daného uzivatele a vztahuji se k modelovym tiidam aplikace. Uzivatel o jejich
shromazdovani ani nemusi védét (napfiklad seznam koupeného zbozi danym uzivatelem),
ale i muze (napiiklad hodnoceni spokojenosti se zakoupenym produktem). Tyto ziskané
informace se ukladaji do datového 1lozisté jako entity implementace UserModelAttribute.

Implementace UserProfile by se méla starat o parametry, které si uzivatel sam nastavi
na zakladé jeho preferenci. Piiklady mohou byt, ze dany uzivatel ma rad dané barevné
schéma nebo preferuje zobrazovani mengich tabulek o 10 Fadcich s moznosti strankovani
pred dlouhymi listy 50 polozek. Tyto vlastnosti by mél byt uzivatel schopen nastavit ve
spravé jeho profilu a vztahuji se pouze k danému uzivateli. Obdobné se nastaveni uklada do
datového 1lozisté jako entity t¥idy UserProfileAttribute.

Koneéné implementace ContentUnitModel by se méla starat o parametry, které se vzta-
huji pouze k dané modelové entité. Jako priklady uvedu ukladani celkového poétu prodanych
kust daného produktu nebo jeho primérnd oblibenost z hodnoceni uzivatel. Také se nasta-
veni uklada do datového 1lozisté jako entity tfidy ContentUnitModelAttribute.

Tyto implementace zalezi na datovém tlozisti. V mém projektu pouziji knihovnu
ASF .Persistence. GAE, ale ASF také obsahuje dalsi druhy, naptiklad JPA, Empire nebo Hi-
bernate.

Také tento balicek obsahuje tfidu LinkObject a rozhrani ILink, které tato tf¥ida imple-
mentuje. Objekty ve vyhodnocovacich metodach musi rozsifovat ILink a k tomu se hodi t¥ida
LinkObject, ktera v sobé muze uchovat jakykoliv objekt.

4.4.1.3 Balicek gomawe.reasoning.linkadaptation

V tomto balicku jsou momentédlné dvé tiidy, které implementuji ILinkGroupAdaptationAl-
gorithm a tim i [AdaptationAlgorithm.
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Tiida SimilarByContentLink AdaptationAlgorithm najde ” K” nejblizsich sousedu predaného
objektu z predané kolekce objektti. Objekty musi implementovat ILink, proto vyuzivam Lin-
kObject. Objekt v ILink musi implementovat rozhrani IRateable a [Persistable. Proto mohu
v tomto algoritmu pouzivat Commodity obalené v LinkObejct. Objekt, ke kterému se adap-
tace vztahuje, se predava v konstruktoru nebo v metodé adapt spolu s kolekci ILink objektt,
ze kterych souseda hleddme. Tato tfida je v aplikaci pouzita k hledani podobnych popisku.

Ttida SimilarByUserWalkLinkGenerationAlgorithm najde dalsi doporuéeny objekt pro
daného uzivatele z jeho UserWalks. V konstruktoru se predd DAO k tiidé implementujici
rozhrani [UserWalk a uzivatel. V moji aplikaci to jsou ShopUserWalkDAO, ShopUserWalk
a ShopUser. V metodé adapt se predava kolekce walku, ze kterych vybirat.

4.4.1.4 Balicek businesschecks

V tomto balicku jsou piipraveny tiidy potifebné pro funkci business check. Ty pouzivam
v projektu k zajisténi bezchybného chodu DAO. Metody, které potiebuji néjakou kontrolu
vstupu pfed ulozenim do datastore, napiiklad kontrola duplikdtniho jména, tak na svém
zac¢atku spusti bussines check. Pokud je vSe v poradku, metoda pokracuje a provedou se
zmény, ale pokud se vyskytne chyba, je vyhozena BusinessCheckException, kterd se zpracuje
v kontroleru 4.4.3.

4.4.2 Knihovna ASF.Persistence. GAE

V této knihovné se nachéazeji abstraktni t¥idy a rozhrani napsané specidlné pro GAE. Také
obsahuje implementace modelu pro GAE.

4.4.2.1 Balicek persistence.gae

vvvvv

VVVVVV

QueryByJPQL spolu s tiidou, ktera implementuje IQueryRecord, je schopno ziskavat z da-
tastore odpovédi na libovolné query a nésledné je i pomoci QueryLazyDataModel z knihovny
ASF.Web.Primefaces zobrazit. Query dle pfedanych parametru v konstruktoru vytvoii do-
taz a odpovéd v aplikaci predstavuje implementace IQueryRecord. Proto parametry, které
datastore vraci v odpovédi, se museji shodovat se strukturou IQueryRecord.

4.4.2.2 Balicek gomawe.storage.gae

Zde jsou implementace modelovych tiid pro GAE.

GaeUserModel funguje jako jakasi servica. V konstruktoru je ji pfedan dany uzivatel.
Metody, které obsahuje, slouzi k ziskdvani a uklddani hodnot ulozenych v entitach GaeU-
serModelAttribute. Diky této t¥idé mohu danému uzivateli pfitadit k libovolnému objektu
parametr a hodnotu.
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Tiida GaeUserModelAttribute méa pét zakladnich parametrii, uchovava v sobé kli¢ daného
uzivatele, nazev tiidy entity, ke které je parametr vztazeny, a jeji klic. Samoziejmé obsahuje
také nézev vlastnosti a jeji hodnotu.

GaeUserProfile funguje obdobné jako model. V konstruktoru je ji pfeddn dany uzivatel.
Metody, které obsahuje, slouzi k ziskdvani a ukladani hodnot ulozenych v entitdch GaeU-
serProfileAttribute. Diky této tf¥idé mohu danému uzivateli pfifadit libovolny parametr a
hodnotu. V aplikaci tuto tfidu momentalné nevyuzivam, ale v rozsifeni by se méla starat o
skinovatelnost a dalsi parametry ¢isté uzivatelské.

GaeContentUnitModel funguje podobné jako model. V konstruktoru je ji pfedan dany
objekt. Metody, které obsahuje, slouzi k ziskavani a uklddéani hodnot ulozenych v entitach
GaeContentUnitModelAttribute. Diky této tiidé mohu danému objektu pfifadit libovolny
parametr a hodnotu.

Tiida GaeContentUnitModelAttribute mé pét zdkladnich parametru, uchovdavd v sobé
nazev tiidy entity, ke které je parametr vztazeny, a jeji kli¢. Také obsahuje ¢asovy idaj, kdy
byl atribut naposledy zménén. Obsahuje také nazev vlastnosti a jeji hodnotu.
ModelAttributeDAO z jadra ASF, které mé donuti implementovat metody potiebné pro praci
s atributy.

4.4.3 Knihovna ASF.Web.Primefaces

Tato knihovna v sobé obsahuje spravu chyb, AbstractController a QueryLazyDataModel.

AbstractController zajistuje odchytdvani vyjimek BusinessCheckException a jejich zob-
razeni pomoci PrimeFaces Messages. Odchyceni se provede pouze pokud je metoda, ve které
muze vzniknout vyjimka, obalena v runnable. Piiklad zde:

if (tryExecute (new Runnable () {

@0verride
public void run() {
commodity = commodityService.create(newName, bd,
quant , newDescription);
3
) A
FacesMessage msg = new FacesMessage("Successful", "Commodity

"+newName+" created!");
FacesContext.getCurrentInstance () .addMessage (null,
msg);
by

Trida QueryLazyDataModel v konstruktoru dostane implementaci AbstractQuery a v
generice se ji pfedd tiida implementujici dany IQueryRecord. V tuto chvili ji mohu pouzit
jako PrimeFaces LazyDataModel.

Nakonec zbyva sprava chyb a odesilani chybovych maili. Aby se mi chyby spravné od-
chytavaly, je tieba zprovoznit interceptor. Konkrétné to je RuntimeExceptionInterceptor. K
jeho zprovoznéni jsem musel pfidat do projektu Aspect]. Déle je tfeba nastavit MailError-
Logger a také mail sender. Logger predam interceptoru a interceptor pouziji pfi vytvareni
kontroler beanu. Nyni interceptor v provozu a vSechny runtime vyjimky budou odesilany na
zvoleny e-mail jako html. Nastaveni v applicationContext.xml:
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<bean name="mailErrorLogger”
class="cz.cvut. fel.asf.notifications.error.MailErrorLogger”>

<property name="sendAsHtml” value="true” />
<property name="emailFrom” value="petr.dobricka@seznam.cz”/>
<property name="emailTo” value="petr.dobricka@seznam.cz” />
<property name="emailSubject” value="Error” />

</bean>

<bean id="mailSender”
class="org.springframework . mail.javamail.JavaMailSenderImpl”>

<!l—— Specific Google protocol used with Google App Engine —>
<property name="protocol” value="gm” />
</bean>

<bean name="runtimeExceptionInterceptor”
class="cz.cvut. fel.asf.tools.error. RuntimeExceptionInterceptor”>
<property name="logger”>
<ref bean="mailErrorLogger” />
</property>
</bean>
<bean
class="org.springframework . aop.framework . autoproxy.BeanNameAutoProxyCreator”>
<property name="beanNames” value="xController , dataGenerator” />
<property name="interceptorNames”>
<list>
<value>runtimeExceptionInterceptor</value>
</list>
</property>
</bean>

Odesilani mailu vyzaduje pro pfevod na html xalan:
<dependency>
<groupld>xalan</groupld>
<artifactld>serializer</artifactId>
<version>2.7.1</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>xalan</groupld>
<artifactId>xalan</artifactId>
<version>2.7.1</version>
</dependency>

4.4.4 Balicek adaptation v projektu

V tomto balicku se nachézi adaptaéni tiidy, které nepochézi z frameworku.

Trida Analyser slouzi k adaptaci podle popiskt produktt. Pomoci metody TF-IDF ohod-
noti tokeny, které ziskd z popisu produkti. Tim dostanu frekvence, které jsou potiebné pro
SimilarByContentLink AdaptationAlgorithm. V konstruktoru je ji pfeddna pouze Commodi-
tyService a analyse pocitd se v8emi produkty v obchodu a zapisuje do nich frekvence, takze
operace je to naro¢nd, a proto ji spoustim pouze pomoci GAE queue.

Tiida SimilarBought slouzi k adaptaci podle toho, co ostatni koupili také. V konstruk-
toru ji je preddno GaeUserModelDAO a metoda analyse mé parametr Commodity, ke které
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hledam ostatni prodané. Metoda najde uzivatele, ktefi si produkt také zakoupili. Poté na-
jde v8echny produkty, které tito uzivatelé koupili a spocita jejich ¢etnost. Za doporucovany
produkt se povazuje nejpocetnéjsi z této kolekce a jeho kli¢ se ulozi do atributu modelu
produktu poslaného do metody analyse.

ShopUserModel rozsifuje GaeUserModel a obsahuje metody na pfevody parametri mezi
obchodem a String hodnotou v GaeUserModelAttribute. V aplikaci pouzivdm dvé jména
parametri: bought a rating. Prvni slouzi k uchovani zaznamu, ze dany uzivatel si koupil dany
produkt a hodnota je kolikrat si ho koupil. A rating slouzi k uchovéni zéznamu o hodnoceni
daného produktu danym uzivatelem. Hodnota rating predstavuje pocet hvézdicek, takze je
od 1 do 5.

ShopContentUnitModel rozsituje GaeUserModel a obsahuje metody na pfevody para-
metri podobné jako ShopUserModel. V aplikaci pouzivam pét jmen parametri. Sold uchovava
celkovy pocet prodeju daného produktu. Rating uchovava pramérné hodnoceni daného pro-
duktu od v8ech uzivateli. Ratingstats je pomocny parametr k pocitani prumérného hodno-
ceni. Recbought v sobé uchovava kli¢ doporuc¢eného produktu pomoci SimilarBought. Na-
konec recdescription v sobé uchovava dva klice nejpodobnéjsich produktt daného produktu.

Tiida ShopUserWalk predstavuje implementaci IUserWalk. Obsahuje list, do kterého se
ukladaji navstivené produkty. Také uzivatele, kterého je to list, session, ve které se uzivatel
nachazi a datum, kdy provedl posledni krok.

Nakonec ShopUserWalkDAOImpl implementuje rozhrani IUserWalkDAO.
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Testovani

Tato kapitola se zabyva otestovanim aplikace. Zvolil jsem dva zpusoby testovani, které zde
uvedu.

e Uzivateli pomoci scénére.

e Unit testy.

5.1 Testovani aplikace pomoci uzivatela

Jesté pred testy s uzivateli jsem si aplikaci zkousel projit sim a vyzkousSel vSechny funkce.
Nalezl jsem pouze nékolik problému se zobrazovanim zprav pomoci PrimeFaces, které jsem
ihned opravil. Nékteré starsi ¢dsti aplikace po upravach verzi pouzitych frameworki koncily
chybou, piipadné nefungovaly dle pozadavku, ale i to po mensich zménach slo opravit. Takto
opravenou verzi jsem poskytl k testovani pomoci uzivatelu.

Aplikaci je dobré otestovat vice uzivateli, ktefi budou mit za kol projit sestaveny
scénar skladajici se z fady ukolu. Tyto 1koly by mély zahrnovat vyzkouSeni funkei aplikace.
Obyc¢ejny uzivatel pravdépodobné bude schopen odhalit problémy, které vyvojare nenapad-
nou. Z odpovédi uzivatelu, ktefi v plnéni tdkolt méli néjaké problémy nebo jim néco nebylo
jasné, je mozné najit kritickd mista a upravit je. Toto testovani zajisti, ze aplikace bude mit
co nejintuitivnéjsi ovladani a odhali chyby v uzivatelském rozhrani.

Vytvoril jsem dva scénéafe. Prvni se zaméfuje na testovani vefejné ¢asti D.1 a druhy na
testovani administraéni ¢asti D.3. Nejlepsi by bylo sehnat skupinu testera s riznou znalosti
prace na pocitaci a vékem. Mné se podafilo sehnat dva uzivatele, ktefi pracuji s internetem
obcas a tfi, ktefl s nim pracuji denné. Z toho byl jeden do 20let, tii do 30let a jeden nad
50 let. Vysledky vefejné ¢ésti testl jsou zaznamenany v Tabulce D.1 a administraéni ¢ésti v
Tabulce D.2.

7 odpovédi dotazovanych se mi podarilo odhalit chybu, kterd vznikala pfi vstupu na detail
stranku, pokud dand Commodity neméla zadny obrazek. Problém jsem vyfesil tak, ze po-
kud administrator nenahraje zddny vlastni obrézek pii vytvafeni nové Commodity, pridam
vychozi obrazek ze statickych souboru aplikace, ten jde pozdéji vymeénit za odpovidajici
fotku. Déle uzivatelé poukazali na problém, Zze pokud se filtruji Commodity, tak nasta-
veni filtru se uklada. Pridal jsem proto tlac¢itko reset, které vrati vSechna nastaveni filtru
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do vychozi podoby. Chyba s ¢eskymi znaky vznikala jen ve formuléfi, ktery mél enctype=
"multipart /form-data”. Pro odstranéni chyby jsem ho zménil na enctype="multipart /form-
data;charset=UTF-8".

5.2 Testovani aplikace unit testy

K otestovani logickych celku aplikace se daji vyuzit unit testy. Zakladni sada testu se tyka
prace se spravou dat a servisni vrstvou. Tyto testy ukazuji, zda se nové vytvofené nebo
zménéné entity ukladaji do datového ilozisté a zda metody a dotazy vraci zpét spravna a
ocekavand data. Kromé téchto test jsem jesté pripsal testy, které se tykaji adaptace. Zde
se testuji metody slouzici k praci s modelem a UserWalk.

Hlavni testovaci tfida pro adaptaci se jmenuje AdaptationTest. Zde na uméle vytvorenych
produktech jsem otestoval zékladni doporucovaci metody. Diky tomuto testu se mi podafilo
opravit zdasadni chybu v SimilarBought tfidé. Bez povSimnut{ jsem spatné navrhl metodu,
kterd hledala atributy s danou Commodity. Misto abych hledal jen ty, které maji attribute-
Name ”"bought”, hledal jsem v8echny. Proto jsem dodal dalsi metodu do GaeUserModelAt-
tributeDAOImpl, ve které lze zadat attributeName.



Kapitola 6
Zaver

V této praci jsem srovnal nékolik souc¢asnych nastroji pro tvorbu elektronickych obchodti. Z
toho jsem ziskal predstavu, co lze v obchodé adaptovat. Struéné jsem popsal zdkladni charak-
teristiku Google App Engine a adaptace. Poté jsem navrhl samotnou aplikaci. Vyuzil jsem k
tomu Unified Modeling Language. Dulezité ¢asti obchodu jsem naimplementoval spole¢né s
adaptivnim chovdnim pomoci Java Persistance API a frameworku Spring, PrimeFaces a do-
daného Adaptive System Framework ve vyvojovém prostiedi NetBeans. K adaptaci vyuzivam
sledovani kroku uzivatelt, jejich hodnoceni produktii, podobnost popiskli produktu a zbozi,
které zakaznici koupili také s vybranym produktem. Na strance produktu se na zdkladé adap-
tace pak nabizeji dva nebo tfi doporucené produkty. Vyznamnou ¢asti prace je také nahrani
aplikace na Google App Engine a ndsledné otestovani funkénosti webu a adaptivniho chovani.
Nakonec jsem se pokusil odstranit co nejvice chyb, na které se pti testovani prislo. V préci
jsem také uvedl podrobny nivod k nastaveni projektu, ktery bude fungovat na Google App
Engine a bude pouzivat Apache Maven a vySe zminéné frameworky. Hlavni cile této préace
se tedy podatilo splnit.

6.1 Prinos a moznosti rozsireni

Piinos této prace vidim hlavné v tom, Ze v prubéhu jsem se nejvice potykal s pfinucenim
App Engine spolupracovat se vSemi pouzitymi frameworky. Z tohoto duvodu jsem se rozhodl
uvést zde navod, jak toho docilit. Samotna prace mi rozsifila obzory v oblasti navrhu aplikace
a adaptace, ale hlavné v oblasti implementace webové aplikace. Pfed zaciatkem prace jsem
nemél zadné zkusenosti s programovanim webu pomoci jazyku Java, takze si myslim, Ze jsem
usel celkem dlouhou cestu. V budoucnu bych mohl na tomto projektu postavit plné funkéni
obchod.

Moznosti pro rozsifeni tu urcité existuji. Mezi nejvétsi patii dokonceni plné funkéniho
obchodu s platbami kartou, moznost nahrdavani nebo komunikace se zbozim z jinych portala.
V oblasti adaptace jsou tu moznosti skinovatelnosti, sledovani dalsich statistik (napiiklad
nejprodavanéjsiho zbozi) a dalsi.
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Obrazky
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Obréazek A.1: Mockup - piehled pfijatych objednavek
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PRILOHA A. OBRAZKY
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Obrézek A.2: Mockup - ptehled produktu - Administrator
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Obréazek A.3: Mockup - editace produktu
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Obrézek A.6: Mockup - stranka s detailem produktu
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Obrézek A.7: Mockup - stranka s ndkupnim kosikem
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Seznam pouzitych zkratek

GAE Google App Engine

JDO Java Data Object

JPA Java Persistence API

UML Unified Modeling Language
ASF Adaptive System Framework
JRE Java Runtime Environment
JDK Java Development Kit

JSF JavaServer Faces

GUI Graphical User Interface
SDK Software Development Kit
SQL Structured Query Language
HRD High Replication Datastore
DAO Data Access Object
TF-IDF Term Frequency - Inverse Document Frequency

GOMAWE Generic Ontological Model for Adaptive Web Environments
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Priloha C

Instalacni a uzivatelska prirucka

C.1 Instalace potrebnych zavislosti a programiu

Pokus si zvolite jiné nez doporucéené cesty nebo jména adresaiu, je potieba podle toho
uzpusobit kroky, ruéné extrahovat potiebné soubory a nastavit rozdilné proménné prostiedi.

1. Je potieba mit nainstalované vyvojové prostiedi NetBeans' s JDK 72. Oboje je na CD
ve slozce pre-install.

2. Nastaveni proménné prostiedi pro Java: JAVA_HOME a PATH.

(a) Oteviit proménné prostiedi( WinKey+Pause — Upfesnit nastaveni systému —
Proménné prosttedi).

(b) V sekci Systémové proménné vytvorit novou se jménem JAVA_HOME a v hod-
noté bude adresa JRE, které je soucdsti JDK 7 (v mém piipadé ”C:\Program
Files\Java\jdk1.7.0_45\jre”)

(¢) V sekci Systémové proménné piidat na konec proménné PATH adresu slozky bin
v JDK (v mém piipadé ”;C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_45\bin”)

3. Pro instalaci Maven 3.1.1 stac¢{ spustit davkovaci soubor install-maven-3.1.1 ze slozky
pre-install. Nebo ruc¢né:

(a) Zvolit si misto instalace Maven a tam rozbalit apache-maven-3.1.1-bin.rar ze
slozky pre-install.

(b) Nastavit proménné prostiedi pro Maven: M2_ HOME a M2 a ptidat M2 do PATH.
(c) Oteviit proménné prostiedi( WinKey+Pause — Upfesnit nastaveni systému —
Proménné prosttedi).

(d) V sekci Systémové proménné vytvorit novou se jménem M2 _HOME a v hodnoté
bude adresa instalce Maven(v mém piipadé ” C:\Program Files\ Apache Software
Foundation\apahce-maven-3.1.1")

"https://netbeans.org/
Zhttp:/ /www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
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e) V sekci Systémové proménné vytvorit novou se jménem M2 a v hodnoté bude
J
7% M2%\bin”.

(f) V sekci Systémové proménné piidat do proménné PATH 7;%M2”.

4. Po uziti update z ovladani GAE se aplikace nachézi na adrese
http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com

C.2 Ovladani GAE

Ve slozce GAE-commands v projektu se nachdzi 3 ddvkovaci soubory, které zajistuji zdkladni
operace GAE.

Pro spusténi lokalniho testovaciho serveru je potieba spustit GAE-devserver.bat nebo z
konzole ve slozce projektu piikaz "mvn appengine:devserver”. Vypind se stiskem Ctrl+c a
potvrzenim. Ptistoupit na néj lze z adresy http://localhost:8080/ a administrétorskd ¢ést,
podobna té online na GAE, se nachazi na http://localhost:8080/_ah/admin.

Pro nahrani projektu na GAE slouzi GAE-update.bat nebo z konzole ve sloZce projektu
piikaz "mvn appengine:update”. GAE se zeptd na piihlaSovaci email a heslo. Pro tento
projekt s doménou czcvutfeladaptiveshop je email: petr.dobricka@seznam.cz a heslo: adapt-
shop13.

Pokud se nahrani nepovede nebo bylo pieruseno, je potieba spustit opravu. To zajistuje

soubor GAE-rollback.bat nebo z konzole ve slozce projektu piikaz ”mvn appengine:rollback”.

Seznam ostatnich operaci 3

Pro vytvofeni administracniho uzivatele na lokalnim serveru je potfeba spustit soubor
CrateAdmin.bat a zadat ’0’ pro lokalni devserver.

C.3 Registrace nové aplikace na GAE

1. Pfihlaste se na https://appengine.google.com/, pokud nemate Google account vytvoite
. 4
si novy*.

2. Zde se nachazi seznam Vasich aplikaci. Pro registraci nové aplikace pokracujte tlacitkem
Create Application.

3. Zde je formulat, ve kterém je potfeba zvolit jméno aplikace a jeji doménu, také je zde
moznost nastaveni zabezpeceni. V moji aplikaci se o zabezpeceni stara Spring Security,
takze je jedno co si zvolim, ale GAE m4 i vlastni API k rozpoznani uzivatelu, kterou
lze vyuzivat.

4. Nésledujici stranka uz nabizi odkazy pro dalsi spravu aplikace. Po kliknuti na dashboard
se dostanete uz do administratorského rozhrani aplikace.

5. V tuto chvili jizZ méate registrovanou doménu a muzete do ni nahrat svoji aplikaci. Staéi
aby souhlasil identifikdtor nové registrované aplikace s hodnotou v tagu <application>v
appengine-web.xml(pro tuto préci je identifikdtor czcvutfeladaptiveshop).

3https://developers.google.com/appengine/docs/java/tools/maven#app_engine_maven_plugin_goals
*https://accounts.google.com/SignUp
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C.4 Administratorska prirucka

Piedpoklada se, ze aplikace je spravné nahrana na GAE(Ovladédni GAE je uvedeno zde C.2).
Pro préaci v administratorském prostiedi, je potieba byt prihldsen jako administrator, proto
je potfeba vytvorit administratorsky ucet. Ten lze vytvorit spusténim dodaného souboru
CreateAdmin.bat (musi byt ve stejné slozce s CreateAdmin.jar a slozkou lib) z adresaie
extras a zvolenim ’1” pro GAE nebo ’0’ pro lokalni devserver. Po tspésném piihldseni k
GAE muzete zadat libovolné jméno a heslo pro nové vytvareného administratora.
Piihlagovaci idaje pro tuto aplikace na GAE:

Username petr.dobricka@seznam.cz

Password adaptshopl3

Nyni se lze na webu pfrihldsit pod nové vytvorenym administratorskym uc¢tem a budete
automaticky presmérovani do administratorské ¢ésti obchodu. Zde jsou 4 zédlozky tykajici se
obsahu obchodu.

Category: Zde jsou vSechny kategorie uspoiradané do stromu. GUI na Obrizku A.8

K vytvofeni nové kategorie slouzi tlacitko New. Stisknuti otevie dialogové okno, kde je
tfeba zadat jméno kategorie. Po zadani jména lze vytvoreni potvrdit tlac¢itkem Create
nebo zaviit toto okno tlacitkem Cancel.

e Tlacitko Delete se zpfistupni po vybréni (oznaceni) kategorie a maze vybranou kate-
gorii. Po kliknuti vyzve k potvrzeni této volby, nelze mazat kategorie, které v sobé
obsahuji jinou kategorii.

e Tlacitko Rename se zpiistupni po vybrani (oznaceni) kategorie a otevie dialogové okno.
Po kliknuti vyzve k vyplnéni nového jména, tla¢itkem Confirm se potvrdi zména, opét
Ize okno zaviit tlacitkem Cancel.

e Presouvani kategorii funguje pomoci Drag-Drop, proto staci kategorii chytnout a pretdhnout
na cilové misto. Pfesun otevie potvrzovaci okénko, kde akce potvrdi stiskem Yes nebo
zrusi stiskem No.

Commodity: Zde jsou v tabulce zobrazeny produkty. Také je zde jednoduchy filtr pro lepsi
préci s daty v tabulce. GUI na Obrazku A.11

e Filtr m4 tii nastaveni, ktera lze kombinovat. Jméno musi mit shodny zacdtek s jménem
produktu, aby filtr spravné fungoval. Naptiklad pokud méame v obchodu produkt se
jménem ”Super MP3”. Pokud hleddme Super, filtr uspéje. Ale pokud hledame MP3,
tak se v tabulce nachazet nebude. Dalsi jsou roletkovd menu na vybér mista ulozeni a
poctu produktt na skladé. Nové hledani se provede stiskem tlacitka Search a nastaveni
filtru se vynuluje tlacitkem Reset.

e K vytvoreni nového produktu slouzi tla¢itko New. Na strance s formulafem je potieba
vyplnit zdkladni data, to jsou jméno, cena, pocet nového zbozi v obchodu a popisek.
Dale lze vybrat skladovaci misto, pomoci checkboxu zvolit, do jakych kategorii zbozi
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patii a pripadné nahrét jeho obrazky. Po vybéru obrazku je potieba kliknout na tlac¢itko
Upload pfed kliknutim na tlac¢itko Create. Create vytvofi novy produkt, pokud jsou
vSechny parametry v pofadku. Formulédf je mozné vycistit tlacitkem Reset.

Tlacitko Delete se zpiistupni po vybréni (oznaceni) fadky v tabulce a maze vybrany
produkt. Je potieba tuto volbu potvrdit nebo zrusit v potvrzovacim okénku. Ukdazka
na Obrazku A.13.

Tlacitko Edit se zpiistupni po vybrani (oznaceni) fadky v tabulce a otevie stranku s
formulafem pro editaci produktu. Jsou zde stejné moznosti, jako u vytvareni nového.
Zmeény se potvrdi tlac¢itkem Confirm. Formulaf se vrati do puvodniho nastaveni pro-
duktu tlacitkem Reset. Ukdzka stranky slouzici k editaci a tvorbé novych produktu je
na Obrazku A.12

Tlacitko Detail se zptistupni po vybrani (oznaceni) fddky v tabulce a otevie stranku
s administratorskym detailem produktu. Jsou zde zobrazeny vSechny parametry pro-
duktu, které lze v obchodé nastavovat.

Storage: Zde jsou v tabulce zobrazena skladovaci mista. Stranka je na Obrazku A.9

e K vytvofeni nového skladovacitho mista slouzi tlac¢itko New. V dialogovém okné je

potieba zadat nové jméno a potvrdit tlacitkem Create nebo zrusit tla¢itkem Cancel .

e Tlacitko Delete se zpfistupni po vybrani (oznaceni) fadky v tabulce a maze vybrané

skladovaci misto. Je potieba tuto volbu potvrdit nebo zrusit v potvrzovacim okénku.

e Tlacitko Rename se zpfistupni po vybrani (oznaceni) fadky v tabulce a otevie dialogové

okénko, kde 1ze vybrat nové jméno pro dané skladovaci misto. Zménu je tieba ulozit
stiskem tlacitka Confirm nebo zrusit tla¢itkem Cancel.

Users: Zde jsou v tabulce zobrazeni v8ichni uzivatelé s jejich rolemi v systému. Stranka je na
Obrazku A.10

e Tlacitko EditRole se zpfistupni po vybrani (oznaceni) radky v tabulce a slouzi ke zméné

nastaveni roli daného uzivatele v systému. Po jeho stisknuti jsou v dialogovém okénku
nabidnuty pomoci roletkového menu role v systému. Nastaveni se potvrdi tlacitkem
Confirm nebo zrusi tlac¢itkem Cancel.

e Tlacitko Delete se zpfistupni po vybrani (oznaceni) fadky v tabulce a maze vybrané

uzivatele. Je potieba tuto volbu potvrdit nebo zrusit v potvrzovacim okénku.

C.5 Uzivatelska prirucka

Obchod se nachazi na adrese http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com. Na tvodni strance
jsou nabidnuty t¥i nejlépe hodnocené produkty obchodu. Uvodni stranka je zobrazena na
Obrazku A.14.

V horni ¢asti obrazovky lze kliknout na Sign In nebo Registration. Tla¢itko Sign In

zobrazi stranku s formuldfem pro vyplnéni pfihlasovacich udaju. Pokud jsou spravné vy-
plnény, stiskem tlacitka Login probéhne piihlaseni. Tlacitko Cancel slouz{ k névratu na
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domovskou stranku, stejné jako logo obchodu v levém hornim rohu stranky. Tlacitko Re-
gistration zobrazi stranku s registracnim formuldfem, pokud jsou udaje validni po stisku
tlac¢itka Submit se vytvori novy uzivatelsky ucet. Pokud je uzivatel pfihlasen, v horni ¢asti
se nachazi tlacitko Bought, které zobrazi seznam koupenych produktu a tlacitko Sign out,
které uzivatele odhlasi. Registra¢ni stranka je zobrazena na Obrazku A.17.

Kategorie lze prochazet pomoci menu v levé ¢asti obrazovky. Pokud je zvolena kategorie,
které obsahuje produkty, je zobrazena stranka s produkty dané kategorie. Tyto produkty
jsou zobrazeny v tabulce, ktera obsahuje nahled na obrazek produktu, jeho cenu, jméno a
pocet na skladu. Na detail produktu lze ptejit kliknutim na jeho ptislusnou fadku. Ukéazka
stranky s produkty na Obrazku A.15.

Detailova stranka produktu nabizi jeho cenu, pocet na skladu, prumérné hodnoceni,
popisek, galerii obrazku od v8ech uzivatelu a tla¢itka Buy a Rate. Tlac¢itko Buy je pfistupné
pouze pokud je v obchodu dané zbozi a pro jeho pouziti musi byt uzivatel piihlasen. Po
kliknuti se zobrazi dialog s vybérem mnozstvi ke koupi. Po navoleni mnozstvi lze koupi
potvrdit tlacitkem Order nebo zrusit tlacitkem Cancel. Tlacitko Rate funguje také jen pro
ptihldsené uzivatele. Po jeho stisknuti se zobrazi dialog, ve kterém je moznost ohodnotit
produkt hvézdickami. Hodnoceni se potvrdi stiskem tlac¢itka Confirm nebo zrusi tlacitkem
Cancel. Detail také obsahuje dva az tii nabidnuté produkty, na které lze ptejit kliknutim na
jejich obrazek nebo jméno. Ukéazka detailové stranky je na Obrazku A.16.
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Priloha D

Scénare testovani a vysledky

D.1 Verejna cast - scénar

Do jaké vékové skupiny pattite:
a) <19
b) 20-29
c) 30-39
d) 40-49
e) 50>
Jak casto pouzivate internet:

a) denné
b) obcas
¢) poprvé
Pokuste se splnit zadané tkoly.

1. V prohlizeci oteviete adresu http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com/shop/index.jsf.
2. Zaregistrujte si vlastni icet a piihlaste se.

3. Kupte si libovolny produkt z libovolné kategorie.

4. Ohodnotte libovolny produkt.

5. Projdéte alespon dalsi 3 produkty, muzete vyuzit doporucené.

6. Odhlaste se.

7. Prihlaste se. A zopakujte kroky 2,3 a 4.

8. Nakonec si zkontrolujte, zda produkty v seznamu souhlasi s tim, co jste chtéli koupi.

67



68

PRILOHA D. SCENARE TESTOVANI A VYSLEDKY

Meli jste potize s vypracovanim néjakého 1ikolu? Pokud ano, napiste jaké.

Co byste zlepsili a naopak co se Vam libilo?



D.2. VEREJNA CAST - VYSLEDKY

D.2 Verejna cast - vysledky

69

Vysledky dotazniku verejné ¢asti jsem zaznamenal do Tabulky D.1.

ukolu mnenastal Zzadny
problém.

Vék | Schopnosti| Potize Hodnoceni, navrhy na zlepSeni

a) a) Nesla nacist stranka | V pofadku, ale trochu bych zlepsil rychlost re-
S produkty, po | akci
opétovném nacteni
v poradku.

b) b) Bez problému. Bez problému, zlepseni mé nenapad4.

b) a) OK Zlepsil bych, aby v seznamu produktu i maly

obrazek fungoval jako odkaz. Jinak OK.
b) a) Pii vypracovavani | Libi se mi pfehlednost a usporadani informaci

pii otevieni detailu jednotlivych produkti. Déle
nabidka doporu¢enych produkti na zdkladé
mého vlastniho vybéru. Zadné vyrazné zlepseni
meé nenapadd, jsem spokojen.

Bez chyb.

Zlepsila bych tabulku se zbozim tak, aby klik-
nuti na obrazek fungovalo stejné jako kliknuti
do radky.

Tabulka D.1: Piehled vysledku vefejné ¢asti
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D.3 Administracéni ¢ast - scénar

Do jaké vékové skupiny patiite:
a) <19
b) 20-29
c) 30-39
d) 40-49

e) 50>
Jak casto pouzivate internet:

a) denné
b) obcas
¢) poprvé
Pokuste se splnit zadané 1koly.

1. V prohlizeci oteviete adresu http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com/shop/registration.jsf
a registrujte se.

2. V prohlizeci oteviete adresu http: //czcvutfeladaptiveshop.appspot.com/administration /index.jsf

a prihlaste se uzivatelskym jménem ”a”a heslem ”a”.

3. Vytvoite novou kategorii a libovolné ji pfesuiite, piejmenujte.
4. Smazte danou kategorii.
5. Vytvoite nové skladovaci misto a pfejmenujte ho.
6. Smazte toto skladovaci misto.
7. Na dfive vytvofeném uctu si zménte roli a smazte ho.
8. Vytvoite novou komoditu s obrazkem a kategorii.
9. Tuto komoditu najdéte pomoci filtru.
10. Pridejte ji dalsi obrazek a zménte ho na defaultni.
11. Pavodni obrazek smazte.
12. Podivejte se na detail Vasi upravené komodity, zda vSe souhlasi.

13. Smazte Vami vytvofenou komoditu.



D.3. ADMINISTRACNI CAST - SCENAR

Meli jste potize s vypracovanim néjakého tkolu? Pokud ano, napiste jaké.

Co byste zlepsili a naopak co se Vam libilo?
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PRILOHA D. SCENARE TESTOVANI A VYSLEDKY

D.4 Administracni cast - vysledky

Vysledky dotaznik administracni ¢asti jsem zaznamenal do Tabulky D.2.

Vék | Schopnosti| Potize Hodnoceni, navrhy na zlepSeni

a) a) Neslo vybrat uzivatele, | Celkem v poradku, jen misty pomalejsi.
po opétovném nacteni v
poradku.

b) b) Nefunguje detail pro- | Az na ten produkt, tak v pohodeé.
duktu

b) a) OK, viz zlepSeni Nepovazuji to za chybu, ale chtélo by zlepsit na-

staveni filtru, které je stejné i po kliknuti na ka-
tegorie a zpét.

b) a) Pii vypracovavani | Ve probihalo plynule a bez chyb. Systematické
ukoli nenastal zadny | fazeni je v pofadku a prehledné. Stejné tak i
problém. prvky pro vybér moznosti.

e) b) Error pfi kliknuti na de- | Opravila bych chyby, jinak celkem ptehledné a

tail zbozi, c¢eské znaky

pékné.

Tabulka D.2: Pfehled vysledku administra¢ni ¢asti




Priloha E

Obsah prilozeného CD

e /adaptiveshop - slozka hlavniho projektu v NetBeans

e /adaptiveshop/GAE-commands - slozka obsahujici soubory pro spousténi GAE
pitkazu

e /pre-install - slozka obsahujici instala¢ni soubory programu potiebnych pro spusténi
BP

e /extras - slozka obsahujici CreateAdmin.bat
e /extras/CreateAdmin - slozka projektu CreateAdmin v NetBeans

e /text - slozka obsahujici PDF verzi této BP
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