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Abstract

This bachelor thesis deals with the creation of an electronic shop, which includes an adap-
tive behavior. To implement adaptive behavior is used Adaptive System Framework. The
application is developed with NetBeans by Java language and uses frameworks Spring and
PrimeFaces. To work with data is used Java Persistence API and the application is adapted
to function on the Google App Engine.
The goal of this work is to design and implement the electronic shop, integrate adaptive
behavior, upload on Google App Engine and execute testing. The work contains guide to
setup aplication for Google App Engine by Apache Maven too.

Abstrakt

Tato bakalářská práce se zabývá tvorbou elektronického obchodu, který obsahuje adaptivńı
chováńı. K zavedeńı adaptivńıho chováńı je použit Adaptive System Framework. Aplikace je
vyvinuta v NetBeans pomoćı jazyku Java a pomoćı framework̊u Spring a PrimeFaces. Pro
práci s daty je použito Java Persistence API a aplikace je přizp̊usobena pro fungováńı na
Google App Engine.
Ćılem práce je navrhnout a implementovat vlastńı obchod, integrovat do něj adaptivńı
chováńı, nahrát ho na Google App Engine a provést testováńı. Práce také obsahuje návod
nastaveńı aplikace pro Google App Engine pomoćı Apache Maven.
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3.2.1.3 Přidáńı produktu do koš́ıku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
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4.1.2 Přidáńı povinných GAE baĺıčk̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
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4.1.4 Zprovozněńı Java Server Faces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

4.1.4.1 JSF 2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
4.1.4.2 JSF 2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
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5.2 Testováńı aplikace unit testy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

6 Závěr 43
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Kapitola 1

Úvod

Ćılem této bakalářské práce je vytvořeńı elektronického obchodu, do kterého bude možné
integrovat adaptivńı chováńı a následně ho nahrát na Google App Engine (GAE)[10]. Důvod,
proč jsem si vybral toto téma je jednoduchý. Z mého pohledu se elektronické obchody
určitě uplatńı i v budoucnu a kvalitńı adaptace obsahu, se u nich stává samozřejmost́ı.
Daľśı d̊uvodem je práce s GAE, která mě zaujala.

V této práci implementuji základńı strukturu obchodu, která využije Adaptive Sys-
tem Framework (ASF)[7]. S pomoćı ASF se pokuśım vtisknout obchodu základńı adaptivńı
chováńı. Kv̊uli odlǐsné datové struktuře datového úložǐstě a implementace Java Persistence
API (JPA)[8] vznikl v ASF na základě mých úprav JPA modulu nový modul specifický pro
GAE. V práci také provedu testováńı tohoto chováńı. Celý projekt bude vyv́ıjen tak, aby
mohl běžet na GAE. I když práce s GAE byla pro mě úplná novinka, nečekal jsem, že bude
tak těžké se s touto službou vypořádat. Proto se v práci nacháźı i návod, jak j́ı nastavit.

1.1 Motivace

V dnešńı době internetu jsou elektronické obchody výbornou možnost́ı pro provozováńı
živnosti. Téměř každá firma má nyńı své webové stránky. Pokud nav́ıc obchoduje s lehce
prodejným zbož́ım přes internet jako jsou knihy, hudba nebo elektronika, zvážeńı vlastnit
internetový obchod, je zcela na mı́stě. Určitě se uživ́ı i obchody s jiným zbož́ım, ale pro mě
osobně je lepš́ı si oblečeńı nebo boty vyzkoušet než si je kouṕım. Majitel takto źıská př́ıstup
k milion̊um potenciálńıch zákazńık̊u za téměř nulovou režii. Sám často uvažuji o přivýdělku
pomoćı takovéhoto obchodu. Pokud vezmu v potaz ceny nástroj̊u pro tvorbu internetových
obchod̊u a hostingu, protože nepoč́ıtám s obchodem pro široké masy, přijde mi jako dobrý
nápad si takovýto obchod vytvořit sám a nahrát ho na bezplatný hosting, který nab́ıźı GAE.

Protože zákazńık většinou předem nev́ı, co přesně za produkt chce, přicháźı na scénu
adaptace. Adaptivńı chováńı má usnadnit zákazńıkovi výběr podle jeho osobńıch preferenćı.
Pokud si zákazńık vybere rychle a dobře, tak bude pravděpodobně spokojen a je tu velká
šance, že obchod použije znovu, př́ıpadně ho doporuč́ı svému okoĺı. Z toho samozřejmě těž́ı
majitel obchodu a jeho snahou je, aby se jeho zbož́ı prodávalo jednoduše na pár kliknut́ı. Jak
je vidět v následuj́ıćı kapitole 2, tak v dnešńı době skoro každý obchod obsahuje adaptačńı
část, proto by neměla chybět ani v mém obchodě.

1



2 KAPITOLA 1. ÚVOD



Kapitola 2

Teoretická část

2.1 Nástroje pro tvorbu obchod̊u

V zadáńı stoj́ı, abych zjistil možnosti adaptace u současných nástroj̊u na tvorbu elektro-
nických obchod̊u. Našel jsem několik stránek, které se zabývaj́ı e-commerce a obsahuj́ı se-
znamy nejlépe hodnocených nástroj̊u pro tvorbu obchod̊u. Vybral jsem několik nástroj̊u,
které maj́ı nejlepš́ı hodnoceńı a prozkoumal jejich dokumentaci a možnosti.

Nejlepš́ı hodnoceńı má Volusion. Prošel jsem možnosti práce s produkty a správou uživatel̊u,
které Volusion nab́ızej́ı. Je tu možnost zobrazeńı př́ıbuzných produkt̊u, ale zmiňuj́ı, že tento
výběr je náhodný z dané kategorie. Pokud uživatel chce výběr ovlivnit, jediná možnost je na-
staveńı doporučeného produktu ručně. Nástroj také obsahuje hodně možnost́ı pro filtrováńı
a možnost psát uživatelské recenze k produkt̊um.

Daľśı dobře hodnocený nástroj je Bigcommerce. Zde, kromě tradičńıch možnost́ı pro
filtrováńı, recenze a hodnoceńı produkt̊u, je také jejich speciálńı engine, který již zajǐst’uje
adaptaci. Konkrétně navrhuje zákazńık̊um srovnatelné produkty vybrané na základě jejich
nákupńıch položek. Také obsahuje porovnáńı produkt̊u.

Daľśı nástroj je Shopify. Na prvńı pohled dobře vypadaj́ıćı a jednoduchý nástroj na
tvorbu plně funkčńıho online obchodu i s hostingem. Z dokumentace je patrné, že nab́ıźı
širokou škálu možnost́ı. Mezi nimi je 5 zp̊usob̊u jak doporučovat zákazńık̊um zbož́ı. Každý
ze zp̊usob̊u má své specifické vlastnosti, které jdou i kombinovat.

Ashop commerce nástroj. Po př́ıstupu na jejich stránky, mi byl nab́ıdnut online chat se
zaměstnancem, takže jsem přeskočil procházeńı dokumentace a rovnou se zeptal. Z odkazu,
co mi dotyčný předal, jsem vyčetl, že maj́ı feature, která automaticky nab́ıźı 1-4 podobné
produkty. Bohužel uživatel si ji nemůže nějak přesněji nastavit, jen počet nab́ızených po-
dobných produkt̊u. Podrobněǰśı dokumentaci této feature jsem ve veřejně př́ıstupné části
nenašel.

Posledńı nástroj, který zde uvedu, je Pinnacle Cart. Ten také podporuje velké množstv́ı
možnost́ı. Z adaptace nab́ıźı doporučené produkty několika zp̊usoby. Také má u potvrzeńı
objednávky oblasti s ”ostatńı koupili také”.

Odstrašuj́ıćım př́ıkladem je web.com. Ani po notné dávce času, kterou jsem na jejich
stránkách v části e-commerce strávil, se mi nepodařilo naj́ıt jakýkoliv odkaz na nějakou
dokumentaci. Seznam nab́ızených features mi v 6 bodech sděloval pouze základńı informace.

3
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Pro jakýkoliv daľśı krok nebo detail je nutná registrace, která zákazńıka nut́ı př́ımo si vybrat
jeden z jejich baĺıčk̊u nebo se dotázat firmy telefonicky.

Název nástroje Domovská stránka Adaptace

Volusion www.volusion.com Částečná

Bigcommerce www.bigcommerce.com Ano

Shopify www.shopify.com Ano

Ashop Commerce www.ashopcommerce.com Ano

Pinnacle Cart www.pinnaclecart.com Ano

web.com www.web.com/ecommerce/ Neurčeno

Tabulka 2.1: Přehled nástroj̊u k tvorbě e-shop̊u

Jak je vidět, každý z dobře hodnocených nástroj̊u, má alespoň nějakou část, která se
přizp̊usobuje, viz Tabulka 2.1. Odhaduji, že většina se sṕı̌se zaměřuje na produkty, ale mi-
nimálně Pinnacle Cart a Bigcommmerce sleduj́ı i uživatele.

2.2 Google App Engine

V této části bych rád popsal, co to vlastně GAE je [10]. Jedná se o službu, která zajǐst’uje
hosting webových aplikaćı na serverech společnosti Google. Na GAE se stále pracuje, vyv́ıj́ı
se. Nyńı podporuje aplikace psané v programovaćım jazyku Java nebo Python a nově, ex-
perimentálně i v PHP nebo Go. Výhoda GAE spoč́ıvá ve správě zdroj̊u, které jsou aplikaci
dostupné. Pokud máme náročnou aplikaci a využ́ıvá j́ı v́ıce uživatel̊u, GAE j́ı automaticky
přiděĺı v́ıce zdroj̊u, aby zabránil poklesu výkonu. Do určité mı́ry je také bezplatný. Pokud
nám limity nestač́ı, je možnost nastavit placeńı a GAE si bude účtovat1 jen za zdroje, které
aplikace skutečně využ́ıvá. GAE Java aplikace nyńı běž́ı na Java 7 JVM v sandbox prostřed́ı.
K vývoji Java aplikaćı pro GAE se použ́ıvá App Engine Java Software Development Kit
(SDK)[2]. Nedávno GAE změnil SDK z Java 6 na 7, sice ještě stále podporuje Java runtime
6, ale i to se v budoucnu bude měnit[2]. Daľśı výhodou je, že se nemuśıme starat o správu a
nastaveńı serveru a s t́ım souvisej́ıćı problémy. Na druhou stranu běh v sandbox modu nás
může limitovat. Uvedu zde pár př́ıklad̊u, jak se GAE chová:

• Modifikuje, přidává a odeb́ırá některé části hlavičky dotaz̊u a odpověd́ı.

• Pokud se nesplńı podmı́nka časového limitu odpovědi, který je nastaven na 60 sekund,
server automaticky vrát́ı odpověd’ HTTP 500 server error.

• Nejde zapisovat soubory do systému, pouze do datastore, ale lze je č́ıst a všechny
nahrané aplikačńı soubory jsou dostupné.

• Nemohou se použ́ıvat systémová voláńı.

• Vlákna, která mohou přež́ıt dotaz, jdou vytvářet pouze v backend instanćıch.

1Ceńık GAE lze naj́ıt na https://developers.google.com/appengine/pricing
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GAE může pracovat se třemi druhy datových úložǐst’. Je to Google Cloud SQL2, Google
Cloud Storage3 a App Engine Datastore. Prvńı dva jsou pro větš́ı aplikace a jsou placené,
proto použiji Datastore. Datastore poskytuje rozloženou NoSQL službu, která představuje
query engine a transakce. Datastore podporuje dvě klasická rozhrańı Java Data Object a
Java Persistence API. Jejich implementaci zajǐst’uje DataNucleus Access Platform. Datastore
rozděluje vytvořené objekty (entity) do skupin, které se nazývaj́ı ”entity groups”. Všechny
entity, které maj́ı stejného předka, jsou v jedné ”entity group”a uloženy v datastore pohro-
madě kv̊uli lepš́ımu výkonu. Transakce pracuje s entitami pouze z jediné skupiny. Pokud
zapneme Cross Group Transactions, tak může pracovat až na 5 skupinách.

2.3 Adaptivńı webový systém

Pod pojmem adaptivńı webový systém, si lze představit internetovou aplikaci, kde každý
uživatel má sv̊uj model (User Model [9]) a podle jeho obsahu systém přizp̊usobuje své reakce.
To umožňuje, aby na uživatele s r̊uznými profily reagoval rozd́ılně. Je to značně rozsáhlé
téma, proto zde uvedu pouze základńı informace a v́ıce se budu věnovat návrhu konkrétńı
adaptace pro můj obchod.

Pro adaptaci je tedy zásadńı, správně namodelovat uživatele. Hlavńı vlastnosti, které
se v dnešńı době modeluj́ı, jsou znalosti, zájmy, ćıle, pozad́ı, individuálńı schopnosti a
kontext práce. Každý systém použ́ıvá nějakou množinu z těchto vlastnost́ı k modelováńı
uživatele. Vzdělávaćı programy se zaměřuj́ı na znalosti, zat́ımco třeba informačńı a do-
poručuj́ıćı systémy, se zaměřuj́ı sṕı̌se na zájmy. Nejrozš́ı̌reněǰśı př́ıstup k modelováńı uživatel̊u
je nyńı overlay user modeling [9]. Pro vytvořeńı profilu uživatele je potřeba źıskat o něm
nějaké informace. Jsou dvě cesty, jak toho doćılit. Explicitně, pomoćı komunikace s uživatelem
a nechat ho informace zadat. K tomu mohou sloužit r̊uzná nastaveńı profilu, tlač́ıtka ĺıb́ı/neĺıb́ı,
formuláře a daľśı. A implicitně, pomoćı pozorováńı chováńı uživatele. Prvńı zmı́něná cesta
zvyšuje zátěž na uživatele, což některé může obtěžovat, ale zátěž zvyšuje i instalace soft-
warového agenta, který bude uživatele pozorovat. Jedna z možnost́ı reprezentace profilu, je
pomoćı kĺıčových slov. Spoč́ıvá v setu výraz̊u, kde každý má svoji spoč́ıtanou váhu v daném
profilu. Daľśı je sémantická śıt’ pojmů, kde každý uzel představuje pojem a větve spojuj́ı
souvisej́ıćı pojmy. Podobně jako sémantická śıt’ funguje i pojmový profil. Zde ale uzly tvoř́ı
abstraktńı témata, která by mohla zaj́ımat uživatele. Profil lze vytvořit ručně, ale to je časově
náročné, proto se preferuje automatická tvorba a údržba.

Samotná adaptace se děĺı do dvou hlavńıch skupin. Prvńı je adaptace obsahu, kterou lze
rozdělit na adaptaci textu a adaptaci multimedíı. Druhá je adaptace odkaz̊u, do které patř́ı
skrýváńı odkaz̊u, tvorba nových, tř́ıděńı, př́ımé naváděńı a daľśı. Nejjednodušš́ı je př́ımé
naváděńı, které dle uživatelského profilu nab́ıdne daľśı nejlepš́ı odkaz a pokud stránka již
odkaz obsahuje, tak ho zvýrazńı.

Mezi adaptivńı webové systémy se řad́ı i obsahově založené doporučovaćı systémy. A mezi
ně patř́ı elektronické obchody. Pracuje se s popisky produkt̊u, ty často obsahuj́ı nestrukturo-
vaný text, proto je třeba upravit určováńı váhy jednotlivých kĺıčových slov. Jedna z metod,

2https://developers.google.com/cloud-sql/
3https://developers.google.com/storage/
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kterou lze použ́ıt je TF-IDF [9]. K vyhodnoceńı pravděpodobných odpov́ıdaj́ıćıch předmět̊u,
lze použ́ıt např́ıklad metodu nejbližš́ıho souseda.

Ukážu zde dva př́ıpady adaptace z adaptivńıho webu Amazon4. Prvńı, je adaptace podle
aktuálńıho zobrazeného produktu. Na stránce detailu produktu se zobraźı, jaké daľśı knihy
si také zobrazili ostatńı uživatelé, kteř́ı navšt́ıvili tento produkt, Obrázek 2.1. Druhý př́ıpad
je nab́ıdnut́ı doporučených produkt̊u přihlášeným uživatel̊um. Já jsem si na tomto serveru
zat́ım žádnou knihu nekoupil a ani jsem si nenastavil profil. Z toho d̊uvodu se pravděpodobně
nevytvořil plnohodnotný uživatelský profil a adaptace mi nedoporuč́ı nic, alespoň mi nab́ıdne
seznam nejprodávaněǰśıch produkt̊u dané kategorie, Obrázek 2.2.

Obrázek 2.1: Detail knihy v obchodu Amazon

Obrázek 2.2: Doporučené produkty pro uživatele v obchodu Amazon

4http://www.amazon.com/



Kapitola 3

Návrh aplikace

V této kapitole se pokuśım navrhnout obchod. Využiji k tomu Unified Modeling Language
(UML)[6]. Začnu vymezeńım požadavk̊u, poté navrhnu př́ıpady užit́ı, strukturu obchodu a
uživatelské rozhrańı.

3.1 Požadavky

Ze zadáńı práce je patrné, že mám vytvořit implementaci elektronického obchodu, jej́ıž
součást́ı bude adaptace obsahu. K tomu mám použ́ıt vývojové prostřed́ı NetBeans a progra-
movaćı jazyk Java. Navrhnu kompletńı obchod, ale implementovat budu pouze části potřebné
pro správnou funkci a testováńı adaptace. K zavedeńı adaptivńıho chováńı do aplikace budu
použ́ıvat framework, který mi dodal a vyv́ıj́ı vedoućı práce Ing. M. Baĺık, Adaptive System
Framework[7] . Daľśı z požadavk̊u je, aby aplikace fungovala na Google App Engine[10]. V
aplikaci bych měl dle zadáńı využ́ıt také frameworky Spring[11] a PrimeFaces[5]. Pro př́ıstup
k dat̊um použiji Java Persistence API[8]. Z toho vyplývaj́ı následuj́ıćı funkčńı a nefunkčńı
požadavky.

3.1.1 Funkčńı požadavky

• Obchod bude mı́t administračńı a veřejnou část.

• Administračńı část bude př́ıstupná pouze přihlášeným zaměstnanc̊um.

• Veřejná část bude př́ıstupná i nepřihlášeným zákazńık̊um.

• Veřejná část bude obsahovat zbož́ı rozdělené do kategoríı.

• Detail zbož́ı bude obsahovat adaptované doporučené zbož́ı.

• Zákazńık bude moci procházet nab́ızené zbož́ı a spravovat sv̊uj koš́ık.

• Pouze přihlášený zákazńık bude moci z koš́ıku udělat objednávku.

• Zbož́ı bude moci být hodnoceno pouze přihlášenými zákazńıky.

7
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3.1.2 Nefunkčńı požadavky

• Použit́ı vývojového prostřed́ı NetBeans.

• Použit́ı jazyku Java.

• Použit́ı adaptačńıho frameworku ASF.

• Nasazeńı na GAE.

• Použit́ı framework̊u Spring a PrimeFaces.

• Př́ıstup k dat̊um pomoćı JPA.

3.2 Př́ıpady užit́ı

Protože celý elektronický obchod společně s adaptaćı v jednom diagramu by byl složitěǰśı,
nepřehledný a př́ılǐs velký, rozděĺım ho na veřejnou a administračńı část. Všechny dialogy
uživatel může ukončit a v tom př́ıpadě se nic nezměńı. Pokud se objev́ı nějaká chyba, je o
ńı uživatel informován.

3.2.1 Veřejná část - př́ıpady užit́ı

Diagram př́ıpad̊u užit́ı je na Obrázku 3.1.

3.2.1.1 Zobrazit seznam produkt̊u dané kategorie

Popis: Zobraźı stránku s tabulkou produkt̊u z vybrané kategorie.
Aktéři: Návštěvńık, přihlášený uživatel
Scénář:

1. Uživatel klikne na kategorii, která obsahuje produkty.

2. Systém načte náhledy produkt̊u.

3. Náhledy se uspořádaj́ı do tabulky, která je poté prezentována uživateli.

3.2.1.2 Zobrazit detail produktu

Popis: Zobraźı stránku s detailem produktu spolu s doporučenými produkty.
Aktéři: Návštěvńık, přihlášený uživatel
Scénář:

1. Uživatel klikne na náhled produktu v tabulce kategorie z př́ıpadu 3.2.1.1 nebo klikne
na doporučený produkt.

2. Systém načte produkt.

3. Systém načte doporučené produkty na základě adaptace (Obrázek 3.4).

4. Uživateli je zobrazen detail produktu spolu s doporučenými produkty, které jsou schopné
spustit př́ıpad 3.2.1.2 .
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Vis itor
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Obrázek 3.1: Př́ıpad užit́ı - administračńı část
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3.2.1.3 Přidáńı produktu do koš́ıku

Popis: Přidá položku s daným produktem a jeho počtem do koš́ıku uživatele.
Aktéři: Návštěvńık, přihlášený uživatel
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko přidat do koš́ıku v př́ıpadě 3.2.1.2.

2. Systém se zeptá v dialogu zákazńıka, kolik produkt̊u chce do koš́ıku přidat.

3. Uživatel vybere počet a potvrd́ı přidáńı.

4. Systém ulož́ı položku s produktem a daným počtem do uživatelova koš́ıku.

5. Systém zavře dialog.

3.2.1.4 Hodnoceńı produktu

Popis: Ohodnot́ı určitý produkt hodnoceńım daného uživatele.
Aktéři: Přihlášený uživatel
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko ohodnotit produkt v př́ıpadě 3.2.1.2.

2. Systém se zeptá v dialogu zákazńıka jaké hodnoceńı chce udělit.

3. Uživatel zadá hodnoceńı a potvrd́ı dialog.

4. Systém ulož́ı dané hodnoceńı k produktu i uživateli.

5. Systém zavře dialog.

3.2.1.5 Zobrazeńı koš́ıku

Popis: Zobraźı obsah koš́ıku daného uživatele v přehledné tabulce.
Aktéři: Návštěvńık, přihlášený uživatel
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko koš́ıku v záhlav́ı stránky.

2. Systém načte položky z koš́ıku, náhledy produkt̊u.

3. Systém spoč́ıtá celkovou cenu koš́ıku.

4. Uživateli je prezentována tabulka s náhledy produkt̊u, s jejich počtem v koš́ıku a celková
cena koš́ıku.
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3.2.1.6 Odebráńı produktu z koš́ıku

Popis: Odebere vybraný produkt z koš́ıku uživatele.
Aktéři: Návštěvńık, přihlášený uživatel
Scénář:

1. Uživatel klikne na produkt v tabulce v př́ıpadě 3.2.1.5.

2. Systém se zeptá uživatele v dialogu, zda chce skutečně produkt odebrat.

3. Po potvrzeńı odebere produkt z koš́ıku.

4. Zavolá se př́ıpad 3.2.1.5.

3.2.1.7 Podáńı objednávky

Popis: Vytvoř́ı objednávku ze současného stavu koš́ıku daného uživatele.
Aktéři: Přihlášený uživatel
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko objednat v př́ıpadě 3.2.1.5.

2. Systém se zeptá uživatele na adresu, zp̊usob dopravy, př́ıpadně zp̊usob platby.

3. Po potvrzeńı údaj̊u od uživatele vytvoř́ı systém novou objednávku s položkami z koš́ıku
a koš́ık vyčist́ı.

4. Uživateli je zobrazena informace, že objednávka byla úspěšně podána.

3.2.1.8 Registrace nového uživatele

Popis: Vytvoř́ı účet novému uživateli, na který se bude moci přihlašovat.
Aktéři: Návštěvńık
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko registrovat v záhlav́ı stránky.

2. Systém se zeptá uživatele na registračńı údaje.

3. Po potvrzeńı údaj̊u od uživatele a kontrole, zda již náhodou neexistuje, vytvoř́ı systém
nového uživatele.

4. Uživateli je zobrazena informace, že byl úspěšně registrován.
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3.2.1.9 Přihlášeńı uživatele

Popis: Přihláśı do systému uživatele, pokud je to administrátor, je přesměrován do admi-
nistračńı části.
Aktéři: Návštěvńık
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko přihlásit se v záhlav́ı stránky.

2. Systém se zeptá uživatele na přihlašovaćı údaje.

3. Po potvrzeńı údaj̊u od uživatele systém ještě zkontroluje práva.

4. Uživatel je na základě práv přesměrován bud’ na úvodńı stránku obchodu nebo do
administračńı části.

3.2.2 Administračńı část - př́ıpady užit́ı

Diagram př́ıpad̊u užit́ı je na Obrázku 3.2.

3.2.2.1 Zobrazit seznam objednávek

Popis: Zobraźı tabulku objednávek. Jaké objednávky se v tabulce objev́ı, to zálež́ı na tom,
jaký status objednávek si uživatel zvolil.
Aktéři: Administrátor, zaměstnanec
Scénář:

1. Uživatel klikne na jedno z tlač́ıtek v navigaci odkazuj́ıćı na objednávky.

2. Systém urč́ı, jaké tlač́ıtko bylo zvoleno a podle toho načte objednávky se zvoleným
statusem do tabulky.

3. Uživateli je zobrazena tabulka s náhledy na objednávky.

3.2.2.2 Zobrazit detail objednávky

Popis: Zobraźı detail objednávky.
Aktéři: Administrátor, zaměstnanec
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko detail, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.1 vybranou
objednávku.

2. Systém načte zvolenou objednávku.

3. Uživateli je zobrazen detail objednávky.
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Obrázek 3.2: Př́ıpad užit́ı - administračńı část
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3.2.2.3 Upravit status objednávky

Popis: Změńı status objednávky.
Aktéři: Administrátor, zaměstnanec
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko upravit, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.1 vybranou
objednávku.

2. Systém uživateli v dialogu nab́ıdne změnu statusu.

3. Uživatel zadá nový status a potvrd́ı změnu.

4. Systém změńı status objednávky a informuje o uložeńı změn.

3.2.2.4 Zobrazit seznam produkt̊u

Popis: Zobraźı seznam produkt̊u podle parametr̊u filtru v tabulce.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko produkty v navigaci nebo na tlač́ıtko hledat u filtru.

2. Systém podle parametr̊u filtru načte produkty do tabulky.

3. Uživateli je zobrazena tabulka s produkty.

3.2.2.5 Zobrazit detail produktu

Popis: Zobraźı administrátorský detail produktu.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko detail, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.4 vybraný pro-
dukt.

2. Systém načte zvolený produkt spolu s jeho kategoriemi.

3. Uživateli je zobrazen detail produktu spolu s kategoriemi, ve kterých se nacháźı.

3.2.2.6 Upravit produkt

Popis: Změńı údaje uvedené v produktu, kategorie, obrázky.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko upravit, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.4 vybraný
produkt.

2. Systém uživateli nab́ıdne stránku s formulářem pro editaci produktu.
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3. Uživatel provede změny a klikne na tlač́ıtko potvrdit.

4. Systém zkontroluje uživatelem zadaná data a ulož́ı je.

5. Uživatele informuje o úspěšném uložeńı změn.

3.2.2.7 Vytvořit nový produkt

Popis: Vytvoř́ı nový produkt v obchodě.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko nový u př́ıpadu 3.2.2.4.

2. Systém uživateli nab́ıdne stránku s formulářem pro tvorbu nového produktu.

3. Uživatel zadá data, př́ıpadně nahraje obrázek a klikne na tlač́ıtko vytvořit.

4. Systém zkontroluje uživatelem zadaná data a vytvoř́ı nový produkt, př́ıpadně obrázky.

5. Uživatele informuje o úspěšném vytvořeńı nového produktu.

3.2.2.8 Smazat produkt

Popis: Odebere produkt z obchodu.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko smazat, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.4 vybraný
produkt.

2. Systém uživateli nab́ıdne potvrzovaćı dialog.

3. Uživatel potvrd́ı smazáńı.

4. Systém zkontroluje, zda jde produkt smazat a smaže ho.

5. Uživatele informuje o úspěšném smazáńı.

3.2.2.9 Zobrazit strom kategoríı

Popis: Zobraźı kategorie uspořádané do stromu.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko kategorie v navigaci.

2. Systém načte kategorie do stromu.

3. Uživateli je zobrazen strom s kategoriemi.
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3.2.2.10 Upravit kategorii

Popis: Změńı jméno př́ıpadně rodiče kategorie.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko upravit, pokud má ve stromu z př́ıpadu 3.2.2.9 vybranou
kategorii.

2. Systém uživateli nab́ıdne dialog s formulářem pro editaci kategorie.

3. Uživatel provede změny a klikne na tlač́ıtko potvrdit.

4. Systém zkontroluje uživatelem zadaná data a ulož́ı je.

5. Uživatele informuje o úspěšném uložeńı změn.

3.2.2.11 Vytvořit novou kategorii

Popis: Vytvoř́ı novou kategorii v obchodě.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko nový u př́ıpadu 3.2.2.9.

2. Systém uživateli nab́ıdne dialog s inputem pro zadáńı jména a rodiče kategorie.

3. Uživatel zadá jméno a vybere rodiče a klikne na tlač́ıtko vytvořit.

4. Systém zkontroluje uživatelem zadané jméno a vytvoř́ı novou kategorii s vybraným
rodičem.

5. Uživatele informuje o úspěšném vytvořeńı nové kategorie.

3.2.2.12 Smazat kategorii

Popis: Odebere kategorii z obchodu.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko smazat, pokud má ve stromě z př́ıpadu 3.2.2.9 vybranou
kategorii bez potomk̊u.

2. Systém uživateli nab́ıdne potvrzovaćı dialog.

3. Uživatel potvrd́ı smazáńı.

4. Systém zkontroluje, zda kategorii lze smazat a smaže ji.

5. Uživatele informuje o úspěšném smazáńı.
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3.2.2.13 Zobrazit seznam skladovaćıch mı́st

Popis: Zobraźı skladovaćı mı́sta v tabulce.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko skladovaćı mı́sta v navigaci.

2. Systém načte skladovaćı mı́sta do tabulky.

3. Uživateli je zobrazena tabulka se skladovaćımi mı́sty.

3.2.2.14 Upravit skladovaćı mı́sto

Popis: Přejmenuje skladovaćı mı́sto.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko upravit, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.13 vybrané
skladovaćı mı́sto.

2. Systém uživateli nab́ıdne dialog s inputem pro nové jméno.

3. Uživatel zadá nové jméno a klikne na tlač́ıtko potvrdit.

4. Systém zkontroluje uživatelem zadané jméno a ulož́ı upravené skladovaćı mı́sto.

5. Uživatele informuje o úspěšném uložeńı změn.

3.2.2.15 Vytvořit nové skladovaćı mı́sto

Popis: Vytvoř́ı nové skladovaćı mı́sto v obchodě.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko nový u př́ıpadu 3.2.2.13.

2. Systém uživateli nab́ıdne dialog s inputem pro zadáńı jména nového skladovaćıho mı́sta.

3. Uživatel zadá jméno a klikne na tlač́ıtko vytvořit.

4. Systém zkontroluje uživatelem zadané jméno a vytvoř́ı nové skladovaćı mı́sto.

5. Uživatele informuje o úspěšném vytvořeńı nového skladovaćıho mı́sta.
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3.2.2.16 Smazat skladovaćı mı́sto

Popis: Odebere skladovaćı mı́sto z obchodu.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko smazat, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.13 vybrané
skladovaćı mı́sto.

2. Systém uživateli nab́ıdne potvrzovaćı dialog.

3. Uživatel potvrd́ı smazáńı.

4. Systém zkontroluje, zda skladovaćı mı́sto lze smazat a smaže ho.

5. Uživatele informuje o úspěšném smazáńı.

3.2.2.17 Zobrazit seznam registrovaných uživatel̊u

Popis: Zobraźı registrované uživatele v tabulce podle filtru.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko uživatelé v navigaci nebo na tlač́ıtko hledat u filtru.

2. Systém načte uživatele podle fitlru do tabulky.

3. Uživateli je zobrazena tabulka s uživateli.

3.2.2.18 Upravit uživateli roli

Popis: Změńı danému uživateli roli a t́ım př́ıstupová práva.
Aktéři: Administrátor
Scénář:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko změnit roli, pokud má v tabulce z př́ıpadu 3.2.2.17 vy-
braného uživatele.

2. Systém uživateli nab́ıdne dialog s roletkou s uživatelskými rolemi.

3. Uživatel vybere roli a klikne na tlač́ıtko potvrdit.

4. Systém zkontroluje uživatelem vybranou roli a ulož́ı upraveného uživatele.

5. Uživatele informuje o úspěšné změně role.
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3.3 Návrh tř́ıd

Základem elektronického obchodu by mělo být zbož́ı rozdělené do kategoríı. Bude potřeba,
aby zbož́ı někdo kupoval, expedoval a př́ıpadně se staral o aktuálńı nab́ıdku, proto zavedu
uživatele. Dále ještě potřeba zavést nákupńı koš́ık a z něj vytvořené objednávky. Z těchto
požadavk̊u jsem navrhnul tyto tř́ıdy:

Commodity: Je základem obchodu, představuje nab́ızené zbož́ı, kromě základńıch po-
vinných parametr̊u (jméno, cena, počet na skladu a popisek) bude obsahovat obrázky z tř́ıdy
Picture, mı́sto uskladněńı z tř́ıdy Storage, a kategorie z tř́ıdy Category, ve kterých se zbož́ı
bude nacházet.

Category: Důležitá tř́ıda slouž́ıćı k rozděleńı zbož́ı. Kategorie se budou formovat do
stromu, proto kromě povinného jména bude mı́t i volitelného rodiče stejné tř́ıdy.

Picture: Jednoduchá tř́ıda představuj́ıćı obrázky, je vztažená ke zbož́ı. Povinně obsahuje
pouze bitový obsah obrázku jako blob, ale ještě má dvě vlastnosti, které upřesňuj́ı jeho
chováńı - veřejný obrázek a výchoźı obrázek.

Storage: Tř́ıda slouž́ıćı jen k představě skladovaćıho mı́sta, kde se daný produkt nacháźı,
např́ıklad určitou poličku, regál. Obsahuje pouze jméno.

ShopUser: Tř́ıda představuj́ıćı uživatele. Povinné parametry budou jen přihlašovaćı jméno
a heslo, ale určitě by se využilo i skutečné jméno a př́ıjmeńı nebo e-mail, př́ıpadně telefon.
Každý uživatel bude mı́t přidělené určité systémové role z enumu UserRole(tři role: uživatel,
zaměstnanec a administrátor). Také by měl vlastnit adresu Address.

Address: Tř́ıda představuj́ıćı jednoduchou adresu. Obsahuje atributy, ze kterých lze na-
depsat obálku dopisu nebo baĺık: jméno, ulice s č́ıslem popisným, PSČ, město a zemi.

ShoppingCart: Tato tř́ıda v sobě uchovává pro dané sezeńı instance tř́ıdy CartItem a
představuje nákupńı koš. Proto má pouze povinný atribut session.

CartItem: Tř́ıda představuj́ıćı zbož́ı v koš́ıku nebo v objednávce, obsahuje druh zbož́ı -
Commodity a jejich počet.

ShopOrder: Tř́ıda, která představuje objednávku. Parametry má dva, enum OrderStatus
(představuje stav objednávky, jsou 4 stavy: nová, přijatá, odeslaná a vyř́ızená) a zda je
zaplaceno. Dále obsahuje zbož́ı z koš́ıku CartItem, doručovaćı metodu ShippingMethod a
uživatele, který objednávku zadal, ShopUser.

ShippingMethod: Tř́ıda představuj́ıćı doručovaćı metodu, např́ıklad PPL, na dob́ırku
Českou Poštou. Povinné parametry jsou název a cena, která bude připoč́ıtána k celkové
úhradě.

Přehledně jsou všechny tyto tř́ıdy shrnuty v UML Class Diagramu na Obrázku 3.3.

3.4 Návrh uživatelského rozhrańı, popis funkćı

Protože obchod bude mı́t dvě hlavńı části, navrhnu Graphical user interface (GUI)[4] pro
každou zvlášt’. Jednotlivé obrázky se kv̊uli přehlednosti nacházej́ı v př́ıloze.

3.4.1 Návrh administračńı části

Administračńı část elektronického obchodu bych ještě rozdělil do dvou podsekćı.
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Commodity

- id  :Inte ger =  ?
- na me  :String  = ?
- pri ce  :B igDe cima l = ?
- qu antityInSto rage   :Inte ger =  ?
- de script ion  :String  = ?

Category

- id  :Inte ger =  ?
- na me  :String  = ?

Pic ture

- id  :Inte ger =  ?
- im age   :Blob  = ?

Address

- id  :Inte ger =  ?
- na me  :String  = ?
- stre etAn dHou seNu mbe r  :String =  ?
- po stCod e  :In tege r = ?
- city  :String =  ?
- cou ntry  :Strin g = null

ShoppingCart

- id  :Inte ger =  ?
- session  :Strin g = ?

CartItem

- id  :Inte ger =  ?
- qu antity  :Inte ger = ?

ShopOrder

- id  :Inte ger =  ?
- status  :OrderStatus = NEW
- pa id  :b oolea n = false

«e nume ratio n»
OrderStatus

 NEW
 ACCEPT ED
 SHIPPED
 DONE

ShopUs er

- id  :Inte ger =  ?
- use rnam e  :S tring  = ?
- pa ssword  :St ring =  ?
- rol es  :Set<UserRo le> =  ?
- firstNam e  :S tring = nul l
- surname   :String =  null

Storage

- id  :Inte ger =  ?
- na me  :String  = ?0..1

0..*

0..*

1..*

1

1..*

1 0

1..*

0

1

0

01..*

1

0

0..*

0..1

0..*

0..1

ShippingMethod

- id  :Inte ger =  ?
- na me  :String  = ?
- costs  :B igDe cima l = ?

1

0

«e nume ratio n»
Us erRole

 USER
 ADMIN
 EM PLOYEE

Povinné atributy označeny "?"

Volitelné atributy označeny "null"

Legend

Obrázek 3.3: UML Class Diagram

3.4.1.1 Správa objednávek

Do správy objednávek by měli př́ıstup řadov́ı zaměstnanci. Tato část by měla zajǐst’ovat
snadnou práci s objednávkami. Měla by obsahovat záložku vyř́ızené, odeslané, nové a přijaté.
Ve vyř́ızených jsou zahrnuty všechny objednávky, které došly k zákazńıkovi v pořádku a firma
za ně dostala zaplaceno, něco jako archiv objednávek. V odeslaných by byl seznam všech
zakázek již na cestě k zákazńıkovi, ale ještě nezaplacených. V sekci nové by byl seznam všech
potvrzených objednávek od zákazńıka, ale ještě nepřijatých zaměstnancem. Nakonec do části
čekaj́ıćı bych zahrnul všechny rozpracované zakázky. Po přijet́ı zaměstnancem by se zakázka
přesunula z nových do přijatých. Pokud byla zákazńıkem při objednáváńı rovnou zaplacena,
přidá se status zaplaceno. Jakmile zaměstnanec zkompletuje a zabaĺı obsah objednávky,
zkontroluje zp̊usob dopravy a platby (dob́ırka, PPL, kartou aj.) a připrav́ı ji k odesláńı
(zde odhaduji, že jednou denně se všechny připravené zásilky předaj́ı poště nebo jiným
dopravc̊um), tak se objednávka přesune do sekce odeslané. Ve chv́ıli kdy zákazńık dostane
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zásilku a objednávka má status zaplaceno, tak se přesune do sekce vyř́ızené. Návrh stránky
je vidět na Obrázku A.1.

3.4.1.2 Správa obsahu obchodu

Do správy obsahu by měl př́ıstup zaměstnanec s vyšš́ımi právy, administrátor obchodu.
Obsahovala by záložku se seznamem produkt̊u, kde bude mı́t možnost vytvářet, upravovat a
mazat nab́ızené produkty. Dále záložku s kategoriemi, do kterých budou produkty v obchodu
rozdělené, správu skladovaćıch mı́st a zp̊usob̊u dopravy. Ve správě obsahu by také měla být
stránka se seznamem uživatel̊u s možnost́ı měnit jejich př́ıstupová práva. Návrh přehledu je
na Obrázku A.2 a editace produktu na Obrázku A.3.

3.4.2 Návrh veřejné části

Veřejná část by se skládala předevš́ım z pěti hlavńıch stránek: úvodńı stránka, stránka kate-
gorie, stránka s výsledky hledáńı, stránka s detailem produktu a koš́ıková stránka. Veřejná
část obchodu by byla př́ıstupná nepřihlášeným uživatel̊um. Uživatel by se mohl kdykoliv
přihlásit. Pokud by neměl účet, zaregistroval by si nový. Všechny stránky by obsahovaly
navigaci skrze kategorie v podobě rozklikávaćıho menu a malé vyhledávaćı okénko. Úvodńı
stránka by obsahovala náhled na několik produkt̊u ve slevě, př́ıpadně nějaký text, uv́ıtańı,
cokoliv d̊uležitého, co by měl zákazńık vědět, viz Obrázek A.4.

Stránka kategorie by zobrazovala seznam produkt̊u dané kategorie, nejlépe malý obrázek,
název, cenu, kousek popisku, počet kolik zbývá na skladu a po klinut́ı na něj by se přešlo na
jeho detailovou stránku. Také by obsahovala možnost filtru, viz Obrázek A.5.

Stránka s výsledky hledáńı by obsahovala seznam produkt̊u, které by odpov́ıdaly filtru,
jehož parametry si zákazńık zvolil, po kliknut́ı na produkt by se přešlo k jeho detailu, stejné
jako u kategorie.

Stránka s detailem produktu by zobrazila daný produkt s jeho obrázky, popiskem, cenou,
množstv́ım na skladu, jeho hodnoceńım obĺıbenosti a tlač́ıtkem přidat do koš́ıku. Hodnotit
produkt by mohl pouze přihlášený uživatel, ale produkt do koš́ıku by si mohl přidat kdo-
koliv. Také by obsahovala náhled na 3 doporučené produkty, které by se vybraly adaptaćı
sortimentu a zákazńık by rovnou mohl přej́ıt na jejich detail. Návrh na Obrázku A.6.

Obsah koš́ıku by byl zobrazen na koš́ıkové stránce, bylo by možné z něj již přidané věci
odebrat, př́ıpadně měnit počty produkt̊u. Zobrazovala by se celková cena koš́ıku. Při stisku
tlač́ıtka objednat by byl zákazńık, pokud nebyl přihlášen, vyzván k přihlášeńı, př́ıpadně
vyplněńı doručovaćıho formuláře. Tam by si také vybral zp̊usob platby, zp̊usob doručeńı,
př́ıpadně daľśı specifikace. Mockup koš́ıku je na Obrázku A.7.

3.5 Návrh adaptace

V této sekci navrhnu část obchodu týkaj́ıćı se adaptace. Rozhodl jsem se sledovat jak zbož́ı,
tak uživatele, proto i tato sekce bude rozdělena na dvě části.
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3.5.1 Adaptace podle uživatele

Sledováńım chováńı uživatele budu schopen odhadnout jeho přáńı a úpravou nab́ızeného
obsahu mu usnadnit pr̊uchod obchodem. Rozhodl jsem se konkrétně pro sledováńı pořad́ı
krok̊u při daném sezeńı přihlášeného uživatele. Bude se sledovat pořad́ı navšt́ıvených pro-
dukt̊u. Pokud jsme daný produkt již dř́ıve navšt́ıvili, je možné nab́ıdnout produkt, který
bude pravděpodobně následovat a ušetřit t́ım uživatele od zbytečného klikáńı při hledáńı
daného produktu. Druhým aspektem, pro který jsem se rozhodl, je sledováńı obĺıbenosti
daného produktu u zákazńık̊u zavedeńım hodnot́ıćıho systému. Zde je vyžadována aktivńı
účast registrovaného uživatele, který bude moci ohodnotit dané zbož́ı podle své spokoje-
nosti. Obĺıbenost využiji jako druhý filtr pro podobné produkty. Daľśı věc, která by šla
sledovat, bude, jaké zbož́ı si objednali ostatńı také s t́ımto produktem. Zde v objednávkách
obsahuj́ıćıch daný produkt najdu daľśı nejčetněǰśı produkt, který si zákazńıci také koupili a
doporuč́ım ho.

3.5.2 Adaptace podle zbož́ı

Sledováńım určitých statistik a vlastnost́ı budu schopen zákazńıkovi upravit zobrazený ob-
sah tak, aby nab́ızel a doporučoval nejkvalitněǰśı a nejpodobněǰśı zbož́ı. Konkrétně jsem se
rozhodl pro podobnost popisk̊u. V obchodu najdu 3 produkty s nejpodobněǰśım popiskem a
vyberu z nich ten nejlépe hodnocený. Tento produkt pak mohu nab́ıdnout jako doporučený.

3.5.3 Adaptačńı aktivity diagramy

Jak bude prob́ıhat adaptováńı na stránce produktu je vidět na Obrázku 3.4. Práce s do-
poručeńım, co ostatńı zákazńıci koupili také, je na Obrázku 3.5. Př́ıprava dat pro adaptaci
podle podobného popisku je na Obrázku 3.6.
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Re comm end ed
bo ught action
cal led

System loads 
recommended by 

bought data

Tim e el apsed
fro m last upd ate?

System loads 
recommended by 

bought data for 
product

System loads product 
recommended by bought

Is n ull o r emp ty?

Re turn n o
pro duct

System finds and counts 
all products that users 
bought together with 

requested product.

System sele ct most 
numerous one and sav e 
recommended by bought 
da ta wi th ne w timesta mp.

Yes

No

Yes

No

Re turn
recomm ende d
by boug ht
pro ductIs n ull o r emp ty?

No

Yes
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Kapitola 4

Implementace obchodu

4.1 Nastaveńı projektu pro Google App Engine

GAE po správném nastaveńı je schopen podporovat i r̊uzné frameworky, já budu využ́ıvat
Spring[11], PrimeFaces[5] a ASF[7]. K př́ıstupu k dat̊um budu využ́ıvat JPA[8]. Jako vývojové
prostřed́ı použ́ıvám NetBeans 7.3.1. Pro ty neexistuje oficiálńı GAE plugin. Posledńı Net-
Beans plugin pro GAE zmı́něný na oficiálńıch stránkách je pro verzi 7.21. Pro verzi 7.3.12

lze použ́ıt upravený plugin. Bohužel tyto pluginy funguj́ı bez problému jen pro Appengine
Web Projecty, pokud chci použ́ıvat Apache Maven[1] jsem odkázán na App Engine Maven
Plugin. Pravděpodobně lepš́ı podporu má vývojové prostřed́ı Eclipse, o jehož plugin se stará
sám Google.

4.1.1 App Engine Maven Plugin

Dı́ky tomu, že použ́ıvám Maven, nemohu použ́ıvat NetBeans pluginy. Proto jako prvńı za-
jist́ım nastaveńı App Engine Maven Pluginu. Ten pro fungováńı vyžaduje nyńı verzi Mavenu
3.1 nebo vyšš́ı. Já použ́ıvám momentálně Maven verze 3.1.1 a nenarazil jsem zat́ım na žádný
problém. GAE Maven plugin mı́vá stejnou verzi jako SDK. Aktuálńı je 1.8.8, ale celkem často
se měńı. Dř́ıve d̊uležitá věc, která zásadně ovlivňovala chováńı test̊u, bylo zapnut́ı High Repli-
cation Datastore (HRD)[2] na lokálńım datastore. Jedna z potřebných věćı ke zprovozněńı
transakćı na v́ıce než jedné skupině entit. Nyńı je již zapnuto výchoźım nastaveńım, kde 10%
zápis̊u neńı ihned viditelných v globálńıch queries. Já to pro jistotu nechávám nastaveno na
20%, jak jsem to měl dř́ıve, když to ještě nemělo výchoźı nastaveńı. Procenta, př́ıpadně daľśı
vlastnosti lokálńıho datastore, se nastavuj́ı pomoćı jvmFlag. Nyńı plugin můžeme přidat do
části plugins v pom.xml:

<plug in>
<groupId>com . goog l e . appengine</ groupId>
<a r t i f a c t I d>appengine−maven−plug in</ a r t i f a c t I d>
<v e r s i on>${gae−maven−plug in . v e r s i on }</ ve r s i o n>
<c o n f i g u r a t i o n>

<jvmFlags>

1https://kenai.com/projects/nbappengine/pages/Home
2https://code.google.com/p/nb-gaelyk-plugin

25
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<jvmFlag>−Ddatastore . d e f a u l t h i g h r e p j o b p o l i c y u n a p p l i e d j o b p c t =20
</ jvmFlag>

</ jvmFlags>
</ c o n f i g u r a t i o n>

</ p lug in>

Ovládáńı GAE pluginu je popsáno v př́ıloze C.2.

4.1.2 Přidáńı povinných GAE baĺıčk̊u

Plugin by sám o sobě nebyl moc platný, pokud by projekt neobsahoval d̊uležité GAE
baĺıčky. Mezi vyžadované baĺıčky patř́ı: appengine-api-1.0-sdk a servlet-api. Druhý zmı́něný
muśı mı́t scope provided. Také je povinné nastaveńı Maven packaging typu na hodnotu
war(<packaging>war</packaging>). Daľśı baĺıčky jsou volitelné. Určitě využiji testováńı
projektu. Testováńı vyžaduje minimálně baĺıčky junit, mockito-all, appengine-testing a
appengine-api-stubs. Také je d̊uležité, aby byl scope nastaven na hodnotu pro testováńı - test.
Existuj́ı i daľśı baĺıčky ale ty momentálně nevyužiji. Např́ıklad pokud bych chtěl použ́ıvat
experimentálńı API, tak přidám appengine-api-labs.

<dependency>
<groupId>com . goog l e . appengine</ groupId>
<a r t i f a c t I d>appengine−api−1.0−sdk</ a r t i f a c t I d>

<v e r s i on>${gae . v e r s i o n }</ ve r s i o n>
</dependency>
<dependency>

<groupId>javax . s e r v l e t</ groupId>
<a r t i f a c t I d>s e r v l e t−api</ a r t i f a c t I d>
<v e r s i on>2 .5</ ve r s i o n>
<scope>provided</ scope>

</dependency>
<dependency>

<groupId> j u n i t</ groupId>
<a r t i f a c t I d> j u n i t</ a r t i f a c t I d>
<v e r s i on>4 .10</ ve r s i o n>
<scope>t e s t</ scope>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org . mockito</ groupId>
<a r t i f a c t I d>mockito−a l l</ a r t i f a c t I d>
<v e r s i on>1 . 9 . 0</ ve r s i o n>
<scope>t e s t</ scope>

</dependency>
<dependency>

<groupId>com . goog l e . appengine</ groupId>
<a r t i f a c t I d>appengine−t e s t i n g</ a r t i f a c t I d>
<v e r s i on>${gae . v e r s i o n }</ ve r s i o n>
<scope>t e s t</ scope>

</dependency>
<dependency>

<groupId>com . goog l e . appengine</ groupId>
<a r t i f a c t I d>appengine−api−s tubs</ a r t i f a c t I d>
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<v e r s i on>${gae . v e r s i o n }</ ve r s i o n>
<scope>t e s t</ scope>

</dependency>

4.1.3 Zprovozněńı Java Persistance API

Pro práci s daty pomoćı JPA 2 na GAE je potřeba DataNucleus. Abych mohl objekty ukládat
a nač́ıtat z úložǐstě, muśı být projekt po kompilaci obohacen DataNucleus enhancerem. To
zajist́ım přidáńım Maven DataNucleus pluginu. Pro JPA 2 je nutné použ́ıvat AppEngine
DataNucleus verze 2.x, který pracuje s DataNucleus Access Platform verze 3.x (Pro JPA
1 Datanucleus verze 1.x, je nutné dodržet tuto kombinaci verźı, protože nejsou plně zpětně
kompatibilńı3 ). Já použiji verzi 2.1.2. Samotný plugin nastav́ım, aby obohacoval (enhance)
tř́ıdy podle Datanucleus návodu4:

<plug in>
<groupId>org . datanuc leus</groupId>
<a r t i f a c t I d>datanucleus−maven−plug in</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>3.2.0−m2</ ve r s i on>
<c on f i gu r a t i on>

<api>JPA</ api>
<pers istenceUnitName>t r ansac t i on s−opt i ona l</pers istenceUnitName>
<verbose>t rue</ verbose>
<t a r g e tD i r e c t o ry>t a r g e t / c l a s s e s</ ta rg e tD i r e c t o ry>

</ con f i gu r a t i on>
<execut i ons>

<execut ion>
<phase>process−c l a s s e s</phase>

<goa l s>
<goa l>enhance</ goa l>

</ goa l s>
</ execut ion>

</ execut i ons>
<dependenc ies>

<dependency>
<groupId>org . datanuc leus</groupId>
<a r t i f a c t I d>datanucleus−api−jpa</ a r t i f a c t I d>

<ve r s i on>${datanucleus−api−jpa . v e r s i on }</ ve r s i on>
</dependency>
<dependency>

<groupId>org . datanuc leus</groupId>
<a r t i f a c t I d>datanucleus−core</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>${datanucleus−core . v e r s i on }</ ve r s i on>

</dependency>
</ dependenc ies>

</ p lug in>

Kromě nastaveńı pluginu je třeba přidat DataNucleus baĺıčky pro runtime. Konkrétně
datanuclues-core a datanuclues-api-jpa, oboje mi funguje s verźı 3.1.2. Samozřejmě je také
potřeba přidat samotné JPA. Baĺıček geronimo-jpa 2.0 spec verze 1.1 postač́ı.

<dependency>
<groupId>com . goog le . appengine . orm</groupId>

<a r t i f a c t I d>datanucleus−appengine</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>2 . 1 . 2</ ve r s i on>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org . apache . geronimo . specs</groupId>
<a r t i f a c t I d>geronimo−jpa 2 . 0 spec</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>1 .1</ ve r s i on>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org . datanuc leus</groupId>
<a r t i f a c t I d>datanucleus−core</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>${datanucleus−core . v e r s i on }</ ve r s i on>
<scope>runtime</ scope>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org . datanuc leus</groupId>
<a r t i f a c t I d>datanucleus−api−jpa</ a r t i f a c t I d>

3https://developers.google.com/appengine/docs/java/datastore/jpa/overview-dn2
4http://www.datanucleus.org/products/accessplatform/jpa/maven.html
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<ve r s i on>${datanucleus−api−jpa . v e r s i on }</ ve r s i on>
<scope>runtime</ scope>

</dependency>

Aplikace s JPA nebude fungovat, pokud neńı nastaven soubor persistence.xml v META-INF.
Použiji úplně základńı nastaveńı z dokumentace GAE[2], to k funkci JPA2 na GAE stač́ı,
ale pro správnou funkci Datanuclues enhancer je dobré specifikovat, jaké tř́ıdy se budou
vztahovat k Datastoru a ostatńı vyřadit pomoćı exclude-unlisted-classes.

<?xml v e r s i o n =”1.0” encod ing=”UTF−8” ?>
<p e r s i s t e n c e xmlns=”http :// java . sun . com/xml/ns/ p e r s i s t e n c e ”

xmlns : x s i=”http ://www.w3 . org /2001/XMLSchema−i n s tance ”
x s i : schemaLocation=”http :// java . sun . com/xml/ns/ p e r s i s t e n c e
http :// java . sun . com/xml/ns/ p e r s i s t e n c e / p e r s i s t e n c e 1 0 . xsd” ve r s i on=” 1 .0 ”>

<pe r s i s t en c e−uni t name=” t ransac t i on s−opt i ona l ”>
<prov ider>org . datanuc leus . api . jpa . Per s i s t enceProv ide r Impl</ prov ider>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . a s f . adapt . gomawe . s to rage . gae . GaeUserModelAttribute</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . a s f . adapt . gomawe . s to rage . gae . GaeContentUnitModelAttribute</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . a s f . adapt . gomawe . s to rage . gae . GaeUserPro f i l eAtt r ibute</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . a s f . adapt . gomawe . s to rage . gae . Abs t r a c tPe r s i s t ab l e</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . adaptat ion . ShopUserWalk</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . model . Commodity</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . model . Category</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . model . P ic ture</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . model . ShopUser</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . model . Storage</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . model . SuperCommodity</ c l a s s>
<c l a s s>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . model . SuperCategory</ c l a s s>
<p r op e r t i e s>

<property name=”datanuc leus . Nontransact ionalRead ” value=” true ”/>
<property name=”datanuc leus . Nontransact ionalWrite ” value=” true ”/>
<property name=”datanuc leus . ConnectionURL” value=”appengine ”/>
<property name=”datanuc leus . singletonEMFForName” value=” true ”/>
<property name=”datanuc leus . appengine . datastoreEnableXGTransactions ” value=” true ”/>

</ p r op e r t i e s>
<exclude−un l i s t ed−c l a s s e s>t rue</ exclude−un l i s t ed−c l a s s e s>

</ pe r s i s t en c e−uni t>
</ p e r s i s t e n c e>

4.1.4 Zprovozněńı Java Server Faces

4.1.4.1 JSF 2.1

Tato část byla složitěǰśı. JSF jsou potřeba pro fungováńı frameworku PrimeFaces. Samotné
přidáńı artefakt̊u pro funkci JSF 2.1 nestačilo, proto jsem postupoval podle návodu pro
Eclipse[3] a upravoval kroky.

1. Baĺıček jboss-el lze źıskat podle návodu ze Seam 2 frameworku. Na CD se nacháźı ve
složce pre-install.

2. Je třeba ho nainstalovat do lokálńıho Maven repositáře. V projektu je instalace součást́ı
install-dependency.bat ve složce pre-install.

3. Přidat baĺıčky jboss-el, javax.el-api a javax.faces do pom.xml.

4. Změnit Unified Expression Language ve web.xml na jboss.

5. Kv̊uli GAE vypnout threading ve web.xml.

6. Kv̊uli ViewExpiredException změnit STATE SAVING METHOD na clienta.

7. Nakonec je třeba přidat faces-config.xml soubor do složky WEB-INF.

Ukázka krok̊u týkaj́ıćıch web.xml:
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<context−param>
<param−name>com . sun . f a c e s . expre s s i onFactory</param−name>
<param−value>org . j bo s s . e l . Express ionFactoryImpl</param−value>

</ context−param>
<context−param>

<param−name>com . sun . f a c e s . enableThreading</param−name>
<param−value> f a l s e</param−value>

</ context−param>
<context−param>

<param−name>javax . f a c e s .STATE SAVING METHOD</param−name>
<param−value>c l i e n t</param−value>

</ context−param>

Když jsem JSF nastavoval poprvé, bylo ještě třeba přidat tř́ıdu WebConfiguration z baĺıčku
JSF a zakomentovat obsah metody processJndiEntries a importy javax.naming.Context, ja-
vax.naming.InitialContext a javax.naming.NamingException. Tyto tř́ıdy se nenacházej́ı na
whitelist5 povolených tř́ıd pro GAE. Při kompilaci se tř́ıda z baĺıčku přepsala upravenou
tř́ıdou a GAE fungovalo správně. Nakonec d́ıky FileUpload a PrimeFaces 4 jsem nucen
použ́ıvat verzi JSF 2.1.26 mı́sto 2.2.4, protože GAE nepodporuje servlet 3.0, který tento
FileUpload použ́ıvá. Pokud ale neńı třeba nahrávat soubory, tak JSF 2.2.4 fungovalo. Pro
verzi 2.1.26 odpadla nutnost upravovat tř́ıdu WebConfiguration. Artefakty pro pom.xml bu-
dou tedy vypadat následovně:
<dependency>

<groupId>org . g l a s s f i s h</groupId>
<a r t i f a c t I d>javax . f a c e s</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>2 . 1 . 2 6</ ve r s i on>

</dependency>
<dependency>

<groupId>javax . e l</groupId>
<a r t i f a c t I d>e l−api</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>2 . 2 . 5</ ve r s i on>

</dependency>
<dependency>

<groupId>org . j bo s s . e l</groupId>
<a r t i f a c t I d>jboss−e l</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>2 .2</ ve r s i on>

</dependency>

4.1.4.2 JSF 2.2

Při pokusu o update na JSF 2.2.4, jsem se dozvěděl, proč se tak složitě přidává baĺıček
jboss-el. Problém spoč́ıvá v tom, že GAE změnilo pořad́ı nač́ıtáńı tř́ıd, aby je přepsalo jako
posledńı. GAE má vlastńı starý el baĺıček od com.sun. Proto pokud bych chtěl přidat nový el
baĺıček od com.sun, tak tř́ıdy, které obsahuje, ve finále stejně budou přepsány těma z baĺıčku
GAE. GAE baĺıček jboss-el neobsahuje, takže pokud změńım výchoźı expressionFactory
na tu od jboss v konfiguraci web.xml, tak ho GAE nepřeṕı̌se a já mám k dispozici stejné
tř́ıdy, jaké jsem dodal. JSF 2.2.4 fungovalo v konfiguraci s baĺıčkem jboss-el verze 2.2 mı́sto
doporučovaného javax.el 3.0.0, javax.faces verze 2.2.4 a javax.el-api verze 3.0.0.

4.1.5 Daľśı nastaveńı soubor̊u

Soubor, bez kterého se ani nepovede aplikaci na GAE nahrát, je appengine-web.xml, který se
nacháźı ve WEB-INF složce. Obsahuje unikátńı identifikátor aplikace, který je také součást́ı
domény, pro můj projekt jsem zvolil czcvutfeladaptiveshop. Také obsahuje verzi aplikace a
pro základńı aplikace se zapnou pouze sessions a threadsafe(povoĺı GAE pośıláńı v́ıce dotaz̊u
na server najednou). Nepovažuji za nutné mı́t zapnuté asynchronńı ukládańı sessions do
datastore a memcache:

5(https://developers.google.com/appengine/docs/java/jrewhitelist
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<?xml v e r s i o n =”1.0” encoding=”ut f −8”?>
<appengine−web−app xmlns=” http :// appengine . goog l e . com/ns /1 .0 ”>

<a p p l i c a t i o n>c z cvut f e l adapt i v e shop</ a p p l i c a t i o n>
<v e r s i on>1</ ve r s i o n>
<th r ea d sa f e>t rue</ th r e ad sa f e>
<s e s s i o n s−enabled>t rue</ s e s s i o n s−enabled>
<async−s e s s i on−p e r s i s t e n c e enabled=” f a l s e ” />

</ appengine−web−app>

Ještě jsem v pr̊uběhu implementace potřeboval nastavit datastore indexy a použ́ıt task queues
[2]. Pro datastore indexy se do WEB-INF přidá soubor datastore-indexes.xml, který obsahuje
vyžadované indexy. Pokud app engine vyžaduje nějaký index, tak při vyhozeńı informačńı
výjimky i navrhne jeho podobu. Takže pokud nějaký chyb́ı, tak ho stač́ı pouze překoṕırovat
do konfiguračńıho souboru. Nastaveńı Task Queues je také celkem jednoduché. Konfiguračńı
soubor queue.xml přidáme také do WEB-INF složky. Jako př́ıklad uvedu soubory, které
použ́ıvám v aplikaci queue.xml. Rate určuje, jak často se kontroluje fronta. Mám to nastaveno
na každou sekundu. Retry-limit určuje, kolikrát se maximálně spust́ı daná úloha, pokud je
nějaká chyba. V př́ıkladu to zkuśım maximálně jednou:

<?xml v e r s i o n =”1.0” encod ing=”UTF−8”?>
<queue−e n t r i e s>

<queue>
<name>queue</name>
<ra t e>1/ s</ ra t e>
<ret ry−parameters>

<task−ret ry−l im i t>1</ task−ret ry−l im i t>
</ retry−parameters>

</queue>
</queue−e n t r i e s>

A datastore-index.xml:

<?xml v e r s i o n =”1.0” encod ing=”u t f −8”?>
<datastore−indexes

autoGenerate=” true ”>
<datastore−index kind=”Commodity” ances to r=” f a l s e ” source=”manual”>

<property name=” quant i ty ” d i r e c t i o n=” asc ”/>
<property name=”name” d i r e c t i o n=” asc ”/>

</ datastore−index>
<datastore−index kind=”ShopUserWalk” ance s to r=” true ” source=”manual”>

<property name=”dateStamp” d i r e c t i o n=”desc ”/>
</ datastore−index>
.
.

</ datastore−indexes>

4.1.6 Zprovozněńı AspectJ

Toto sice neńı úplně čistě GAE problém, ale GAE tento proces ovlivńı. GAE nepodporuje
load-time-weaving, takže jsem nucen použ́ıvat compile-time-weaving. Od toho se odv́ıj́ı na-
staveńı applicationContext.xml a pom.xml. Vyžaduje se přidáńı baĺıčk̊u a plugin̊u s aspecty.
Konkrétně to jsou spring-aspects, aspectjrt a pro zabezpečeńı spring-security-aspects. Spring-
aspects a spring-security-aspects maj́ı scope compile.A pluginy jsou aspectj-maven-plugin6

a maven-compiler-plugin7. Maven-aspectj-plugin potřebuje nastavit dva ćıle, pokud chceme
využ́ıvat i testy. Také vyžaduje dodáńı baĺıčk̊u s aspecty př́ımo a závislost aspectjweaver.
Výsledné nastaveńı plugin̊u:

6http://mojo.codehaus.org/aspectj-maven-plugin/compile-mojo.html
7http://maven.apache.org/plugins/maven-compiler-plugin/
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<plug in>
<groupId>org . codehaus . mojo</groupId>
<a r t i f a c t I d>aspect j−maven−plug in</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>1 .5</ ve r s i on>
<execut i ons>

<execut ion>
<id>compile</ id>
<c on f i gu r a t i on>

<source>1 .7</ source>
<t a r g e t>1 .7</ ta rg e t>
<compl ianceLevel>1 .7</ compl ianceLevel>
<a sp e c tL i b r a r i e s>

<aspectL ibrary>
<groupId>org . springframework</groupId>
<a r t i f a c t I d>spr ing−aspec t s</ a r t i f a c t I d>

</ aspectL ibrary>
<aspectL ibrary>

<groupId>org . springframework . s e c u r i t y</groupId>
<a r t i f a c t I d>spr ing−s e cu r i ty−aspec t s</ a r t i f a c t I d>

</ aspectL ibrary>
</ a sp e c tL i b r a r i e s>

</ con f i gu r a t i on>
<goa l s>

<goa l>compile</ goa l>
</ goa l s>

</ execut ion>
<execut ion>

<id>t e s t−compile</ id>
<c on f i gu r a t i on>

<source>1 .7</ source>
<t a r g e t>1 .7</ ta rg e t>
<compl ianceLevel>1 .7</ compl ianceLevel>
<a sp e c tL i b r a r i e s>

<aspectL ibrary>
<groupId>org . springframework</groupId>
<a r t i f a c t I d>spr ing−aspec t s</ a r t i f a c t I d>

</ aspectL ibrary>
<aspectL ibrary>

<groupId>org . springframework . s e c u r i t y</groupId>
<a r t i f a c t I d>spr ing−s e cu r i ty−aspec t s</ a r t i f a c t I d>

</ aspectL ibrary>
</ a sp e c tL i b r a r i e s>

</ con f i gu r a t i on>
<goa l s>

<goa l>t e s t−compile</ goa l>
</ goa l s>

</ execut ion>
</ execut i ons>
<dependenc ies>

<dependency>
<groupId>org . a sp e c t j</groupId>
<a r t i f a c t I d>aspect jweaver</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>${ a sp e c t j . v e r s i on }</ ve r s i on>

</dependency>
</ dependenc ies>
</ p lug in>
<plug in>

<groupId>org . apache . maven . p lug in s</groupId>
<a r t i f a c t I d>maven−compiler−plug in</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>2 . 5 . 1</ ve r s i on>
<c on f i gu r a t i on>
<source>1 .7</ source>
<t a r g e t>1 .7</ ta rg e t>

<compilerArguments>
<endor s edd i r s>${ endorsed . d i r }</ endor s edd i r s>

</ compilerArguments>
<showDeprecation>t rue</ showDeprecation>

</ con f i gu r a t i on>
</ p lug in>

4.2 Použité frameworky

4.2.1 Spring Framework

Jeden z požadavk̊u je použit́ı frameworku Spring[11]. Pomoćı něj se mohu postarat o př́ıstup
k dat̊um s využit́ım JPA[8], spojeńı závislost́ı pomoćı anotaćı @Autowire, zavedeńı MVC
modelu, zabezpečeńı pomoćı security a mnoho daľśıho. Protože byla potřeba Dependecy In-
jection i s objekty mimo Spring kontejner tvořenými operátorem new, musel jsem zprovoznit
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anotaci @Configurable8 . K tomu je nutné mı́t funkčńı AspectJ(viz 4.1.6) time weaving .
Spring je nastaven v application-context.xml kromě klasického nastaveńı a zapnut́ı anotaćı
je potřeba kv̊uli AspectJ zapnout proxy-target-class, u transaction-manager nastavit mód
na aspectj a zapnout @PeristanceUnit anotace:

<?xml v e r s i o n =”1.0” encod ing=”UTF−8”?>
<beans xmlns=”http ://www. springframework . org /schema/beans”

xmlns : x s i=”http ://www.w3 . org /2001/XMLSchema−i n s tance ”
xmlns : context=”http ://www. springframework . org /schema/ context ”
xmlns : tx=”http ://www. springframework . org /schema/ tx”
xmlns : aop=”http ://www. springframework . org /schema/aop”
x s i : schemaLocation=”http ://www. springframework . org /schema/beans

http ://www. springframework . org /schema/beans/ spr ing−beans . xsd
http ://www. springframework . org /schema/ context
http ://www. springframework . org /schema/ context / spr ing−context . xsd
http ://www. springframework . org /schema/ tx
http ://www. springframework . org /schema/ tx/ spr ing−tx −3.0. xsd
http ://www. springframework . org /schema/aop
http ://www. springframework . org /schema/aop/ spr ing−aop−3.0. xsd”>

<aop : aspect j−autoproxy proxy−target−c l a s s=” true ”/>
<tx : annotation−dr iven t ransac t i on−manager=” transact ionManager ” mode=” a spe c t j ” />
<context : component−scan base−package=” cz . cvut . f e l . adaptiveshop ”/>
<bean c l a s s=”org . springframework . web . s e r v l e t .mvc . annotat ion . DefaultAnnotationHandlerMapping”/>
<bean id=” viewResolver ” c l a s s=”org . springframework . web . s e r v l e t . view . Interna lResourceViewReso lver ”>

<property name=”viewClass ” value=”org . springframework . web . s e r v l e t . view . Jst lView ”/>
<property name=” p r e f i x ” value=””/>
<property name=” s u f f i x ” value=” . xhtml”/>

</bean>
<bean id=” entityManagerFactory ” c l a s s=”org . springframework . orm . jpa . LocalEntityManagerFactoryBean”
lazy−i n i t=” true ” >

<property name=”pers istenceUnitName” value=” t ransac t i on s−opt i ona l ”/>
</bean>
<bean name=” transact ionManager ” c l a s s=”org . springframework . orm . jpa . JpaTransactionManager ”>

<property name=” entityManagerFactory ” r e f=” entityManagerFactory ”/>
</bean>
<bean c l a s s=”org . springframework . orm . jpa . support . Pers i s tenceAnnotat ionBeanPostProcessor ”/>

</beans>

4.2.2 PrimeFaces a JSF

Tyto frameworky mi zajǐst’uj́ı správu uživatelského rozhrańı. Použ́ıvám úplně nové PrimeFa-
ces 4.0 [5] a JSF 2.1.26. Je potřeba nastavit faces-config.xml, ve kterém nastav́ım můj vlastńı
view-hanler, který jsem byl nucen napsat kv̊uli ajax event̊um. Pokud jsou v adrese některé
parametry jako GET, formuláře maj́ı stále action adresu p̊uvodńı a ajax eventy nefunguj́ı.
Také je třeba přidat el-resolver pro Spring:

<?xml v e r s i o n = ’1.0 ’ encod ing=’UTF−8’?>
<f ace s−c on f i g ve r s i on=” 2 .2 ”

xmlns=”http :// xmlns . j cp . org /xml/ns/ javaee ”
xmlns : x s i=”http ://www.w3 . org /2001/XMLSchema−i n s tance ”
x s i : schemaLocation=”http :// xmlns . j cp . org /xml/ns/ javaee
http :// xmlns . j cp . org /xml/ns/ javaee /web−f a c e s c o n f i g 2 2 . xsd”>

<app l i c a t i on>
<e l−r e s o l v e r>org . springframework . web . j s f . e l . SpringBeanFacesELResolver</ e l−r e s o l v e r>

</ app l i c a t i on>
<app l i c a t i on>

<view−handler>cz . cvut . f e l . adaptiveshop . web . MyViewHandler</view−handler>
</ app l i c a t i on>

</ face s−c on f i g>

4.2.3 Adaptive System Framework

ASF [7] byl vytvořen, aby pomohl softwarovým vývojář̊um s tvorbou adaptivńıch webových
aplikaćı. Já využiji knihovny ASF.Core, ASF.Persistence-GAE a ASF.Web-Primefaces (po-
pis knihoven 4.4) verze 0.3-SNAPSHOT. Poṕı̌si zde nastaveńı, které jsem musel přidat do
applicationContext, abych vytvořil funkčńı AdaptationManager.

8http://docs.spring.io/spring/docs/3.0.0.RC2/reference/html/ch07s08.html
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<bean id=”gaeUserProf i leAttr ibuteDAO”
c l a s s=” cz . cvut . f e l . a s f . adapt . gomawe . s to rage . gae . GaeUserProfi leAttributeDAOImpl ” />

<bean id=”gaeUserModelAttributeDAO”
c l a s s=” cz . cvut . f e l . a s f . adapt . gomawe . s to rage . gae . GaeUserModelAttributeDAOImpl” />

<bean id=”adaptationManager ”
c l a s s=” cz . cvut . f e l . a s f . adapt . gomawe . AdaptationManager” >

<property name=”userProf i leAttr ibuteDAO” r e f=” gaeUserProf i leAttr ibuteDAO” />
<property name=”userModelAttributeDAO” r e f=”gaeUserModelAttributeDAO” />
<property name=”contentUnitModelAttributeDAO” r e f=”shopContentUnitModelAttributeDAOImpl” />
<property name=”userDAO” r e f=”shopUserDAOImpl” />
<property name=” use rPro f i l e Imp l ementat i onCla s s ”

value=” cz . cvut . f e l . adaptiveshop . adaptat ion . ShopUserPro f i l e ” />
<property name=”userModelImplementationClass ”

value=” cz . cvut . f e l . adaptiveshop . adaptat ion . ShopUserModel” />
<property name=” contentUnitModelImplementationClass ”

value=” cz . cvut . f e l . adaptiveshop . adaptat ion . ShopContentUnitModel” />
</bean>
<bean id=”datastorageDAO”

c l a s s=” cz . cvut . f e l . a s f . p e r s i s t e n c e . gae . StorageDAO” />

A tyto závislosti jsou potřebné v pom.xml:

<dependency>
<groupId>cz . cvut . f e l . a s f</groupId>

<a r t i f a c t I d>as f−core</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>${ as f−ve r s i on }</ ve r s i on>

</dependency>
<dependency>

<groupId>cz . cvut . f e l . a s f</groupId>
<a r t i f a c t I d>as f−pe r s i s t ance−GAE</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>${ as f−ve r s i on }</ ve r s i on>

</dependency>
<dependency>
<groupId>cz . cvut . f e l . a s f</groupId>
<a r t i f a c t I d>as f−web−pr ime faces</ a r t i f a c t I d>
<ve r s i on>${ as f−ve r s i on }</ ve r s i on>

</dependency>

4.3 Implementace pomoćı MVC

4.3.1 Model

Při implementaci jsem nakonec udělal několik odchylek od návrhu. Všechny tř́ıdy, které
se ukládaj́ı do datastore muśı rozšǐrovat abstraktńı tř́ıdu AbstractPersistable z knihovny
ASF.Persistence.GAE (viz 4.4.2) a obsahovat anotaci @Entity.

SuperCommodity vznikla jen d́ıky GAE problému s transakcemi na v́ıce skupinách entit,
limit GAE je pět skupin a každá entita uložená bez předka se považuje za novou skupinu.
Řešeńı spoč́ıvá v tom, že vytvoř́ım jedinou entitu tř́ıdy SuperCommodity a použiji ji jako
rodiče při vytvářeńı nových entit tř́ıdy Commodity. T́ım zajist́ım, že všechny instance Com-
modity budou potomci stejné entity a tud́ıž i budou ve stejné skupině entit. Nyńı klidně
budu moci použ́ıvat transakce na v́ıce než pěti entitách. Proto má pouze vztah OneToMany
s Commoditou a jméno, které použiji v konstruktoru.

Stejný princip použiji i u tř́ıdy Category, takže vznikne SuperCategory. U ostatńıch
modelových tř́ıd jsem d́ıky fetchType LAZY zat́ım nenarazil na problém, že by se překročil
počet pět skupin entit v jedné transakci. Proto jsou zat́ım bez super rodiče, pokud by v
budoucnu došlo k rozš́ı̌reńı aplikace, které by je vyžadovalo, nebude problém je dopsat.

Tř́ıda Commodity implementuje rozhrańı IRateable z knihovny ASF.Core, které poté
umožňuje adaptaci pomoćı tř́ıdy SimilarByContentLinkAdaptationAlgorithm, jej́ıž funkce je
bĺıže popsána v adaptačńı části 4.4. Commodity je spojena vztahem OneToMany jako rodič
s tř́ıdou reprezentuj́ıćı obrázky Picture. K tomu obsahuje ještě jeden základńı obrázek, který
použ́ıvám k vykreslováńı náhled̊u. Podobně je to s tř́ıdou reprezentuj́ıćı kategorie Category.
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Zde je také vztah OneToMany, ale už muśı mı́t anotaci @Unowned, protože kategorie jsou
již uložené v datastore se svým rodičem SuperCategory, nav́ıc by bylo nevhodné, aby tř́ıda
Commodity byla rodič tř́ıdy Category. Také vztah k tř́ıdě Storage muśı být jednosměrný
@Unowned ManyToOne.

Každá entita z Picture spadá do stejné skupiny entit jako Commodity, protože je to
jej́ı potomek. Přidal jsem ještě nepovinnou vlastnost isPublic, která určuje, zda se obrázek
zobrazuje zákazńık̊um v galerii , a isDefault, která určuje, zda právě tento obrázek je u
Commodity nastaven jako výchoźı a zobrazován v náhledu. Každá Commodity muśı mı́t v
setu obrázk̊u právě jeden, který je výchoźı a ten muśı být samozřejmě veřejný.

Tř́ıda Category reprezentuje kategorie uspořádané do stromu. Toho doćıĺım tak, že kromě
společného rodiče SuperCommodity, vytvoř́ım ještě jeden @Unowned vztah ManyToOne ke
Category, který bude představovat rodiče ve stromu. Tento nadbytečný vztah přidám kv̊uli
možnosti editace struktury stromu. Pokud chci vytvořit pevný strom, bez možnosti editace,
tak nepotřebuji SuperCategory, ale prostě vytvoř́ım kořenovou entitu bez rodiče a od ńı budu
dále větvit daľśı entity. Ale v GAE jakmile ulož́ım jednou entitu s rodičem, tak ho již nelze
změnit, protože rodič je zakódován v primárńım kĺıči. To by asi pro obchod nebylo dobré,
kdybych neměl možnost si s kategoriemi hýbat dle mého uvážeńı. Proto jsem zvolil druhého
rodiče, který určuje podobu stromu a mohu ho libovolně měnit.

Tř́ıda ShopUser je stejná jako v návrhu, pouze implementuje rozhrańı IUser z knihovny
ASF.Core, které je vyžadováno adaptačńımi tř́ıdami a neobsahuje adresu.

Enum uživatelských roĺı UserRole implementuje rozhrańı GrantedAuthority z baĺıčku
org.springframework.security.core kv̊uli lehč́ı práci se Spring Security. Nav́ıc jsem mı́sto
EMPLOYEE přidal možnost blokace BLOCKED.

Tř́ıda Storage je stejná jako v návrhu.

Rozhrańı, která tvoř́ı Data Access Object vrstvu rozšǐruj́ı rozhrańı IDAO z knihovny
ASF.Core. Obsahuj́ı definice daľśıch metod, které jsou většinou filtry nebo metoda na vy-
tvořeńı nové entity s povinnými parametry.

Tř́ıdy, které kromě těchto DAO implementuj́ı rozhrańı ICanDelete z knihovny ASF.Core,
rozšǐruj́ı tř́ıdu AbstractDAO z knihovny ASF.Persistence.GAE. Všechny tř́ıdy muśı obsaho-
vat anotaci @Repository. Všechny metody, které jsem definoval v rozhrańıch nyńı implemen-
tuji bud’ pomoćı metod z AbstractDAO nebo pomoćı Query. Také se zde nacháźı kontroly
pomoćı business check z ASF (popis 4.4.1.4).

Kromě DAO použ́ıvám k źıskáváńı dat ještě rozš́ı̌reńı tř́ıdy QueryByJPQL z knihovny
ASF.Persistance.GAE.

Podobně jako DAO je na tom servisńı vrstva. Po vytvořeńı rozhrańı s definićı potřebných
metod je implementuji v tř́ıdách, které obsahuj́ı anotaci @Service. Každá služba je spo-
jena s potřebným DAO pomoćı anotace @Autowired. Implementace metod maj́ı anotaci
@Transactional zajǐst’uj́ıćı bezpečnou práci s daty uvnitř transakćı.

4.3.2 Controller

Všechny kontrolery implementuj́ı rozhrańı AbstractController z knihovny ASF.Web.Primefaces
a maj́ı anotaci @Controller. S potřebnými službami je spojuje anotace @Autowire. Zpra-
covávaj́ı a upravuj́ı data źıskaná jak z datastore, tak nahraná od uživatel̊u.
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Nejzaj́ımavěǰśı kontroler je DetailController, který se stará o stránku s detailem produktu
ve veřejné části. Na této stránce se nacháźı adaptace doporučených produkt̊u. Tento kontroler
proto pracuje s adaptačńımi tř́ıdami. Podrobný popis implementace adaptace se nacháźı v
části 4.4 Také se stará o hodnoceńı uživatel̊u a prodáváńı zbož́ı.

4.3.3 View

Slouž́ı k interakci s uživatelem. Prezentuj́ı se zde data źıskaná z kontroler̊u. Data z for-
mulář̊u vyplněná uživateli, se předávaj́ı ke zpracováńı kontroler̊um. Pomoćı JSF/facelets
jsem vytvořil dvě šablony, které použ́ıvám pro administračńı a veřejnou část. Hlavńı použité
PrimeFaces komponenty:

• dataTable - použ́ıvám k zobrazeńı všech seznamů, často s modem umožňuj́ıćı výběr
řádk̊u.

• commandButton - většina tlač́ıtek je tvořena touto komponentou, někdy se zapnutým
ajaxem.

• tree - použ́ıvám k vykresleńı navigace ve veřejné části, se zapnutým drag and drop ke
správě Category.

• menuBar - slouž́ı k navigaci v záhlav́ı a k akčńım tlač́ıtk̊um nad tabulkami.

• menu - slouž́ı k navigaci v administračńı části.

• graphicImage - zajǐst’uje vykreslováńı obrázk̊u.

• galleria - zajǐst’uje vykreslováńı v́ıce obrázk̊u u produktu.

• dialog, confirmDialog - slouž́ı k potvrzováńı některých akćı, př́ıpadně k zadáváńı krátkých
údaj̊u, hodnoceńı.

• rating - zobrazuje hodnoceńı pomoćı hvězdiček.

• fileUpload - slouž́ı k nahráváńı obrázk̊u produkt̊u.

• ajax - odeśılá ajax eventy, nejčastěji označeńı řádky v tabulce.

• growl - slouž́ı k zobrazeńı informačńıch zpráv pro uživatele.

Ještě využ́ıvám vstupy inputText, password, spinner, selectBooleanCheckbox, selectOne-
Menu, inputTextArea a výstupy outputText, outputLabel. Z komponent JSF využ́ıvám
nejčastěji event, param a panelGrid.

4.4 Adaptace

4.4.1 Knihovna ASF.Core

Tato knihovna představuje jádro ASF. K adaptaci využ́ıvám baĺıčky spadaj́ıćı pod Generic
Ontological Model for Adaptive Web Environments (GOMAWE)[7]. Také je zde baĺıček
obsahuj́ıćı abstraktńı tř́ıdy a rozhrańı k práci s daty - pesistence. Poté ještě využiji baĺıček
s business checks.
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4.4.1.1 Baĺıček gomawe

Obsahuje tř́ıdu AdaptationManager. Tato tř́ıda funguje jako továrna model̊u, a proto je
navrhnuta jako singleton. V applicationContext.xml je třeba přǐradit j́ı DAO pro jednot-
livé druhy model̊u. Pokud chceme user model (popsán v 4.4.1.2) vybraného uživatele, stač́ı
zavolat metodu getUserModel, ve které uživatele předáme manageru a pomoćı generiky na-
stav́ıme tř́ıdu rozšǐruj́ıćı UserModel. Stejně se postupuje i u user profilu. Pro źıskáńı modelu
objektu z aplikace, stač́ı, aby daný objekt implementoval rozhrańı IPersistable. Poté ho také
můžeme předat do metody getContentUnitModel a pomoćı generiky nastavit tř́ıdu rozšǐruj́ıćı
ContentUnitModel.

4.4.1.2 Baĺıček gomawe.storage

Tento baĺıček obsahuje abstraktńı tř́ıdy model̊u. Tyto modely jsou tři a každý má v baĺıčku
také své rozhrańı pro AttributeDAO, které slouž́ı k definici metod potřebných pro práci s
atributy daných model̊u. Implementace těchto abstraktńıch tř́ıd z jádra ASF se staraj́ı o
správu odpozorovaných, spoč́ıtaných, uživateli nastavených adaptačńıch vlastnost́ı a para-
metr̊u. Každý model má na starosti jinou část.

Implementace UserModelu by se měla starat o parametry, které aplikace odpozorovala
z chovańı daného uživatele a vztahuj́ı se k modelovým tř́ıdám aplikace. Uživatel o jejich
shromaždovańı ani nemuśı vědět (např́ıklad seznam koupeného zbož́ı daným uživatelem),
ale i může (např́ıklad hodnoceńı spokojenosti se zakoupeným produktem). Tyto źıskané
informace se ukládaj́ı do datového úložǐstě jako entity implementace UserModelAttribute.

Implementace UserProfile by se měla starat o parametry, které si uživatel sám nastav́ı
na základě jeho preferenćı. Př́ıklady mohou být, že daný uživatel má rád dané barevné
schéma nebo preferuje zobrazováńı menš́ıch tabulek o 10 řádćıch s možnost́ı stránkováńı
před dlouhými listy 50 položek. Tyto vlastnosti by měl být uživatel schopen nastavit ve
správě jeho profilu a vztahuj́ı se pouze k danému uživateli. Obdobně se nastaveńı ukládá do
datového úložǐstě jako entity tř́ıdy UserProfileAttribute.

Konečně implementace ContentUnitModel by se měla starat o parametry, které se vzta-
huj́ı pouze k dané modelové entitě. Jako př́ıklady uvedu ukládáńı celkového počtu prodaných
kus̊u daného produktu nebo jeho pr̊uměrná obĺıbenost z hodnoceńı uživatel̊u. Také se nasta-
veńı ukládá do datového úložǐstě jako entity tř́ıdy ContentUnitModelAttribute.

Tyto implementace zálež́ı na datovém úložǐsti. V mém projektu použiji knihovnu
ASF.Persistence.GAE, ale ASF také obsahuje daľśı druhy, např́ıklad JPA, Empire nebo Hi-
bernate.

Také tento baĺıček obsahuje tř́ıdu LinkObject a rozhrańı ILink, které tato tř́ıda imple-
mentuje. Objekty ve vyhodnocovaćıch metodách muśı rozšǐrovat ILink a k tomu se hod́ı tř́ıda
LinkObject, která v sobě může uchovat jakýkoliv objekt.

4.4.1.3 Baĺıček gomawe.reasoning.linkadaptation

V tomto baĺıčku jsou momentálně dvě tř́ıdy, které implementuj́ı ILinkGroupAdaptationAl-
gorithm a t́ım i IAdaptationAlgorithm.
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Tř́ıda SimilarByContentLinkAdaptationAlgorithm najde ”K”nejbližš́ıch soused̊u předaného
objektu z předané kolekce objekt̊u. Objekty muśı implementovat ILink, proto využ́ıvám Lin-
kObject. Objekt v ILink muśı implementovat rozhrańı IRateable a IPersistable. Proto mohu
v tomto algoritmu použ́ıvat Commodity obalené v LinkObejct. Objekt, ke kterému se adap-
tace vztahuje, se předává v konstruktoru nebo v metodě adapt spolu s kolekćı ILink objekt̊u,
ze kterých souseda hledáme. Tato tř́ıda je v aplikaci použita k hledáńı podobných popisk̊u.

Tř́ıda SimilarByUserWalkLinkGenerationAlgorithm najde daľśı doporučený objekt pro
daného uživatele z jeho UserWalks. V konstruktoru se předá DAO k tř́ıdě implementuj́ıćı
rozhrańı IUserWalk a uživatel. V moj́ı aplikaci to jsou ShopUserWalkDAO, ShopUserWalk
a ShopUser. V metodě adapt se předává kolekce walk̊u, ze kterých vyb́ırat.

4.4.1.4 Baĺıček businesschecks

V tomto baĺıčku jsou připraveny tř́ıdy potřebné pro funkci business check. Ty použ́ıvám
v projektu k zajǐstěńı bezchybného chodu DAO. Metody, které potřebuj́ı nějakou kontrolu
vstupu před uložeńım do datastore, např́ıklad kontrola duplikátńıho jména, tak na svém
začátku spust́ı bussines check. Pokud je vše v pořádku, metoda pokračuje a provedou se
změny, ale pokud se vyskytne chyba, je vyhozena BusinessCheckException, která se zpracuje
v kontroleru 4.4.3.

4.4.2 Knihovna ASF.Persistence.GAE

V této knihovně se nacházej́ı abstraktńı tř́ıdy a rozhrańı napsané speciálně pro GAE. Také
obsahuje implementace model̊u pro GAE.

4.4.2.1 Baĺıček persistence.gae

Zde je tř́ıda abstraktńı AbstractPersitable, která zajǐst’uje, že tř́ıdy, které j́ı rozšǐruj́ı, se daj́ı
ukládat do GAE datastore.

Pro složitěǰśı dotazy a filtry použ́ıvám v projektu mı́sto DAO query. Rozš́ı̌reńı tř́ıdy
QueryByJPQL spolu s tř́ıdou, která implementuje IQueryRecord, je schopno źıskávat z da-
tastore odpovědi na libovolné query a následně je i pomoćı QueryLazyDataModel z knihovny
ASF.Web.Primefaces zobrazit. Query dle předaných parametr̊u v konstruktoru vytvoř́ı do-
taz a odpověd’ v aplikaci představuje implementace IQueryRecord. Proto parametry, které
datastore vraćı v odpovědi, se musej́ı shodovat se strukturou IQueryRecord.

4.4.2.2 Baĺıček gomawe.storage.gae

Zde jsou implementace modelových tř́ıd pro GAE.

GaeUserModel funguje jako jakási servica. V konstruktoru je j́ı předán daný uživatel.
Metody, které obsahuje, slouž́ı k źıskáváńı a ukládáńı hodnot uložených v entitách GaeU-
serModelAttribute. Dı́ky této tř́ıdě mohu danému uživateli přǐradit k libovolnému objektu
parametr a hodnotu.
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Tř́ıda GaeUserModelAttribute má pět základńıch parametr̊u, uchovává v sobě kĺıč daného
uživatele, název tř́ıdy entity, ke které je parametr vztažený, a jej́ı kĺıč. Samozřejmě obsahuje
také název vlastnosti a jej́ı hodnotu.

GaeUserProfile funguje obdobně jako model. V konstruktoru je j́ı předán daný uživatel.
Metody, které obsahuje, slouž́ı k źıskáváńı a ukládáńı hodnot uložených v entitách GaeU-
serProfileAttribute. Dı́ky této tř́ıdě mohu danému uživateli přǐradit libovolný parametr a
hodnotu. V aplikaci tuto tř́ıdu momentálně nevyuž́ıvám, ale v rozš́ı̌reńı by se měla starat o
skinovatelnost a daľśı parametry čistě uživatelské.

GaeContentUnitModel funguje podobně jako model. V konstruktoru je j́ı předán daný
objekt. Metody, které obsahuje, slouž́ı k źıskáváńı a ukládáńı hodnot uložených v entitách
GaeContentUnitModelAttribute. Dı́ky této tř́ıdě mohu danému objektu přǐradit libovolný
parametr a hodnotu.

Tř́ıda GaeContentUnitModelAttribute má pět základńıch parametr̊u, uchovává v sobě
název tř́ıdy entity, ke které je parametr vztažený, a jej́ı kĺıč. Také obsahuje časový údaj, kdy
byl atribut naposledy změněn. Obsahuje také název vlastnosti a jej́ı hodnotu.

Všechny implementace DAO rozšǐruj́ı AbstractDAO a nav́ıc implementuj́ı rozhrańı IUser-
ModelAttributeDAO z jádra ASF, které mě donut́ı implementovat metody potřebné pro práci
s atributy.

4.4.3 Knihovna ASF.Web.Primefaces

Tato knihovna v sobě obsahuje správu chyb, AbstractController a QueryLazyDataModel.

AbstractController zajǐst’uje odchytáváńı výjimek BusinessCheckException a jejich zob-
razeńı pomoćı PrimeFaces Messages. Odchyceńı se provede pouze pokud je metoda, ve které
může vzniknout výjimka, obalena v runnable. Př́ıklad zde:

if (tryExecute(new Runnable () {

@Override

public void run() {

commodity = commodityService.create(newName , bd,

quant , newDescription);

}

})) {

FacesMessage msg = new FacesMessage("Successful", "Commodity

"+newName+" created!");

FacesContext.getCurrentInstance ().addMessage(null ,

msg);

}

Tř́ıda QueryLazyDataModel v konstruktoru dostane implementaci AbstractQuery a v
generice se j́ı předá tř́ıda implementuj́ıćı daný IQueryRecord. V tuto chv́ıli ji mohu použ́ıt
jako PrimeFaces LazyDataModel.

Nakonec zbývá správa chyb a odeśıláńı chybových mail̊u. Aby se mi chyby správně od-
chytávaly, je třeba zprovoznit interceptor. Konkrétně to je RuntimeExceptionInterceptor. K
jeho zprovozněńı jsem musel přidat do projektu AspectJ. Dále je třeba nastavit MailError-
Logger a také mail sender. Logger předám interceptoru a interceptor použiji při vytvářeńı
kontroler bean̊u. Nyńı interceptor v provozu a všechny runtime výjimky budou odeśılány na
zvolený e-mail jako html. Nastaveńı v applicationContext.xml:
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<bean name=” mai lErrorLogger ”
c l a s s=” cz . cvut . f e l . a s f . n o t i f i c a t i o n s . e r r o r . Mai lErrorLogger ”>

<property name=”sendAsHtml” value=” true ”/>
<property name=”emailFrom” value=” petr . dobricka@seznam . cz ”/>
<property name=”emailTo” value=” petr . dobricka@seznam . cz ”/>
<property name=” emai lSubjec t ” value=” Error ”/>

</bean>
<bean id=” mailSender ”

c l a s s=” org . spr ingframework . mail . javamai l . JavaMailSenderImpl ”>
<!−− S p e c i f i c Google p ro to co l used with Google App Engine −−>
<property name=” pro to co l ” va lue=”gm” />

</bean>
<bean name=” runt imeExcept ionInte rceptor ”

c l a s s=” cz . cvut . f e l . a s f . t o o l s . e r r o r . Runt imeExcept ionInterceptor ”>
<property name=” l o g g e r ”>

<r e f bean=” mai lErrorLogger ” />
</ property>

</bean>
<bean
c l a s s=” org . spr ingframework . aop . framework . autoproxy . BeanNameAutoProxyCreator”>

<property name=”beanNames” value=”∗Contro l l e r , dataGenerator ”/>
<property name=” interceptorNames ”>

< l i s t>
<value>runt imeExcept ionInterceptor</ value>

</ l i s t>
</ property>

</bean>

Odeśıláńı mail̊u vyžaduje pro převod na html xalan:

<dependency>
<groupId>xalan</ groupId>
<a r t i f a c t I d> s e r i a l i z e r</ a r t i f a c t I d>
<v e r s i on>2 . 7 . 1</ ve r s i o n>

</dependency>
<dependency>

<groupId>xalan</ groupId>
<a r t i f a c t I d>xalan</ a r t i f a c t I d>
<v e r s i on>2 . 7 . 1</ ve r s i o n>

</dependency>

4.4.4 Baĺıček adaptation v projektu

V tomto baĺıčku se nacháźı adaptačńı tř́ıdy, které nepocháźı z frameworku.

Tř́ıda Analyser slouž́ı k adaptaci podle popisk̊u produkt̊u. Pomoćı metody TF-IDF ohod-
not́ı tokeny, které źıská z popis̊u produkt̊u. T́ım dostanu frekvence, které jsou potřebné pro
SimilarByContentLinkAdaptationAlgorithm. V konstruktoru je j́ı předána pouze Commodi-
tyService a analyse poč́ıtá se všemi produkty v obchodu a zapisuje do nich frekvence, takže
operace je to náročná, a proto j́ı spoušt́ım pouze pomoćı GAE queue.

Tř́ıda SimilarBought slouž́ı k adaptaci podle toho, co ostatńı koupili také. V konstruk-
toru j́ı je předáno GaeUserModelDAO a metoda analyse má parametr Commodity, ke které
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hledám ostatńı prodané. Metoda najde uživatele, kteř́ı si produkt také zakoupili. Poté na-
jde všechny produkty, které tito uživatelé koupili a spoč́ıtá jejich četnost. Za doporučovaný
produkt se považuje nejpočetněǰśı z této kolekce a jeho kĺıč se ulož́ı do atributu modelu
produktu poslaného do metody analyse.

ShopUserModel rozšǐruje GaeUserModel a obsahuje metody na převody parametr̊u mezi
obchodem a String hodnotou v GaeUserModelAttribute. V aplikaci použ́ıvám dvě jména
parametr̊u: bought a rating. Prvńı slouž́ı k uchováńı záznamu, že daný uživatel si koupil daný
produkt a hodnota je kolikrát si ho koupil. A rating slouž́ı k uchováńı záznamu o hodnoceńı
daného produktu daným uživatelem. Hodnota rating představuje počet hvězdiček, takže je
od 1 do 5.

ShopContentUnitModel rozšǐruje GaeUserModel a obsahuje metody na převody para-
metr̊u podobně jako ShopUserModel. V aplikaci použ́ıvám pět jmen parametr̊u. Sold uchovává
celkový počet prodej̊u daného produktu. Rating uchovává pr̊uměrné hodnoceńı daného pro-
duktu od všech uživatel̊u. Ratingstats je pomocný parametr k poč́ıtáńı pr̊uměrného hodno-
ceńı. Recbought v sobě uchovává kĺıč doporučeného produktu pomoćı SimilarBought. Na-
konec recdescription v sobě uchovává dva kĺıče nejpodobněǰśıch produkt̊u daného produktu.

Tř́ıda ShopUserWalk představuje implementaci IUserWalk. Obsahuje list, do kterého se
ukládaj́ı navšt́ıvené produkty. Také uživatele, kterého je to list, session, ve které se uživatel
nacháźı a datum, kdy provedl posledńı krok.

Nakonec ShopUserWalkDAOImpl implementuje rozhrańı IUserWalkDAO.
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Testováńı

Tato kapitola se zabývá otestováńım aplikace. Zvolil jsem dva zp̊usoby testováńı, které zde
uvedu.

• Uživateli pomoćı scénáře.

• Unit testy.

5.1 Testováńı aplikace pomoćı uživatel̊u

Ještě před testy s uživateli jsem si aplikaci zkoušel proj́ıt sám a vyzkoušel všechny funkce.
Nalezl jsem pouze několik problémů se zobrazováńım zpráv pomoćı PrimeFaces, které jsem
ihned opravil. Některé starš́ı části aplikace po úpravách verźı použitých framework̊u končily
chybou, př́ıpadně nefungovaly dle požadavk̊u, ale i to po menš́ıch změnách šlo opravit. Takto
opravenou verzi jsem poskytl k testováńı pomoćı uživatel̊u.

Aplikaci je dobré otestovat v́ıce uživateli, kteř́ı budou mı́t za úkol proj́ıt sestavený
scénář skládaj́ıćı se z řady úkol̊u. Tyto úkoly by měly zahrnovat vyzkoušeńı funkćı aplikace.
Obyčejný uživatel pravděpodobně bude schopen odhalit problémy, které vývojáře nenapad-
nou. Z odpověd́ı uživatel̊u, kteř́ı v plněńı úkol̊u měli nějaké problémy nebo jim něco nebylo
jasné, je možné naj́ıt kritická mı́sta a upravit je. Toto testováńı zajist́ı, že aplikace bude mı́t
co nejintuitivněǰśı ovládáńı a odhaĺı chyby v uživatelském rozhrańı.

Vytvořil jsem dva scénáře. Prvńı se zaměřuje na testováńı veřejné části D.1 a druhý na
testováńı administračńı části D.3. Nejlepš́ı by bylo sehnat skupinu tester̊u s r̊uznou znalost́ı
práce na poč́ıtači a věkem. Mně se podařilo sehnat dva uživatele, kteř́ı pracuj́ı s internetem
občas a tři, kteř́ı s ńım pracuj́ı denně. Z toho byl jeden do 20let, tři do 30let a jeden nad
50 let. Výsledky veřejné části test̊u jsou zaznamenány v Tabulce D.1 a administračńı části v
Tabulce D.2.

Z odpověd́ı dotazovaných se mi podařilo odhalit chybu, která vznikala při vstupu na detail
stránku, pokud daná Commodity neměla žádný obrázek. Problém jsem vyřešil tak, že po-
kud administrátor nenahraje žádný vlastńı obrázek při vytvářeńı nové Commodity, přidám
výchoźı obrázek ze statických soubor̊u aplikace, ten jde později vyměnit za odpov́ıdaj́ıćı
fotku. Dále uživatelé poukázali na problém, že pokud se filtruj́ı Commodity, tak nasta-
veńı filtru se ukládá. Přidal jsem proto tlač́ıtko reset, které vrát́ı všechna nastaveńı filtru
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do výchoźı podoby. Chyba s českými znaky vznikala jen ve formuláři, který měl enctype=
”multipart/form-data”. Pro odstraněńı chyby jsem ho změnil na enctype=”multipart/form-
data;charset=UTF-8”.

5.2 Testováńı aplikace unit testy

K otestováńı logických celk̊u aplikace se daj́ı využ́ıt unit testy. Základńı sada test̊u se týká
práce se správou dat a servisńı vrstvou. Tyto testy ukazuj́ı, zda se nově vytvořené nebo
změněné entity ukládaj́ı do datového úložǐstě a zda metody a dotazy vraćı zpět správná a
očekávaná data. Kromě těchto test̊u jsem ještě připsal testy, které se týkaj́ı adaptace. Zde
se testuj́ı metody slouž́ıćı k práci s modelem a UserWalk.

Hlavńı testovaćı tř́ıda pro adaptaci se jmenuje AdaptationTest. Zde na uměle vytvořených
produktech jsem otestoval základńı doporučovaćı metody. Dı́ky tomuto testu se mi podařilo
opravit zásadńı chybu v SimilarBought tř́ıdě. Bez povšimnut́ı jsem spatně navrhl metodu,
která hledala atributy s danou Commodity. Mı́sto abych hledal jen ty, které maj́ı attribute-
Name ”bought”, hledal jsem všechny. Proto jsem dodal daľśı metodu do GaeUserModelAt-
tributeDAOImpl, ve které lze zadat attributeName.
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Závěr

V této práci jsem srovnal několik současných nástroj̊u pro tvorbu elektronických obchod̊u. Z
toho jsem źıskal představu, co lze v obchodě adaptovat. Stručně jsem popsal základńı charak-
teristiku Google App Engine a adaptace. Poté jsem navrhl samotnou aplikaci. Využil jsem k
tomu Unified Modeling Language. Důležité části obchodu jsem naimplementoval společně s
adaptivńım chováńım pomoćı Java Persistance API a framework̊u Spring, PrimeFaces a do-
daného Adaptive System Framework ve vývojovém prostřed́ı NetBeans. K adaptaci využ́ıvám
sledováńı krok̊u uživatel̊u, jejich hodnoceńı produkt̊u, podobnost popisk̊u produkt̊u a zbož́ı,
které zákazńıci koupili také s vybraným produktem. Na stránce produktu se na základě adap-
tace pak nab́ızej́ı dva nebo tři doporučené produkty. Významnou část́ı práce je také nahráńı
aplikace na Google App Engine a následné otestováńı funkčnosti webu a adaptivńıho chováńı.
Nakonec jsem se pokusil odstranit co nejv́ıce chyb, na které se při testováńı přǐslo. V práci
jsem také uvedl podrobný návod k nastaveńı projektu, který bude fungovat na Google App
Engine a bude použ́ıvat Apache Maven a výše zmı́něné frameworky. Hlavńı ćıle této práce
se tedy podařilo splnit.

6.1 Př́ınos a možnosti rozš́ı̌reńı

Př́ınos této práce vid́ım hlavně v tom, že v pr̊uběhu jsem se nejv́ıce potýkal s přinuceńım
App Engine spolupracovat se všemi použitými frameworky. Z tohoto d̊uvodu jsem se rozhodl
uvést zde návod, jak toho doćılit. Samotná práce mi rozš́ı̌rila obzory v oblasti návrhu aplikace
a adaptace, ale hlavně v oblasti implementace webové aplikace. Před začátkem práce jsem
neměl žádné zkušenosti s programováńım webu pomoćı jazyku Java, takže si mysĺım, že jsem
ušel celkem dlouhou cestu. V budoucnu bych mohl na tomto projektu postavit plně funkčńı
obchod.

Možnost́ı pro rozš́ı̌reńı tu určitě existuj́ı. Mezi největš́ı patř́ı dokončeńı plně funkčńıho
obchodu s platbami kartou, možnost nahráváńı nebo komunikace se zbož́ım z jiných portál̊u.
V oblasti adaptace jsou tu možnosti skinovatelnosti, sledováńı daľśıch statistik (např́ıklad
nejprodávaněǰśıho zbož́ı) a daľśı.
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Př́ıloha A

Obrázky

Obrázek A.1: Mockup - přehled přijatých objednávek
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48 PŘÍLOHA A. OBRÁZKY

Obrázek A.2: Mockup - přehled produkt̊u - Administrátor
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Obrázek A.3: Mockup - editace produktu
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Obrázek A.4: Mockup - úvodńı stránka obchodu
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Obrázek A.5: Mockup - stránka s produkty podle kategoríı
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Obrázek A.6: Mockup - stránka s detailem produktu
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Obrázek A.7: Mockup - stránka s nákupńım koš́ıkem
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Obrázek A.8: GUI - administrace kategoríı

Obrázek A.9: GUI - administrace skladovaćıch mı́st
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Obrázek A.10: GUI - administrace uživatel̊u

Obrázek A.11: GUI - administrace produkt̊u



56 PŘÍLOHA A. OBRÁZKY

Obrázek A.12: GUI - editace produktu

Obrázek A.13: GUI - tvorba nového produktu
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Obrázek A.14: GUI - editace produktu

Obrázek A.15: GUI - tvorba nového produktu
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Obrázek A.16: GUI - editace produktu

Obrázek A.17: GUI - tvorba nového produktu



Př́ıloha B

Seznam použitých zkratek

GAE Google App Engine

JDO Java Data Object

JPA Java Persistence API

UML Unified Modeling Language

ASF Adaptive System Framework

JRE Java Runtime Environment

JDK Java Development Kit

JSF JavaServer Faces

GUI Graphical User Interface

SDK Software Development Kit

SQL Structured Query Language

HRD High Replication Datastore

DAO Data Access Object

TF-IDF Term Frequency - Inverse Document Frequency

GOMAWE Generic Ontological Model for Adaptive Web Environments
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Př́ıloha C

Instalačńı a uživatelská př́ıručka

C.1 Instalace potřebných závislost́ı a programů

Pokus si zvoĺıte jiné než doporučené cesty nebo jména adresář̊u, je potřeba podle toho
uzp̊usobit kroky, ručně extrahovat potřebné soubory a nastavit rozd́ılně proměnné prostřed́ı.

1. Je potřeba mı́t nainstalované vývojové prostřed́ı NetBeans1 s JDK 72. Oboje je na CD
ve složce pre-install.

2. Nastaveńı proměnné prostřed́ı pro Java: JAVA HOME a PATH.

(a) Otevř́ıt proměnné prostřed́ı( WinKey+Pause → Upřesnit nastaveńı systému →
Proměnné prostřed́ı).

(b) V sekci Systémové proměnné vytvořit novou se jménem JAVA HOME a v hod-
notě bude adresa JRE, které je součásti JDK 7 (v mém př́ıpadě ”C:\Program
Files\Java\jdk1.7.0 45\jre”)

(c) V sekci Systémové proměnné přidat na konec proměnné PATH adresu složky bin
v JDK (v mém př́ıpadě ”;C:\Program Files\Java\jdk1.7.0 45\bin”)

3. Pro instalaci Maven 3.1.1 stač́ı spustit dávkovaćı soubor install-maven-3.1.1 ze složky
pre-install. Nebo ručně:

(a) Zvolit si mı́sto instalace Maven a tam rozbalit apache-maven-3.1.1-bin.rar ze
složky pre-install.

(b) Nastavit proměnné prostřed́ı pro Maven: M2 HOME a M2 a přidat M2 do PATH.

(c) Otevř́ıt proměnné prostřed́ı( WinKey+Pause → Upřesnit nastaveńı systému →
Proměnné prostřed́ı).

(d) V sekci Systémové proměnné vytvořit novou se jménem M2 HOME a v hodnotě
bude adresa instalce Maven(v mém př́ıpadě ”C:\Program Files\Apache Software
Foundation\apahce-maven-3.1.1”)

1https://netbeans.org/
2http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
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(e) V sekci Systémové proměnné vytvořit novou se jménem M2 a v hodnotě bude
”%M2%\bin”.

(f) V sekci Systémové proměnné přidat do proměnné PATH ”;%M2”.

4. Po užit́ı update z ovládáńı GAE se aplikace nacháźı na adrese
http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com

C.2 Ovládáńı GAE

Ve složce GAE-commands v projektu se nacháźı 3 dávkovaćı soubory, které zajǐst’uj́ı základńı
operace GAE.

Pro spuštěńı lokálńıho testovaćıho serveru je potřeba spustit GAE-devserver.bat nebo z
konzole ve složce projektu př́ıkaz ”mvn appengine:devserver”. Vyṕıná se stiskem Ctrl+c a
potvrzeńım. Přistoupit na něj lze z adresy http://localhost:8080/ a administrátorská část,
podobná té online na GAE, se nacháźı na http://localhost:8080/ ah/admin.

Pro nahráńı projektu na GAE slouž́ı GAE-update.bat nebo z konzole ve složce projektu
př́ıkaz ”mvn appengine:update”. GAE se zeptá na přihlašovaćı email a heslo. Pro tento
projekt s doménou czcvutfeladaptiveshop je email: petr.dobricka@seznam.cz a heslo: adapt-
shop13.

Pokud se nahráńı nepovede nebo bylo přerušeno, je potřeba spustit opravu. To zajǐst’uje
soubor GAE-rollback.bat nebo z konzole ve složce projektu př́ıkaz ”mvn appengine:rollback”.

Seznam ostatńıch operaćı 3

Pro vytvořeńı administračńıho uživatele na lokálńım serveru je potřeba spustit soubor
CrateAdmin.bat a zadat ’0’ pro lokálńı devserver.

C.3 Registrace nové aplikace na GAE

1. Přihlašte se na https://appengine.google.com/, pokud nemáte Google account vytvořte
si nový4.

2. Zde se nacháźı seznam Vašich aplikaćı. Pro registraci nové aplikace pokračujte tlač́ıtkem
Create Application.

3. Zde je formulář, ve kterém je potřeba zvolit jméno aplikace a jej́ı doménu, také je zde
možnost nastaveńı zabezpečeńı. V moj́ı aplikaci se o zabezpečeńı stará Spring Security,
takže je jedno co si zvoĺım, ale GAE má i vlastńı API k rozpoznáńı uživatel̊u, kterou
lze využ́ıvat.

4. Následuj́ıćı stránka už nab́ıźı odkazy pro daľśı správu aplikace. Po kliknut́ı na dashboard
se dostanete už do administrátorského rozhrańı aplikace.

5. V tuto chv́ıli již máte registrovanou doménu a můžete do ńı nahrát svoj́ı aplikaci. Stač́ı
aby souhlasil identifikátor nově registrované aplikace s hodnotou v tagu <application>v
appengine-web.xml(pro tuto práci je identifikátor czcvutfeladaptiveshop).

3https://developers.google.com/appengine/docs/java/tools/maven#app engine maven plugin goals
4https://accounts.google.com/SignUp
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C.4 Administrátorská př́ıručka

Předpokládá se, že aplikace je správně nahrána na GAE(Ovládáńı GAE je uvedeno zde C.2).
Pro práci v administrátorském prostřed́ı, je potřeba být přihlášen jako administrátor, proto
je potřeba vytvořit administrátorský účet. Ten lze vytvořit spuštěńım dodaného souboru
CreateAdmin.bat (muśı být ve stejné složce s CreateAdmin.jar a složkou lib) z adresáře
extras a zvoleńım ’1’ pro GAE nebo ’0’ pro lokálńı devserver. Po úspěšném přihlášeńı k
GAE můžete zadat libovolné jméno a heslo pro nově vytvářeného administrátora.
Přihlašovaćı údaje pro tuto aplikace na GAE:

Username petr.dobricka@seznam.cz

Password adaptshop13

Nyńı se lze na webu přihlásit pod nově vytvořeným administrátorským účtem a budete
automaticky přesměrováni do administrátorské části obchodu. Zde jsou 4 záložky týkaj́ıćı se
obsahu obchodu.
Category: Zde jsou všechny kategorie uspořádané do stromu. GUI na Obrázku A.8

• K vytvořeńı nové kategorie slouž́ı tlač́ıtko New. Stisknut́ı otevře dialogové okno, kde je
třeba zadat jméno kategorie. Po zadáńı jména lze vytvořeńı potvrdit tlač́ıtkem Create
nebo zavř́ıt toto okno tlač́ıtkem Cancel.

• Tlač́ıtko Delete se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) kategorie a maže vybranou kate-
gorii. Po kliknut́ı vyzve k potvrzeńı této volby, nelze mazat kategorie, které v sobě
obsahuj́ı jinou kategorii.

• Tlač́ıtko Rename se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) kategorie a otevře dialogové okno.
Po kliknut́ı vyzve k vyplněńı nového jména, tlač́ıtkem Confirm se potvrd́ı změna, opět
lze okno zavř́ıt tlač́ıtkem Cancel.

• Přesouváńı kategoríı funguje pomoćı Drag-Drop, proto stač́ı kategorii chytnout a přetáhnout
na ćılové mı́sto. Přesun otevře potvrzovaćı okénko, kde akce potvrd́ı stiskem Yes nebo
zruš́ı stiskem No.

Commodity: Zde jsou v tabulce zobrazeny produkty. Také je zde jednoduchý filtr pro lepš́ı
práci s daty v tabulce. GUI na Obrázku A.11

• Filtr má tři nastaveńı, která lze kombinovat. Jméno muśı mı́t shodný začátek s jménem
produktu, aby filtr správně fungoval. Např́ıklad pokud máme v obchodu produkt se
jménem ”Super MP3”. Pokud hledáme Super, filtr uspěje. Ale pokud hledáme MP3,
tak se v tabulce nacházet nebude. Daľśı jsou roletková menu na výběr mı́sta uložeńı a
počtu produkt̊u na skladě. Nové hledáńı se provede stiskem tlač́ıtka Search a nastaveńı
filtru se vynuluje tlač́ıtkem Reset.

• K vytvořeńı nového produktu slouž́ı tlač́ıtko New. Na stránce s formulářem je potřeba
vyplnit základńı data, to jsou jméno, cena, počet nového zbož́ı v obchodu a popisek.
Dále lze vybrat skladovaćı mı́sto, pomoćı checkbox̊u zvolit, do jakých kategoríı zbož́ı
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patř́ı a př́ıpadně nahrát jeho obrázky. Po výběru obrázku je potřeba kliknout na tlač́ıtko
Upload před kliknut́ım na tlač́ıtko Create. Create vytvoř́ı nový produkt, pokud jsou
všechny parametry v pořádku. Formulář je možné vyčistit tlač́ıtkem Reset.

• Tlač́ıtko Delete se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) řádky v tabulce a maže vybraný
produkt. Je potřeba tuto volbu potvrdit nebo zrušit v potvrzovaćım okénku. Ukázka
na Obrázku A.13.

• Tlač́ıtko Edit se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) řádky v tabulce a otevře stránku s
formulářem pro editaci produktu. Jsou zde stejné možnosti, jako u vytvářeńı nového.
Změny se potvrd́ı tlač́ıtkem Confirm. Formulář se vrát́ı do p̊uvodńıho nastaveńı pro-
duktu tlač́ıtkem Reset. Ukázka stránky slouž́ıćı k editaci a tvorbě nových produktu je
na Obrázku A.12

• Tlač́ıtko Detail se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) řádky v tabulce a otevře stránku
s administrátorským detailem produktu. Jsou zde zobrazeny všechny parametry pro-
duktu, které lze v obchodě nastavovat.

Storage: Zde jsou v tabulce zobrazena skladovaćı mı́sta. Stránka je na Obrázku A.9

• K vytvořeńı nového skladovaćıho mı́sta slouž́ı tlač́ıtko New. V dialogovém okně je
potřeba zadat nové jméno a potvrdit tlač́ıtkem Create nebo zrušit tlač́ıtkem Cancel .

• Tlač́ıtko Delete se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) řádky v tabulce a maže vybrané
skladovaćı mı́sto. Je potřeba tuto volbu potvrdit nebo zrušit v potvrzovaćım okénku.

• Tlač́ıtko Rename se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) řádky v tabulce a otevře dialogové
okénko, kde lze vybrat nové jméno pro dané skladovaćı mı́sto. Změnu je třeba uložit
stiskem tlač́ıtka Confirm nebo zrušit tlač́ıtkem Cancel.

Users: Zde jsou v tabulce zobrazeni všichni uživatelé s jejich rolemi v systému. Stránka je na
Obrázku A.10

• Tlač́ıtko EditRole se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) řádky v tabulce a slouž́ı ke změně
nastaveńı roĺı daného uživatele v systému. Po jeho stisknut́ı jsou v dialogovém okénku
nab́ıdnuty pomoćı roletkového menu role v systému. Nastaveńı se potvrd́ı tlač́ıtkem
Confirm nebo zruš́ı tlač́ıtkem Cancel.

• Tlač́ıtko Delete se zpř́ıstupńı po vybráńı (označeńı) řádky v tabulce a maže vybrané
uživatele. Je potřeba tuto volbu potvrdit nebo zrušit v potvrzovaćım okénku.

C.5 Uživatelská př́ıručka

Obchod se nacháźı na adrese http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com. Na úvodńı stránce
jsou nab́ıdnuty tři nejlépe hodnocené produkty obchodu. Úvodńı stránka je zobrazena na
Obrázku A.14.

V horńı části obrazovky lze kliknout na Sign In nebo Registration. Tlač́ıtko Sign In
zobraźı stránku s formulářem pro vyplněńı přihlašovaćıch údaj̊u. Pokud jsou správně vy-
plněny, stiskem tlač́ıtka Login proběhne přihlášeńı. Tlač́ıtko Cancel slouž́ı k návratu na
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domovskou stránku, stejně jako logo obchodu v levém horńım rohu stránky. Tlač́ıtko Re-
gistration zobraźı stránku s registračńım formulářem, pokud jsou údaje validńı po stisku
tlač́ıtka Submit se vytvoř́ı nový uživatelský účet. Pokud je uživatel přihlášen, v horńı části
se nacháźı tlač́ıtko Bought, které zobraźı seznam koupených produkt̊u a tlač́ıtko Sign out,
které uživatele odhláśı. Registračńı stránka je zobrazena na Obrázku A.17.

Kategorie lze procházet pomoćı menu v levé části obrazovky. Pokud je zvolena kategorie,
které obsahuje produkty, je zobrazena stránka s produkty dané kategorie. Tyto produkty
jsou zobrazeny v tabulce, která obsahuje náhled na obrázek produktu, jeho cenu, jméno a
počet na skladu. Na detail produktu lze přej́ıt kliknut́ım na jeho př́ıslušnou řádku. Ukázka
stránky s produkty na Obrázku A.15.

Detailová stránka produktu nab́ıźı jeho cenu, počet na skladu, pr̊uměrné hodnoceńı,
popisek, galerii obrázk̊u od všech uživatel̊u a tlač́ıtka Buy a Rate. Tlač́ıtko Buy je př́ıstupné
pouze pokud je v obchodu dané zbož́ı a pro jeho použit́ı muśı být uživatel přihlášen. Po
kliknut́ı se zobraźı dialog s výběrem množstv́ı ke koupi. Po navoleńı množstv́ı lze koupi
potvrdit tlač́ıtkem Order nebo zrušit tlač́ıtkem Cancel. Tlač́ıtko Rate funguje také jen pro
přihlášené uživatele. Po jeho stisknut́ı se zobraźı dialog, ve kterém je možnost ohodnotit
produkt hvězdičkami. Hodnoceńı se potvrd́ı stiskem tlač́ıtka Confirm nebo zruš́ı tlač́ıtkem
Cancel. Detail také obsahuje dva až tři nab́ıdnuté produkty, na které lze přej́ıt kliknut́ım na
jejich obrázek nebo jméno. Ukázka detailové stránky je na Obrázku A.16.
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Př́ıloha D

Scénáře testováńı a výsledky

D.1 Veřejná část - scénář

Do jaké věkové skupiny patř́ıte:

a) <19

b) 20-29

c) 30-39

d) 40-49

e) 50>
Jak často použ́ıváte internet:

a) denně

b) občas

c) poprvé
Pokuste se splnit zadané úkoly.

1. V prohĺıžeči otevřete adresu http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com/shop/index.jsf.

2. Zaregistrujte si vlastńı účet a přihlaste se.

3. Kupte si libovolný produkt z libovolné kategorie.

4. Ohodnot’te libovolný produkt.

5. Projděte alespoň daľśı 3 produkty, můžete využ́ıt doporučené.

6. Odhlaste se.

7. Přihlaste se. A zopakujte kroky 2,3 a 4.

8. Nakonec si zkontrolujte, zda produkty v seznamu souhlaśı s t́ım, co jste chtěli koupi.

67
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Měli jste pot́ıže s vypracováńım nějakého úkolu? Pokud ano, napǐste jaké.

Co byste zlepšili a naopak co se Vám ĺıbilo?



D.2. VEŘEJNÁ ČÁST - VÝSLEDKY 69

D.2 Veřejná část - výsledky

Výsledky dotazńık̊u veřejné části jsem zaznamenal do Tabulky D.1.

Věk Schopnosti Pot́ıže Hodnoceńı, návrhy na zlepšeńı

a) a) Nešla nač́ıst stránka
s produkty, po
opětovném načteńı
v pořádku.

V pořádku, ale trochu bych zlepšil rychlost re-
akćı

b) b) Bez problémů. Bez problému, zlepšeńı mě nenapadá.

b) a) OK Zlepšil bych, aby v seznamu produkt̊u i malý
obrázek fungoval jako odkaz. Jinak OK.

b) a) Při vypracováváńı
úkol̊u nenastal žádný
problém.

Ĺıb́ı se mi přehlednost a uspořádáńı informaćı
při otevřeńı detailu jednotlivých produkt̊u. Dále
nab́ıdka doporučených produkt̊u na základě
mého vlastńıho výběru. Žádné výrazné zlepšeńı
mě nenapadá, jsem spokojen.

e) b) Bez chyb. Zlepšila bych tabulku se zbož́ım tak, aby klik-
nut́ı na obrázek fungovalo stejně jako kliknut́ı
do řádky.

Tabulka D.1: Přehled výsledk̊u veřejné části
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D.3 Administračńı část - scénář

Do jaké věkové skupiny patř́ıte:

a) <19

b) 20-29

c) 30-39

d) 40-49

e) 50>
Jak často použ́ıváte internet:

a) denně

b) občas

c) poprvé
Pokuste se splnit zadané úkoly.

1. V prohĺıžeči otevřete adresu http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com/shop/registration.jsf
a registrujte se.

2. V prohĺıžeči otevřete adresu http://czcvutfeladaptiveshop.appspot.com/administration/index.jsf
a přihlaste se uživatelským jménem ”a”a heslem ”a”.

3. Vytvořte novou kategorii a libovolně ji přesuňte, přejmenujte.

4. Smažte danou kategorii.

5. Vytvořte nové skladovaćı mı́sto a přejmenujte ho.

6. Smažte toto skladovaćı mı́sto.

7. Na dř́ıve vytvořeném účtu si změňte roli a smažte ho.

8. Vytvořte novou komoditu s obrázkem a kategoríı.

9. Tuto komoditu najděte pomoćı filtru.

10. Přidejte j́ı daľśı obrázek a změňte ho na defaultńı.

11. Původńı obrázek smažte.

12. Pod́ıvejte se na detail Vaš́ı upravené komodity, zda vše souhlaśı.

13. Smažte Vámi vytvořenou komoditu.
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Měli jste pot́ıže s vypracováńım nějakého úkolu? Pokud ano, napǐste jaké.

Co byste zlepšili a naopak co se Vám ĺıbilo?
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D.4 Administračńı část - výsledky

Výsledky dotazńık̊u administračńı části jsem zaznamenal do Tabulky D.2.

Věk Schopnosti Pot́ıže Hodnoceńı, návrhy na zlepšeńı

a) a) Nešlo vybrat uživatele,
po opětovném načteńı v
pořádku.

Celkem v pořádku, jen mı́sty pomaleǰśı.

b) b) Nefunguje detail pro-
duktu

Až na ten produkt, tak v pohodě.

b) a) OK, viz zlepšeńı Nepovažuji to za chybu, ale chtělo by zlepšit na-
staveńı filtru, které je stejné i po kliknut́ı na ka-
tegorie a zpět.

b) a) Při vypracováváńı
úkol̊u nenastal žádný
problém.

Vše prob́ıhalo plynule a bez chyb. Systematické
řazeńı je v pořádku a přehledné. Stejně tak i
prvky pro výběr možnost́ı.

e) b) Error při kliknut́ı na de-
tail zbož́ı, české znaky

Opravila bych chyby, jinak celkem přehledné a
pěkné.

Tabulka D.2: Přehled výsledk̊u administračńı části



Př́ıloha E

Obsah přiloženého CD

• /adaptiveshop - složka hlavńıho projektu v NetBeans

• /adaptiveshop/GAE-commands - složka obsahuj́ıćı soubory pro spouštěńı GAE
př́ıkaz̊u

• /pre-install - složka obsahuj́ıćı instalačńı soubory programů potřebných pro spuštěńı
BP

• /extras - složka obsahuj́ıćı CreateAdmin.bat

• /extras/CreateAdmin - složka projektu CreateAdmin v NetBeans

• /text - složka obsahuj́ıćı PDF verzi této BP
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