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Abstrakt

Ukolem prace je na pilotnim projektu ovérit pouzitelnost technologie Silverlight pro
tvorbu grafického uzivatelského rozhrani(GUI) optimalizaéniho nastroje. Jako pilotni
apliakace bylo zvoleno GUI néstroje pro tvorbu rozvrhu fakulty, které v sobé kombinuje
pozadavky na komfortni ovladani blizke desktopové aplikaci a zaroven potiebu sdileni
dat, kterou naopak nabizi webova aplikace.

Uvodn{ kapitoly popisuji zékladni pojmy .NETu vyuzivané v Silverlight technologi,
stejné jako s instalaci a pouzivani Silverlightu. Déle je popisovan vyvinuty Silverlight
program, urceny pro tvorbu rozvrhu skoly. V zavéru jsou zhodnoceny osobni zkusenosti

a postiehy nabyté pfi tvorbé programu.
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Abstract

The aim of this thesis is to get familiar with new Microsoft technology called Silverlight
and create an optimalization tool with it. As a starting application was selected GUI for
declaring school’s timetable, which combines requires for user friendly interface similar
to desktop application and at the same time need of sharing data, which offers web
application.

Opening chapters are describing basic .NET conceptions being used in Silverlight
technology as well as installation and using Silverlight. Further is described program
developed in Silverlight. Personal experience found out during thesis construction are

estimated at the end.
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Kapitola 1
Uvod

Web je nejpopularnéjsi prostiedi pro sdileny software. Jsou vSak véci, které webové
aplikace délat nedokézi, nebo jenom omezené. Ani pres snahu vybavit své, napiiklad
ASP.NET webové stranky nejnovéjsimi vécmi JavaScriptu, nebudeme schopni dosahnout
funkcionality desktopovych aplikaci. I presto, ze JavaScript poskytuje moznost odpovidat
na nékteré klientské udalosti, budovani slozitych rozhrani, aspon tak uzivatelsky vstiicnych
jako stadnartni aplikace desktopové, je nemozné. Hranice webu jsou neustale pokorovany,
a tak uz nyni neni problém si na strankdch zahrat, ne zrovna trivialni, plné grafickou hru.
Reknete si to asi neni obycejné HTML, CSS a JavaScript. Rik4 se jim RIA, internetové
aplikace fungujici za pomoci plug-inu v prohlizeci.

Tato prace si dava za cil seznameni s novou technologii Microsoftu na tvorbu RIA
aplikaci (kap.2), nazyvanou Silverlight(kap.3). Silverlight umoznuje vytvaret aplikace
pristupné na internetu s funkcénosti srovnatelnou s aplikacemi desktopovymi. Jelikoz je
Silverlight pomérné nova technologie bude nejdiive tieba objevit jeji moznosti a limity,
stejné jako poznat jak se s ni pracuje. Cilem prace je vytvorit uzivatelsky piijemnou

aplikaci(kap.5.3) na tvorbu rozvrhu skoly, bézici na Silverlightu.



Kapitola 2

RIA

Koncept bohatych internetovych aplikaci existoval mnoho let pod ruznymi jmény(Remote
Spring-Microsoft 1998, X Internet-Forrester Research 2000 ), ale az v roce 2002 byl
uveden pojem RIA. Ten zavedla spoletnost Macromedia(nyni Adobe).

Pojem RIA (Rich Internet Application) se nedd jednoznacné specifikovat. Definice
Rich Internet Application obsahuje tii slova Internet, Application jejich vyznam je jed-
noznacny. Se sluvkem Rich uz to tak jednoznacné neni. Pravé ten déla z RIA nejed-
noznacny pojem. Obecné jsou RIAs webové aplikace, které se snazi preklenout rozdily
mezi klasickou webovou aplikaci a aplikaci desktopovou . RIA aplikace se snazi v ramci we-
bového prohlizece napodobovat desktopové aplikace svym vzhledem i chovanim a poskyt-
nout tak vyssi uzivatelsky komfort. Naptiklad vSem znamé GMail nebo OutlookWebAc-
ces jsou RIA. Samoziejmeé ze ne jenom tyto dvé, jmenovat bychom mohli tisice dalsich
webovych, v dnesni dobé hlavné AJAXovych(kap.2.1.1.1), aplikaci. Pak by bylo mozné
popsat sluvko Rich jako tu funkcionalitu, kterou nam nabizi tyto technologie navic oproti
tém nynéjsim. Pojem RIA se stava do jisté miry marketingovym tahakem, proto se hodné
vyrobcu snazi dat tuto nalepku produktum, které by diive za internetové povazoval jen
malokdo. K tém patii podle Adobe RIA aplikace, dle mého nézoru desktopova Adobe
Media Player nebo eBay Desktop atd... Tetno pohled na véc je novy ale zcela ziejmy,
duraz je kladen na vnimani uzivatele, ale uz ne tak na technologii, tedy jestli bézi na
internetu nebo na nasem lokalnim pocitaci. To je mozné diky tomu, Ze neni tieba zadné
instalace, aplikace se pii zobrazeni stranky(s RIA aplikaci) nacte v nejnovéjsi verzi. Pii

pouzivani RIA je také mensi riziko infikace pocitace virem.

Tradi¢ni internetové aplikace fungujici jako client-server. Vsechny se musi vypotradéavat

s HTTP protokolem a jeho strukturou dotaz-odpovéd. Pak i pfi sebensf zméné na strané



KAPITOLA 2. RIA 3

klienta je vyvolana zadost, odeslana na server. Po obslouzeni zadosti serverem je poslana
zpét odpovéd . Ta ale obsahuje celou predeslou stranku plus tu jednu malou zménu, kterou

uzivatel provedl. Tato nevyhoda je jedna z duvodu vzniku RIA.

2.1 Prostredky RIA

Jak jsme zminili v pfedchozi kapitole RIA aplikace jsou v dnesni dobé hlavné AJAXové.
Avsak neplati, ze RIA je AJAX. Na trhu je mnoho dalsich technologii pro tvorbu bohatych

internetovych aplikaci, které by se daly rozdélit do dvou skupin:
e bez plug-inu do prohlizece
e s plug-inem do prohlizece.

Plug-in do prohliZzece znamend instalaci zasuvného modulu do vaseho prohlizece(Software),

ten pak pracuje jako dopliikovy modul jiné aplikace a rozsituje tak jeji funkcnost.

2.1.1 Technologie bez potireby plug-inu
2.1.1.1 AJAX(Asynchronous JavaScript and XML)

Ajax neni samostatnou technologii, nybrz obecnym konceptem. AJAX predtavuje cestu,

ktera maximailné vyuziva dnesni technologie. Zasttesuje nasledujici z nich:
e HTML, CSS a JavaScript (JScript)
e XMLHttpRequest (Mozilla, MSIE)
e Document Object Model (DOM).

To prevratné na AJAXu oproti "normalnimu”webovému konceptu je zpusob vyuziti
XMLHttpRequest k volani serveru. Oproti klasickému webovému modelu, kde kazda
zména stavu u klienta vyzaduje obnoveni celé stranky, je to u Ajaxu jinak.

AJAX, jak jiz z ndzvu vyplyvé, pracuje asynchronné. To znamend, ze u webu vytvoreného
pomoci AJAXu, se neobnovoje celd stranka, ale jen ta cast, kterd je k tomu urcena.
Pozadavek na zménu stavu se vyfizuje pres XMLHttpRequest (asynchronni voléni serveru),
server obslouzi pozadavek a posle odpovéd zpét ta je opét zpracovana v XMLHttpRe-

quest a nyni nastane zména patficné c¢asti. Klient a server si predavaji informace v XML,
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AJAX u klienta je reprezentovan JavaScriptem. Popsany rozdil oproti klasickému kon-

ceptu dotaz-odpovéd je vidét na obr.2.1 , kde Ajax engine je XMLHttpRequest.

user interface

|
JavaScript call T
'L !-I'I'ML+(§SS data
user interface Ajax engine
HTTP request HTTP request
HTML+CSS data : XML data
web server web and/or XML server
v A v A
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Obrézek 2.1: Porovndni AJAXu a klasického internetového modelu

(prevzato z [3])

Podrobnéjsi informace o AJAXu najdete v [8].

2.1.2 Technologie s potrebou plug-inu
2.1.2.1 Silverlight

Technologie Silverlight je odpovéd Microsoftu na stdle vétsi popularitu, rozsifeni RIA ap-
likaci. Je to mlady projekt, tuto technologii predstavil Microsoft v prosinci roku 2006 ve
verzi 1.0, ktera vSak byla oficialné dokoncena, se vSemi vyvojovymi nastroji, az v breznu
roku 2007. Avsak z pohledu vyvoje aplikaci je zajimava az verze Silverlight 2.z, vSechny

informace zde uvedené se tykaji verze 2.z. Detailni popis technologie je uveden v kapitole
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Uzivatelské rozhrani je definovano ve znackovacim jazyku (XAML), o vykonnou ¢ast
se stard objektové orientovany programovaci jazyk(néktery z NET jazyku) a k béhu
je vyzadovan plugin v prohlizeci. Aby mél Microsoft Sanci uspét v konkurenci Flash
Playeru s vice nez ¢tyrmi miliardami instalaci a trznim podilem vetsim nez 90 procent,
musel nabidnout néjakou klicovou vyhodu. Néco co konkurence nemé. Tim je .NET. Jeho
pouziti v Silvelrightu je mozné diky stejnému CLR(Common Language Runtime) v obou
béhovych prostiedich jak v Silverlightu tak .NETu. Vyhody poskytované .NETem jsou
napiiklad moznost programovani v nékterém z jeho jakzyku (Ct, VB, nebo také RUBY,
Phython, ..) pouzivdni dobie znamych tiid a hlavné snadné integrace Silverlightu do
jiz vytvorenych aplikaci. .NET je vyspéla platforma a tim poskytuje Silverlightu velkou
vyhodu(véci jako LINQ, kompoziéni model WPF, ...).

Silverlight je, narozdil od .NETu, multiplarformni. Staci prohli¢e¢ (nyni podporované
jsou Explorer, Firefox, Safari pro Linux od Novelu Moonlight), naistalovany plug-in(velikost
instalace je necelych 5 M B) a samoziejmé piipojeni. Multiplatformnost je velmi dulezitym

aspektem dnesni doby, proto se Silvelright stavé zajimavym nastrojem pro tvorbu RIAs(kap.6.4).

2.1.2.2 Adobe Flex

Technologie Adobe Flex je v dnesni dobé dominantni na trhu. Je to také proto, ze aplikace
vytvorené ve Flexu bézi ve Flash Playeru s bezkonkurenénim trznim podilem. Také pro

vyvojafe je privétivy:
e definice uzivatelskych rozhrani pomoci MXML(je podobné HTML)
e stylovani aplikace 1ze zafidit pomoci podmnoziny CSS

e ActionScript 3 zase dobte kombinuje rysy JavaScriptu a Javy. Byly zmensSeny

bariéry pro vyvojaie prichazejici z nékolika ruznych sméru.

Hlavni vyhody Flexu jsou v jeho mnohaletém pouzivani a vyvoji. To dava predpoklad,
ze zacit budovat aplikaci ve Flexu je sazka na jistotu. Flex je zdarma. Je to open source,
jeho nové prostiedi Adobe AIR(Adobe Integrated Runtime) muze aplikace spoustét ne-
jen v prohlizeci, ale také na desktopu. O Flex se stara velka skupina lidi, existuje fada
komponent a tutoridlu, prosté méa toho za sebou jiz mnoho.

To vsechno jsou duvody pro¢ je dnes Flex(Flash) zdaleka nejpouzivanéjsi RIA tech-
nologie(vedle AJAXu).
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2.1.2.3 Java, JavaFX

Java byla jednou z prvnich technologii schopnou implementace RIA aplikaci. Pouzivala k
tomu Java applety. Jde o jednu z prvnich, avsak skoro nepouzivanou technologii, protoze
Java applety si vybudovaly, buhvi pro¢, tak Spatnou reputaci, ze jejich pouzivani se
povazovalo spis za chybu nez piinos.

JavaFX je v soucastnosti v plenkach, opét bude pouzivat jako béhové prostiedi Javu.
Veskeré informace o JavaF'X jsou jen malé sttipky a na jejich slepeni dohromady si budeme

muset pockat.

2.1.2.4 a ti druzi...

Jak uz vime vyznam RIA neni pfesné vymezen, proto bychom mezi technologické zastupce
mohli fadit Google Gears, XUL, a dalsi. Nékteré jsou hodné podobné zminovanym main-
streamovym technologiim, jiné, jako napiiklad Google Gears, nabizeji iplné néco nového,
jiného(podpora offline préce). Je asi dobré védét, ze néco takového existuje, ale mezi RIA

technologie je fadit s ¢istym srdcem nemuzeme.

Tyto technologie maji urcité své pro a proti. Mezi pozitiva bychom mohli zatadit jed-
notnost plug-inu(pro v8echny prohlizece stejny, odpada ladéni pro ruzné prohlizece),nejsou
zde technologickd omezeni, jak Flex tak Silverlight maji funkéni WYSIWYG a dalsi
vyvojarské ”lahudky” (pro ruzné vyvojarské ndstroje ruzné) jako je kontrola syntaxe,
debugging, atd... Tedy i ve vyvoji RIA aplikaci je zfejmé snaha pfiblizovani se vyvoji
desktopovych aplikaci.

Hlavni nevyhody jsou dveé. Velké. Kvili nim naptiklad Google pouziva stdle AJAX.
Je to potieba plug-inu. Zédn4 z RIA platforem nenf tak rozsifend jako webové prohlizece.
A jako druha je podstata fungovani RIA aplikaci v prohlizeci. Ackoli se zda ze jde
o klasickou webovou stranku nékteré véci zde nefunguji. Nefunguji kldvesové zkratky

prohlizece, tlacitko "zpét”a dalsi véci. Vétsina je tesSitelna, ale velmi naroc¢na.
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2.2 Silverlight vs. Adobe Flash

Silverlight je zelend¢ na trhu webové interaktivity. Na zacatku své existence (verze 1.0)
by klani téchto dvou ryvalu bylo jednoznacéné. Bez vétsich okolku by vyhral Adobe Flash.
Od uvolnéni verze Silverlight 2, ktera pfinesla znacny pokrok (vice v [4]) je srovnani

mozné a uz ne tak jednoznacéné. Srovnavat muzeme z nékolika pohledu(oblasti pouziti).

Vyvoj aplikaci
Flex je na trhu jiz nékolik let, pro vyvoj RIA aplikaci se znacné osvédcil. Poskytuje
background mnoha hotovych aplikaci a prikladu ve vsech moznych oblastech pouziti.
Silverlight, vSak svého soupefe zdatné stihd, jednoznacnym plusem je moznost zapisu
aplika¢ni logiky v jazycich .NETu, ma lepsi podporu spoluprace s prohlizecem nez Flex.
Zkréatka Silverlight, diky komfortnim moznostem ladéni a vyvoje aplikace bude ziskavat
stale vice priznivcu a sily souperu se budou postupné vyrovnavat.
Jednoduché animace
Nevyhodou Flashe, pfi tvorbé jednoduchych aplikaci, je potfeba Adobe Flashe. Sil-
verlight pouzivé pro grafiku (jeji reprezentaci) textovy format XAML. Do tohoto formatu
existuje mnozstvi konvertotu z grafickych a animac¢nich programu. Proto lze vytvaret an-
imace bez nutnosti nakupu dalsiho softwaru. Silverlight je v této oblasti lepsi.
Streamovani videa
V této oblasti, i pres zkuSenosti soupete, vyhrava Silverlight. Moznost prehravani
videi v HD kvalité, na celé obrazovce jej kapatultovalo pred Flash. Microsoft poskytuje
na svém serveru kazdému uzivateli 10GB mista zdarma pro ukladani videi. Dalsim ar-
gumentem pro Silverlight je podpora WMW formétu, naproti od flashového FLV jde o
standart. V oblasti streamovaného videa se da predpokladat, ze hvézda Silverlightu bude

stoupat a naopak Flash upadat.

Kdo se stane vitézem klani dvou hlavnich technologii pro tvorbu RIA aplikaci? Jsou
to bézni uzivatelé. Dalsi hra¢ na tomto poli zvysuje konkurenci a ta zde dlouhou dobu
chybéla. Silverlight bude urcité vyuzivan k prehravani videa zatimco v komplexnéjsich

aplikacich si bude muset svuj prostor jesté vydobit.
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Silverlight

"Silverlight is a new cross-browser, cross-platform implementa-
tion of the .NET Framework for building and delivering the
next generation of media experiences and Rich Interactive Ap-
plications(RIA) for the web.”, tak takhle definuje Microdoft Sil-
verlight na svych strankach.

b _ Co to je Silverlight jsme jiz nastinili v kapitole 2.1.2.1,
V zde se budeme zabyvat jeho funkénosti. Jeden z duvodu
vzniku Silverlightu, vedle toho marketingového, byla potieba
nabidnout vyvojarum ASP.NETu alternativu k Flashi. Aplikace
s Flashem vyvyjené v ASP vyzadovaly zcela separovany design-
ersky néstroj, jiny programovaci jazyk(ActionScript) i pouziti programovaciho jazyka
Flex. Také neexistuje zadny zpusob jak generovat Flash aplikace pouzivajici kod .NETu
na serveru, to znamend, ze integrace obsahu Flashe a ASP.NET je obtizna. Silverlight
je krokem pro zvyseni a zlepseni moznosti vyvoje bohaté vybavenych internetovych ap-
likaci. Silverlight ma v mnoha ohledech obdobné funkce jako Flash. M4 vsak navic jednu
podstatnou véc a to mateisky jazyk. V Silverlightu je jim Cff. Zaroven pouziva celou fadu
pojmu z .NETu. Proto mohou vyvojari psat jak Silverlight aplikaci tak kéd pro server
ve stejném jazyce podporovaném .NETem(Ct, VB).I pouzivani nékterych abstrakei jako

jsou proudy, collections, LINQ, atd... je zde podporovano.
Na internetovych strankach Microsoftu je mozné najit informaci, ze plug-in Sil-
verlightu je dnes naistalovovan na vice nez jedné ¢tvrtiné pocitacu na svété a stédle vice
webl jej zac¢ind vyuzivat. Zatim nejvétsim projektem provedenym pomoci této technolo-

gie byly videoptenosy NBC z Olympijskych v Pekingu.
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3.1 Historie

Silverlight je odpoveédi Microsoftu na jiz zabéhnuty, a z 90-ti% rozsifeny na vsech pocitacich,
Adobe Flash. Ten se svym Flexem poskytuje podobné funkce jako Silverlight. Microsoft
si mysli, ze pokud bude mit Silvelight dostatecné zajimavy obsah uzivatelé si jej do svych
prohlizecu nainstaluji. Od pocatku, za ktery se dd povazovat prvni uvolnéni Silverlight
verze 1.0 5.9.2007, kde bylo mozné programovat pouze pomoci JavaScriptu, byla hlavnim
tahakem pro vyvojare vidina moznosti psani Silvelright aplikaci v .NET programovacich
jazycich (vyssi verze by mély obsahovat NET Framework 3.0). Tato moznost pfisla s
verzi 1.1, ktera se diky svému velkému piinosu a radikalnim zménam vuci verzi 1.0
prejmenovala na Silvelright 2.0. Zde je jiz zminovand moznost opfit vytvarenou aplikaci o
nektery z .NET jazyku, jsou implentovény zakladni prvky(Button, TextBlock, ...). Verze
Silvelright 2.0 prisla na svétlo svéta v bfeznu roku 2008, ale byla ve fazi Beta. To zname-
nalo jediné. Ne vSechno fungovalo tak jak by si ¢lovék predstavoval. Porovnani obou verzi
je k vidéni na http://silverlight.net/GetStarted/overview.aspx. V dnesni dobe je
k mani finalni verze Silverlight 2, uvolnéna na podzim roku 2008.

Prosttedkem pro design Silverlight aplikaci maji byt produkty fady Microsoft Expres-
sion. Pocatecni verze programu obsazenych v tomto baliku ziskal Microsoft akvizi jiné
firmy. Na strankach Expression najdete detaily k jednotlivym produktum. Dnes jsou k

dispozici Beta verze. Tym vyvojaiu vsak neustale pracuje na dalsich uvolnénich.

3.2 Instalace

Instalaci Silverlightu(SL) rozumime instalaci zadsuvného modulu do prohlizece. Pokud
uzivatel navstivi stranku se Sivlerlight obsahem a nema potfebny plug-in, na misté kde

mé byt SL ¢ast, se objevi banner pro jeho instalaci(viz. obr.3.1).

Get
Microsoft
Silverlight

Obrézek 3.1: Banner neptimé instalace Silverlightu

Po kliknuti na banner se otevie instala¢ni stranka
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http://www.microsoft.com/silverlight/install.aspx. Zde je ovéfen pouzivany prohlizec
a systém. Pokud v§e vyhovuje, dalsim krokem je potvrzeni tla¢itka Install(za¢indme se sta-
hovanim souboru o velikosti okolo 4.5MB a pfiponou .exe). Otevienim stazeného souboru

se zobrazi okno s prubéhem instalace. Po dokonceni je tfeba jesté restartovat vsechny
prohlizece a SL je pfipraven k pouziti. Pokud je instalace provedena napiiklad v Internet
Exploreru, tato instalace je automaticky pouzivana i dalsimi prohlizeci.

Mozna jste si v§imli ndzvu obrazku obr.3.1. Je v ném nepiima instalace Silverlightu.
Pi#i budovani SL aplikace muzeme pouzit vlastnost inplaceInstallPrompt a nastavit ji
na false. Tuto vlastnost najdeme v souboru ndzevProjektu.htm, v tagu <script>(funkce
createSilverlight). Tim docilime nepiimé instalace odpovidajici popisu nahofe(po kliknuti
na obr.3.1 se dostaneme na silverlight stranku, odtud stdhneme instala¢ni soubor ten pak
naistalujeme). Opa¢énym nastavenim vlastnosti docilime piimé instalace. Pfim4 instalace
neobsahuje krok ovétovani na SL strénce, tedy po kliknuti na banner(ten nevypada stejné
jako na obr.3.1, je doplnén o licen¢ni podminky) rovnou stahneme instalaéni soubor.

Odinstalovat Silverlight je mozné v polozce, Panelu néastroju, Pfidat nebo odebrat

programy.

3.3 Architektura

Architektura Silverlightu se odviji od jeho ¢lenstvi ve skupiné .NET Frameworku 3.0.
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Obrézek 3.2: Silverlight platforma(ptevzato z [7])

BCL DLR
Data Network WPFE Dynamic
LING Web Control Eangusges
Service
Collections Media Python
HTTP Ruby
Generics | Request ul VBx
Jscript
Managed Code Interop w0
CLR Execution Enging g
E
=
Ul Core Inputs — <
—————— nging
elalor Cantrols
graphics
Arimations Madia
Images AJAX Library
Text DRM
Prasentation Core
XAamML
Metworking Dom Scripting
Browser
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Platforma obsahuje dvé hlavni ¢asti, plus instalaéni a update komponentu(viz.tab.3.1).

Komponenta

Popis

Core presen-
tation frame-

work

Obsahuje komponenty a sluzby orientované na interakci uzivatele,

stejné jako XAML(kap.3.4.1) pro deklaraci layoutu. tab.3.2

NET Frame-
work for Sil-

verlight

Podmnozina .NET Frameworku, ktera obsahuje komponenty a kni-

hovny, zahrnujici CLR, garbage collection, base class libraries,...

Installer and

updater

Instalace a aktualizace, které zjednodusuji proces instalovani ap-

likace, stejné jako nasledné updaty.

Tabulka 3.1: Popis hlavnich ¢asti Silverlight platformy

Platforma je kombinaci jiz existujicich technologii, nastroju a sluzeb. Tato skutec¢nost

ulehé¢uje praci vyvojarum, stejné jako jim poskytuje dobry zaklad ovérenych technologii.
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Feature Popis
Vstup Obsluhuje vstupy z hardwarovych zatizeni jako je klavesnice, mys,

a dalsi vstupni zafizeni.

User Interface

Vykresluje vektorovou a bitmapovou grafiku, animace, text. O to

vykreslovani | se stara Ul thread

Media Uvadi playback a management ruznych typu audio a video souboru
jako *. WMP a x.mp3 soubory.

Control Podporuje rozsiritelné contorly, ty se daji prizpusobit stylovanim a
pomoci Sablon.

Layout Umoziuje dynamické umistovani UI elementi.

Data binding

Umoznuje spojeni Ul elementt s daty:.

XAML

Poskytuje parser pro XAML.

Tabulka 3.2: Core presentation features Silverlight platformy

12

NET Framework pro Silverlight je pilitem k robustnimu, objektové orientovanému

vyvoji internetovych aplikaci, pro které nebyvala tato podpora obvykla.

Feature

Popis

Data

Podporuje LINQ to SQL a LINQ to XML diky nimz je proces
integrace dat z ruznych zdroju velmi usnadnén. Pro obsluhu dat

jsou také podporovany serializace a pouziti XML.

Base class li-

Soubor .NET knihoven, které poskytuji zakladni programétorské

brary funkce(regularni vyrazy, vstupy, vystupy, ...).

WCF Poskytuje prostredky pro zjednoduseni piistupu k vzdalenym
datum a sluzbam. To zahrnuje browser object, HTTP pozadavek a
odpovéd, podpora pro JSON, POX a SOAP services.

CLR poskytuje paméfovy management, garbage colection, vyhodno-
covani vyjimek.

WPF Poskytuje bohaty soubor kontrol, zahrnujici Button, Calendar,
CheckBox, DataGrid, DatePicker, HyperlinkButton, ListBox, Ra-
dioButton a ScrollViewer..

DLR Podporuje dynamické programovaci  jazyky(IronPython,

JavaScript) pro tvorbu Silverlight aplikaci.

Tabulka 3.3: .NET Framework pro Silverlight
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Silverlight nabizi nékteré dalsi nastroje pro tvorbu RIA. Nékteré jsou popsany v tab-

ulce nize.

Feature

Popis

Isolated stor-

Bezpecny pristup ze Silverlight aplikace na soubor ulozen na

age mistnim disku pocitace. Omezena velikost prostoru(1MB).

Souborovy Bezpecny File Open dialog k leh¢imu nacitani souboru.

management

Serializace Podpora serializace CLR typu do XML(i JSON).

Packing Aplikacni trida a nastroje na vybudovani .xap balicku. .xap balicek
obsahuje aplikaci a entry point pro béh Silverlight plug-inu.

XML kni- | Tiidy XmlReader a XmlWriter zjednodusuji praci s XML daty

hovny z Web servisu. XLing diky nému je mozné dotazovat se z pro-

gramovacich jazyku .NETu ptimo na XML data.

Tabulka 3.4: Pridané Silverlight Programming Features

V dalsi ¢asti této kapitoly budou podrobnéji popsany nékteré c¢asti Silverlight plat-

formy. Budou zde zminény hlavné ty se kterymi budeme déle pracovat nebo jsou nezbytné

pro chod a tvorbu Silvelright aplikace.

3.3.1 CLR(Common Language Runtime)

Univerzalni béhové prostiedi pro aplikace v .NET. Pti navrhu aplikace za¢indme vybérem

programovaciho jazyka. V prostifedi .NET nam pravé CLR poskytuje celou fadu jazyku,

nezalezi mu na tom v jakém jazyce je program napsan, dokonce se muze skladat z jed-

notlivych ¢asti, které jsou napsany v ruznach jazycich. Funguje to nasledovné. Zdrojové

kédy libovolného programovaciho jazyka .NET jsou prelozeny do intermedialniho jazyka

(MSIL — Microsoft Intermediate Language) a az teprve pii spusténi programu se zkom-

piluje program z MSIL do kédu pro dany procesor a to je prace pro CLR. Jak cely cyklus

vypada je vidét na obr.3.3.
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other .NET
C# VB languages
Q 5
3 3
]
9 o
MSIL

Microsoft Intermediate Language

NET CLR

0S

Obrazek 3.3: Preklad .NET kédu
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Neni to vsak jedina funkce CLR. Stard se o typovou bezpecnost, ovérovani kédu,

management paméti, sbér odpadku atd... VSe co pokryva je prehledné vidét na obr.3.4.

Base class library support

Thread support

COM marshaler

Exception manager

Security engine

Type checker Debug engine
IL to native Garbage
Code manager compilers collector
Class loader

Obrazek 3.4: Oblasti ¢innosti CLR

Intermedialni jazyk MSIL byl zaveden kvuli pfenositelnosti

na ruzné platformy pod-
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porujici OS Windows. V nékterych literaturdach se pojem CLR pripodobniuje pojmu
virtudlni stroj, ktery pouziva Java.

Vice o tématice najdeme v literature [2].

3.4 WPF(Windows Presentation Foundation)

Graficky systém .NET Frameworku 3.0 a vyssi. Jde o cely novy graficky Framework pro
psani Windows aplikaci. Pfedchudcem WPF jsou WinForms, mohlo by se zdat, ze WPF
nahrazuje WinForms, ale to pravda neni. WPF poskytuje dalsi zptsob deklarace, tvorby
Windows aplikaci. Prostiedkem je jazyk XAML(kap.3.4.1). Porad zde mluvime o Win-
dows aplikacich, technologie WPF se ale pouzivé i u aplikaci internetovych(Silverlight).

Hlavni duvod vzniku WPF byla grafika. Vzpomenme na nékteré windows aplikace,
vétsina z nich je, nebo do nedavna byvala, formularového typu. Pokud mate fantazii a
popustite ji uzdu, jste diky WPF schopni vyuzivat mnoho ruznych moznosti k tvorbé

grafiky:
e vektorova grafika
e animace(Casovd, pouziti frames, 3D animace, atd...)
e multimédia(audio, video)
e DataBinding(provazéni dat)
e cfekty(stiny, zare, atd...)

.. a pak je mozné, ze WinForm aplikace bude vypadat tieba tak jak na nésledujicim
obrézku(obr.3.5)
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Obrazek 3.5: Ukazka WPF desktopové aplikace

Muzete si tict, "No jo, ale takovéhle aplikace budou hodné narocné, procesor bude
mit co délat.” Zatimco aplikace zpracovava procesor, grafickd karta je méné, témér vubec,
vytizena. WPF bézi na vrstvé DirectX, proto jsou WPF aplikace(jejich renderovéni)
zpracovavany grafickou kartou zatimco procesor muze délat jiné véci.

WPF je k dispozici v .NET Frameworku 3.0 a vyssim. Pro korektni béh WPF aplikaci
je nutné mit naistalovan .NET Framework 3.0 a vyssi na vasem pocitaci. V OS Vista je
jiz soucasti zakladni instalace.

Detaily, tykajici se WPF, lze najit v [12].

3.4.1 XAML(Extensible Application Markup Language)

Jde o znackovaci jazyk zalozeny na XML k tvorbé uzivatleského rozhrani. Tento jazyk
je soucdsti WPF(kap.3.4). XAML vznikl, protoze tvorba Ul za pomoci znackovacich
jazyku(markup languages) je o mnoho elegantnéjsi a prehlednéjsi nez v jazycich objektove
orientovanych(VB, Cf). Mezi znackovaci jazyky patii i znamy HTML, ten definuje Ul u
webovych stranek. Dalsi velkou vyhodou XAML je jisté oddéleni grafické a programové
casti. Pti tvorbé WPF aplikace jsou vytvoreny dva soubory. Jeden s piiponou *.xaml,
zde je definovén vzhled aplikace. Druhy ma piiponu *.cs(ptipona podle pouzitého pro-
gramovaciho jazyka), v ném je implementovéna logika aplikace.

Nésledujici kéd predstavuje stranku v Silverlight aplikaci(jménem Silverlight Application9)
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deklarovanou XAMLem. Zobrazi se bild plocha o rozmérech 400px na 300px, uprostied

které je napis "Hello amigos”, dole na strance je tlacitko s textem newControl.

<UserControl x:Class="Silverlightipplicationl.SilverlightControlZ"™
xmins="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/ xaml/presentation”
xmlns:x="htep://schemas.microsoftc.com/ wintx/ 2006/ xaml™
Widch="400" Height="300">
<Grid x:NameE”LavoutRoot"|Backgr0und="wh1te">
<TextBlock Name="txthl" [Text="Hello awmigos"|Horizontallklignment="Center"
VerticalAlignment="Center" FontSize="20"/>
<Button Content="newControl" [Click="buttonl Click" |

Verticalklignwent="Bottaom" Width="90" MNargin="20" Background!"ﬂed"ﬁ}

</Grid>
</UserControl>

Obréazek 3.6: Ukazka XAML kédu

Pro experimenty s XAMLem v realném case lze vyuzit XAMLPad, jednoduchy XAML

editor.

3.5 WCF(Windows Communication Foundation)

WCF je uceleny Framework na tvorbu komunikace mezi dvéma c¢astmi pielozitelného
kodu. WCF se objevilo stejné jako WPFE s prichodem .NET Frameworku 3.0(prosinec
2006). Rikdte si na co dalsi komunikaéni technologie, vzdyt v soucasné dobé méme k
dispozici véci jako DDL, DCOM, NET Framework remoting, Enterprise Services, Web
Services, WSE,... Ptichod WCF je ale zlomovy pro tvorbu distrubuovanych aplikaci. Sjed-
nocuje funkci vsech doposud pouzivanych Microsoft technologii pro tvorbu téchto aplikaci.
To v8e je mozné diky komunikaci zalozené na webovych sluzbach. Jeden z duvodu vzniku
WCEF je lepsi implementace SOA(Service Oriented Architecture). SOA ma rozdilné ¢asti
kédu/sluzby bézici na zarizenich kolem svéta, klienti mohou pouzivat tyto kody /sluzby.
Tedy zdsadou SOA je izolovanost, to je lépe pochopitelné na piikladu. Reknéme, ze mame
webovou sluzbu, kters piijimé PSC a vraci predpoved pocasi pro danou oblast. Ve o co
se stard uzivatel je spravné zadani PSC(coz je vstup). Mezi serverem(host) a klientem je
izolace. Nekomunikuji mezi sebou ptimo, ale pomoci sluzby. To jak komunikuji si ”dom-
luvili”v contractu(fika co sluzba déla) sluzby(kap.3.5.1).

WCF pouziva SOAP zpravy pro komunikaci mezi dvéma procesy, to vytvari schopnost

WCF aplikaci spolupracovat s jakymkoli dalsim procesem komunikujicim pies SOAP (viz.
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kap.3.5.1). Jakdkoli aplikace, pouzivajici WCF, ma WSDL interface, proto je schopna pra-
covat s jakymkoli WebServicem bez ohledu na to, na jaké platformeé sluzba funguje. Pred
vznikem WCF zavisel vybér technologie na pozadavcich vytvarené aplikace a tak se nékdy
stavalo, ze jsme museli technologie kombinovat. Napiiklad ¢ast aplikace pouzivala pro
komunikaci .NET remoting(duraz na vykonnost aplikace) a pro komunikaci s jinymi nez
.NET aplikacemi zase WSE. V projektu zalozeném na WCF je vse zalozeno na sluzbach
a pomoci sluzeb komunikujeme .
Detaily o WCF lze najit napiiklad v [11].

3.5.1 Web Services(Webové sluzby)

Webové sluzby jsou konsorciem W3C([3]) defionovény jako ”software system designed to
support interoperable machine-to-machine interaction over a network”. Jinymi slovy jde o
prostredek podporujici komunikaci mezi aplikacemi napsanymi v ruznych programovacich
jazycich, bézicich na ruznych platforméach nebo pocitacich. Jak jsme zminili v kap.3.5 je
webova sluzba prosttedkem pro komunikaci ve WCEF. Poskytovatel sluzby nabizi data,
klient najde adresu sluzby v registru webovych sluzeb, nacte si jeji popis a muze ji volné
vyuzivat. Webova sluzba je tedy prostiedek pro tvorbu distribuovanych systému. Systému
jejichz ¢asti jsou na ruznych mistech(pocitacich) propojenych siti.
WebServices je technologie pro vzdélené volani procedur pomoci prenosu SOAP zprav(psané

v XML) protokolem HTTP. S WebServices jsou spojeny tii zakladni pojmy:
e SOAP zpravy(vzdalené volani procedur)
e WSDL jazyk (popis poskytovanych sluzeb)
e UDDI a WSIL mechanismy(nalezeni sluzeb v ”seznamu”kde ziskam jejich WSDL
popis).

SOAP(Simple Object Access Protocol)

Soap je protokol pro komunikaci pomoci zprav. Zpravy umoznuji volat vzdélené funkce
protokolem HTTP. Ten pii volani sluzby prenese zpravu vytvorenou v XML. Tato zprava
popisuje volanou funkci a jeji parametry. Jestlize mame webovou sluzbu s takovymto

obsahem.
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[WebMethod]
public int Add(int a, int b)
{

return a+b;

SOAP zprava posilané jako dotaz na tuto sluzbu muze byt:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<soap:Body>
<Add xmlns="http://tempuri.org/" />
<a>5</a>
<b>8</b>
</Add>
</soap:Body>

</soap:Envelope>
a sluzba poté odpovi zpravou:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<soap:Body>
<AddResponse xmlns="http://tempuri.org/" />
<AddResult>13</AddResult>
</AddResponse>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Takto vypada jednoduchy pripad komunikace webové sluzby pomoci SOAP zprav. Vnitiku

zpravy nemusime rozumét, je generovan a neni mozné jej upravovat.

WSDL(Web Services Description Language)

Abychom mohli protokolem SOAP volat, musime védét co volat, ale i jak to volat.
Jazyk WSDL popisuje rozhrani sluzeb. To zahrnuje jména dostupnych operaci, typy
parametru a navratovych hodnot. Také to na jakém misté(port, URL, stroj) a jak(HTTP,
HTTPS, ...) je sluzba k dispozici. Je to jeden ze standardu pouzivanych pro popis sluzeb

a rozhrani pomoci XML.

UDDI(Universal Description, Discover and Integration)
Je pohodlné mit moznost hledat sluzby podporujici XML snadno na Interntu. Proto
byl zaveden UDDI registr, ktery umoznuje vyhleddvani a publikovani informaci o Web-

Servicess. Publikuji se pouze sluzby, které jsou pro Sirokou vetejnost, ne uz tak ty, které
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pouziva jen uré¢ita vyvojova skupina(tym).

Webova sluzba jako takovd je tvofena dvéma hlavnimi ¢astmi. Je to contract(obsah
webové sluzby), ktery je ve WCF obvykle implementovén jako interface s atributem
[ServiceContract]. Druhou ¢ésti je implementace metod obsazenych v interfacu(metadata).

Mezi dalsi nezbytné casti patii
e Adress tedy misto kde sluzbu najdeme
e Binding tedy jaky protokol pouzivame pro komunikaci se sluzbou.

Spolu s contractem tvoii tyto dvé ¢asti EndPoint. Ten udava jak ServiceHost predklada
sluzbu. Potom klient muze pouzivat metody obsazené v contractu. A proto ten kdo
pouziva webovou sluzbu, na zdkladé danych metadat a EndPointu, muze vytvorit Proxy.
Proxy, to je prazdna schranka, typ, ktery predkladd vSechny detaily sluzby. Koneéné
klient a host spolu komunikuji skrze ruzné kanaly(channels). Kandl je popisovan jako to
skrze co prochézi zprava pii komunikaci klient-host a naopak. Okolo kanalu mohou byt
deklarovany ruzné Behaviors spojené se sluzbou. Behavior umoznuje modifikaci zprav
prochazejicich kanalem. Piiklad deklarace téchto c¢asti je vidét na obr.4.7. Jak vypada

komunikace mezi hostem a klientem pomoci webové sluzby, ukazuje néasledujici schéma

(obr.3.7).

Clientusing |4 SOAP 4| )
WebService V] Web Service

£ -E

o o

b= ]

a ]

i =
DDl Service .

u Fic WSDL

register description v

Obrazek 3.7: Schéma komunikace WebService

V prostiedi Microsoft Visual Studia je k dispozici celd fada druht webovych sluzeb.

Vybér zalezi na tom, kde bude sluzba nasazena, v jakém typu aplikace. Piichod WCF



KAPITOLA 3. SILVERLIGHT 21

prinesl jiz hotové Sablony webovych sluzeb pro ruzné technologie NETu. S tim i Silverlight-
enabled WCF WebService, specielné pro Silverlight. Tato specialni sluzba pro Silverlight
je vyjimecna svou stavbou, neméa oddéleny Interface, ten je v jednom souboru spolu s
definicemi obsahu sluzby (metadaty). Také pouzitym typem bindingu viz.kap.4.2.2. Samoziejmé
neni stryktné dano, ze pro Silverlight 1ze pouzivat pouze tuto sluzbu. Volba je na vyvojari,

tato Sablona je pouze doporuiena.

Shrnout WCF bychom mohli do néasledujici véty. Mame hosta a klienta, ti ”souhlasi’s
contractem. Host(server) predkladd EndPointy, ty jsou kombinaci Adresy, Bindingu a
Contractu. Klient pouziva proxy, kterd je provazana s jednotlivymi endpointy-provazana

s jednotlivymi contracty.

3.6 LINQ(Language Integrated Query)

Jde o oznaceni pro skupinu rozsiteni .NET Frameworku. Toto rozsiteni je oznacovano za
revolucéni v piistupu k datum, a to jakymkoli. LINQ bylo uvedeno spolu s .NET Frame-
workem 3.5.

Data jsou v dnesni dobé soucasti témér kazdé aplikace. .NET umozinoval jiz od pocatku
praci s relacnimi(pravouhlé usporadani dat-fadky, sloupce) nebo hierchackymi(je zde
néjakd struktura ulozenych dat, napt. strom) daty nékolika zpusoby zastfeSenymi obsazenymi
v ADO.NET([2]). Narozdil od téchto zpusobu piinasi LINQ podporu dotazovani piimo
v jazyce .NET(CH, VB). Tento pfimy piistup piindsi nékolik vyhod, kde asi nejvétsi
je dotazovani pomoci klicovych slov(query words) podobnych SQL syntaxi. Nesporna
vyhoda je kontrola kédu pti kompilaci programu, vétsina chyb je odhalena jiz v této fazi.
LINQ je mozné pouzit na témeér jakakoli data. Podstata LINQ je podobna ADO.NET,
kde vytvotrime provider pro urcity typ databdze. LINQ neni omezeno pouze na rela¢ni
databdze, diky novince v .NET, Expression Trees(data jsou ukladédna do stromové struk-
tury). Ty umoznuji praci s kédem jako s daty, proto muze byt LINQ dotaz prelozen

providerem pro ur¢ity datovy zdroj a nezalezi na typu dat. LINQ m4 nékolik skupin(implementaci):
e LINQ to Object-stadartni kolekce z pameéti

e LINQ to SQL-Microsoft SQL Server typy
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e LINQ to XML-prace s XML daty
e LINQ to DataSet-prace s ADO.NET datasety

Asi nejvice pouzivanou implementaci je LINQ to SQL, ta umoznuje dotazovani nad
relacnimi databazemi. LINQ to SQL umoznuje i modifikaci dat v databézi, tim dostavame
velmi silny nastroj pro praci s nimi. V nasledujici ukazce provedeme LIN(Q dotaz nad
dvéma kolekcemi. Je zde vidét zpusob dotazovani a klicova slova podobna tém pouzivanym
v SQL jazyce.

using System.Limg;

System.Collections.ObjectModel.ObservableCollection<Teacher> listOfTeachers;

System.Collections.ObjectModel.ObservableCollection<Locations> listOfLocations;

var teachers = (from teacher in listOfTeachers
join location in listOfLocations on
teacher.idLocation equals location.idLocation

select new { location , teacher }).ToList();

Syntaxe se opravdu velmi podoba SQL dotazu. Lisi pouze umisténim klauzule from
a select. Zatimco v SQL je select na zacdtku dotazu u LINQ je na konci. Dotaz zacind
klicovym slovem from. Diky této obméné nam je intellisense ve VS 2008 schopen napovidat,
protoze je hned znamo, jakého typu je datovy zdroj. Vice informaci o LINQ lze ziskat

napiiklad na oficidllnim webu microsoftu [2] nebo [10].

3.7 Struktura Silverlightu

Spolu se Silverlightem ptichdzi i nova piipona . XAP[zap]. Jde o komprimovany soubor
obsahujici vSechny soubory potfebné ke spravnému béhu Silverlight aplikace. Ke kom-
presi *.xap se pouziva zip komprese. Soubor se vytvoii pti kompilaci projektu, je ulozen
v adresari Client-Bin(obr.4.9) a jmenuje se stejné jako projekt(aplikace), ke kterému
patii. Prepiseme-li piiponu xap na zip, je mozné nahlédnout do obsahu *.xap souboru(viz.
obr.3.8). Obsahuje soubor application manifest (AppManifest.xaml), DLL knihovny nezbytné
pro bezproblémovy béh a bezpeénostni soubory(4.2.3). Prvni dll knihovnou je zkompilona

verze aplikace se stejnym ndzvem.
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9 ServiceReferences ClientConfig
%] DiplomaT hesis dil
%|System.Data.Services.Client  dll

_ ﬁ] System. Windows.Controls dil
| System. Windows.Controls.Data dll
%|System.Xml.Ling dil
%) System.Xml.Serialization dil

« AppManifest xaml
Ei"_", crossdomain xml

Obréazek 3.8: Obsah souboru XAP odpovidajici aplikaci s ndzvem Diplo-

maThesis

Soubor AppManifest.xaml obsahuje popis aplikace pro spusténi v doplinku Silverlight.
Soubor je aktualizovan pti kompilaci aplikace, na zédkladé referenéni assembly je pripojen
soubor AppManifest. Prikladané soubory se daji spravovat, pro assembly, kterou nechceme
zahrnout do *.xap, nastavime vlastnost ”"Copy Local’na false. Paklize nezahrneme as-
sembly do *.xap, jeji stazeni bude vyzadano pii jejim vyskytu v kédu. Toto je uzitecné
z hlediska velikosti stahovaného souboru, obsahuje pouze nezbytné assemblies a ty, co
jsou pouzity v kodu, jsou stazeny az kdyz jsou potieba. Mechanismus je velkmi uzite¢ny
pouziva-li urcitou assembly pouze ¢ast aplikace.

Priklad souboru AppManifest.xaml je nize.

<Deployment xmlns="http://schemas.microsoft.com/client/2007/deployment"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
EntryPointAssembly="DiplomaThesis" EntryPointType="DiplomaThesis.App" RuntimeVersion="2.0.31005.0">
<Deployment.Parts>
<AssemblyPart x:Name="DiplomaThesis" Source="DiplomaThesis.d1ll" />
<AssemblyPart x:Name="System.Data.Services.Client" Source="System.Data.Services.Client.dll" />

<AssemblyPart

X

<AssemblyPart x:Name="System.Windows.Controls.Data" Source="System.Windows.Controls.Data.d1ll" />
x:Name="System.Windows.Controls" Source="System.Windows.Controls.dll" />
X

<AssemblyPart x:Name="System.Xml.Linq" Source="System.Xml.Ling.d1ll" />

<AssemblyPart x:Name="System.Xml.Serialization" Source="System.Xml.Serialization.dll" />
</Deployment.Parts>
</Deployment>

Obsahuje tag <Deployment>, ktery definuje aplikaci a obsahuje dalsi vnofené tagy.

Atribut EntryPoint Assembly definuje které assembly, z nize definovanych(<AssemblyPart>
ndd), je hlavni dll knihovnou aplikace. EntryPointType atribute specifikuje tfidu z dll
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knihovny(assembly), definované v EntryPointAssembly atributu, kterd je hlavni t¥idou

pro start aplikace. <Deployment> néd ma atribut definujici verzi Silverlightu ve které

je aplikace napsana. Jak je vidét, n6dy <AssemblyPart> definuji assembly(dll knihovny)
pouzité v x.xap souboru a kazdé knihovné pridéluji jméno.

Tento *.xap soubor je stazen prohlizecem, prelozen zasuvnym modulem a jeho obsah(Silverlight

aplikace) zobrazen na strance.



Kapitola 4
Vytvoreni RIA aplikace

RIA aplikaci muzeme vytvorit pomoci ruznych technologii. V této praci byl na tyto ucely

pouzit Silverlight. Proto nésledujici popis bude zaméten na Silverlight aplikaci.

4.1 Tvorba Silverlight aplikace

Rozhodneme-li se naprogramovat Silvelight aplikaci musime mit k dispozici par nezbytnych
véci. Jako prvni je prostiedi, kde bychom vlastni kod implementovali. Takovym vyvojovym
prostfedim je napiiklad Microsoft Visual studio(VS). Pro Silverlight ta nejnovéjsi verze
VS 2008. Tim dostavame komplexni nastroj pro tvorbu vsech druhu aplikaci dostupnych
v .NET. VS je nastroj urceny hlavné pro vyvojare, zna¢né ulehcuje praci vécmi jako jsou
intelisence, code snippes, atd... Protoze Silverlight aplikace jsou graficky velmi vyspélé a
tvorba grafiky(animace, vlastni Sablony prvku, ...) je dulezita, Microsoft vyvyji paralelné
nastroje Expression. Jejich vycet a vice informaci o nich je na webu. Diky této koncepci
je tedy striktné oddélena prace grafiku a vyvojaiu. Prace se stava efektivnéjsi. VS a
Expression mezi sebou kooperuji, zméni-li se néco v jednom prostiedi, ve druhém se pfti
otevieni projektu s provedenou zménou automaticky provede refresh a zména se zapise.
Instalaci Visual Studia 2008 jesté nejsme schopni vyvijet Silverlight aplikace. Musime
doinstalovat updaty pro Silverlight. Ty jsou popsany v literatuie [6].
Po doinstalaci veskerého potfebného softwaru vybereme z nabidky projektu VS ten s

nézvem Silverlight(vlevo) a Sablonu Silverlight Application, jak je vidét na obr.4.1.

25
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Obrazek 4.1: Vybér sablony pro tvorbu Silverlight aplikace

prostorem témeér bez mantinelu.
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Po vyplnéni vS8ech potifebnych udaju a potvrzeni se dostaneme na vybér druhu Sil-
verlight aplikace. Na obr.4.2 je vidét dialogové okno, kde je na vybér mezi SL aplikaci,
ktera je hostovdna na ASP.NET strdnce (my pouzivdme tento typ obr.4.9) nebo tou,
kde je Silvelight hostovan na strance automaticky generované. Tato aplikace pak neob-
sahuje ASP.NET ¢ést. Je sice mozné vytvorit web, ktery je zalozeny jen na Silverlightu,
ale neni pravdépodobné, ze by se nékdo touto cestou vydal. Skutecnost, ze Silverlight je
vlastneé jesté v plenkach, také to, ze nepodporuje podédéné klienty (nepodporuje uzivatele
Windows ME, Windows 2000 a Windows 98), oboji dohromady to znamen4, Ze rozsah
moznych implementaci neni srovnatelny s oby¢ejnym HTML. I pfesto mnohé weby, které
pouzivaji Silverlight, jej nepouzivaji jiz jen k odliSeni a vyzdvizeni se od ostatnich online

konkurentt, ale také kvili moznosti vytvorit témer jakoukoli funkénost. Web se stava
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Add Silverlight Application

To run a Silverlioht application, it needs to be hosted in an HTML Web page. How
do wou wank to host this Silverlight: application?

|@ Add a new ASP.MET Web project to the solution to host Silverlight

() Automatically generate a test page to host Silverlight at build time

Opkions
Project Type: F'.':'-F'.r'-JET Web Application Project
Marne: |Silverlight.ﬁ.pplicatinn1 Ji'eh |

oK ] [ Cancel

Obréazek 4.2: Dialogové okno pro vybér druhu Silverlight aplikace

Po potvrzeni se vytvori Silverlight projekt, ktery obsahuje zakladni slozky a vypada
podle toho, jaky druh jsme zvolili.

4.2 Nastaveni komunikace s databazi

V Silverlightu je mozné ke komunikaci s databazi pouzit webové sluzby. Protoze pracu-
jeme v Silverlightu muzeme pouzit specialni template, obsazen ve Visual Studiu, jménem
Silverlight-WCF enabled WebService, ktery je popsan v 3.5.1. Spolu s webovymi sluzbami
je pithodné pouzivat technologii LINQ(kap.3.6), usnadnujici préci s daty. Proces ptipojeni
aplikace k databézi je popsan v nasledujicim textu.

Méame databazi vytvorenou v Microsoft SQL Server jménem DPDatabase. Tuto databazi
pripojime k nasi aplikaci tak abychom mohli s daty pracovat pomoci LINQ. K tomu

pouzijeme Sablonu VS jménem LingToSql class, kterou pridame do projektu.
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Obrazek 4.3: Tvorba tiidy Ling to Sql
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Po pripojeni LinqToSql t¥idy k projektu(jméno.dmbl) se soubor piidd do zalozky
AppCode ve webové ¢asti projektu(obr.4.9). Metodou drag and drop pridavame tabulky

databazi zobrazenych v Server Exploreru do DataClass, jak je vidét na obr.4.4.
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Obrézek 4.4: Priddvani prvka do Linqg t¥idy
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Pridanim tabulek se vytvori spojeni s datab&azi. Spojeni s databazi je deklarovano
connectionStringem, coz je, uz podle nazvu, fetézec spojeni. Tvar connection stringu se
lisi od typu Databazového serveru. V- SQL Server 2008 ma ConnectionString DPDatabese

databdze nasledujici tvar a je obsazen v souboru Web.config(obr.4.2.1).

<connectionStrings>

<add name="DPDatabaseConnectionString" connectionString="Data Source=0BC1N\SQLEXPRESS;
Initial Catalog=DPDatabase;Integrated Security=True"
providerName="System.Data.SqlClient"/>

</connectionStrings>

Nesmime zapomenout nastavit vlastnost tfidy Serialization mode z None na Unidirec-
tional, protoze pro praci tiidy se sluzbou je tieba aby byla serializovatelna. Vytvorili

jsme poskytovatele dat. Ten bude v budoucnu poskytovat data sluzbé (kap.4.2.2). Tedy

pro komunikaci s databazi vytvorime webovou sluzbu, kterd bude k datum pristupovat
prostrednictvim t¥idy LinqToSql. Vse, webovou sluzbu, LinqToSql tiidu umistime na
stejny server. Nastavime contract sluzbé a skrz ni potom muzeme pouzivat data zahrnutd

v LinqToSql tride.

4.2.1 Web.config

Tak jako maji napiiklad Windows ulozena sva nastaveni v registrech, ma sva nastaveni
ulozena i webova .NET aplikace. Soubor Web.config je konfiguraéni soubor ASP.NET
aplikaci. Protoze jsme zvolili Silverlight projekt hostovany na ASP.NET stréance(obr.4.2),
jmenuje se konfigura¢ni soubor aplikace Web.config. Ostatni .NET aplikace maji kon-
figura¢ni souboru pojmenovany podle jména aplikace jménoAplikace.config. Soubor *.config
je psan v XML, rozdélen na nékolik ¢asti(appSettings, connectionStrings, ...). Konfiguraéni
soubor je pfilozen k aplikaci a muzeme jej ménit(nastavovani connectionStringu, ...).
Za zminku jesté stoji, ze kazda ASP.NET aplikace dédi zakladni Web.config soubor od
web.config souboru stroje (ten je ulozen root \ \Microsoft.Net \ Framework \ v* . % . x

.« \CONFIG). Zakladni stavba, souboru web.config je vidét v nésledujici ukézce.
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<?xml version="1.0"7>

<configuration xmlns="http://schemas.microsoft.com/.NetConfiguration/v2.0">
<appSettings/>
<connectionStrings/>
<!--nastavujeme napriklad autentizaci a autorizaci ASP.NET aplikace-->

<system.web>

<!--nastavujeme chovani naSi aplikace pri kompilaci
debug na true, znamend to, Ze se naSe aplikace bude
kompilovat v rezimu ladeni a budou se nam vypisovat

v8echna chybova hlaSeni-->

<compilation debug="false"/>

<authentication mode="Windows"/>

<t--
customErrors umoZiiuji nastaveni reakci na neolekavané udalosti

-=>

<customErrors mode="RemoteOnly" defaultRedirect="GenericErrorPage.htm">
<error statusCode="403" redirect="NoAccess.htm"/>
<error statusCode="404" redirect="FileNotFound.htm"/>

</customErrors>

</system.web>

</configuration>

V této fazi mame pripraveny data. Nyni muzeme vytvotit sluzbu na spojeni s databazi.

4.2.2 Pripojeni webové sluzby

Jak uz zde nékolikrat bylo feceno ve Visual Studiu je pro Silverlight specidlni webova
sluzba. Nejedna se o zadnou novinku ve smyslu nové sluzby, nybrz jenom o Sablonu up-
ravenou na miru Silverlightu. Ve verzi Silverlightu Beta 1 jsme jako WCF sluzbu byli
nuceni pouzivat WCF Service, jak je vidét na obr.4.3 tato sluzba(resp. sablona) zustala
v nabidce VS. Pro to, aby sluzba v nasi aplikaci pracovala tak jak si predstavujeme,
je potieba nékolik malych tprav. Tyto dpravy se tykaji bindingu(kap.3.5.1). Soucasna
verze Silverlightu podporuje vyhradné jeden typ bindingu a to basicHttpBinding. Proto
je tfeba zmeénit polozku binding, u WCF sluzby, v souboru web.config z wsHttpBinding
na basicHttpBinding. Potom bychom neméli zapomenout ani na vzajemnou kompatibilitu
ASP.NET a prvku pouzitych ve webové sluzbé. Za timto ticelem se pripojuji nékteré dslsi
atributy do Web.config. Abychom nemuseli tyto véci dopisovat a neustéle je hlidat, byla
vytvotena pravé Silverlight-WCF enabled Web service. Jde tedy jenom o dalsi ulehceni
prace programatoru. Samoziejmeé lze pouzit jakoukoli jinou sluzbu, jen je tfeba dbat na

jiz zminéné, nezbytné, upravy.



KAPITOLA 4. VYTVORENI RIA APLIKACE 31

Sluzba(Silverlight-WCF enabled Web Service) se skladd ze dvou soubort. Jeden ndzevSluzby.svc
a druhy ndzevSluzby.cs(pro kéd psany v Cf). Soubor s piiponou svc popisuje sluzbu.
Specifikuje jazyk, ve kterém budou psdny metody(podle jazyka se odviji pfipona souboru
s kédem sluzby x.cs, *.vb ), cestu k souboru s témito metodami(metadata), nazev. Jde
obvykle o jeden radek, piiklad obsahu takového souboru je vidét v néasledujicim textu. V

tomto piipadé je ndzevSluzby ekvivalentni s MainService.

<%@ ServiceHost Language="C#" Debug="true" Service="MainService" CodeBehind=""/App_Code/MainService.cs" %>

Soubor s ptiponou cs obsahuje metody sluzby, tedy obsah, funkénost metody. Z obsahu
x.sve je dale ziejmé, ze soubor x.cs je v aplikaci umistén ve slozce AppCode(obr.4.9).
Na obr.4.5 je obsah souboru MainService.cs. Metody jsou zde uvozeny atributem [Op-
erationContract]. Atribut [OperationContract] se vkladd kvuli lepsi kontrole generace
WSDL. Nejcastéji zustava atribut tak, jak jej je vidét na obr.4.5, ale napiiklad pro
obousmérné zpavy(duplex messages) je tieba néjakym zpusobem deklarovat nékteré speci-
fikujici(doplnujici) vlastnosti. Co je mozné v OperationContract definovat najdete v [2].
Jinak je prace v kédu v pozadi WCF sluzby velmi podobnéa praci v klasické tride, tedy,
fikdme sluzbé co ma délat. Sluzba MainService obstardva komunikaci s datbazi DP-
Database. Na obr.4.5 je uvedena pouze jeji mala ¢ast(jedna metoda). Tato metoda vraci

tabulku Teacher z DPDatabase obsazenou v DataClass(viz.obr.4.4) provideru.

MainService.svc | ServiceReferences. ClientConfig App_CodejDataClasses.dbml |~ Page.xaml.cs | Page.xaml . App_Code/MainService.cs Role.svc | Web.config

i hl|Eud
Ofs=ing system:

using System.Ling;

using System.Runtime.Serialization:

using System.ServiceModel;

uzing System.ServiceModel.hctivation;
Lusing System.Collections.Generic:

[ServiceContract (Namespace = "")]
[AspHetCompatibilicyReguirensnts (Requirenentslode = AsplecCompatibilicyRequirementsMode, Allowed) ]
Epublic class Mainfervice

{
DataClasseslataContext db = nev DataClassesDataContext():
[OperationContract]

B public List<Teacher> GetTeachers()

{

war teacher = from u in db.Teachers
select u;

return teacher.ToLisc(];

//db. Teachers:

Obréazek 4.5: Soubor s kédem sluzby

Vytvorime-li sluzbu zbyva ji pripojit k aplikaci. Stiskem pravého tlacitka, nad polozkou
References, je vyvolano kontextové menu v jehoz nabidce vybereme Add Service Refences.

Otevte se dialogové okno obr.4.6.
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Add Service Reference

To see a lisk of available services on a specific server, enter a service URL and click Go. To browse for
available services, click Discover,

Address:
| tkp: fflocalhosk 3 CE 54 w | [ G0 ] | [ Discover |v]
Services: Operations:
{:}‘E Silverlightapplication3WebjAuthenticationS | =% addsubjectType ~
=-(& i Silverlight Application3WebjMainService.sve|| =% ChangeHourTime
=4 _I\_’IginService % DeleteGroup 3
T MairSeryice “ DeleteGroupInCompa
O‘: SilverlightapplicationZweb/ProfileService, s, -G DelekeR oam
O‘: Silverlightapplication3web/Raole. sve % DeleteRaomInSubi
‘W DeleteSphere
‘W DeletesphereInCompo
hd | # || “9DeleteSubiects b
1 serviceds) Found at address 'http:fflocalhost: 7363/ Silveright Application3Wweb/MainService . svc',

Mamespace:

|58rviceReFerenc82 |

.

Obrézek 4.6: Dialogové okno ptipojeni reference na sluzbu

Z nabidky sluzeb vybereme tu, kterou chceme pripojit, pojmenujeme pripojovanou
referenci. Dialogové okno na obr.4.6 je rozdéleno na dvé ¢asti, Services a Operations.
Operations jsou metody pouzité ve sluzbé, vybrané v ¢asti Services.

Po pridani sluzby k projektu(pies referenci) je vygenerovan soubor ServiceRefer-
ences.ClientConfig. Tento soubor obsahuje nékteré konfiguraéni informace. Ve verzi Sil-
verlightu Beta 1 byl vytvoten, ale uz ne pouzit. V Silverlightu 2 je soubor vygenerovan,
pripojen k XAP(obr.3.8) a pouzivan jako podmnozina WCF konfigurace. Obsah je v
XML jazyce. Piiklad obsahu je na obr.4.7. Je zde vidét popis sluzby, tedy druh bindingu
a endpoint. Druh bindingu specifikuje protokol pouzivany urcitym endpointem. EndPoint

je to jak je sluzba predkladéna, aby klient mohl vyvolat operace definované v contractu.
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ServiceReferences.ClientConfig ~ App_Code(DataClasses.dbml Page.xaml.cs  Page.xaml | App_Code/MainService.cs [ Role.svc [ web.config |~ Silverlightapp...3TestPage aspx
B <zonfiguration>
<system.serviceMods 1>
<bindings>
<hasicHttpBinding>

-] <binding name="BasicHttpBinding iuthentication3ervice” maxBufferSize="2147483647"

maxReceivedlessageSize="2147483 647"

<security wode="None™ />

</binding>
</basicHcopEindings

< hindingas
<clients>

T

<endpoint address="http://localhost:7363/3ilverlightApplicationiWeb/duthenticationdervice.sve"
binding="basicHttpEinding"” bindingConfiguration="BEasicHttpEinding Authenticationfervice”
contract="3erviceReferencez. Authentication®ervice” nsme="BasicHttpBinding AuthenticationZervice™ />
<fclients>
<fsystem. serv1c:el‘{adel>l
onfiguration>

Obrazek 4.7: Obsah ServiceReferences.ClientConfig souboru

Pokud udélame néjakou zménu ve sluzbé a pak obnovime referenci na tuto sluzbu,
zmény se automaticky promitnou i do souboru ServiceReferences.ClientConfig. Potize
které se vyskytli béhem implementace jsou popsany v kapitole 6. Pokud zadné potize

nenastaly muzeme sluzbu zacit pouzivat v aplikaci(kap.4.4).

4.2.3 Cross-Domain access policy

Vyse popsany postup pripojeni sluzby, bude fungovat pokud je sluzba umisténa na
stejném serveru jako aplikace(kterd sluzbu pouzivd). To vSak neni ve vétsiné piipada
pravda, proto je tfeba doplnit aplikaci o soubor, ktery umozni pracovat se sluzbou
umisténou na jiné doméné(cross-domain acces). Silverlight podporuje dva ruzné zpusoby

umoznéni pristupu cross-domain.

e Vytvorit soubor clientaccesspolicy.xml a pridat jej na ”péatei”domény, kde je hos-
tovana webova sluzba. Ten nastavi sluzbu tak, aby bylo mozné pouzivat cross-

domain pristup.

e Vytvorit soubor crossdomain.zml a pridat jej na ”pater” domény, kde je hostovana

webova sluzba. Format tohoto souboru je podporovan i Adobe Flashem.

Jsou to dvé zdanlivé stejna feSeni, a proto vyvstava otazka, kterou z téchto dvou moznosti
pouzit. Ackoli crossdomain.zml pouziva i Adobe Flash, je zde omezeni pro Silverlight.
Aby byla sluzba pristupna musi byt crossdomain.zml nastaven tak, ze webova sluzba

je zpristupnéna z jakékoli domény. Neni-li soubor nastaven takto, Silverlight sluzbu

nerozezna.
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<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE cross-domain-policy SYSTEM "http://www.macromedia.com/xml/dtds/cross-domain-policy.dtd">
<cross-domain-policy>

<allow-http-request-headers-from domain="*" headers="*"/>

</cross-domain-policy>
Druhd moznost je opoznani flexibilnéjsi. Soubor clientaccesspolicy.zml umoziuje speci-

fikaci domén, které maji ptristup ke sluzbé. V ukazce obsahu clientaccesspolicy.xml je

umoznén piistup pouze na volani z adresy http://myApp.com.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<access-policy>
<cross-domain-access>
<policy>
<allow-from http-request-headers="x*">
<domain uri="http://myApp.com"/>
</allow-from>
<grant-to>
<resource path="/" include-subpaths="true"/>
</grant-to>
</policy>
</cross-domain-access>

</access-policy>

Kdyz pouzijete oba soubory(umistite je na "kofen”domény), klientska Silverlight
aplikace zkontroluje nejprve clientaccesspolicy.xml, nastavi omezeni na ur¢ité domény.
Nezélezi na obsahu crossdomain.zml(ten bude pouzit klienskymi aplikacemi FLASHe).
Nejlepsi odpovédi na otazku ktéry zpusob pouzit, je asi oba dva.

Co je tteba mit neustale na paméti je ukladani téchto dvou souboru( clientaccesspolicy.xml,
crossdomain.zml). Musi byt ulozeny na kofen domény, ve které je sluzba hostovéna.
Napfiiklad pokud je sluzba na http://localhost:7363/Silverlight Application3Web/ potom
pristupové soubory musi byt umistény na adrese
http://localhost:7363/Silverlight Application3Web /crossdomain.xml.
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. Prohlizet stahne Silveright se WebClient
f ot Nl nastartuje pokusi piipojit na rozeznava pokus o
HTML stranku z s i Gy
domény A Silverlight objekt durnlénu B pripojeni z jine
obsafeny v HTML pouzivajicl sluZbu domény
WebClient stahuje WebClient stahuje
clientaccesspolicy.xmi crassdomain.xmi z
z domeny B domény B

mafg::ﬂi?’z‘;mj 3 WebClient stahuje
stazené z domény B zdroje z domény B

WebClient vyhodi
Download failure”

vyjimku

Obrézek 4.8: Prubéh ziskdvani pristupovych informaci (prevzato z [13])

V obrazku 4.8 se vyskytuje pojem WebClient. WebClient je tiida .NETu, obsahujici

metody pro posilani a ptijimani dat ze zdroje identifikovaného urcitym URI.
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4.3 Pridani Silverlight aplikace na ASP.NET

stranku

[ Solution DiplomaThesis' (2 prajects)

= '.=_? c:h...\DiplomaThesis\We ASP.NET
. & & Admin H Silverlight
P .3 RaolesManagement, aspx [#- =4 Properties
__} web.config #- | References
= L= App_Code | 4 Service References |
i '_-'.{Q AdrinTool,cs - LogIn
2 DataClasses,dbml # - [ Roam Subject
: £ Service.cs #- |4 Subject Compose
-~ [ App_Data #- [ Teacher subject
i @ 4 App_Themes #- 4 Tvpe subject
¢ e g Bin #H- 4 view data
¢ - 3 ClientBin #- e Adrinistr stionTool. xaml
o ] AdminTool, sve #- e App.xaml
-] AuthenticationService.sve #- = BlankScreen. xaml
¢ [ ] Defadlk.aspx o 2] crossdomain, xml
o j DiplomaThesisTestPage. aspx H- e DetailsVisw, xaml
| |#] DiplomaThesisTestPage;html i ‘Q editsubData.cs
: j LogIn.aspsx #- =) Loadinglcon. xaml
: @ j MasterPage.master #- =) Page.xaml
. - [ NewAccount. aspx - e roles,xaml
o ] ProfileService, sve i | % ServiceR efeérences, ClientConfig |
e ] Role.swe #- ] UniversalDetails. xaml
- ] Service.svc
: @ j SilverlightPart, asp:x
E @ j SilverlightTirmetable, asp;
= Web config
| Web. sitemap

Obrazek 4.9: Solution explorer Silverlight aplikace

Na obrazku 4.9 je vidét piiklad obsahu Silverlight aplikace(Solution explorer ve VS2008).
Jde o jedno feseni(solution) obsahujici dva projekty. Jak jsme zmirnovali v kapitole 4.1 SL
projekty se obvykle vytvari spojené s ASP.NET strankami, které SL aplikaci zapouzdiuji.
Na obrazku jsou vidét dvé casti. ASP.NET a Silverlight ¢ast. ASP.NET stranka ma tii

potencionalni vstupni kanaly pro Silverlight. Jsou to
e Default.aspx
e DiplomaThesisTestPage.aspx
e DiplomaThesisTestPage.html.

Pro pripojeni SL do ASP.NET stranky jsou nezbytné dva tagy. Prvni je <asp:Silverlight>.
Druhym je AJAX <asp:ScriptManager>(), tak jak je vidét nize
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<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default2.aspx.cs" Inherits="Default2" %>
<@ Register Assembly="System.Web.Silverlight" Namespace="System.Web.UI.SilverlightControls"
TagPrefix="asp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://wuw.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head runat="server">
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl" runat="server">
</asp:ScriptManager>
<div>
<asp:Silverlight ID="Silverlightl" runat="server" Height="480px"
MinimumVersion="2.0.31005.0"
Source=""/ClientBin/DiplomaThesis.xap" Width="640px">
</asp:Silverlight>
</div>
</form>
</body>
</html>

Text vise ukazuje zpusob pripojeni SL aplikace do webové stranky.

4.4 Volani sluzby v kédu

Kvili nejisté dobé odezvy serveru jsou vsechny sluzby v Silverlightu 2 volany asynchronneé.
Ziskavani dat je pak operace o dvou krocich. Prvnim je nastaveni event handleru, ktery
bude zavolan kdyz je sluzba dokonc¢ena. Druhou operaci je zavolani asynchronni metody
sluzby.

private wvoid test3ervicel()
{
ffvytvoofeni reference slufby na referenci
ServiceReferencel.ZerviceClient client = new 3erviceReferencel.ZerviceClient():
f/event handler
client.GetTeachersCompleted+=new EventHandler<GetTeachersCowpletedEventirgsy (client_GetTeachersCompleted) ;
Sdasynehronnl woldni sluzhy
client.GetTeachershsyne (] :‘

H
wvoid client GetTeachersCompleted(object sender, GetTeachersCowpletedEventirgs e)
{
ffulogeni tabulky teacher do proménné teacherIn typu ChservableCollection<Teachers

ChservableCfollection<Teacher> teacherIn = e.Result:
teacher = teacherIn:

Obrazek 4.10: Volani sluzby v kédu

Asynchonni volani sluzeb v Silverlightu je velmi kontroverzni, ob¢as zpusobujici memalé

problémy (programator nevi kdy piijde odpovéd). Proto je mozné, Ze to bude jedna z
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véci které se v budoucnu zméni. At je asynchronni piistup jakkoli nepopulérni, je ne-
jrozsitenéjsi a je podporovan Sirokym spektrem prohlizecu a operacnich systému. Také
pomaha pii kontrole dostupnosti vlakna obsluhujiciho uzivatelské rozhrani(UT).UI vldkna
se staraji o prekreslovani obsahu oken tab.3.2). Abychom pridali jesté néjakd pozitiva, jak-
mile je pouzita sluzba s asynchronnim volanim, kéd pro jeji volani je ¢isty, lehce citelny.
Event handler mé event args, které zahrnuji i ndvratovou hodnotu(pokud metoda sluzby

néco vraci) e.Result viz.obr.4.10.

4.5 Prace s daty

Data, ziskand z databaze pomoci webové sluzby, jsme ulozili podle obr.4.10 do proménné
teacherIn. Dejme tomu, ze nyni budeme chtit vybrat vSechny ucitele, ktefi maji krestni
jméno zacinajici na I. Protoze jsme pouzili LINQ class, muzeme se dotazovat jazykem
LINQ. Podle kap.3.6 muzeme napsat dotaz:

var teacherI = from i in teacherIn
select i.FirstName.StartsWith("I");

Jednoduchym zapisem jsme dostali seznam ucitelu, jejichz kfestni jména zacinaji na
[. Stejnym zpusobem provadime dotazy nad veskerymi tabulkami obsazenymi v Dat-
aClass.dbml souboru. Typ wvar, pouzivany k implicitni definici proménnych, je v tomto
piipadé pouzit kvuli anonymité vysledku ziskaného z dotazu. V piikladu vyse je vysledkem
jeden sloupec(FirstName) stringu(pole stringu) zacinajicich na I. Tedy zde neni tplné
nutny typ war, protoze typ, ziskany v dotazu, je znamy. Muze se vSak zménit malo a
razem je uplné jiny navratovy typ.

var teacherI = from i in teacherIn
select new{i.firstName, i.lastName};

Nyni je proménné teacherl anonymniho typu a typ war je zde nezbytny. K implicitni

deklaraci neni var moc vyuzivan, protoze takovéto pouziti vnasi do kodu znaény zmatek.

Vice o tématice prace s daty v Silverlightu naleznete napiiklad zde [2],[10].



Kapitola 5
Popis programu pro tvorbu rozvrhu

Jednim z kolu préace je vytvorit SL aplikaci pro tvorbu rozvrhu skoly. Na této aplikaci
byla vyzkousena vétsina vlastnosti a moznosti Silverlightu. Vysledkem je aplikace popsana
v kap.5.3.

Jak je znamo tvorba skolniho rozvrhu neni jednoduchéa véc.Vyuzit Silverlightu k feseni
takového problému je zajimava alternativa. Byl zvolen protoze jde o smér kterym se
ubiraji moderni aplikace. Tedy jsou pristupné na internetu, k jejich spravné funkci je
potieba jednoduchy plug-in. Jsou podporovany velkym mnozstvim prohlizecu, ale hlavné

poskytuji funkénost a moznosti podobajici se desktopovym aplikacim.

5.1 Strucny popis

Co to znamend vlastné tvorba rozvrhu? Je to pridélovani vlastnosti(uci kdy, uci se kde)
jednotlivym entitam (ucitel, predmét), zaroven hlidani kolizi podle pravidel vychézejicich
z koncepce rozvrhu skoly(ucitel nemuze uéit zaroven dva predméty, atd...). Tedy pilifem
je databéze, nad kterou postavime aplikaci. Co by mél takovy systém umozinovat? Urcité
vklddani jednotlivych entit(ucitelu, predmétu), jejich mazéni, urcit mé byt co uéeno,
... Tyto moznosti obstaravaji jednotlivé Silverlight User Controls(je to jedna Silvelright

"stranka”) kap.5.2.2. Hlavni funkce aplikace jsou znarornény v blokovém schématu.

39
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EDIT
vloZzime Udaje do databaze za pomoci nastroje pro to vytvofeného

Iiﬁfeéné mnoistimﬁzadan?ch v cﬁafzi

T
[w]

o

=3

=]

g Tvorba rozvrhu Twvorba Deklarace typu
é mistnosti studijnich obord hodiny

1l

Tvorba rozvrhu
ucitele

Obrazek 5.1: Blokové schéma aplikace

5.1.1 Databaze

Dobry navrh strukturované relacni databaze je slozity. Pii navrhu se provadi datova
analyza, ktera se sklada z nékolika fazi. V jejich prubéhu se postupné vytvari stale
konkrétnéjsi schémata, kterd znazornuji pozadovana data. V prvni fazi se prostiednictvim
konzultaci s uzivateli a zadavateli systému formuluji a shromaZzduji piesné pozadavky na
to, co vSe ma byt v databazi ulozeno. Z takto ziskanych informaci je vytvoren kon-
ceptualni model. Konceptualni datovy model popisuje data v databazi na abstraktni
urovni nezavisle na fyzickém ulozeni. Vysledkem je konceptualni model znazornény jako
redlného svéta. Nejznaméjsim konceptualnim datovym modelem je ER(entity relation-

ship) model. ER model k navrhu databaze byl pouzit i v tomto pripadé(obr.5.2).
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DPDatabase
Room o
# idRoom; INTEGER
% Location_idLocation: INTEGER. (FK)
& roomMame: WARCHAR(20)
9 Capacity: INT
4 idLocation: INT
4 Room_Adndex]
@ Location_idLocation

Rel_10

<

Location . . i
¢ idLocation: INTEGER

% lochame: WARCHAR(20)

<% description: WARCHAR(255)

| Teacher -
# idTeacher: INTEGER

@ Location_idLocation: INTEGER (FK)
@ FirstName: WARCHAR(20)

@ LastMName: WARCHAR(20)

@ idLocation: INTEGER o

Group_2

% idGroups: INTEGER
& groupMame: WARCHAR(20)
@ groupDescription: WARCHAR(2S5)

- Sphere.
# idSphere; INTEGER

& spherelimae; VARCHAR[Z0)

@ sphereComment: WARCHAR(255)

SubjectCompasition s
_1? idSubComposition: INTEGER

@ Group_2_idGroups: INTEGER (FK)
@ Sphere_idSphere; INTEGER (FK)
@ semestr; INTEGER

@ idsphere: INTEGER.

Rel_05

O Re\__04

Rel_03

 idgroup: INTEGER &,

@ nuOfSubjects; INTEGER

|3 SubiectComposition. AKinGzy ]
@ Sphere_idSphere

_J SutrectComposition_ Ainders
@ Group_2_|dGroups

Rel_11

& [reliz
<>

3 Teacher_Ainoe] Rel 0Ly
@ Location_idLocation Q
editSubjecttGroup -

# idEditSubGroup: INTEGER B
4 editsubject_ideditSubject: INTEGER (FK)
% nudfSelectedsubjet; INTEGER
& nudfGroupsubject: INTEGER
& Section: WVARCHAR(20)
& Terrmn: INTEGER.
@ idSubject: INTEGER
@ Mame: VARCHAR(20)
_,3 ed‘rsi.rbjec‘?r@awfﬁ‘(}'ndexj 3
@ editSubject_ideditSubject

Rel_0a

|3 sditsubect Fdndsx?

|3 edittubect Fdndex?

editSubject 5
i ideditSubject: INTEGER
% Room_idRoor: INTEGER [FK)
@ Location_jdLocation: INTEGER. (FK)
@ Teacher_idTeacher: INTEGER (FK)
@ Mame: WARCHAR(20)
@ numOfwriteStudents: INTEGER
@ Code: WARCHAR(Z0)
@ Day_2: WARCHAR(20)
& Time: VARCHAR(20)
& idteacher: INTEGER
@ idRoom: INTEGER
@ idLocation: INTEGER.
_d sdtSulnect Aingexl
@ Teacher_idTeacher

@ Location_idLocation

% Room_idRoom

Rel_02

Rel_07

SubijectSTFlom he
# idSubjectSTFlow: INTEGER
@ SubjectComposition_idSubComnposition: INTEGER (FK)

-1 @ editSubject_ideditSubject: INTEGER (FK)

@ idSubject: INTEGER.
% idStFlow: INTEGER

1.3 SubiactSTRow Felnoeax i

@ editSubject_ideditSubject

13 SubrectSTHow Adnckr?

@ SubjectComposition_idSubCormposition

editTypeOfHour . A
¥ idedit TypeOfHour: INTEGER

% hourbarne: YARCHAR(20)

0 Wesk: INTEGER

@ maxNumOfStudents: INTEGER

Rel_03

<

| Subject Type
_\i \dE_iubJectT_ype: INTEGER
@ editSubject_ideditSubiect: INTEGER (FK)

@ editTypeOfHour_idedit TypeOfHour: INTEGER (FK)

0 @ idEditSubject; INTEGER

@ IdEditType: INTEGER
13 subsiect Type Fingens

@ edit TypeOfHour_idedit TypeOfHour
12 Sutiect Tyoe Finoexs

@ editSubject_ideditSubject

Obrazek 5.2: ER model databdze

41

MS Sql databaze navrzena podle modelu byla vytvorena v Microsoft SQL Server 2008

Express. Struény popis jednotlivych entit(tabulek) je uveden nize. Vytvorena databaze

se k Silverlight projektu pfipoji postupem popsanym v kap.4.2. Par slov k funkci jed-

notlivych tabulek

e Room-mistnosti ve kterych se muze ucit

e Group-skupina predmeétu, jako je naptiklad povinné, povinné volitelné, atd...

e editTypeOfHour-typ hodiny, cviceni, prednéaska, ...

e Location-umisténi, atribut pro rozeznavani, napi. Katedra Rizeni

e editSubject-predmeéty

e Teacher-ucitel

e Sphere-databéze obort, coz je napiiklad Ridici technika
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e SubjectComposition-fikd, kde véude se pfedmét vyucuje, napitklad v oboru Ridici
technika v 2. semestru je jeden z predmétu typu S Matematika pro Kybernetiku a

méteni.

5.2 Tvorba GUI

Grafické uzivatelské rozhrani, je neméné dulezitou céasti a jeho tvorba by neméla byt
podcenovana. Navrh GUI je samotnym védnim oborem a mé sva pravidla a zakonitosti
(jednoduchost, prehlednost, nevtiravé, ...). Dobré uzivatelské rozhrani je zaklad ispésné
aplikace, protoze lidé nebudou pouzivat néco co se pouziva spatné, nepohodIlné nebo ne-
standartné.

GUI Silverlight aplikace je integrovdano do ASP.NET stranky (obr.5.3). Neni dobré, ani
vyhodné, vytvaret webové stranky zalozené pouze na Silverlightu, protoze SL nepod-
poruje véci jako jsou tlacitko zpét v prohlizeci(stejné jako AJAX, Flash), neodchytdva
udalosti mysi tak jak jsme zvykli(kap.6.4), ... Proto pouziti ASP.NET integrace.

| | Timetable designer

I
| home Builder New account Login [EEIENERENE

Manage Roles By User
Select a User: | Admin i

[ administrator
[“l advanceduser
[user

Manage Roles By Role

Selact a Role: | administrator %

Users

| ©200¢ i Timetable Link i Unkz Lnks

Obrazek 5.3: Vzhled GUI

Protoze navrh rozvrhu, ve smyslu jeho tvorby, je distribuovany problém(uéitel nemuze

vytvaret rozvrhy mistnosti,...), je v aplikaci pouzit systém uzivatelskych roli.
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5.2.1 Administrace roli

Pouzivani uzivatelskych roli v Silverlight aplikacich(pokud je hostovéna v ASP.NET
strance) znamena nastaveni ASP.NET Ndstroje pro sprdvu webu obr.5.4. Ten najdeme

ve Visual Studiu nabidce Website > ASP.NET Configuration.

a webove aplikace ASP.Net - Windows Internet Explorer

asprapplicationPhysic ¥ | | 44| X | L= Semrch |2~

Saubor Opravy Zobrazt Oblbené polofky  Mastrole  Mapovida & -

() nastroje

9 ‘@SurévawehnvéaphkﬂteASP‘NeL ‘ | R~ B - & [ suinka-

|1 Nastroj pro spravu webu|
‘Zabezpeiem‘ H Aplkece "ilpm;tiedknvane\l

Dox
stranka

Vita vas Nastroj pro spravu webu

Aplikace:/DiplomaThesisweb
Aktudlni uZivatelské jméno:0BCINKUN

UmoZiiuje nastavit a upravovat uZivatele, role a piistupova opravnéni pro

Zabezpadeni web.
Stévajici uZivatelé: 9
Kenfigurace aplikace Umoiiuje spravovat nastavenf konfigurace aplikace.
Konfigurace Umoziiuje zadat, kde a jakym zpfisobem maj byt ukladana data sprévy
2prostiedkovatele pouzivana webem.

I (3 @ Intemet HL00% -

Obrézek 5.4: ASP.NET nastroj pro spravu webu

Zde v polozce Zapezpeceni nastavime umoznéni roli. Vytvotrime uzivatele a zaradime
je do roli. Pro zptistupnéni ASP.NET Authentication systému v Silverlightu, ptipojime
WCF sluzbu([2]). ASP.NET Authentication je proces ziskdvani autoriza¢nich informaci
uzivatelu (pfistup ano, ne). Tato sluzba bude pouze ukazovat na tu defaultni, tedy tu
poskytovanou pro ASP.NET. Proto nemusi mit zadnou tiidu s kédem v pozadi. Vytvorime
ji prostym pridanim textového souboru. Nazveme jej AuthenticationService.svc. obsahem
bude jeden radek

<%@ ServiceHost Language="C#" Service="System.Web.ApplicationServices.AuthenticationService" %>,

ten provaze sluzbu s implementaci pouzivanou v ASP.NET. Jak jsme zminovali neni
zde zadny odkaz na soubor v pozadi. K nastaveni sluzby patii jesté doplnéni souboru

Web.config o nékteré tagy.
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<System.web>

<!-- umoZné&ni forms authentication nastavenim z Windows na Forms -->

<authentication mode="Forms" />

</System.web>
<!-- pfidani system.web.extensions umoZn&ni autentifikaci
byt pristupnad pfes webService -->
<system.web.extensions>
<scripting>
<webServices>
<authenticationService enabled="true" requireSSL="false"/>
</webServices>
</scripting>

</system.web.extensions>

<system.serviceModel>
<services>
<!-- this enables the WCF AuthenticationService endpoint -->
<service name="System.Web.ApplicationServices.AuthenticationService"
behaviorConfiguration="AuthenticationServiceTypeBehaviors">
<endpoint contract="System.Web.ApplicationServices.AuthenticationService"

binding="basicHttpBinding" bindingConfiguration="userHttp"
bindingNamespace="http://asp.net/ApplicationServices/v200"/>

</service>

</services>
<bindings>
<basicHttpBinding>
<binding name="userHttp">
<!-- this is for demo only. Https/Transport security is recommended -->
<security mode="None"/>
</binding>
</basicHttpBinding>
</bindings>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="AuthenticationServiceTypeBehaviors">
<serviceMetadata httpGetEnabled="true"/>
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
<!-- this is needed since this service is only supported with HTTP protocol -->
<serviceHostingEnvironment aspNetCompatibilityEnabled="true“/>

</system.serviceModel>

Ptipojeni reference na sluzbu je shodné s postupem popsanym v kap.4.2.2. Pokud nastane

chyba pfi pfipojovéni je tieba znovu prekontrolovat vSechny ¢asti nastaveni. Pripojime-li
sluzbu k nasi aplikaci je mozné pouzivat metody AuthenticationServicu. Jaké to jsou se
dozvite napiiklad v [2].

Pro préci s detaily uzivatele(sprava uctu) je tieba pridat sluzbu s ndzvem ProfileService.
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Pridame opét textovy soubor, prejmenujeme jej na ProfileService.sve s obsahem

<%@ ServiceHost Language="C#" Service="System.Web.ApplicationServices.ProfileService" %>.

Stejné jako v predchozim ptipadé, je rucni dopsani nekterych tagi do Web.config nezbytné.

<service name="System.Web.ApplicationServices.ProfileService"
behaviorConfiguration="ProfileServiceTypeBehaviors">
<endpoint contract="System.Web.ApplicationServices.ProfileService"
binding="basicHttpBinding" bindingConfiguration="userHttp"
bindingNamespace="http://asp.net/ApplicationServices/v200"/>

</service>

<behavior name="ProfileServiceTypeBehaviors">
<serviceMetadata httpGetEnabled="true"/>
</behavior>

Umistime tagy na stejné misto jako u predchozi sluzby. Posledni sluzbou, potiebnou
k plnohodnotné praci s rolemi, je RoleService, neboli sprava roli. Defaultné neni uzivatel
zatazeny do zadné role. Pfidanim uzivatele do role, nebo vice roli dostavame lepsi moznost
administrovat aplikaci. Podle role, do které uzivatel patti, se k nému aplikace ”chova”.
Jak tedy pripojit sluzbu pro spravu roli? Postup je analogicky. Tagy, pro tuto sluzbu,

pridavané do Web.configu maji takovouto podobu.

<service behaviorConfiguration="AppServicesBehavior" name="System.Web.ApplicationServices.RoleService">
<endpoint binding="basicHttpBinding" bindingConfiguration="userHttp"
bindingNamespace="http://asp.net/ApplicationServices/v200"
contract="System.Web.ApplicationServices.RoleService" />

</service>

<behavior name="AppServicesBehavior">
<serviceMetadata httpGetEnabled="true" />

</behavior>

Obsah sluzby RoleService.sve je stejny jako u predeslych dvou. Lisi se pouze atributem
Service=System.Web.ApplicationServices.RoleService. Jsou-li vSechny tfi sluzby
pripojeny, dostavame moznost obsluhovat uzivatele, jejich role pres obsahy téchto sluzeb(jejich
Contract).

Standartni moznosti, ve vétsiné aplikaci, u ptrihlasovacich formuldiu, je moznost pama-
tovani si uzivatelského jména, poptipadé hesla. V Silverlightu muzeme tuto funkcénost
zavést diky IsolatedStorage. IsolatedStorage by se dal prirovnat ke Cookies zndmym z

HTML. Toto izolované ulozisté je jediné misto kam muze Silverlight aplikace uklddat
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vytvorené soubory. Soubory jsou oddélené podle uzivatele a webovych stranek ve kterych
byly ulozeny. Velikost tlozisté je omezena na 1M B. Jak takové dlozisté pouzivat je vidét
na obr.5.5.

/ AVTTVORENT
using (IsolateditorageFile store = IsolatedStorageFile.GetUserStoreForipplication())
{ divyevofeni streamu pro vycvofeni souboru
using (IsolatedStorageFileStresmw Strm = new IsolatedStorageFileStream("MyOwnFile.txt™, FileMode.Create, store)
{
using (Streswliricer sw = new Stresmiiricer (strm) )
1 ffzapis dat do souboru
sw.Write ("You can write sSome text over here');
H
H
}
//CTENT
using (IsolateditorageFile store = IsolatedStorageFile.GetUserStoreForipplication())
{ /fotevieni proudu pro &teni
using (IsolatedStorageFileStreaw f5 = new IsolatedStorageFileStresmn("MylwnFile.txt™, FileMode,Open, store))
{
using (StresmBeadser 8r = new StreamRBeader (£3)
H
String txt = sr.ReadLinei);
H

Obrazek 5.5: Pouziti IsolatedStorage

Ptihlasovaci stranka, ktera je také tou uvodni v aplikaci, vypada takto obr.5.6. Pokud
jsou prihlasovaci idaje spravné, a uzivatel je zarazen do nékteré z roli, naskytne se mu

moznost vybrat si z nabidky akci, které by chtél délat. Nabidka je na obr.5.7.

5.2.2 Navigace v Silverlightu

Navigaci rozumime pfepinani mezi jednotlivymi ¢astmi aplikace. Tyto ¢asti aplikace jsou
reprezentovany jednotlivymi Silverlight User Controly. User Control je Sablona z nabidky
Visual Studia, kterda pomoci .NETu umoznuje tvorbu Silverlight aplikaci. Pak vybér
jakékoli polozky z nabidky znamend zavolat UserControl, kterd se zobrazi na misté té
stavajici. V Silverlightu neexistuje néco jako je odkaz ve smyslu pfesmérovani na jinou
HTML(aplikacni) stranku, je nutné pouzivat mechanismus pridavéni a odtranovéani jed-
notlivych stranek(UserControl). Jak jiz bylo feceno, layout stranky je deklarovan v jazyce
XAML. Potom kdyz vytvorime novy Silverlight UserControl, naptiklad s ndzvem new-

Control s nasledujicim obsahem.



KAPITOLA 5. POPIS PROGRAMU PRO TVORBU ROZVRHU 47

<UserControl x:Class="SilverlightApplicationl.newControl"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Width="400" Height="300">
<Grid x:Name="LayoutRoot" Background="White">
<TextBlock Name="txtbl" Text="newControl" HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center" FontSize="20"/>
</Grid>
</UserControl>

Méme v projektu dvé UserControly (newControl a tu z obr.3.6 nazvanou Silverlight Control2).
Nyni je mozné zobrazit newControl na misté SilverlightControl2(pfepnout jejich zo-
brazeni). Tla¢itko buttonl v SilverlightControl2 obsluhuje udalost Click. Po kliknuti
na néj je vyvolana metoda buttonl_Click. Tu obslouzi metoda obsazena v kodu v
pozadi(pro Cf soubor Silverlight Control2.cs). Prepnuti mezi dvéma UserControly je popséano
v textu nize.

private void buttonl_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
//vytvoreni instance tridy newControl
newControl newcontrol = new newControl();
//pridani newcontrol na misto SilverlightControl2
this.LayoutRoot.Children.Add(newcontrol) ;

}

Po kliknuti na tlacitko se tedy zobrazi obrazovka s napisem newControl uprostied. Zpét
na puvodni zobrazeni(to z 3.4.1) se dostaneme podobné. Misto metody Add pouzijeme

Remove s opacnymi parametry.

V této fazi mame obecny ptrehled o tom jak se tvori takové grafické rozhrani v Silverlightu.
Hlavnim stavebnim kamenem je Silverlight UserControl(logicky prvek zapouzdiujici dalsi

logické prvky). Tyto prvky provazujeme do sebe, tim vytvéaiime aplikaci.

5.3 Vlastni aplikace

5.3.1 Editace dat

Popis vlastni aplikace jsme tu jiz nastinili. Je zapouzdiena v ASP.NET strénce (obr.5.3),
pouziva role pro piistup. Tedy pokud se uspésné zalogujeme viz.obr.5.6, jsme zafazeni v

nékteré z roli, zobrazi se ndm vybér(menu) polozek.
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Insert user details

Password:

|

Obrézek 5.6: Uvodni stranka aplikace pro tvorbu rozvrhu

Asi tou nejoc¢ekavanéjsi moznosti aplikace je editace jednotlivych tabulek, ta je pod

polickem menu Edit items(obr.5.7).

Selection menu

Edit items Type of subject
: Room's
Specify sphere timetable
Aministration Teacher's
tool timetable

Obréazek 5.7: Hlavni menu aplikace

P1i pottebé vkladdni nebo umazéni stavajich udaju(nedaji se editovat, kvili nasledné
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zméné mnoha udaju, tfeba i poctu predmétu) zvolime tabulku kterou chceme editovat.

Tabulky vybirdme pomoci tlacitek v horni ¢asti dialogového okna(viz.obr.5.8).

X

(e Lo e | o

ubje

'.
idSubje Matematika HDay | Time Code Room | Location Type
1 Fyzika B MON 11:00-12:30 X01  KNOS  X01
R,
- —
4 Matematika TUE  12:45-14:15 XOlcv KNOS  X01
8 Matematika FRI  14:30-16:00 XOlcv KNOS  X01
9 Fyzika | fy X36
] | 3
| m| Subjects loaded

Obrazek 5.8: Funkce odkazu View

Obsah tabuek je mozné filtrovat a tadit vzestupné a sestupné jednotlivé sloupce. Pro

pridani nového zéaznamu zvolime Edit, vlevo dole.

%
A i | | Location | Type
1 |Matama"' Add SUBJECt Ho  xo1
4 Matema Sub. name: omatizace s xo01
8 Matemal Code - AUL 1 1} L X01
3 Fyzika : 36
Location : X12 ~ N
Room : >~ B
Number of writen I
students:
Ccomposition: -
bl _E ;_ .| 13
e

Obrézek 5.9: Pridéavani novych zaznamu
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Tim se otevie dialogové okno pro vkladani polozek do tabulky. Vkladani je bezpecné.
Aplikace nenechd uzivatele vlozit neplatny tdaj(5.9). Pro vymazani zdznamu jej staci
vybrat v tabulce a stisknout klavesu Delete. Po obou akcich(smazani, pridani zdznamu)
se tabulka a filtry obnovi podle aktualni situace. Pro ruéni obnovu dat v zobrazovanych
tabulkach slouzi tlac¢itko Refresh.

5.3.2 Rozvrh mistnosti

Dalsi operaci je pritazeni predmétu do mistnosti. Tedy tvorba rozvrhu mistnostu. Tuto

volbu umoznuje dialogové okno na obr.5.10.

| KNOS P

1 2 3 4 5 [ i g 9 10 11 12 13 14

MON [Eext text text text text text text

TUE [Eext text text text text text text

WED [Eext text text text text text text

THU [text text -E eid text text text

bt "
FRI [Eext text text text text

label

[ [ - conter B |

e e [y~ |[11:00-12:30 ~ ][Conﬁrm]-
Matematika
cviceni THU 5:15-10:45 Confirm -
Room: KNO9
No of stu.: 20

Teacher:

|| show details

Obrézek 5.10: Pritazeni predméti mistnostem

Dialogové okno vyvoldme kliknutim na piisluénou polozku menu, néasledné se na
obrazovce objevi seznam mistnosti, jednu z nich vybereme. Podle kapacity mistnosti se
nam zobrazi jen ty predmeéty, které maji pocet studentu mensi a patii do stejné lokace
jako vybrana mistnost. Pak dostaneme naptiklad takovy scénat jako je na obr.5.10. Ve
vrchni ¢asti je ndzev mistnosti(KN09). V prostiedni ¢dsti rozvrh této mistnosti s ¢ervené

zvyraznénymi, jiz zapsanymi predmeéty. Ve spodni ¢ésti je seznam dostupnych predmétu.
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Spodni ¢ast zobrazuje predméty ve tfech ruznych stavech. Prvni(zeleny) je predmeét jesteé
nezatrazeny do zadné mistnosti. Predmét s Servenym oznacenim a moznosti editovat cas a
den v Combo boxech je umistén v aktualni mistnosti(na obr.5.10 vprostied). Poslednim je
ten pfedmét, ktery svymi vlastnosti vyhovuje této mistnosti, ale jiz byl dfive umistén do
jiné. Zde neni umoznéna editace a barevny piiznak je taktéz cerveny. Pti najeti kurzorem
mysi nad predmét z jiné mistnosti se zobrazi jeho detaily(viz.obr.5.10). Pokud chceme
prepnout na editaci mistnosti, ve které je predmét umistén, staci stlacit tlacitko mysi
kdekoli nad nim.

K zapisovani predmétu do mistnosti mame opét dvé moznosti. Prvni je vybér dne a
¢asu konani predmétu pomoci comboboxu a potrzeni tlacitkem confirm. Druhou alterna-
tivou je metoda drag and drop. ” Chytneme” predmét(jeho zeleny néazev) a pretdhneme jej

nad kolonku rozvrhu. I na zménu doby vyuky predmétu Ize aplikovat stejné dva zpusoby.

5.3.3 Typ predmétu

Pro specifikaci typu predmétu, tedy jde-li o cviceni, prednasku nebo néco jiného, je

pripraven nastroj na obr.5.11.

Specify type of subject X
NAME cope  "WmeretvE  pay Hour Confirm
| Matematika X01 90 TUE 7:30-9:00] [prednas ~ | OK 1
| Matematika X01lcw 25 cvicen |ﬂ]
| Matematika  xo1ev 20 THU 9:15-10:45 | cviceni ~ | OK] |
| Fyzika fy 30 L ok |,

Obréazek 5.11: Uréeni druhu predmétu

Zde vybereme typ predmétu z nabidky a potvrdime tlacitkem. Pokud jsme vybrali
jako typ prednasku, potvrdime volbu tlacitkem, zobrazi se okno pro editaci cviceni stejné
jako na obr.5.12.
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®

Matematika ’

Code: x01 .

Write stud: a0 E| |
Day: TUE

Hour: 7:30-9:00
Number of

EXCEercises:

| Maks |-:viceni

places

huj

Obrazek 5.12: Vytvofeni cviceni

Pokud zaskrtneme moznost Make Excercise, zaddme pocet studentu v jednotlivych
hodindch a vybereme typ hodiny, dialogové okno ndm umozni vytvorit cviceni nebo
jakykoli jiny typ predmétu(laboratofe, pocitacova cviceni) propojeny s danou prednéskou.
P1i potvrzeni dialogového okna se vytvori praveé tolik cviceni(nebo jinych typu predmétu),
kolik je tfeba. Pocet generovanych predmétu se odviji od poctu studentu navstévujicich

prednasku a zadanim poctu studentu na cviceni.

5.3.4 Rozvrh ucitele

Tvorba rozvrhu ucitele, to je dalsi dialogové okno a zaroven moznost editace rozvrhu na

obr.5.13.
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MON

TUE

WED

THU

FRI

MON

TUE

WED

THU

FRI

| Ondrejl Kunc |

1 3 4 5 B Fa =3 9 10 11 12 13 14
text text text text text text text
ftext text text text text jtext text
[text text text text text jtext text
ftext ext text text jtext text
ftext i text text text jtext text

label
Locations Other subjects in diferent room Rooms
X01 Name Code Room Location |Teacher
X386 Matematika | X0lcv KNO2  X01 Ondrejl Kunc
12 Matematika X0lcy KNOB %01 Ondrejl Kunc
Fyzika fy KNOZ X386 Petrl Fejk
Matematika X¥0lcy KNO9  X01 Petrl Fejk
Matematika XO0lcv KNOZ  X01
| All room | “ Actual room: KNO8 |
1 E .
Actual teacher's timetable:
ftext axt text text text jtext text
[text axt text text text text
ftext text text text text jtext text

[text

[text

jtext

gxt
r. gtudents 20
o |

beation: X01

Room KNOS&

text

text

text

text

text

text

Obrazek 5.13: Tvorba rozvrhu ucitele

93

Opét, stejné jako u kap.5.3.2 je okno vyvolano vybérem ucitele ze seznamu. Prvni zo-

brazeni respekntuje zafazeni ucitele do skupiny(napfiklad X01) a nabidne na vybér pouze

predmeéty, zarazenéve stejné skupiné. Pracovni plocha je rozdélena na tii ¢dsti(na obr.5.13

popsény ¢isly v pravo). Prvni ¢dst(¢islo 1 vpravo) ukazuje rozvrh vybrané mistnosti.

Druha, prostiedni ¢ast pak obsahuje vybérova data. Posledni, treti cast zobrazuje rozvrh

ucitele.

Zacali bychom popisem prostiedni(2) ¢asti. Ta zobrazuje tii tabulky. Prvni(Locations)

je seznam lokaci, druhd je seznam predmeétu a informaci o nich. Tret{ je seznam mistnosti

z dané lokace. Déle zde vidime CheckBox All Room. Jeho zaskrtnutim zahrneme do tab-

ulek v8echny predméty ve vSech lokacich(viz.obr.5.13). Nic ndm jiz nebrani ve vybéru

jakychkoli predmeétu.
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Prirazeni predmétu uciteli je mozné v prvni ¢asti stranky. Vybereme mistnost, zo-
brazime jeji rozvrh(predméty neptidélené uciteli jsou cervené). Klikneme-li na predmét,
ktery chceme aby ucil vybrany ucitel, predmét se mu hned zapise. Predméty obsazené
jinymi kantory se nezobrazuji. Chceme-li ptejit na tvorbu rozvrhu jiného ucitele, vy-
bereme jeden z jeho pfedmétu ze seznamu v prostiedni ¢asti a potvrdime tlacitkem Go
To.

5.3.5 Tvorba oboru

Piredméty snad na kazdé skole spadaji do ruznych oboru a skupin. V navrhovém systému
kromé toho, ze jsou ve skupinach (X01, X36, ...) a skupindch predmétu(povinné volitelné-
S, oborové-L, ...), je dal3f ¢lenéni a to podle oboru v kterém se uci. Tedy Matematika ze
skupiny X01 bude vyucovana v oboru Ridici technika v 5.semestru skupiné predméti S.

Rozrazovani je umoznéno dialogovym oknem obr.5.14.

fidici technika 5

5 b Confirm
X36 ¥ ~ [N Confirm

this has allredy been created

I D All room Sphere filter: - DGmup filter: | h |:| Term filter: 5 -
i
Term | Subject Group | sphereName code K
5 Fyska S fidici technika  fy 2

This is test for data template

5 Matematika S fidici technika | X01

Obrazek 5.14: Tvorba oboru

Funkénost je opét podobné predchozim dialogovym oknum a predméty se do obortu
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zatazuji pomoci ComboBoxtu. Opét zde plati, ze aplikace nas nenechd udélat zadny ne-
dovoleny krok(duplicitni udaje, predmétu je v oboru jiz moc, ...). Je mozné filtrovat data

a to bud jednotlivé, nebo pomoci CheckBoxu filtry ”svézat”.

5.3.6 Nastaveni pristupu

K nastaveni pristupu k jednotlivym nastrojum byl vytvofen administraéni formulér.
Tento formulaf je pristupny pouze administratorum. Tém umoznuje nastavovat piistupy

ke strankam pomoci roli.

Set sites available for different roles

Roles: | user - |+| Teacher's timetable

|_| Room’s timetable
|+ Edit
|| Type of hour

|+ sphere

Obrazek 5.15: Nastroj pro administraci pristupu k funkcim aplikace



Kapitola 6

Postrehy a problémy zaznamenané

pri tvorbé programu

Pii tvorbé programu jsem narazel na mnoho chyb zpusobenych chybami v Silverlightu.
To se ustalilo az s prichodem konecéné verze Silverlight 2. Chyby tohoto charakteru zde
neuvadim. Jsou zde uvedené pouze ty hlavni problémy, nezpusobené nevyladénim tech-

nologie.

6.1 Potize pri pristupu k webové sluzbé

Paklize se Silverlight snazi ziskat webovou sluzbu na jiném serveru nez se nachazi aplikace,
potykame se s cross-domain problémem. Miuze zde dojit k mnoha riznym potizim. Tou

nejcastéjsi je ta na obr.6.1, tedy server nenalezen.
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© I ProtocolException was unhandled by user code oy

The remobe server returmed an unsspected responsse: [S04) Not Found.

Troubleshooting tips:
{Get general help for this excephbion, | ~

Search for more Help Online...

Actions:

View Detad,..

Enabie editing

Copy excepbon detaill to the apboard

Obrazek 6.1: Chyba pfi ptisrupu k webové sluzbé

Tato chyba je nejcastéji vyvolana nepiitomnosti nebo chybou v souborech pro pristup
ke sluzbé(clientaccesspolicy.aml, crossdomain.zml). Soubory musi byt spravné nastaveny

a ulozeny na spravném misté, tedy na kofeni domény kde je sluzba(viz.4.2.3)

6.2 Pripojovani reference na sluzbu

~ v/

odpovidajici obr.6.2.

Microsoft Visual Studio

1 ) There was an error downloading metadata from the address. Please verify that you have entered & valid address.

Obrazek 6.2: Chyba pfi ptipojovani reference na webovou sluzbu

To znamena, ze sluzba neni dostupna, VS 2008 nemuze stahnout metadata potiebnd
k jejimu vybudovani. Muze ji zptusobit mnoho ruznych véci. Co na vétsinou pomuze je
restart Visual Studia. Pak je dobré zkontrolovat obsah souboru web.config, prislusejiciho
k dané aplikaci. V ném mus{ byt spravné definované tagy <behavior> a <service>. Cast

souboru Web.config, deklarujici pfipojovanou sluzbu, muze vypadat takto.
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<system.serviceModel>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="AppServicesBehavior">
<serviceMetadata httpGetEnabled="true"/>
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
<services>
<service behaviorConfiguration="AppServicesBehavior"
name="System.Web.ApplicationServices.RoleService">
<endpoint binding="basicHttpBinding" bindingConfiguration="userHttp"
bindingNamespace="http://asp.net/ApplicationServices/v200"
contract="System.Web.ApplicationServices.RoleService"/>
</service>

</services>

Dalsi moznou chybou je ta na obr.6.3 ta nastane, kdyz se snazime pripojit sluzbu,

jejiz nazev se shoduje s nazvem sluzby jiz nékdy pfipojené.

Microsoft Visual Studio

6 Failed to create a service in configuration File:

A child element named 'service' with same key already exists at the same configuration scope. Collection elements must be unique within the same configuration scope {e.qg. the same application. config file). Duplicate key value:
“Service',

Obrazek 6.3: Chyba pfi ptipojovani sluzby

Pti ruseni sluzby jsme zapomnéli vymazat deklaraci sluzby v souboru Web.config.
Staci jen umazat nédy <behavior>, <service> z Web.config, piislusejici nepouzivané

sluzbé.

Destination e [Exi

'E A file with the name 'App_Code/Service.cs' already exists. Do you want ko replace it?

[ appl ta all items

[ Yes ][ Mo ][ Cancel ]

Obrazek 6.4: Chyba pfi ptipojovani reference na webovou sluzbu

Pokud jsou splnény vSechny vise zminéné podminky, s pfipojenim sluzby by nemél

byt zadny problém.
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6.3 Problémy s ASP.NET configuratorem

Chcete-li administrovat vasi ASP.NET stranku ASP.NET konfigura¢nim néstrojem a pti

jeho vyvolani vyvstane chyba stejnd jako na obr.6.5, znamena to absenci SQL databéze.

= Sprava webove aplikace ASP.Net - Windows Internet Explorer.

g‘f J v |&] httpiflacaihost:4070jasp. netwebadminfiles securityfsecurityd.aspe |44 | K| |Lve see IF2E
Soubor [prswy  Fobrsslt  Oblibens polosky  Mstrads  Népoveds & -
= —

W

&r |ﬁ5pra’va b aplikacs A5F.Net | | Ei o Bl b - [ Stranka - O Néstroie +

: . Nastroj pro sprévu webu .
HZahEszéeniH Aplikace HprostFedknuatE\|

Domovsks
strénka

Doglo k potizim s vybranym uloZitém dat. Divodem miZe byt neplatny nazev serveru, neplatna povéfeni
nebo nedostateénd opravnéni. Dalsi moZnou pfiinou je skute€nost, Ze funkce spravce roli nenf povolena.
Klepnete-li na ndsledujici tatitko, budete presmérovani na stranku, kde miiZete vybrat nové tloZisté dat.

N3sledujici zprava miiZe pomoci pfi diagnostice téchto pot#: Nelze se pfipojit k databazi serveru SQL
Server.

Zyolit Ulozi5té dat

Obrézek 6.5: ASP.NET Configuration chyba

V normalnim pripadé se pii prvnim otevieni ASP.NET konfiguratoru k aplikaci do
slozky App_Data pfipoji databaze s nazvem ASPNETDB.MDF. V nasem piipadé ji
musime pfipojit ruéné. To znamend ji bud stdhnout z webu Microsoftu, nebo ziskat
néjakym jinym zpusobem a pres jeji connectionString, ktery priddme do souboru Web.config,

ji pripojit. Pak staci restartovat ASP.NET konfigurdtor a vSe funguje jak ma.

6.4 Odchytavani udalosti mysi

Zda se to byt zvlastni, ale je to tak. Silvelright nepodporuje obsluhu udalosti mysi
jako jsou MouseDoubleClick, MouseMiddleButton, MouseRightButton. Udélostmi, které
muzeme pouzit pii programovani SL aplikace, jsou ty pro levé tlac¢itko mysi, a samoziejmé
obsluha udalosti klasnice. Rada na to jak tento problém obejit neni.

A duvod absence téchto udalosti? Je to prenositelnost. Bylo to vzdy tak, ze to co
fungovalo v IE nebo FireFoxu nefungovalo v Mac-Safari, tak nezbyvalo nez se zamérit
na tyto druhy prohliZze¢t a kéd upravit na miru kazdému zvlast. To je silnd strdnka
Silverlightu, opravdova prenositelnost. Tlac¢itka mysi zde hraji velkou roli. Donedavna

platilo, ze Mac mél tradi¢né jedno tlac¢itko mysi. To se automaticky poklada za to levé
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na mysich pouzivanych ve Windows. Nové Macy maji ovladaci zarizeni s vice nez jednim

tlac¢itkem, avsak s minulosti se musi poc¢itat. A jak do toho zapada double click? To ma

puvod v prenositelnosti Silvelrightu na mobilni zatizeni kde je dvouklik problém.
Silverlight je velmi komplexni technologie a na to musime myslet pfi implementaci

aplikaci v ném.

6.5 Silverlight configuration

Jak jsme mluvili o nemoznosti pouzivani pravého tlacitka mysi v Silverlightu netekli
jsme co se stane pouzijeme-li ho. Pouzitim pravého tlacitka mysi u jakékoli SL aplikace

vyvolame néstroj pro spravu Silverlightu.

& Microsoft Silverlight Configuration

l.ﬂbout | Updates || Playback | Application Storage ] |
The following Web sites are currently using application storage on wour computer,
More information
web site Current (MEY || Quota (ME)
http: fflocalhost: 13214/ 0.0 1.0
http: #flocalhost; 13342) 0.0 1.0
http: fflocalhost: 2094/] 0.0 1.0
http: flocalhost; 31236) 0.0 1.0
http: fflocalhost: 58692] 0.0 1.0
http: iflocalhost; 7363) 0.0 1.0
hiktp: i silverlight.net) 0.0 1.0
hikkp: ifwoens, ascendingintegration . com/ 0.0 1.0
Enable application storage Delete all...
[ [o]4 ] [ Storno

Obrazek 6.6: Nastroj pro spravu SL aplikace

Tento nastroj umoznuje nastaveni chovani Silverlightu na klientském pocitaci. Je zde
mozné nastavovat druh aktualizaci pro Silverlight, umoznéni ukladani dat do Isolated-

Storage.

Odpoveédi na hodné otézek okolo Silverlightu lze najit napiiklad v [4].



Kapitola 7
Zaveér

V ramci této diplomové prace byla vyzkousena nova technologie Microsoftu pro tvorbu
RIA aplikaci, Silverlight. Ukolem préce bylo se s technologif Silverlight sezndmit, popsat
jeji moznosti, klady a zéapory. Vysledky byly porovnany s nejvétsim konkurentem, Adobe
Flash. Silverlight komunikuje s databazemi pomoci webovych sluzeb. V ramci préce byly
vyzkouseny pristupy k riznym datovym zdrojum pomoci webovych sluzeb. Vsechny tyto
technologie a poznatky byly pouzity pfi tvorbé pilotniho projektu, kterym byla zvolena

aplikace pro tvorbu rozvrhu.

Vytvoreny program umoznuje tvorbu rozvrhu skoly od zakladniho zadavani polozek
do databaze, az po nastavovani pristupu k aplikaci podle roli uzivatelu. Vse bylo inte-
grovano do ASP.NET stranky a vlastni néstroj dostal grafické uzatelské rozhrani, zalozené
na rolich uzivatelu. Na zakladé pozadavku na aplikaci byla vytvorena relacni databaze
uchovavajici data aplikace. Vytvorené rozhrani umoznuje uplnou tvorbu rozvrhu a je

dobrym zakladem pro vyvoj rozvrhového systému.

Prace se Silverlightem, z programétorského hlediska, nebyla vzdy na vybornou. Pri
tvorbé rozhrani jsem narazel neustédle na problémy s technologii Silverlight. Je tieba Tici,
ze béhem tvorby této prace se aktualni, nejnovéjsi, verze Silverlightu nékolikrat zmeénila.
Az v poslednim uvolnéni, na podzim roku 2008, byla k dispozici konecnd verze(Silverlight 2),

tedy verze bez vétsich chyb.
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Priloha A
Seznam pouzitého softwaru

e Microsoft Windows XP(c)

e Microsoft Visual Studio Team System 2008
e Microsoft Expression Blend 2.5 Beta

e Microsoft SQL Server 2008 Express

e Microsoft Office Visio 2003

o MikTex 2.7

e WinEdt 5

e FastStone Capture

e BSR Screen Capture

e Adobe Photoshop CS



Priloha B

Obsah prilozeného CD

Zdrojové koédy: Zdrojové kody vytvorené aplikace pro Silverlight.

Databaze: Databaze potiebné pro chod aplikace.

Dokumentace : Tento dokument ve forméatu PDF, zdrojové kody pro LaTeX.

Video : Videozaznam o pouziti aplikace.
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