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Anotace

Cilem prace je navrhnout strukturu a nasledné implementovat konfiguraéni
software pro systém inteligentni elektroinstalace tak, aby bylo pomoci tohoto
softwaru mozno definovat veskeré funkce jichz je uvazovany systém schopen.Tyto
funkce jsou definovany uzivatelem skrze grafické rozhrani, jeZ je schopno pfedavat
informace o konfiguraci také pres Internet, s vyuzitim zakladnich funk&nich primitiv-
podminek,udalosti a akci. Uvazovany systém inteligentni elektroinstalace je tvofen
moduly s rlznou funkcionalitou na jejichZ typu a mnozstvi musi byt konfiguracni
systém nezavisly. Proto byl navrzen pro praci s definiénimi soubory urcujicimi
vlastnosti uzivanych modull. Pro pouziti jakéhokoliv modulu je tedy tfeba pouze jeho

defini¢ni soubor, ktery je softwarem zpracovan.

Annotation

The purpose of the work is to design and implement a configuration software
for intelligent house wiring system, which contains functions for defining all functions
possible in the specific system. These functions are set by the user through graphic
interface by combining primitive functions (conditions, events and actions). The
software is capable of sending new configuration to another computer through the
Internet. The house wiring system under consideration consists of modules with
specific functionality and the software has not to be dpendent on their types or
ammount. To guarantee this independence, a structure which uses special files to
store information about the module’s specification, was used, so for adding and using

a new type of module only it's definition file is neccesary.
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1 Popis pouzitych technologii

1.1 Znackovaci jazyka XML

XML (eXtensible Markup Language, Cesky rozSifitelny znackovaci jazyk) je
obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C (World
Wide Web Consortium). Umoznuje snadné vytvareni konkrétnich znackovaci jazyk
pro rzné ucely a Siroké spektrum raznych typl dat. Jazyk je uréen predev§im pro
vymeénu dat mezi aplikacemi, publikovani dokumentt a uchovavani dat aplikaci.

Tento format je otevieny,tedy zdarma pfistupny pro vSechny uzivatele, a neni
Uzce svazan s néjakou platformou nebo proprietarni technologii, coz v dusledku
znamena, ze je, v pfipadé potfeby zpracovatelny libovolnym textovym editorem.
Filosofii jazyka je popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu
jednotlivych ¢asti, pfiCemz se ovSem sam o sobé nezabyva vzhledem dokumentu
nebo jeho soucasti. Prezentaci dokumentu (vzhled) je mozné definovat pfipojenym
stylem. DalSi, s timto souvisejici mozZnosti poskytovanou timto formatem je pomoci
riznych styll provést transformaci do jiného typu dokumentu, nebo do jiné struktury
XML.

Hlavni vyhodou jazyka XML je, ze nema zadné preddefinované znacky (tagy,
nazvy jednotlivych elementd) a také jeho syntaxe je podstatné pfisnéjsi, nez je u jeho
pfedchidct i konkurentd obvyklé. Pomoci XML znacek (tagu) vyznalujeme v
dokumentu vyznam jednotlivych €asti textu. Dokumenty tak obsahuiji vice informaci,
nez kdyby se pouzivalo znaCkovani zaméfené na prezentaci (vzhled) — definice
pisma, odsazeni a podobné. XML dokumenty jsou informacné bohatSi. To Ize
samoziejmé s vyhodou vyuzit v mnoha oblastech. Nejvétsi pfinos bude samoziejmé
pro prohledavani, kdy mazeme urcit i jaky vyznam ma mit hledany text.

DalSi vyhodnou vlastnosti je fakt, ze jako znakova sada se implicitné pouziva
ISO 10646 (také Unicode). V XML proto mizeme snadno vytvaret dokumenty, které
obsahuji znaky narodnich abeced. Problémy s konverzi z jednoho kédovani do
druhého odpadaji diky moznosti souCasné pouzit i jiné kodovani dle konkrétnich
poZadavku, ovSem takové kodovani musi byt v kazdém dokumentu pFesné

definovano.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Zna%C3%84%C2%8Dkovac%C3%83%C2%AD_jazyk
http://cs.wikipedia.org/wiki/W3C
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Styl&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=XSL&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Syntaxe
http://cs.wikipedia.org/wiki/ISO_10646
http://cs.wikipedia.org/wiki/Unicode

XML neobsahuje prfeddefinované znacky ,je tedy tfeba definovat v dokumentu
vlastni znacky, které budeme pouzivat. Tyto znacky je mozné (nepovinné) definovat
v souboru DTD (Document Type Definition). Potom je mozné automaticky
kontrolovat, zda vytvafeny XML dokument odpovida této definici. Tato kontrola je
provadéna programem nazvanym parser. Pfi vyvoji aplikaci mizeme parser pouzit, a
ten za nas detekuje vétSinu chyb v datech.

DalSi vlastnosti XML je, Ze v jednom dokumentu mUzeme pouzivat najednou
nezavisle na sobé& nékolik druhl znaCkovani pomoci jmennych prostorQ
(namespaces). To umoznuje kombinovat v jednom dokumentt nékolik rGznych

definic ve formé& DTD nebo schémat bez konfliktd v pojmenovani elementu.

1.2 Microsoft .NET Framework

Pod timto nazvem se skryva komponenta operacniho systému Microsoft
Windows, poskytujici mnoZstvi jiz zpracovanych programovych feSeni pro bézné
nastavajici programové pozadavky (napfiklad numerické algoritmy, uzivatelska
rozhrani, sitova komunikace) a obsahujici béhové prostfedi pro vykonavani
programu napsanych pro toto prostfedi jednim z podporovanych jazyka (zakladnimi
jsou Visual Basic, J#, C# a C++) nazvané Common Language Runtime. Velkou
vyhodou je, ze pfi dodrzeni jstych omezeni lze pfechazet od jednoho jazyka
k drunému bez nutnosti manualné upravovat zdrojovy kod. Toto prostfedi se
v posledni dobé stalo hlavnim béhovym prostfedim pro produkty spolecnosti
Microsoft (napfiklad novy operacni systém Microsoft Vista je postaven na jeho
zakladé). Tato komponenta je od roku 2002 soucasti nékterych distribuci operacnich
systému Microsoft Windows. V pfipadé jeji absence ji lze zdarma doinstalovat
napriklad s vyuzitim sluzby Windows Update, a to i do starSich verzi systému( od

Windows 98 vySe). Struktura Microsoft .NET Framework je uvedena na obrazku 1.


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Document_Type_Definition&action=edit
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Common Language Runtime poskytuje virtualni stroj pro vykonavani
programu, umoznujici programovat bez konkrétnich znalosti o CPU na kterém
vysledny program pobézi. DalSimi funkcemi jsou napfiklad sprava pameéti,
obhospodafovani vyjimek a programova bezpelnost. Architektura Common
Language Runtime obsahuje nasleduijici hlavni prvky:

e Common Type System je zakladnim prvkem pro spolupraci mezi
podporovanymi jazyky. Definuje ve formé objektu zakladni datové typy, které
jsou pouzitelné ve vSech podporovanych jazycich (kazdy z nich v8ak muze
definovat navic své vlastni). Pokud tedy v programu pouzivame jen tyto
zakladni typy, Ize libovolné pfechazet od jednoho jazyka k jinému.

e Common Language Specification je sada pravidel a vlastnosti, kterymi se
musi vyznacovat jazyk pdporovany v ramci platformy .NET.

e Common Intermediate Language predstavuje nejnizSi Clovéku srozumitelny
jazyk v infrastruktufe .NET Framework, do néhoz jsou pfekladany programy
napsané v jakémkliv zakladnim podporovaném jazyce. Tento jazyk je Cisté

zasobnikoveé orientovany a teprve z néj je dalSim prekladem ziskam bytekdd.



e Just In Time Compiler je preklada€ vyuzivajici pro zvySeni vykonu systému
techniku dynamického prekladu, pzi niz jsou Ccasti bytekddu programu
prekladany no strojového jazyka daného procesoru az v ramci béhu programu.

e Virtual Execution System definuje prostfedi pro vykonavani kédu v prostredi
.NET. Hlavnim ukolem je poskytovat podporu pro vykonavani instrukci

Common Intermediate Language.

2 Rozbor problematiky

2.1 Vlastnosti systému inteligentni elektroinstalace

Systémy inteligentnich elektroinstalaci nasSly zprvu uplatnéni zejména
v primyslovych a vefejnych budovach, ovdem v poslednich letech se diky jejich
kvalitam zacinaji, byt pouze pozvolna, nasazovat také pfi stavbé obytnych domu.
V8eobecny rostouci trend vyuzivani automatizace v domacnostech a v kancelafich
se vSak jen pozvolna pfenasi také do navrhu elektroinstalaci tohoto typu staveb.

Tento fakt je ponékud pfekvapivy, uvazime-li, ze Cinnosti spojené s ovladanim
domaci elektroinstalace, typicky osvétleni, jsou velmi Cetné (ur€ité napriklad Castéji
sahame na vypinaC osvétleni nez na ovladac videorekordéru). Od elektroinstalace
vlastné neolekavame, Ze by se pfizplsobovala naSim pozadavkium tak jako tfeba
ovladani televizoru. Jsme zvykli veCer nez usneme vstat z postele a zhasnout svétla,
pfed odchodem z domu se ode dvefi jesté vratime zkontrolovat, zdali jsme zhasli
v8echna svitidla a podobné. Tyto rutinni Cinnosti Ize ale témér uplné presunout na
systém funkCnich jednotek, spravujicich signaly od cidel a vypinad rozmisténych
v budové, ktery podle pfedem definovaného kli¢e vykona vSechny potfebné akce za
nas. Velmi dulezitym pozitiven je skutecnost, Zze z hlediska kazdodenniho uzivani
neni ovladani takového systému v podstaté nijak odliSné od ovladani klasického, jen
s tim rozdilem, Ze poskytuje v souvislosti s moznosti kombinovani a fetézeni funkci
vyrazné vySsi uzivatelsky komfort a moznosti snadnéjSiho pfizpusobeni & zmén

funkci, ve srovnani s klasickym elektrickym rozvodem.



2.2 Principy funkce klasické elektroinstalace:

V soucCasnosti bézné, a muzeme fici téméf vyhradné uzivanym, typem
elektrickych instalaci je klasicka elektroinstalace, jak ji zname jiz po mnoho desitek
let. Struktura je tvofena pouze silovym vedenim, pfiCemz ovladani jednotlivych
spotiebicu je provadéno prostym spinanim a rozpinanim okruhu jejich napajeni, jak

je uvedeno na obrazku 2.

Obrazek 2:
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Tato struktura je schopna plnit pouze zakladni funkce, tedy sepnuti respektive
vypnuti pfivodu elektrické energie. Navic tento princip nedovoluje zménit, a to ani
CasteCné, funkce systému bez nutnosti zmén zapojeni nehledé na to, Ze realizace
nékterych bézné uzivanych funkci je pfinejmensim slozita (napfiklad pro ovladani
jednoho spotiebife z vice mist je nutné vést do kazdého takového mista minimalné
dva silové vodice, pfipadné pouzit specialnich typla prepinacu, ¢imz se cely systém

kabelaze neumérné komplikuje a tedy i prodrazuje).

2.3 Principy funkce inteligentni elektroinstalace:

Systémy tzv. inteligentni elektroinstalace, pfevazné pracujici na principu
sbérnicovych systému, pfinasi do oblasti domacich elektroinstalaci novy pohled.
Jejich spoleénym znakem je rozdéleni funkce klasického vypinaCe na Fidici a
ovladaci €ast — senzor (pro uzivatele je reprezentovan kolébkou vypinace, ale

v principu muze jit o jakykoliv typ cidla), slouzici k detekci pozadavkl na systém a
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jejich vyhodnoceni, a vykonovou ¢ast — aktor , ktera zajistuje samotné sepnuti
obvodu spotfebiCe. Tato struktura je uvedena na obrazku 3.
Obrazek 3:

L o

prerusovad X

N : ! .
X

el. obvodu ¥ LS7 LS2

[l r = r-—-—-——-—-—-—---- 1
' Gidio : I S2 —{ A2 F—&H
I - @ L11 I L2
I S1 aktivator I ; |
| A1 | , 83| = —A3 X ,
I | I L3

napf. obyvaci pokoj napfr. chodba

Velkou vyhodou pfi projektovani téchto systému je skuteCnost, Ze neni
zapotiebi presné definovat, ktera svitidla Ci jiné spotfebi¢e maiji byt z daného mista
ovladany. Dulezity je pouze pocet silovych obvodu v jednotlivych mistnostech a
mista, odkud by tyto obvody mély byt ovladany. Konkrétni pozadavky ovladani, tj.
jaky senzor je ur€en pro ovladani pfislusnych spotiebi¢l s pozadovanou funkci, se
do systému vkladaji prostfednictvim konfigurace funkci jednotlivych funkénich
jednotek, pfipadné centralni fidici jednotky. Zplsob kladeni kabelovych rozvodu pro
sbérnicové systémy je zcela odliSny od postupu klasické elektroinstalace. K
senzorum (spinacum) je tfeba ulozit vedeni datové sbérnice, které jsou velmi Casto
vedeny spole¢né se silovym vedenim. Diky moznosti umistit aktivni prvky pfimo ke
spotfebicum tak Ize vyrazné zjednodusit systém silového vedeni (postaci teoreticky
jeden okruh ke kterému jsou spotiebiCe podle potfeby pfipojovany i odpojovany).
Tento zplsob instalace je tedy kvdli odliSnému zplUsobu vedeni kabelaze vhodny
pouze pro novostavby nebo pfi celkovych rekonstrukcich budov.

Mezi vyhody takového uspofadani patfi zejména moznost pruzné upravovat
funkce systému podle aktualnich potfeb prostym pfeprogramovanim funkci systému,
spinani spotfebiCl nezavislé na zapojeni a s tim souvisejici spinani z libovolného
poCtu vstupl nebo jejich kombinaci, moznost naprogramovani funkci, které pak

systém vykonava automaticky, moznost pouziti logickych a €asovych funkci a
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v neposledni fadé také vyrazné usnadnéni monitoringu a pfipadného zobrazovani

aktualnich stavu jednotlivych prvka.

2.4 Moznosti systému inteligentni elektroinstalace

Systém inteligentni elektroinstalace umozniuje témér libovolné definovat funkce
jednotlivych ovladacich prvkd skrze zmény v konfiguraci systému. Konfiguraci
jednotek, stejné jako monitoring jejich okamzitého stavu, Ize provadét jak mistné, tak
dalkové prostfednictvim pocitate & mobilniho telefonu. Diky zpracovani signall
z Cidel (vypinacu osvétleni, ¢idel pfitomnosti osob a podobné) jako vstupnich signalt
pro logickou fidici jednotku, Ize snadno vyhodnocovat také dalSi parametry téchto
signalld nez jen prostou zménu jejich stavu. Tak lze napfiklad pfifadit jednomu
ovladacimu prvku vice rozlicnych funkci. Ktera z funkci se ma skute¢né vykonat se
pak vyhodnocuje napfiklad z doby sepnuti ovladaciho prvku ¢i po€tu sepnuti v ramci
daného casového intervalu. Funkce ovladaciho prvku mize byt také zavisla na
splnéni rozlicnych podminek definovanych uzivatelem.

Tyto vlastnosti umoznuji vytvafeni komplikovanych a provazanych funkci
zvySujicich pohodli uzivatele. Pfikladem mohou byt tzv. centralni funkce. Typickym
pouzitim je vypnuti vSech svitidel a uréenych spotfebi¢u pfi odchodu z domu. Svou
podstatou umoznuje tento princip ovladani zahrnout také dalSi podsystémy v ramci

objektu a vytvofit tak integrovany systém kompletné pokryvajici ovladani v celém

domé,jak je naznaceno na obrazku 4.
Obrazek 4:

-12-



1. Ovladani a regulace osvétleni - automaticka regulace osvétleni podle
pfitomnosti osob, denni doby, simulace pfitomnosti, centralni vypinani a
zapinani spotfebicu atd.

2. Rizeni kotelen, regulace vytapéni a klimatizace po jednotlivych mistnostech,
rizné ¢asové programy

3. Ovladani Zaluzii, markyz, rolet a garazovych vrat - ru¢ni nebo automatické
podle denni doby

4. Sprava spotiebicll a celého systému ovladacimi panely, pfipadné telefonem ¢i
dalkovym ovladacem

5. Regulace tepelnych Cerpadel, kontrola a fizeni spotfeby energie, dalkovy
odecet elektromér, méFica tepla

6. Kamerové a zabezpecovaci systémy, propojeni s dalSimi systémy jako UPS,
pripojeni kontrolnich prvkd Uniku plynu nebo vody, elektronické domovni

zamky

V neposledni fadé je nutné si uvédomit, Ze pouziti téchto inteligentnich systémdu,
ackoliv jejich pofizovaci naklady jsou v porovnani s klasickou konfiguraci vyrazné
vySSi, pfinasi bezpochyby vedle zvySeni komfortu také nezanedbatelnou usporu
spotfeby energii. Ani pfi nejvyS8im usili neni v lidskych silach regulovat pfi zachovani
pozadovaného obytného komfortu spotfebu energie v domé tak, jak to obstara
soustava inteligentnich elektroinstalacnich komponentl vykonavajicich definované

funkce.

3 Konkrétni reSeni zadaného problému

3.1 Struktura navrzeného konfiguraéniho softwaru

Cilem prace bylo vytvofit software, ktery umozni konfiguraci systému
inteligentni elektroinstalace pracujiciho s riznymi typy funkénich jednotek a to jak
mistné, z pocitaCe pfimo pfipojeného k vstupnimu bodu systému, tak pfes internet.
Struktura elektroinstalacniho systému, pro kterou byl konfiguracni systém navrhovan
(ovSem neni na ni zavisly a mlOze pracovat i se strukturami jinymi) byla zadana

vedoucim prace a je uvedena na obrazku 5.
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Obrazek 5:
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Jak je z obrazku patrné, je vlastni systém tvofen centralni fidici jednotkou,
k niz jsou pfipojeny jednotlivé funkéni moduly, reprezentujici vypinaCe a dalsi Cidla
potfebna k ovladani osvétleni, pfipadné daldich napojenych podsystémd. Ridici
jednotka je spojena s pocitatem, ktery slouzi jako vstupni bod pro komunikaci s fidici
jednotkou. Klienti pak ktomuto pocitaci pfistupuji jako k zprostfedkovatelskému
serveru prostfednictvim standardniho spojeni vyuzivajiciho protokol TCP/IP.

Hlavnim pozadavkem pfi navrhu bylo zachovat maximalni moznou miru
obecnosti v pfistupu k funk&nim modulim systému a jejich vlastnostem tak, aby
pouziti konfiguracniho softwaru nebylo prakticky zavislé na konkrétni struktufe a
hardwarovém vybaveni konfigurovaného systému. Z tohoto divodu byl pfi tvorbé
softwaru pouzit koncept defini¢nich souborl pro popis vlastnosti jednotek. Pro
zachovani obecnosti pfi konfiguraci pak byl zvolen postup, pfi kterém uzivatel
postupné definuje zakladni prvky a jejich vzajemné vztahy, které dohromady urcuji
funkci systému jako celku. Témito zakladnimi prvky, jejichz struktura je jiz pevné
dana, jsou:

e Podminky
Podminka vyjadfuje pozadavek na specificky setrvaly stav
urcitého parametru (napfiklad svétlo v obyvacim pokoji je zapnuté). Jeji
vysledek je vzdy bud splnéno, nebo nesplnéno. Aby bylo mozné
definovat i slozité funkce, je systém vybaven i pro praci s podminkami
které jsou vazany na stav vysSiho poctu parametri jednoho ¢&i riznych

moduld.
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e Akce
Akce vyjadfuji jednorazovy pozadavek na zménu stavu
konkrétniho parametru (napfiklad zapni svétlo v garazi). Systém je
vybaven také pro vytvareni zfetézenych akci, které méni stav celé fady
parametru, coz je dllezité hlavné pfi konfiguraci tzv. centralnich funkci.
e Udalosti
Udalost vyjadfuje zménu stavu urcitého parametru a podobné
jako podminka nabyva jen dvou hodnot nastala a nenastala. Na rozdil
od podminky v8ak nejde o stavovou, nybrz hranovou zaleZitost (,pokud
svétlo sviti“ je dotaz na stav a tedy podminka, ale ,pokud se svétlo
pravé rozsvitilo® je dotaz na zménu stavu a tedy udalost). Je tedy nutné
si uvédomit, Ze udalost nastava jen v okamziku poZzadované zmény a
nemUze tedy mit trvaly pozitivni stav.
Pro potfeby systému byl tento prvek rozSifen a je vyuzivan jako
spojovaci prvek mezi podminkami a akcemi. Udalost jak je popsana
v pfedchozim odstavci je tak doplnéna o seznam ji pfislusejicich
podminek a akci. V okamziku udalosti jsou pak vyhodnoceny podminky
dle seznamu podminek a v pfipadé jejich splnéni je vykonana sekvence

ze seznamu akci.

Jelikoz nelze v programu uchovavat detailni informace o konkrétnich
vlastnostech vSech pouzitelnych jednotek, nehledé na to, Ze takovy pfistup by
vyzadoval zménu programu vzdy po uvedeni nového typu jednotky do provozu, bylo
nutné pouzit koncepci, ve které jsou vlastnosti jednotek definovany mimo vlastni
program, kde jsou v pfipadé potfeby k dispozici.

Z celé fady moznosti byl zvolen princip zalozeny na defini€nich souborech
jednotlivych moduld. Informace o vlastnostech kazdého modulu jsou definovany
v souboru typu XML, ktery bude dodavan vyrobcem spole¢né s modulem. Tento
soubor, jehoz format je popsan v samostatné kapitole, obsahuje detailni informace o
struktufe modulu a jeho funkénosti a poskytuje tak vSechny informace potfebné ke
konfiguraci jeho €innosti v ramci celého systému.

Vlastni konfiguracni software, k jehoz vytvoreni byl pouzit jazyk C# v ramci
vyvojové platformy Microsoft .NET, je z funkcniho hlediska rozdélen na dvé zakladni

casti:
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e (Cast klientskou, tedy aplikaci slouzici uzivateli ke konfiguraci pozadované
funkcionality systému v uzivatelsky pfivétivém grafickém prostfedi. Tato Cast
muze bézet nezavisle na kterémkoli pocitaci. Soucasti jsou i funkce pro
vytvofeni souboru reprezentujiciho pozadovanou konfiguraci ve formatu
srozumitelném pro fidici jednotku a jeho odeslani pres Internet na cilovy
pocita€ spolupracuijici s fidici jednotkou.

e (Cast sluzebni, ktera pfijima informace od autorizovanych klientskych aplikaci a
predava je fidici jednotce systému inteligentni elektroinstalace.

Obé ¢asti budou detailné popsany s samostatnych kapitolach.

3.2 Struktury pouzitych soubort pro uchovani dat

3.2.1 Struktura defini€éniho XML souboru modulu

Tento soubor slouzi jako zdroj informaci o konkrétnim typu jednotky, se kterou
ma systém pracovat. Obsahuje informaci o hardwarové struktufe modulu (pocty
vstupu a jejich adresy, vnitfni proménné a podobné), jeho funkénosti (jakych Cinnosti
je schopen), ale také o zplUsobu zobrazeni jednotlivych parametrd pfi praci
s modulem v konfiguraCnim softwaru. Jak je pro dokumenty jazyka XML obvyklée,
jedna se o hierarchickou strukturu znacek, nazyvame je tagy, které reprezentuji

konkrétni vlastnosti pfislusného modulu.

Zakladnimi stavebnimi kameny definicniho souboru jsou parametry,
reprezentované tagem param. Definice kazdého parametru obsahuje ve formé
atributl jazyka XML nasledujici informace:

e Typ objektu — je reprezentovan hodnotou atributu type; tento atribut je
povinny a urCuje jaky typ dat parametr obsahuje

e Prava uzivatele v nakladani s hodnotou parametru — reprezentovana
hodnotou atributu access. V tomto pfipadé pfichazi v uvaho pouze dvé
hodnoty: R/W -povoleno &teni i zapis, R- povoleno pouze ¢teni

e |dentifikaCni fetézec — je reprezentovan hodnotou atributu id. UrCuje
zda je parametr potencialnim zdrojem podminky &i udalosti, nebo cilem

akce.
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DalSi informace o parametru jsou obsazeny s potomcich tagu param. Slozeni

téchto prvku je pro dany typ parametru pevné dano. Zvlastni postaveni maiji dva

prvky, které se mohou, ovSem vzdy spole¢né&, vyskytnout u kteréhokoliv typu

parametru. Jsou to oid (Object ID) ktery specifikuje hardwarovou adresu parametru

vramci modulu a osize, ktery specifikuje pamétovy prostor parametru pfidéleny.

Parametry,

které ve své definici tuto dvojici tagl neobsahuji, slouzi pouze

k usnadnéni orientace uzivatele ve struktufe modulu (jde napfiklad o pfidélovani

vlastnich nazvd jednotlivym vstupim, coz nema na jejich funkci zadny vliv).

Pfehled pouzivanych typl parametrd, v€etné popisu a pfikladl jejich definic :

Typ byte/word

Jedna se o parametry, které nabyvaji Ciselnych hodnot. LiSi se
pouze ve velikosti pfidélené paméti v modulu, pfiCemz typu byte je
pfidélen prostor o velikosti1 byte, typu word pak 2 byty.

Definice:

<param type="word” access="R/W">

<min>1<min> /I minimalni hodnota parametru
<max>1000<max> /Imaximalni hodnota parametru
<default>500<default> /I pfednastavena hodnota parametru

<name>Doba sepnuti<name> //nazev parametru

<style>1<style> /Istyl zobrazeni parametru
<oid>13<o0id> /ladresa parametru v ramci modulu
<osize>2<osize> I velikost paméti pridélené parametru v modulu

</param>
Typ enum

Jedna se o parametry, které nabyvaji jedné z pfeddefinovanych
hodnot definovanych hodnotami tagu item.

Definice:

<param type="enum” access="R/W">

<item val="0">Povoleny</item> //pfeddefinovana hodnota parametru
<item val="1">Zakazany</item> // pfeddefinovana hodnota parametru
<default>1<default> /I pfednastavena hodnota parametru

<name>Povoleni zmén<name> //nazev parametru

<style>1<style> /Istyl zobrazeni parametru
<oid>12<oid> /ladresa parametru v ramci modulu
<osize>5<osize> Il velikost paméti pfidélené parametru v modulu

</param>
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Typ string
Jedna se o parametry, jejichZz hodnoty maji tvar znakovych fetézcu.
Definice:

<param type="string” access="R/W” id=“C1“>

<maxlength>20</maxlength> /Imaximalni délka fetézce

<default>Cidlo pohybu<default> /l pfednastavena hodnota parametru

<name>Cidlo pohybu<name> /Indzev parametru

<style>1<style> /Istyl zobrazeni parametru
</param>

Typ separator

Jedna se o parametr ktery nema zadny vyznam pro vlastni
konfiguraci ani spojitost s vlastnostmi modulu. Jeho jedinym ucelem je
zprehlednit zobrazeni seznami parametrl v grafickém prostiedi (je
interpretovan jako prazdna pozice s barvou definovanou jeho vnitfnim
tagem style) .

Definice:

<param type="separetor” >

<style>1<style> /Istyl zobrazeni parametru

</param>

Typy name, adress

Jedna se o parametry, jejichz hodnoty jsou shodné sjiz
uvedenymi typy (s typem string v pfipadé name a s typem word
v pripadé adress), ovSem jejich uloha v dokumentu je specificka. Tyto
parametry jednoznacné urcuji modul v ramci celého systému a proto je
tfeba aby kazdy modul obsahoval kazdy z téchto atributl pravé jednou
a aby hodnoty parametri téchto typl byly vramci celého systému
unikatni.
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Zakladni struktura defini¢niho souboru je nasledujici:

<unit>
<unitname>Vypinac typ V156 </unithame>
<general>....</general>
<conditions>....</conditions>
<actions>.....</actions>
<events>....</events>

</unit>

Tag unit vytvafi matefsky uzel XML dokumentu a sdruzuje pod sebou pét
pfimych potomka.

Prvni z nich ma nazev unitname. Tento tag nema Zzadné dalsi potomky a jeho
hodnota definuje typové oznaceni, pod kterym bude jednotka vystupovat vici
uzivateli. Kazdy z nasledujici ¢tvefice tagu definuje viastnosti jednotky ve specifické
oblasti a to nasledovné:

e general- definuje vstupy, vystupy a dalSi vnitini proménné modulu.

Vnitfni struktura je nasledujici:

<general>
<tab> //skupina pfibuznych parametrud
<caption>Hlavni parametry</caption> /Indzev skupiny

<param type="name” access="R/W">.... </param> //parametr

<param type="adress” access="R/W">....</param> //parametr
</tab>

</general>

Tag general je tvofen libovolnym podtem tagl tab, reprezentujicich
skupiny pfibuznych parametrl. Kazdy ztéchto tagl obsahuje potomka
caption, jehoz hodnota specifikuje nazev skupiny, a libovolny pocet parametru.
Toto déleni parametrd do skupin nema pfimy vliv na funkce systému
elektroinstalace, ale slouzi k prehledné&jSimu zobrazeni parametrd modulu pfi

praci v navrzeném grafickém prostredi.
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conditions- definuje podminky, které mohou byt na zakladé stavu tohoto
konkrétniho modulu, prfesnégji feCeno jeho parametri, vyhodnocovany
(napfiklad vstup €islo 1 je na logické jednicce)

Vnitfni struktura je nasledujici:

<conditions>

<conditionsource> /lzdroj podminky bez reference na parametr
<val>Napajeni</val> /Indzev zdroje podminky
<cond> //konkrétni podminka

<type>Vstup neaktivni</type> //nazev podminky
<oper>ZE</oper> /loperace nutna k vyhodnoceni
</cond>

<cond>....</cond>

<oid>3</oid> /ladresa zdroje podminky v ramci modulu
<osize>2</osize> /Ivelikost zdroje podminky v bytech
</conditionsource>
<conditionsource ref="11"> /lzdroj podminky s reference na parametr
<cond> //konkrétni podminka
<type>Sepnuto</type> /Inazev podminky
<oper>NZ</oper> /loperace nutna k vyhodnoceni

<param type="word”>...</param> //parametr podminky
</cond>

<oid>13</oid> /ladresa parametru ktery je zdrojem podminky
<osize>2</osize> //velikost parametru ktery je zdrojem podminky

</conditionsource>

</conditions>

Tag conditions je tvofen libovolnym poctem tagl conditionsource,
reprezentujicich potencialni zdroje podminek, které lze pro tento modul
vyhodnocovat. Takovym zdrojem mulze byt jeden z parametrl modulu
definovanych v sekci general ale mlze jit také o zdroj jiného typu (napfiklad
stav napajeni modulu). Tyto dvé moznosti jsou, jak je patrné z pfikladu vyse,
v definicnim souboru rozliSeny pomoci atributu ref tagu conditionsource.

PFitomnost tohoto atributu znaci, Ze zdrojem informace pro vyhodnoceni
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podminky je jeden z definovanych parametrd, jeji nepfitomnost pak ze zdroj je
jiného typu, pficemz ten je pak ur€en hodnotou tagu val .

Vnitini struktura tagu conditionsource sestava z libovolného poctu tagl
cond, reprezentujicich konkrétni podminky, z nichz kazdy obsahuje nazev
podminky(hodnota tagu type), operaci jejiz aplikaci na data zdroje je
podminka vyhodnocena (hodnota tagu oper; moznymi hodnotami jsou ZE-
hodnota je nulova, NZ-hodnota neni nulova, GR-hodnota je vétSi nez, LE-
hodnota je mens$i nez) a pfipadné libovolné mnozstvi dalSich parametrq,
slouzicich pro bliz8i ur€eni podminky (napfiklad definuji pozadovanou hodnotu
pro operace porovnani pfi vyhodnocovani podminky). Tyto parametry jsou
definovany zpusobem uvedenym na zacCatku této kapitoly, pfi¢emz vSak
nemohou obsahovat atributy access (implicitné se u nich pfedpoklada hodnota
R/W) ani id.

Poslednimi dvéma potomky kazdého tagu conditionsource jsou tagy oid
(definuje umisténi zdrojovych dat v modulu) a osize (definuje velikost

zdrojovych dat v bytech)

actions- definuje akce, které mohou byt modulem nad jeho parametry
vykonany (napfiklad sepni vystup Cislo 1)

Vnitfni struktura je nasledujici:

<actions>
<target ref="[1"> /[cil akce s referenci na parametr
<ack> //konkrétni podminka
<type>Sepni</type> /Inazev podminky
<oper>NZ</oper> /loperace k provedeni
<param type="word”>...</param> //parametr akce
</ack>
<0id>18</oid> /ladresa parametru ktery je cilem akce
<osize>2</osize> /Ivelikost parametru ktery je cilem akce
</target>
</actions>
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Struktura je analogicka se strukturou tagu conditions, s tim rozdilem, Ze
jelikoz cilem akce mohou byt pouze parametry modulu, musi byt tag target

vzdy definovan s atributem ref.

events- definuje udalosti, které mohou nad parametry dané jednotky nastat
(napfiklad pravé dosSlo ke zméné stavu Cidla 1 zlogické nuly na logickou
jednicku)

Vnitfni struktura tohoto tagu je naprosto analogicka s tagem conditions.

Z tohoto duvodu neni samostatny pfiklad uveden.

3.2.2 Struktura rozsireného XML konfiguraéniho souboru

Tento dokument slouzi pro ukladani dat o konfiguraci systému a zplsobu

jejiho zobrazeni v grafickém prostfedi. Jeho obsah je ménén pribézné se zménami

provadénymi uzivatelem v grafickém prostfedi a jeho obsah tak vzdy pfesné odrazi

aktualni funkénost systému.

Cely dokument je rozdélen na Ctyfi zakladni oddily a to nasledovné:

<settings>
<units>...</units> /loddil definujici moduly systému
<conditions>....</conditions> //oddil definujici podminky
<actions>....</actions> /loddil definujici akce
<events>....</events> /loddil definujici udalosti

</settings>

Vyznam jednotlivych oddild a jejich vnitfni struktury je uveden v nasledujicim

prehledu:

Tag units obsahuje informace o modulech, které uzivatel v konfiguraci
pouziva. Vnitini struktura je tvofena seznamem tagl unit, které jsou obrazy
defini€nich souborlt konkrétnich typd moduld. V téchto obrazech je kazdému
parametru v sekci general pfidan tag value, jehoz vnitfni hodnota urcuje
aktualni hodnotu tohoto parametru v aktualni konfiguraci.

Tag conditions uchovava informace o podminkach definovanych v ramci
systému. Vnitini  struktura je tvofena seznamem tagl condition
reprezentujicich uzivatelem nadefinované podminky. Vnitini struktura téchto

tagll je nasledujici:
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<condition>
<general>

<name>Nazev podminky</name> //nazev podminky

<overview>funguje</overview> /Ipopis

<enabled>Y</enabled> //zpGsob vyhodnoceni podminky

<logoper>A</logoper> /Nlog. operace pro podpodminky
</general>

<subconditions>
<subcondition> //konkrétni podpodminka
<sourceunit>Modul 3</sourceunit > /lzdrojova jednotka
<sourceparam>Vstup 1</sourceparam > //zdrojovy parametr
<type>Vypnuto</type > /ljméno podpodminky
<oper>ZE</oper > /loperace k vyhodnoceni

<param type="word”>....</param>

<subcondition>

<subconditions>

</condition>

Jak je z pfikladu vySe patrné, je kazda podminka urCena Ctvefici hodnot
definovanych v sekci general a libovolnym pocétem viozenych podpodminek,
reprezentovanych tagy subcondition, uvedenych v sekci subconditions.

Hodnoty v sekci general urCuji vlastnosti podminky jako celku. Najdeme
zde nazev podminky (tag name), popis podminky (tag ovwrview), urCeni jak
pfistupovat k vyhodnoceni podminky (tag enabled, hodnota Y znaci
vyhodnocovat podle stavu podpodminek, hodnota 1 vyhodnotit vzdy jako
splnéno a hodnota 0 vyhodnotit vzdy jako nespinéno) a ur€eni jaky stav
podpodminek vede ke splnéni podminky (tag /ogoper, hodnota A znaci, ze
v8echny podminky musi byt splnény, hodnota O pak Ze postaCuje splnéni
jediné).

Kazda podpodminka je definovana svym jménem (tag type),
parametrem jehoz stav je pfedmétem dotazu (tag sourceparam), modulem
kterému tento parametr nalezi (tag sourceunit) a operaci ur€ujici jaky dotaz
ma byt nad parametrem vyhodnocen (tag oper, hodnota ZE znaci parametr je
nulovy, hodnota NZ znaci parametr je nenulovy, hodnota GR znaci parametr
je vétsi nez, hodnota LE znaci parametr je mensi nez), V pfipadé ze v sobé

podpodminka definuje dalSi parametry, jsou tyto uvedeny standardnim
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zpusobem , popsanym v kapitole o definiénim souboru modulu, za tagem
oper, pficemz hodnota atributu access je implicitné uvazovana R/W a neni
uvadéna.

Jiz struktura napovida ze vysledna hodnota podminky, ktera maze byt

vzdy jen spIinéno ¢i nesplnéno, muze byt diky systému podpodminek, pojatych

jako specificky dotaz na stav konkrétniho parametru jednoho z moduld, zavisla

na neomezeném poctu parametrd libovolnych moduld systému. Coz umoziiuje

snadné vytvareni komplikovanych funkci.

Tag actions uchovava informace o akcich definovanych v ramci systému.
Vnitfni struktura je analogicka s tagem conditions, s drobnymi odliSnostmi.
Hodnoty tagu enabled jsou Y pro povoleni provedeni akce a N pro jeho
zakazani. JelikoZz podakce, které jsou opét chapany jako pfikazy urcujici
zménu konkrétniho parametru urCené jednotky, jsou vykonavany vzdy
vSechny jako sekvence pfikazu, neni zde potfebny tag logoper.

Akce tedy definuje posloupnost zmén jednotlivych parametr( jez se ma

proveést pfi jejim spusténi.

Tag events uchovava informace o udalostech definovanych v ramci systému.
Vnitini struktura je tvofena seznamem tagl event reprezentujicich

uzivatelem nadefinované udalosti. Vnitini struktura t&chto tagu je nasledujici:

<event>

<general>
<name>Nazev udalosti</name> /Indzev udalosti
<overview>nefunguje</overview> /Ipopis
<logoper>0O</logoper> /loperace mezi podminkami
<eventsourceunit>Modul 6</eventsourceunit> //zdrojovy modul udalosti
<eventsource>Vstup 2</eventsource> //zdrojovy parametr udalosti
<eventtype>Sepnul</eventtype> /ludalost
<oper>NZ</oper> /loperacek vyhodnoceni udalosti
<param type="word”>...</param> /lparametr udalosti

</general>
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<subconditions>
<subcondition>
<name>Venku je tma</name> //nazev vyhodnocované podminky

</subcondition>

</subconditions>
<subactions>
<subaction>
<name>Zapni svétla</name> //nazev akce k vykonani

</subaction>

</subactions>

</event>

Z prikladu je patrné Ze popis kazdé udalosti sestava ze tfi zakladnich Casti.

Prvni €ast, reprezentovana tagem general, popisuje vlastnosti udalosti
jako celku. Obsahuje informaci o nazvu udalosti (tag name), popisu udalosti
(tag overview), stavu podminek vedoucimu k vykonani akci (tag logoper,
hodnota A znaci,Zze vSechny podminky musi byt splnény, hodnota O pak ze
postaCuje splnéni jediné). Dale definuje zménu stavu konkrétniho parametru
ktera je podnétem k provedeni udalosti. Tato zména je definovana svym
typem (tag oper), parametrem na kterém nastava (tag eventsource) a
jednotkou k niz tento parametr nalezi (tag eventsourceunit).

Druha c¢ast, reprezentovana tagem subconditions definuje seznam
podminek které se maji vyhodnocovat pokud nastane zména parametru
definovana v tagu general.

Treti Cast reprezentovana tagem subactions definuje seznam akci,
které se maji vykonat, pokud je vysledek vyhodnoceni podminek uvedenych
v tagu subconditions kladny.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze udalosti jsou prvkem, ktery spojuje
uzivatelem definované podminky a akce ve funkéni celky s uzivatelem
definovanym spoustécim signalem. Diky moznosti kombinovat pfedem
definované podminky, které jsou jizZ samy o sobé kombinacemi elementarnich
podminek, a navazat na né libovolnou sekvenci pfedem definovanych akci je

mozné takto vytvaret velmi komplikované funkce.
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3.2.3 Struktura finalniho textového konfiguraéniho souboru

Tento soubor reprezentuje souhrn informaci pro fidici jednotku oprostény od
prebyteCné informace, ktera se netyka pfimo instrukci pro jeji Cinnost. Pro tento
soubor byl pro zachovani alespon zakladni pfehlednosti zvolen textovy format, kdy
dokument je tvofen seznamem funkénich blokl se specifickym vyznamem a pevnou
strukturou. Kazdy z blokl reprezentuje jeden ze zakladnich prvka konfigurace,
pficemz typ tohoto prvku je definovan pismenem stojicim v prvnim Fadku bloku.
Koncem bloku je dalSi fadek obsahujici jedno pismeno, definujici zaroven typ
nasledujiciho bloku. Bloky jsou fazeny podle typu v pofadi moduly, podminky, akce,
udalosti. Poradi prvkl stejného typu je pak uréeno poradim odpovidajicich prvki
v rozSifeném konfiguracnim souboru (to odpovida pofadi v jakém byly uzivatelem
definovany).

Struktura jednotlivych typu blokUl je nasledujici:

e Typ unit-popisuje relevantni vlastnosti funkéniho modulu

U //zacatek bloku popisujiciho modul

100;10;Jednotka venku //informace o nazvu modulu

10;2;100 /lur€eni adresy modulu v ramci systému
22;2;500 /lur€eni hodnoty dalSiho parametru
23;2;365 /lur€eni hodnoty dalSiho parametru

Kazdy fadek bloku (mimo fadku urcujiciho typ) definuje hodnotu

jednoho z parametrd modulu a to nasledujicim zpisobem:
oid (misto v paméti modulu) parametru; maximalni velikost v bytech; hodnota

Pfitom prvni fadek slouzi vzdy k definici nazvu modulu a druhy k uréeni
jeho adresy z pohledu fidici jednotky.

e Typ condition- popisuje vlastnosti konkrétni definované podminky

C llzaCatek bloku popisujiciho podminku
Y;A /lobecné vlastnosti podminky
5,1;,ZE /lpodpodminka bez parametru

15;55;GR;500 //podpodminka s parametrem
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Prvni fadek po ur€eni typu pfredstavuje definici obecnych vlastnosti

podminky ve tvaru:

vyhodnoceni podminky; logicka operace aplikovana na mnozinu podpodminek

Vyhodnocenim podminky rozuméjme nasledujici. Hodnota Y znacCi
bézné vyhodnoceni v zavislosti na splnéni podpodminek, hodnota 1 znaci
vzdy vyhodnotit podminku jako splnénou, hodnota 0 znaCi vzdy vyhodnotit
podminku jako nesplnénou. Operace aplikovana na mnozinu podpodminek
urCuje zda je nutné aby byly splnény vSechny podpodminky naraz (hodnota
A), nebo postaci splnéni byt jediné podpodminky (hodnota O).

Nasledujici Fadky pak definuji podpodminky (dotazy na stav konkrétnich

parametrt konkrétnich modul() z nichz je podminka slozena, a to nasledovné:

adresa modulu; oid zdroje podminky v ramci modulu ; operator pro vyhodnoceni; parametr;...

Pokud jsou soucasti podpodminky i jeji parametry, jsou uvedeny za
operatorem pro vyhodnoceni podpodminky oddélené stfednikem, jak je
naznaceno v pfikladu.

Typ action- popisuje vlastnosti konkrétni definované akce

A /lzaCatek bloku popisujiciho akci
YE /Ipovoleni/zakazani provedeni akce
5:1;ZE /lakce k provedeni bez parametru

15;55;SE;500 //akce k provedeni s parametrem

Prvni fadek bloku (po fadku ur€ujicim typ) definuje zda je provedeni
akce povoleno (hodnota YE) nebo zakazano (hodnota NO). Kazdy dalSi fadek
definuje zménu jednoho z parametrd néjakého z modulld systému, ktera se

ma v ramci akce provést a to nasledujicim zpisobem:

adresa modulu; oid cile akce v ramci modulu ; operator urcujici zménu; parametr;...
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Hodnoty operatoru pro urCeni zmény jsou: NZ-nastav na logickou
jednicku, ZE-nastav na logickou nulu, SE- nastav hodnotu parametru na
uréenou hodnotu. Pokud jsou soucasti zmény i jeji parametry, jsou uvedeny
za operatorem ur€ujicim jeji typ oddélené stfednikem, jak je naznaCeno v
prikladu.

e Typ event- popisuje vlastnosti konkrétni definované udalosti

E llzaCatek bloku popisujiciho udalost
2;25;0;200 /lobecné vlastnosti udalosti
1;2;9;12 /lseznam vSech podminek
1,3;5;7;9 /lseznam v8ech akci

Prvni fadek po ur€eni typu predstavuje definici obecnych vlastnosti

podminky ve tvaru:

adresa modulu; oid zdroje udalosti; vyhodnoceni podminek; parametr; ...

Parametr vyhodnoceni podminek urCuje, jakym zplsobem je
vyhodnocovana vyslednd hodnota seznamu podminek, pokud udalost
nastane. Hodnota A znaci, Ze pro kladné vyhodnoceni musi byt spinény
vSechny dil¢i podminky. Hodnota O znacli, ze pro kladné vyhodnoceni je
postacujici splnéni alesponi jedné dil¢i podminky. Hodnota | znaci, zZe
podminky nemaji byt viibec vyhodnocovany a vyhodnoceni bude vzdy kladné.

Druhy rfadek je seznamem vSech podminek pfifazenych této udalosti,
pficemz kazdé Cislo vyjadfuje porfadi bloku popisujiciho konkrétni podminku
mezi bloky typu ,,C*.

Treti Fadek je seznamem vSech akci pfifazenych této udalosti, pficemz
kazdé Cislo vyjadfuje poradi bloku popisujiciho konkrétni akci mezi bloky typu
SA”

Dokument je po potvrzeni spravnosti vytvofené konfigurace vytvaren

automaticky konverzi z rozSifeného konfiguraéniho XML dokumentu.
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3.3 Klientska ¢ast konfiguraéniho softwaru

3.3.1 Zakladni struktura klientské ¢asti konfiguraéniho softwaru

Tato Cast slouzi k vytvofeni konfiguracniho souboru, ktery detailné popisuje
aktualni konfiguraci systému elektroinstalace a je posléze odeslan do jeho fidici
jednotky. Jde o aplikaci s uzivatelsky privétivym grafickym rozhranim, které
umoznuje uzivateli sestavit konfiguraci jim vlastnéného systému bez pozadavku na
hlubSi znalost problematiky fizeni ¢&i programovani. Vytvofeni finalni podoby
konfiguraéniho souboru sestava ze dvou na sebe navazujicich krokd, jak je
naznaceno na obrazku 6.

Obrazek 6:

{L@ﬂ Furkce definovanég uZivatelem

Definicni kil
soubor modulu

Drefinisni XL -
soubor modulu RozEifeny kil Finalni tesctoey

konfiguracni soubor konfiguracni soubor
<L$>|

Definicni kil
soubor modulu

V prvnim kroku je z defini¢nich souborli, dodanych vyrobcem ke kazdému
modulu systému, a pozadavku zadanych uzivatelem postupné sestavovan rozsifeny
konfiguraéni soubor, ktery detailné popisuje cely konfigurovany systém a to jak po
strance hardwaru (soubor obsahuje detailni popis kazdého z pouzivanych modult),
tak po strance funkcnosti (definuje vztahy mezi signaly z modull a na né navazuijici
funkCnost). Pfi volbé formatu tohoto souboru byla, stejné jako v pfipadé defini¢nich
souborl pro konkrétni moduly, dana pfednost formatu XML. Vlastnosti tohoto
znackovaciho jazyka a jeho vyhody jsou popsany s samostatném oddilu prace.
Dalsim divodem pouziti jazyka XML byl fakt, Zze tento jazyk je srozumitelny a
prehledny a pfi spravné volbé struktury umoziuje nahlédnout funkénost systému i

bez specialniho softwarového vybaveni. V pfipadé nutnosti Ize tedy provadét zmény
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v konfiguraci systému, &i dokonce vytvaret zcela nové konfigurace, v libovolném
textovém editoru.

Po dokonCeni zmén v konfiguraci a jejich potvrzeni uzivatelem je z tohoto
rozSifeného formatu, zahrnujiciho i informace slouzici vyhradné pro uzivatelské
pohodli pfi praci se softwarem, vytvofen zhustény textovy soubor obsahujici pouze
informace relevantni pro fizeni uvedené ve formatu srozumitelném fFidici jednotce,
ktery je nasledné odeslan pfes internet do pocCitace spolupracujiciho s fidici
jednotkou.

V nasledujicich oddilech je podrobné popsana struktura vySe uvedenych
souborl a také pouzité principy vytvareni konfigurace s pouzitim navrzeného

systému.

3.3.2 Grafické rozhrani konfiguraéniho softwaru a jeho funkce

Grafickcké prostfedi je navrzeno tak, aby pFfevadélo informace uloZené ve
formé& rozSifeného XML konfiguraéniho souboru do prehledné grafické formy a
umozrnovalo provadét zmény v konfiguraci systému bez nutnosti znalosti o formatu
ukladanych informaci, nebo konkrétnich vlastnosti jednotlivych modulu.

Grafické rozhrani je tvofeno tfemi Castmi (uvedeno na obrazku 7), z nichz dvé

jsou zakladni zatimco treti je ve vychozim nastaveni skryta.
Obrazek 7:

Konfigurace systému inteligentni elektroinstalace

Mofnosti  Konec

(= Padminky
o enku je tma
- objektu jsou lidi
b Syl se v garazi

¢l mazey jednatky musi byt vady -

<atyler 3¢ fatyler

<l Styl zobrazeni (bude nekalik syl pro lepsi preblednast] -
< fparam

BR ] oy Woduly <setings> ﬂ
il Jednoka venku <urits>
. Hazew madul | Typ modulu <Lty
ity Ovladani & — ; 188 hinarrich i
L Prepinac s Jednaka venku 13 8 binamich vetup <Iun|tname> iharmich wstup</uritnames: ) )
4 Udslost Ovladani & Jednotka d ¢l tohle se bude zobrazovat ve vyberu pri pridavani nove jednatky -»
g o Uoanst Prepinac xxx Jednatka B <generals
o % Stisk vypinace 1 <te||b> .
b bW kuchyri se zhasl b prvni zalozka -» _
o1 Ak <caption> Obecne parametry< /caption
2 : ce . . <param type=""sting'" access="RA"
i | Rozsvit v pokoi <maslengthy 10< /maxlengths
| Zhashi cely dum <default: Nova jednotka</default>
o | Wykare] sskvenci <name>Nazev jednotky</name:
<valuerJednoka venkud Avalues

[

Prvni Cast, na obrazku zcela vlevo, je tvofena hierarchickym stromem
slouzicim k navigaci mezi soucastmi systému. Najdeme zde pFehledné graficky
zaznamenanou strukturu celého systému.

Druha &ast, na obrazku uprostred, je tvofena soustavou tabulek popisujicich

vlastnosti prvku nebo skupiny prvkd aktualné zvolenych v navigaénim stromu.
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Treti ¢ast, na obrazku zcela vpravo, je ve vychozim nastaveni skryta a mlze

byt aktivovana v hlavhim menu aplikace. Tato c¢ast zobrazuje aktualni podobu

rozSifeného konfiguracniho souboru.

Nasleduje podrobny popis funkci popskytovanych jednotlivymi Castmi

aplikace.

Stromova struktura vlevé Ccasti uzivatelské obrazovky neslouzi pouze
k navigaci mezi prvky systému, ale umozniuje také tyto prvky odebirat a nové
definovat pomoci voleb kontextového menu. Kontextové menu je vyvolano
stiskem praveého tlacCitka mysSi na pfislusné pozici, od niz se odviji nabizena
volba. Pokud ke stisku dojde na pozici konkrétniho prvku ja nabizeno jeho
odebrani, pokud na pozici skupiny prvkd (napfiklad moduly), pak je nabizeno
pfidani nového prvku daného typu (v nasem pfipadé nového modulu).

Pfidavani jednotlivych prvkl je provedeno nasledovné. PFi pfidani
podminky, akce nebo udalosti je do konfiguracniho souboru okamzité pfidan
novy prvek pozadovaného typu s nazvem ve formatu ,Novy prvek®+,aktualni
datum a cas“. Tento format nazvu zajiStuje Ze pfidanim prvku nebude
naruSena jednoznacnost nazvu, ktera je v aplikaci pozadovana.

Pfidani nového mudulu je zkomplikovano tim, ze je nutné pfifadit typ
pfidavaného modulu. Proto je pfidani modulu vyfeSeno pomoci samostatného

dialogového okna, uvedeného na obrazku 8.

Obrazek 8:
M azey modulu IM'I"I'UI ¥ kuchyni Mazey modulu IM'I"ZIU| w kuchyni
Typmoduly | Zvolie o = Typ modulu Zvolte bp
Fiotwrdit | 2zt | Fatvrdit |
Y %

V tomto dialogovém okné uzivatel definuje nazev modulu, u néjz je
okamzité kontrolovano zachovani jednoznacnosti (pokud je zadan jiz existujici
nazev, je text zobrazen Cervené a neni povoleno potvrzeni jeho zadani ani
potvrzeni celého dialogu). Po zadani korektniho nazvu je umoznéna volba
typu modulu. Uzivatel voli typ znabidky, ktera je generovana podle
dostupnych defini€nich souborli modull (zobrazovany jsou hodnoty tagu
unitname) ulozenych v adresari jehoZz umisténi voli uzivatel v hlavnim menu

aplikace. Pokud jsou oba tyto parametry spravné zadany je povoleno
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potvrzeni dialogu, po némZz nasleduje okamzité pfidani jednotky
pozadovaného typu a nazvu do rozSifeného konfiguracniho souboru. Jeho
adresa je pfitom nastavena na hodnotu o jedna vySSi nez je nejvySSi hodnota
tohoto parametru u jiz definovanych modull (toto opatfeni zabrarnuje poruseni
jednoznacnosti adres).

Odebirani vS8ech prvku je provedeno nasledovné. Pokud odebirany
prvek neni soucasti definice jiného prvku, je pfimo odebran z konfigurace.
Pokud je odebirany prvek soucasti definice jiného prvku, je uzivatel upozornén
na tento fakt dialogovou volbou s moznosti zruSeni provadéné akce. Po
potvrzeni je pak odebran nejen zvoleny prvek, ale s nim i vSechny jeho
vyskyty v definicich ostatnich prvka.

Soustava tabulek popisujicich vlastnosti aktualné zvolenych prvku je hlavnim
nastrojem pro konfiguraci systému, nebot slouzi k definici hodnot parametru a
soucasti jednotlivych prvka.

Hodnota parametrd se méni dvojitym kliknutim levym tlaCitkem na pole
parametru. Pokud je parametr editovatelny je podle jeho typu uvedeného
v rozSifeném konfiguraéniho souboru vyvolan graficky prvek umoznujici zadat
pozadovanou hodnotu  (textové pole, vybér Cisel, combobox
s pfeddefinovanymi hodnotami). Po potvrzeni zmény je zkontrolovano zda
hodnota splfiuje definovana omezeni (dodrzeni délky textového fetézce, Ci
jedine€nost nazvu jsou kontrolovany jiz v pribéhu zmény). Pokud ano, je
zména provedena na prislusném misté konfiguraCniho souboru, pokud ne je
pokus o zménu ignorovan (v pfipadé hodnotz Ciselného parametru mimo
povoleny rozsah je nastavena bliz§i z meznich hodnot).

Obsah i pocet tabulek je zavisly na tom, ktery prvek je zvolen
v navigacnim stromé a proto budou dale popsany vSechny moznosti a jejich
funkce.

Nejjednodussi struktura odpovida situaci kdy je v navigaénim stromé
zvolena jedna z hlavnich skupin (moduly, podminky, akce, udalosti). Tuto ¢ast
pak tvofi jedina tabulka se dvéma sloupci. V prvnim jsou uvedeny nazvy prvk
daného typu, pfi jejichz zméné je kontrolovano zachovani jednoznacnosti
(pokud je zadan jiz existujici nazev, je text zobrazen Cervené a pfipadné
potvrzeni vede k ignorovani zmény), v druhém pak jim odpovidajici popis (v

pfipadé modult odpovidajici typ) jak je uvedeno na obrazku 9.
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Konfigurace systému inteligentni elektroinstalace

Mofnosti konec

Obrazek 9:

- & Moduly

g Jednoka verky

i g Ovladani &

il Prepinac s

B & Udalasti

v b Stigk vypinace 1
e b4 uuchyn se zhasl
=1 Akee

----- | Rozsvit v pokoj
----- | Zhasni cely dum
f | Wiykone] sekvenc
E--e Padmirky

e enku e tma

- A obijeku jsou idi
0% il s v garazi

Podritky
M azey podminky | Popiz podminky
Wenku je tma Signal tidla intenzity svétla vne domu
Y objektu jzou lidi Fritomnost osob v bbjekiu

Jak je z obrazku patrné, jsou jednotlivé prvky rozliSeny barvami. Tyto

barvy odrazeji hodnotu tagu enabled (u udalosti tagu logoper) a slouzi ke

snadnéjSi orientaci vtom, které prvky jsou povoleny, i zakazany pro

vyhodnoceni respektive provedeni. Zelena barva znaci pro podminku, ze tato

ma byt vzdy vyhodnocena jako splnéna, pro udalost pak Ze podminky nemaji

byt vyhodnocovany a maji byt rovnou provedeny akce. Cervena barva znadi

pro podminku Ze tato ma byt vzdy vyhodnocena jako nesplnéna, pro akci pak

Ze nesmi byt vykonavana. Pokud je prvek uveden bez barvy, znamena to Ze

ma byt vyhodnocovan (proveden) standardnim zpasobem.

Struktura odpovidajici zvoleni konkrétniho modulu v navigaénim stromu

je uvedena na obrazku 10.

Konfigurace systému inteligentni elektroinstalace

MoZnosti  Konec

Obrazek 10:

[ & Moduly
@ Jednoka verku
----- & Ovladan &
i & Frepinac s
Bl & Udalasti

...... 4 Stisk wypinace 1

------ & W kuchyni se zhasl
B 1 Akee

----- | Ruozsvit v pokaj

----- ! Zhasni cely dum
----- | Wukone] sekvenci
[} Podminky

----- - Yenku e tma

----- o ohigktu jzou lid
----- 7+ Sviti s v garazi

Jednaka venku
(becne paramety  Specificke parametry
Autribut | Hadnota
Zpozdeni vatupu R0
Zpozdeni wstupu
Pavoleno j

Zakazano
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Zobrazeny jsou vSechny parametry zvoleného modulu rozdélené do
zalozek podle skupin pribuznosti definovanych v konfiguraénim souboru
tagem tab. Parametry jsou podbarveny v zavislosti na hodnoté tagu style
v jejich definici, coz zvySuje pfehlednost seznamu. Zmény hodnot jsou
provadény standardnim vySe zminénym zplsobem, pfiéemz u nazvu jednotky
a adresy je kontrolovano zachovani jednoznacnosti (pokud je zadan jiz
existujici nazev Ci adresa, je text zobrazen Cervené a pfipadné potvrzeni vede
k ignorovani zmény).

Struktura odpovidajici zvoleni konkrétni podminky v navigaénim stromu

je uvedena na obrazku 11.

Obrazek 11:
Konfigurace systému inteligentni elektroinstalace
MoZnosti - Konec
- g Moduly Yenku je tma
Ly Jednoka. wenku Atribut | Hodnata
I DvlaﬁamA Mazey podmirky Werku je tma
ol PIBPIHEC R Popis Signal Cidla intenzity swétla vne domu
B § Udalost Pavoleni Aina
i b Stigk wypinace 1 Logicka operace mezi podrink.ami &nd
- £ kuchyni se zhasio Pocet viozenych podminek. 4
B F Bkee _ ) Jednotka | Zdraj podminky | Padminka | Paramety |
| Rozavitv pokoji = — e
i . Ovladari & Mapajeni Wstup neni aklivhi
T Zhasni _0'3'-"' dum ) Prepinac sus Watup 1 Wstup je seprut Alespon [ms] | Doba sepruti [ms], Adresa,
e | Wukone] sekvenci Prepinac sxx Watup 1 Watup je aktivni
Padmirlky Jednoka venku Mapajeni "Wstup neni aktivni
€5 Verku je tma
> ohjektu jzou lidi
i Syili se v garazi Alribut | Hodnota
Jednatka Prepinac s
Zdroj podminky Yetup 1
Podminka Ystup je seprut alespon [mg]
Doba sepruti [mg] 500
s

V prvni tabulce jsou uvedeny obecné parametry konkrétni podminky jak
byly uvedeny v popisu konfiguraéniho souboru, a navic jesté pocet viozenych
podpodminek. Pfi zméné& nazvu podminky je jiz uvedenym zpusobem
kontrolovano dodrzeni jednoznacnosti jmen.

Druha tabulka obsahuje soupis podpodminek, jeZz jsou soucasti této
podminky. Tyto podpodminky jsou pfidavany a odebirany vybérem pfikazu
v kontextovém menu, které je vyvolano stiskem pravého tlaCitka mysSi
v prostoru tabulky (pokud je na pozici stisku néjaka podpodminka je nabidnuto
jeji odebrani, pokud ne, je nabidnuto pfidani nové podpodminky). Po volbé
pfidani podpodminky je okamzité do seznamu pfidana podpodminka
s hodnotami vSech atributl nastavenymi na ,?“. Hodnoty dale urCuje uzivatel

v nasledujici tabulce.
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Posledni tabulka obsahuje definici konkrétni podpodminky, konkrétné
té, ktera byla vybrana v tabulce vySe. Pokud nebyl Zadny vybér uskutecnén,
pak je tato tabulka uZivateli nepfistupna. V této tabulce dochazi k definici
podpodminek. Aby bylo moZné nabizet uzZivateli vZdy pozadovana data a
pfitom zachovat univerzalnost systému, ma definice podpodminek pfesny
postup, pfiCemz plati, Ze dalSi krok postupu je povolen az po uspésSném
provedeni toho aktualniho. V prvni fadé musi uzivatel zvolit, ktery z modull
bude pro tuto podpodminku zdrojovy (pfi zméné parametru Modul jsou
v comboboxu nabizeny nazvy modull, které jsou v systému definovany).
Druhym krokem je pak urCit parametr, jehoz hodnota bude v podmince
vyhodnocovana (pfi zméné parametru zdroj podminky je v comboboxu uveden
seznam parametrd modulu s nazvem definovanym v prvnim kroku, které
mohou slouzit k vyhodnoceni podminek). V tfetim a poslednim kroku pak
uzivatel definuje ktera z podminek, jez mohou byt vyhodnocovany nad
zvolenym parametrem ma byt opravdu pouzita (pfi zméné parametru
Podminka je v comboboxu uveden seznam podminek, jez mohou byt nad
vySe definovanym parametrem vyhodnocovany). Po uspéSném zadani vSech
tfi parametrl jsou do tabulky pfidany pfipadné dalSi parametry potfebné
k vyhodnoceni nadefinované podpodminky a je umoznéna jejich modifikace.

Pokud chce uzivatel provést zmény ve vlastnostech jiz definované
podminky, jsou parametry uvedené v postupu za meénénym parametrem
smazany a musi byt definovany znovu. Struktura odpovidajici zvoleni

konkrétni akce v navigaCnim stromu je uvedena na obrazku 12.
Obrazek 12:

Konfigurace systému inteligentni elektroinstalace

MoZnosti  Konec

= & Maduly Zhasi cely durn
----- g Jednoka.venku Atribut | Haodnata
. Ovladtani & Nazev akos Zhasni cly dum
el Prepmac e Popis Wupne hlavni vppinac ogvetleni
= b Udalast Favoleni Ana
o § Slisk vypinace 1 Pocet vlozenych akci 2
fe b W kuchyni se zhasl | - | |
B | Bkee Jednatka Cil akce kce - ametl_l,l .
] Pozsvit ki Ystup |e aklivni Joba sephuti [ms],
L e e Ovladani & Watup 1 Wetup neni aktivri
48 Zhasni cely dum
e | Wykong] sekvenci
[ 7> Podminky
: 1 b
- Yenku je tma I o]
- Vabiektujsoulid [ atgbut | Hodnata
i Syl g8 v garazi Jedritka Prepinac s
Cil akce Yatup 1
bkce Watup je aklivni
Doba gephuti [mz] 500
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Funkce tabulek v této situaci jsou naprosto analogické s funkcemi pro
podminky a proto nebudou detailné popisovany.
Struktura odpovidajici zvoleni konkrétni udalosti v navigacnim stromu

je uvedena na obrazku 13.
Obrazek 13:

Konfigurace systému inteligentni elektroinstalace

MoZnosti  konec

- § Udalosti Logicke operace mezi padmink.ami
Pocet viozenych akei

Pocet viozenych podminek

=& Moduly Stisk wypinace 1
Ll Jednokal wenku Atribat | Hodrota
o DvIaFlanl.Q Mazev udalosti Stisk wypinace 1
g Prepinac s Popis sikhgiklgikbak sbokagk jasg

And
2
2

g1 Akee Madul Jednoka venku
vy | Voot
Zhazni cely dum B 5P
| ykone) sekvenci Mazeyv podminky I Popig
- Podminky Switi ze v garazi Jestli jg v garazi zepruto osvetleni
i Nenkuy je tma Wenku je tma Signdl tidla intenzity svétla vne domu
Y objektu jgou lidi
Lo Syl se v garazi
Mazev akce I Paopis

ypne hlavni vypinac ozvetleni
Wykona sekvenci akci

Zhasni cely dum
Wykone] sekvenci

V prvni tabulce jsou uvedeny obecné parametry udalosti, které neni
tfeba dale popisovat a definice ur€ité zmény konkrétniho parametru, ktery
spousti vyhodnoceni podminek a pfipadné provedeni akci. Tato zména je
definovana pomoci parametrd Modul, Zdroj udalosti a Udalost a to stejnym
postupem, jaky byl popsan pro definici podpodminek. Pokud ma takto
definovana zména jeste dalSi parametry, pak jsou uvedeny na konec tabulky a
je umoznéna jejich editace.

Druha tabulka obsahuje seznam podminek, které maji byt v ramci
provedeni této udalosti vyhodnoceny. Ty jsou pfidavany pomoci kontextového
menu, které je vyvolano stiskem pravého tlaCitka mySi v prostoru tabulky
(pokud je na pozici stisku néjaka podminka je nabidnuto jeji odebrani, pokud
ne je nabidnuto pfidani nové podminky). Po volbé pfidani nové podminky zvoli
uzivatel pozadovanou podminku zjim dfive definovanych podminek (jsou
nabidnuty jako hodnoty comboboxu). V této tabulce neni mozné ménit
hodnoty zobrazovanych atributll (nazev a popis podminky).

Treti tabulka obsahuje seznam akci, které se maji pfi kladném
vyhodnoceni podminek v ramci udalosti vykonat. Jeji funkce jsou analogické

s prfedchozi tabulkou.
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3.4 Sluzebni éast konfiguraéniho softwaru

Ke komunikaci s Fidici jednotkou je vyuzivan bézny osobni pocita€, vybaveny
komunikacnim portem pro sériovou linku, pfipadné pfistupem k internetu. Vzhledem
k nizké vypocetni slozitosti uloh pozadovanych pro provoz konfiguraéniho softwaru
(pFijem dat a jejich odeslani na sériovou linku) je jisté zbyteéné, aby byl pro tyto ucely
vyhrazen samostatny, byt nevykonny, pocita a tyto funkce lze svéfit osobnimu
pocitacCi, ktery je vyuzivan i pro jiné aplikace. V idealnim pfipadé by mély ulohy
souvisejici s Cinnosti konfiguracniho systému bézet zcela na pozadi tak, aby se o né
bézny uzivatel po jejich nainstalovani nemusel vlibec starat.

Takového efektu lze dosahnout tim, Ze tyto ulohy implementujeme tak, aby
bézely nezavisle na uzivatelskych kontech v ramci operacniho systému. Proto byla
implementovana aplikace typu windows service, ktera je spousténa pfi inicializaci
operacniho systému Microsoft Windows a je aktivni po celou dobu jeho €innosti,
nezavisle na uzivanych uZivatelskych kontech a jinych aplikacich. Udrzovat zapnuty
obsluzny osobni pocitaC v dobé kdy ma byt umoznéna zména konfigurace fidici
jednotky, jejiz fidici Cinnost je ale samoziejmé na aktivité tohoto pocCitaCe nezavisla je
tedy jedinou podminkou, kterou je nutné spinit aby bylo mozné zmény provadét.

Cinnost této &asti sestava z naslouchani na portu TCP/IP &islo 12 001 a
Cekani na data od klienta. Pokud se na tomto portu objevi data, jsou vyhodnocena
jako heslo a toto je porovnano s heslem pozadovanym pro autorizaci pfistupu k fidici
jednotce. Pokud je heslo akceptovano, je potvrzeno spojeni s klientem a dalSi data
jsou interpretovana jako obsah konfiguracniho souboru a ukladana do souboru na
mistnim disku. Po obdrzeni kompletniho souboru, cozZ je signalizovano specialni
datovou sekvenci, je ukon&eno spojeni s klientem a konfigurani soubor je odeslan

po sériové lince do fidici jednotky.

4 Zavérecné zhodnoceni a navrhy pro dalsi rozsireni

V souladu se zadanim byl navrzen software slouzici ke konfiguraci funkci
systému inteligentni elektroinstalace. Software pfitom pracuje pouze s funkcemi,
jejichz vykonani je podminéno zménou jednoho z parametrl jedné z jednotek
systému. Diky uziti principu defini€nich souborl a specifikace funkci systému pomoci

ruznych kombinaci zakladnich prvkl, popisujicich elementarni funkcionalitu, bylo
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docileno vysokého stupné obecnosti konfiguracniho softwaru a nezavislosti na
hardwarovém slozeni konfigurovaného systému. Pro zvySeni uzivatelského komfortu
a prehlednosti bylo do programu zahrnuto i grafické rozhrani, s jehoz pomoci lze
snadno provadét zmény v existujici konfiguraci, nebo vytvaret konfigurace nové.

V pfipadé dalSiho vyvoje aplikace, se nabizi nékolik smérl pro rozsifeni
funkcionality. Velmi pfinosnym rozsifenim by jisté bylo zahrnuti ¢asovych funkci, s
jejichz pomoci by bylo mozné snadnéji definovat napfiklad funkce jez maiji byt aktivni
jen v urcity €as €i den. DalSim moznym rozSifenim by pak mohla byt samostatna ¢ast
softwaru slouzici konline monitoringu stavu jednotlivych spotfebicl, nejlépe
v grafické podobé ve formé tzv. floorplanu, kdy jsou jednotlivé spotfebice a jejich stav
reprezentovany meénicimi se ikonami na planu vnitfnich prostor budovy, pfiCemz

umisténi ikon na planu odpovida skute¢nému umisténi spotfebicu v realné budové.

Seznam pouzité literatury a softwaru

ZacCiname programovat v C#, Eric Gunnerson, Computer Press, Praha, 2001
www.wikipedia.org

Microsoft Visual Studio 2005
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