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Robustni Fizeni ctyrvalcové vodarny
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Robustni Fizeni ctyrvalcové vodarny
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Robustni Fizeni ctyrvalcové vodarny

Vysledky simulaci
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Abstrakt Navrh reguldtorii

Diplomova prace se zabyva fizenim linearniho matematického Klasicke metody

modelu ¢tyivalcové vodarny, ktery predstavuje systém se dvéma
vstupy a dvéma vystupy (MIMO). Do modelu je zavedena neurcitost
(perturbace), ktera odrazi chovani realného systemu. Cilem prace je
navrhnout regulatory klasickymi a pokrocilymi metodami a porovnat

-Decentralizovany PI regulator
-LQ regulator s pozorovatelem

jejich vlastnosti. Je predstaveno H_-fizeni jako nastroj pro analyzu . _&K W . o [F o [= v B
robustnosti a kvality ¥izeni a také pro robustni (odolny vuei L B N YL QL ________ Lol
neurcitostem) navrh regulatord. Tyto robustni metody (smiSena - €21 ! = C
citlivost, H_ loop-shaping, D-K iterace), ktere v navrhu uvazuji - I —CB |
perturbovany model, jsou porovnany s klasickymi metodami - T e a—
decentralizovany PI regulator a LQ regulator, které uvazuji v navrhu £t Ry ECY H P G 2 -

nominalni model (bez neurcitosti). Pro porovnani se pouzije kromé H— B

casovych prubehu 1 p-analyza, ktera ovéruje vliv neurcitosti na . )

stabilitu a kvalitu fizeni regula¢niho obvodu. Na konci prace jsou

zhodnoceny vysledky a je urceno, ktery regulator vykazoval nejlepsi H_- ¥izeni

vlastnosti. R -
-SmiSend citlivost g P( ,g)
-H_ loop-shaping )

-D-K Iterace

Model ctyivalcoveé vodarny

Zakladni uloha optimalizace:

-
m

Vodarna ma 4 valce vysoke 20 cm, ktere jsou propojeny podle
obrazku. Do valcu je Cerpana voda pomoci 2 erpadel pres min H R H R( 5)

¥ ; - - v Y , K W—Z || o
pomg¢rove ventily. Vstupy jsou napéti na Cerpadlech a vystupy
systému jsou vysky hladin v prvnim a druhém valci. Systém je

p—analyza regulacni smycky s reg. "smisena citlivost"

Pozadavky na rizeni

fiditelny, pozorovatelny a nachazi se v minimalni realizaci. Y o~ =
Zajimava vlastnost je, Ze pomoci nastaveni pomé&rovych ventilii (nomindlni kvalita Hzend,
(konstant y,, v, ) 1ze pfesunout nulu do nestabilni pravé poloroviny, robustni stabilita) spinény,
a tim vyrazn¢ zmeénit chovani systému (neminimalni faze). Jsou pokud: ol
zvoleny dva pracovni body (minimalné tazovy rezim/neminimalné H R H <1
fazovy rezim), ve kterych je provedena linearizace. Uvazujeme el
parametrickou neurcitost £5% u konstant y,, y,, Ky, K. )
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