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Znalost principu ¢innosti procesorti je diileZita ne jen pro ty, kdo nové procesory navrhuji, ale
i projejich uZivatele, programdtory. UmoZiiuje jim pochopit jakym zptsobem je algoritmus
realizovany na trovni hardware a jakd omezeni pro propustnost z toho vyplyvaji a které operace
a jejich kombinace jsou Casové ndkladné. Tato znalost pak umoZiiuje optimalizovat jak algoritmy
tak slouZi jako voditko p¥i vybéru datovych struktur. Pro sezndmeni s principy &innosti procesoru je
pro studenty pfinosné pouZit simulator, ktery stav procesoru a vykonavani instrukci zobrazuje.
Vytvoreni takovéhoto simuldtoru s nazornym zobrazenim stavd a signélfi bylo zadanim hodnocené
diplomové préce.

Vybrana procesorova architektura MIPS je dostate¢né jednoduchd pro sezndmeni
s problematikou a pfitom na ni lze snadno demonstrovat zakladni techniky pro zvy3eni propustnosti
pocitafového systému. NavrZeny simuldtor nabizi volbu mezi jednocyklovou variantou a variantou
se zfetézenym pétistupfiovym zpracovanim instrukci vEetn& grafického zobrazenf hodnot Fidicich
signdld i zpracovdvanych hodnot v datové cest® procesoru. Déle je moZné volit zafazeni datové
a instrukCni paméti cache a pro zfet€zenou variantu rizné moZnosti oSetfeni vzdjemné zévislosti
instrukci.

Student zvolil pro realizaci vhodnou grafickou knihovnu (Qt5), kterd zajiSt'uje programu
velmi dobrou pfenositelnost mezi riznymi operadnimi systémy a platformami. Implementace
striktné odd€luje vlastni jadro simulatoru od grafické Casti aplikace. Zdrojové kédy které spravuji
stav ,poCitaCe” a zpracovani instrukci se nachézeji v adresdfi qtmips_machine a vysledkem
kompilace je sdilend knihovna libqtmips_machine. Implementace je velmi pfehledna a pro
informaci o zméndch stavu vyuZivd konceptu signél-slotu z knihovny Qt, ktery vyzaduje pouZiti
tiidy Qobject. Kromé vyuziti Qt Fetézcl a vyjimek je v této &sti implementace patrnd snaha
oudrzeni maximdlni nezdvislosti na nadstavbach jazyka C++. Jadro simulitoru je vyuZité
v grafické verzi simuldtoru i alternativni aplikaci, kterou je moZné spoustét z piikazové Fadky.
Varianta bez grafického rozhrani je vyuZita i pro automatické testy jadra simulatoru.

Dile kladné hodnotim vysckou konfigurovatelnost emulétoru (s/bez cache, zfetézeni, ofetfen{
hazardi), které je dosaZeno s vyuZitim jednotné implementace zékladnich blokd bez zbytetného
kopirovani a uprav kédu pro jednotlivé varianty. Dobfe je i zvladdnuté zobrazeni bohatd
konfigurovatelné instrukcni a datové cache, které opét vyuZivaji spole¢ného zdkladu. Podobné je
FeSeno i zobrazeni paméti v reZimu dat a instrukci. Blokové schémata jsou pfi dostatku prostoru
na obrazovce Skalovatelnd, protoZe zobrazovéni objektf a signéld je FeSeno vektorova.

Vlastni text prace je relativné krétky, ale architektura MIPS je dopodrobna popsana v mnoha
pramenech a tak kratky dvod povaZuji za pfiméfeny. Pfinosem je porovnani s alternativnimi
simuldtory, popis vyuZiti ve vyuce a vlastniho FeSeni aplikace. Popis FeSeni zabird téméF polovinu
celého textu. Aplikace pak predstavuje okolo 10 tisic Fadek zdrojového k6du a rozsah odvedené
prdce a jeji profesionalitu povaZuji za bezezbytku splitujici poZadavky kladené na diplomovou
praci. Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim ji klasifika¢nim stupn&m velmi dobie (B).

Prace ma predpoklad pro vyuZiti ve vyuce, zérovefi jiZ pfi zadani bylo naplinované, 7e
v ramci névazného projektu bude zaintegrovand zpétnéd vazba. Pro tuto etapu jiZ byly prislibeny
finanni prosttedky. V tuto chvili chybi zobrazeni propojeni pro JAL instrukci, navrh vhodného
zobrazeni vystupd jednotky oSetfeni hazardl a implementace pferuseni béhu v ladicich bodech.
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Il. HODNOCEN( JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndro¢nosti zaddni zévéreéné nrdce.

Zaddni dimplomové préce povaZuji za naroéné&jsi vzhledem k réiznym alternativdm mikroarchitektury, kterou ma simulétor
podporovat a s ohledem na doplfikové funkce simuldtoru (jednocyklovy procesor, zietézeny procesor ve dvou variantach,
implementace cache).

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zdo predloZend zdvéreénd prace spliiuje zaddni. V kementdr: plipadné uvedte body zaddni, které nebyiy zcela

splnény, nebo zdu je prace oproti zaddni rozéifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaznost, dopady a
_pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. -

PredloZend prace splfiuje zadani v piném rozsahu.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici
Posudle, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni.
Student postupoval systematicky, postup fe$eni odpovidd zadani, zvoleny postup je spravny.

Odborni uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zduérecné préce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem o z odborné literatury, vyuziti podk/add a
dat ziskanych z praxe. o ; B

Prace je na vysoké odborné trovni a spliiuje viechna kritéria kladené na diplomové price. o

Formalni a jazykova uroven, rozsah price A - vyborné
Posudte spravnost pouZivani formdlinich zdpisi obsoZenych v prdci, Pasudte typografickou a jazykcvou stranku.
Po formalni strénce je préace v pofadku. Prace je psand v anglickém jazyce.

Vybér zdroja, korektnost citaci C - dobie

Vy ddrete se k aktiviié studenta pfi ziskavdni o vyuzivani studijnich materigld k feseni zévérecné prdce. Charakterizujte
wyber pramend. Foszudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovétte, zda jsou viechny pfevzaté prvky rodns
odliSeny od viastnich vislediu a dvah, zdo nedodlo k poruieni citacni etiky a zda jsou bibliograficié citoce tplné a v souladu

Vybér zdroju je adekvatni.

Dalsi komentaie a hodnoceni
Vy ddrete se k drovni dosazenych hlavnich wysledki zévireéné price, aopf. k drew i teoretichych vysled i, nebo k trovnia
funkénozti techrického nebo progromoveho vytvelenéhe feleni, publikan'm vistunim, experimentdinf zruénosti apod.
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Navrzeny simulator byl navrZen s ohledem na potfeby kurzi AOB36APO, B3B35APO a B4B35APO. Simulator je vizualné
prehledny, nabizi pozadovanou funkénost a je tedy pro podporu vyuky téchto kurz( vhodny. Samotny simulator je psan
v jazyce C++, pro GUI vyuiva Qt. Cely program je piehledné rozdélen do nékolika soubor(, zdrojovy kéd je dobfe &itelny.

Student se b&hem psani diplomové préce aktivné Géastnil wyuky (v roli cvigiciho) kurzu B3B35APO a byl tedy podrobné
seznamen s potfebami kurzu. To se nakonec odrazilo i v zdafilém navrhu simulatoru.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, hteré nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedie piipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pfed komisi.

Piedlozenou zdv&re&nou praci hodnotim klasifikatnim stupném A - vyborné.

Datum: 13.6.2018 Podpis:
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