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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou fizeni multimedialnich center. Tato problematika
je nastinéna nejprve obecné a nasledné jsou demonstrovany zpisoby feseni jednotlivych

problémi na konkrétnim ptikladu.

Soucasti této prace je také navrh konstrukce komponenty fidiciho systému, konkrétné

rozbocCovac sériové linky.

Abstract

This thesis deals with difficulties of controlling multimedia canters. This difficulties
are first sketched in general and later are demonstrated a ways of solutions of particular

problems on a specific example.

Part of this thesis is also a propsal and construction of a komponent of control system,

particularly multiplier of seridl line.
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Uvod

Tato préace se zabyva problematikou integrovaného systému multimedialnich center.
SnaZi se popsat jeho ho zékladni funkéni principy, zpusoby feSeni jednotlivych problému a
zakladni vlastnosti bézné pouzivanych komponent. Jsou zde popsany jak navody a
problematika hardwarového propojeni jednotlivych ¢asti, tak zplisoby programovani fidicich

komponent.

Prvni ¢ast obsahuje obecné principy a pozadavky MMC. Druha ¢ast je fiktivni zadani
na konkrétni MMC a konkrétni feSeni jednotlivych problémi véetné vybéru a popisu jeho
konkrétnich komponent. Dale je zde detailnéjsi popis hardwaru a zplisoby vytvareni softwaru

centralni fidici jednotky a dotykového panelu AMX.

Vétsina popsanych metod vychazi z mych praktickych zkuSenosti nabytych béhem
prace u firmy Mediatronic s.r.o. , kde jsem se zabyval pfedevsim tvorbou softwaru pro AMX

centralni fidici jednotky a dotykové panely.

Ve titi ¢ast se tyka problémi spojenych s navrhem a vyrobou rozbocovaci linky
sériového kandlu. Nejprve je popsan standart pro komunikaci po sériové lince, dale konkrétni
konkrétni ndvrh hardwaru a softwaru pro rozbocovaci linku. Jsou zde stru¢né popsany pouzité
obvody a pouzité programy pro tvorbu jak softwaru pro mikroprocesor tak nakresu plosného

spoje.



1. Uvod do problematiky multimedialnich center
Pojem multimedialni centrum mizeme chépat riizné, ale v ramci této prace ho
popiSme nésledovngé:

Typickym multimedidlnim centrem je showroom nebo poslucharna vybavena
systémem velkoplo$né projekce s moznosti promitani obrazu z n¢kolika riznych vstupt. Do

téchto vstupti jsou zapojeny vSechny pfistroje urcené k projekci videa.

Podobné je to se zvukem, kde jsou jednotlivé zdroje zvuku piepinany pomoci

receiveru, pripadné jiného pirepinace.

Mistnost navic disponuje moznosti zatemnéni, a nékolika okruhy stmivaného osvétleni

1.1 Diivody pro aplikaci Fidiciho systému a jeho moZnosti.

Se vzriistajicim poctem technologii a operacnich platforem

Rozsahlé moZnosti audio-vizudlni techniky (dale jen AV technika) a techniky viibec, pfinasi

na jedné strané¢ mnozstvi funkci jak zefektivnit komunikaci, ¢i zdokonalit pfenos a projekci

zvuku a videa.

Na stran¢ druhé mohou byt,vzhledem ke vzriistajicimu poctu technologii a operacnich
platforem, obtizné na obsluhu. Problematickd byva zpravidla ta skutecnost, ze kazdé zatizeni

se ovlada nezavisle pomoci specialniho (zpravidla dalkového) ovladace.

Proto byl vyvinut specialni integrovany systém ovladani, ktery obsluhu vyraznym
zpisobem zjednodusuje.

Pomoci integrovaného fidiciho systému je velmi snadno mozné ovladat projekéni
pristroj (napf. pfepinadni vstupl, nastavovani parametrl, zapinani a vypinani), audiopfistroje a
videopiistroje (napt. posun doptedu i dozadu, pfepinani mezi zdroji, ovladani hlasitosti),
osvétleni (spindni jednotlivych okruhti a jejich kombinaci, stmivéni, ...), zatemnéni, atd.

Velkou vyhodou je pro uzivatele moznost pouZiti tzv. konfiguracnich funkci.
Stisknutim jediného tlacitka (napiiklad ,,videokonference) se systém sam postara o spusténi
zatemnéni ztlumeni osvétleni u projekeni plochy, rozsviceni osvétleni u jednaciho stolu,

zapnuti videokamery a stolniho mikrofonu, zapnuti projektoru a jeho pfepnuti na videosignal

z videokonferen¢ni soupravy, nastaveni pifedefinované trovné hlasitosti, atd.



Systém se ovlada nejcastéji pomoci dotykového displeje, na kterém je logicky a
piehledné zpracovan systém ovladani jednotlivych pfistroja. Uzivatel bez jakéhokoliv
zaSkolovani by mél byt schopen, diky jednoduchosti sam ovladat vSe, co pottebuje. Jednoduse
dotykem zvoli stranku, ktera je urena pro ovladani vybraného zatizeni a pomoci jasnych

symbolt realizuje své piani. Problematika tvorby uzivatelského rozhranni bude popséana dale.

1.2 Osvétleni a zatemnéni

Pii velkoplosné projekci je vhodné uspotadat osvétleni a zatemnéni tak, aby se
minimalizoval dopad svétla pfimo na projekéni plochu. Z toho diivodu je potfebné
v poslucharné umistit n€kolik samostatné ovladanych okruhti osvétleni. Svételny okruh
umistény pobliz projekéni plochy ma mit moznost uplného zhasnuti. Ponechévaji se zapnuté
okruhy umisténé tak, aby vytvarely pracovni hladinu osvétleni pro divaky, piipadné pro
prednasejiciho.

Stejné tak je vyuZita moznost ovladat jednotlivé segmenty zatemnéni v zavislosti na

pozadované hlading osvétleni.

Ovladani jednotlivych okruhli osvétleni a segmentll zatemnéni je realizovano z integrovaného

systému ovladani.

1.3 A/V technika

To jaké audiovizualni zatizeni budou soucasti systému zalezi na potiebach a
pozadavcich provozovatele. Uved’'me zde nejbéZnéjsi z nich.
Videorekordér, DVD piehravac, TV, Radio s digitdlnim tunerem, Satelitni pfijimac (set-Top
box), Videokonferen¢ni souprava, Vizualizér, Interaktivni projekéni plocha, Tape deck —

problém se fizenim, vétSinou neni k dispozici zadné ovlani krom¢ manudalniho. Receiver —

s moznosti pfipojeni vSech zvukovych zdroji z vyse uvedenych zdroji.
Mikrofony bezdratové klopové, rucni a dratové.

Pocitac, (samoziejmosti je moznost pfipojeni noutbuku — tzv. pfipojna mista)
Video/data projektor s moznosti ptipojeni vstupnich signalti riznych standardua atd.

Vzhledem k potiebé ptipojit vSechny vizudlni ptistroje na vstup projektoru, je nutné
pouzit pfepinace, piipadné maticové prepinace (kdyz budeme chtit obraz ptipojit k vice

zatizenim, naptiklad do video projektoru a na monitor)



Pro ptipad nedostatku audio vstupti na receiveru, je samoziejmeé mozné pouzit
obdobné ptepinac pro zvukovy signal.

vvvvvv

mikrofon + zvuk z pocitace (napf. prezentace v powerpointu s ozvucenim).

Pro tento ucel se pouzivaji mixazni pulty.

Poznamka:

V soucasné dobé velkého rozvoje Audio-Vizualni techniky ma aplikace fidiciho
systému vyznam napiiklad i pro ovladani domaciho kina, nebo dokonce i celé bytové
jednotky (inteligentni domy). Ac¢koliv do fidiciho systému se d4 zakomponovat v podstate
jakykoliv ovladatelny prvek (zejména u inteligentnich domu které poskytuji nékdy az
extrémni komfort svym uzivateliim) , zde se budu zabyvat pfedevsim fizenim a komponenty

fidiciho systému multimedidlniho centra jak bylo definovano vyse.

1.4 Zakladni popis jadra ridiciho systému

roN

Jadrem fidiciho systému je centralni fidici jednotka ktera je fyzicky spojena (mysleno i
bezdratové spojeni) se vSemi komponenty fidiciho systému. Centralni jednotka nejenze vysila
ptikazy jednotlivym komponentam RS, ale i pfijima (umoziuje-li typ spojeni a zafizeni
samotné duplexni komunikaci ) odpovédi. To se nejCastéji pouziva pii potiebé zjistit v jakém

stavu se zrovna dané zatizeni nachazi.

Ke komunikaci uzivatele se systémem slouzi ovladaci panel. Ovladacich panelt mtze
byt i nékolik a Casto tomu také tak byva. RozliSuje se nékolik zakladnich typt ovladacich
panelll, zejména u starSich verzi a nebo pro zabudované panely ve zdi se pouzivaji pevna,

ovSem programovatelna tlacitka.

rr

V soucasnosti a pfedev§im pro mobilni panely se pouziva fidici panel s dotykovym

displejem s naprogramovanym uzivatelskym rozhranim.

UZivatelské rozhrani na dotykovém panelu je prvni ¢asti fidiciho systému s kterou
uzivatel pfijde do styku, a pro nékteré uzivatele také posledni. Pfed jeho vznikem je potieba
znat mistni prostiedi, pozadavky jednotlivych uzivateliim, jejich kompetenci a opravnéni.
Mnohdy tomu tak ale neni, proto je potfeba vychazet z diive nabytych zkusSenosti pro

ptipadnou improvizaci.
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Je totiz v zajmu vSech zicasténych stran, aby k opétovnym zméndm jak v samotném
softwaru centraly, ale predev§im na grafickém rozhrani dochazelo co nejméné. Napiiklad
zvySeni poctu funkei na té ¢i oné strance byt jen o jedinou miiZze vyzadovat rekonstrukcei celé

stranky.

1.4.1 Centralni Fidici jednotka

Jak bylo feceno, fidici jednotka, vysila nebo i pfijima data zedo v§ech komponent
fidiciho systému. Tyto piikazy jsou bud’ reakci na udalost ktera nastala na panelu (uzivatel
stisknul tlacitko ,,buton event), nebo reakci na vysledek casované udalosti (napt. dnes
uplynula doba splatnosti zakazky, centralni jednotka vysle na panel stranku s timto zapisem a
nedovoli ji opustit), nebo byl dokon¢en piijem dat po sériové lince (piisla odpoveéd’ na néjaky
dotaz, ,,data event), nebo na n¢jakém portu RS-232 bylo detekovéano zatizeni online ,,online
event®, nebo mize centralni jednotka reagovat na udalost vstupniho portu (né¢kdo manualné

rozsvitil svétla kterd jsou rovnéz komponentou fidiciho systému).

Toto jsou hlavni udalosti které¢ by méla centralni jednotka zajistovat. Programovani

tedy obnasi obslouzeni téchto udalosti, jejich vzajemnych kombinaci atd.

Piedni vyrobci hardwaru pro fidici systémy jako je AMX, CRESTRON a v Cechéch i
CUE, maji jak pro programovani centralni jednotky tak i pro tvorbu grafického uzivatelského

rozhranni pro dotykovy panel, vyvinut vlastni programovaci jazyk na vysoké urovni.

Proto doba naprogramovani typického MMC (pro zkuseného programatora!!) pohybuje

v fadu nékolika dnti, ptipadné tydnl pro komplikovangjsi systémy.

Nékteré centralni jednoteky umoziuje ptipojeni riznych perifernich zatizeni a
zasuvnych karet, které rozsituji jejich moznosti. Mzeme naptiklad pfipojit zadsuvnou kartu
spojenou s kompatibilnim senzorem teploty a tak ovladat teplotu v mistnosti, nebo dalsi

zasuvné moduly tfeba jen pro zvySeni poctu sériovych portil.

Tyto rozsifené moznosti v§ak maji spiSe vyznam pro fizeni inteligentnich budov,

domacnosti apod.

Pied vybérem jednotlivych komponent MMC, at’ uz jde o AV techniku nebo centralni
fidici techniku samotnou, je poteba shromazdit a nasledné vyhodnotit vS§echny pozadavky a

omezeni.
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Je nutné védet jaké audio a vide signalu chceme prendset, v jaké kvalité je chceme
pienaset, a jakymi kabeli je chceme prenaset. Dale musime zjistit moznosti a potieby ovladani

predbézné vyhovujicich komponent. Podle toho pak vybereme fidici jednotku.

1.4.2 Komunikace mezi pristroji a centralni jednotkou

Centralni jednotka poskytuje tfi typy pfikazi (komunikace), pomineme-li komunikaci
s dotykovym panelem.

- vyslani/piijeti fetézce znaki po sériové lince RS-232.

- vyslani infra-signalu do ptislusného zatizeni.

- sepnuti/rozepnuti relé.

Komunikace po sériové lince probiha podle komunika¢niho protokolu dodané¢ho
vyrobcem daného zatizeni. JelikoZ podle tovarniho nastaveni je pevné dana komunikaéni
rychlost, typ parity a pocet stop bitli, musi centralni jednotka mit moznost u jednotlivych
sériovych porti toto nastaveni meénit.

Komunikace po sériové lince bude dikladné rozebrana ve treti ¢asti této prace.

Zatimco komunikaéni protokol pro sériovou linku nalezneme v katalogovém listu,
hodnotu infra ptikazl nikde nenajdeme. Mame k dispozici pouze dalkovy ovladac tyto
prikazy vysilajici. Zda se Ze jedinou moznosti je tyto ptikazy nacist néjakym ctecim
zafizenim. VySe zmifiovani vyrobci samoziejmé takové zafizeni na trh dodavaji, ale co je
podstatnéjsi je software ktery nacte data z tohoto zafizeni a prevede do formatu ktery bude
kompatibilni se softwarem centralni jednotky. Pro kazdé zatizeni které chceme ovladat

z infraportu je tedy nutné nejprve vytvoftit specidlni soubor s hodnotami v$ech pozadovanych

piikazt. Tento soubor je potom nakopirovan do paméti fidici jednotky spolu s kodem.

Pro komfort zdkazniku byla vytvofena databaze téchto soubort takze nékdy je mozné soubor

vyhledat tam.

Dodejme jesté Ze jelikoz AV zafizeni jsou schopny infrasignal pouze pfijmout jedna,

se vzdy o jednosmérnou komunikaci.

1.4.3 Komunikace mezi dotykovym panelem a centralni jednotkou

Komunikace mezi ovlddacim panelem a centralou mtize probihat bud’ po ptislusném

kabelu a nebo komfortnéji bezdratoveé po Wi-Fi siti.
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K Wi-Fi siti se fidici panel pfipojuje pies ,,Access point™ k némuz se rovnéz lze
pripojit z bézného PC s Wi-Fi rozhrannim. Timto zptisobem lze také provést, nahrani kodu a

ptislusnych dokument.

1.5 Zakladni pozadavky na uzivatelské rozhranni:

Pted kazdym zacatkem manipulace s fidicim panelem je panel, jakozto centrala
v n¢jakém vychozim stavu, nikoli vypnut. Je totiz zdsadou fidiciho systému aby nedochdzelo
k jeho vypnuti. Proto také tlacitko s vyznamem ,,vypnout systém‘ miize znamenat vypnuti

vetsiny Casto 1 véch komponent fidiciho systému, nikdy vSak systému samotného.

Na vychozi neboli startovaci strance vétinou piili§ funkci nenajdete. Casto jen
tlacitko start. Jeho stisknutim dojde ke spusténi pozadovanych komponent ptipadné i jejich
pocate¢nim nastavenim. Ale jesté se na chvili vratme na startovaci stranku. Jelikoz fidici
systém vétsSinou ovlada osvétleni v mistnosti poptipadé i elektricky stahované zavésy, zaclony
zaluzie ¢i rolety, je proto vhodné umistit zdkladni moznosti ovladéani na startovni stranku,
nebo na ni umistit (jeli to z grafickych diivodi vhodné) ptislusny odkaz na stranku z které

bude toto ovladani umoznéno.

Zkratka nékdy je potieba ovladat ¢asti RS, ale nechceme aby se nam pfi tom zaéal

zahtivat projektor a podobné.

Pfed vstupem na hlavni stranku muize jesté probéhnout ptihlasovaci proces (jak uz
bylo feceno, vétsinou maji k systému pristup uzivatelé s riznym opravnénim, nebo prosté

chceme piistupy jednotlivych uzivateli monitorovat) ,ale to je vyZzadovano zfidka.

Jelikoz existuji multimediélni centra s pohyblivymi zdmi, (pro rozdé€leni sin€ na vice

ptednéaskovych sini atd.) je dobré pfed zapnutim rovnéz navolit toto rozestavéni.

1.5.1 Hlavni stranka

roMs

Z hlavni stranky jiz je piistup k pInému ovladani fidiciho systému tak jak byl
naprogramovan. Zde je dobré védét které funkce se budou pouzivat méné a které vice, protoze
veskeré ovladaci prvky se na hlavni stranku v Zadném piipadé€ nevejdou, tudiz néco bude na

hlavni strance a ostatni véci na pop-up strankach.

Dale pak je zapotiebi néktera tlacitka umistit na vSechny pop-up stranky a to zejména

tlacitek pro ovladani hlasitosti a to véetné tlacitka mute (umlcet) !
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Snadno se totiz stane Ze uzivatel pusti zvuk z nékterého pristroje do reproduktoru ovsem
hlasitost zvuku je nesnesiteln¢ vysoka. Podobna udalost miize nastat pti prepnuti audio vstupu

z jednoho pfistroje na jiny. Potom je zapotiebi zvuk v mistnosti okamzit¢ doregulovat.

Proto je nutné aby uzivatel mél k takovymto ovladacim prvkiam pfistup z kteréhokoliv mista

uzivatelského rozhranni.

Tudy se pomalu dostavame k jadru problematiky navrhu uzivatelského rozhrani
fidiciho panelu a tj. logi¢nost ale 1 pfehlednost a snadné ovladatelnost.Co se poslednich dvou

bodi tyka, 1ze pro né stanovit celkem jasna pravidla.

Ptehlednost souvisi nejen s optimalni polohou jednotlivych tladitek ale také otazkou

kontrastu barev na panelu a momentalniho stavu jasu v mistnosti.

Jelikoz je zapotiebi pouZzivat panel jak pfi Uplném osvétleni tak pii uplné tmé, je zejména u

panelu s mén¢ kvalitnim displejem toto zajistit.

Pro snadné ovladani musim mit programator na paméti, ze ptijdou méné Sikovni uzivatelé a
proto je lepsi se vyvarovat malych a pfili§ do rohu umisténych tlacitek i za cenu jejich

umisténi na dal$i stranku.

Logicnost spoc¢iva v tom aby bylo ovladdni maximaln¢ intuitivni pro vSechny
uzivatele. Toto je nékdy problém zajistit. Diivodem je nejenom riizna technicka vyspélost
jednotlivych uzivateli ale nékdy 1 rtizné chapani urCitych prikazi. Typickym ptikladem
tohoto je ovladani zavést. Totiz pod slovem zatdhnout zavésy si muze uzivatel predstavit
pohyb zavést obojim smérem. V tomto ptipad¢ je idedlnim feSenim umistit na tlacitko

odpovidajici vizualni symbol.

Je zapotiebi mit pii vytvareni grafického rozhranni na paméti Ze k nému budou

ptistupovat uzivatelé neznali AV techniky nebo i techniky viibec.

Pro nazorny ptiklad jsou na pfilozeném CD dv¢ videa demonstrujici zde zminéné zasady.

Poznamka:

I kdyZ by se mohlo zdat ze vySe zminéné zdsady pftili§ podrobné popisuji méné
podstatnou ¢ast problematiky, opak je pravdou. Ridici systémy maji za ukol maximalng
zjednodusit ovladani vSech komponent. Samotné ovladani probiha pravée a jedin€ pres

dotykovy panel. Proto jsou maximalni pozadavky na jeho grafickou podobu namistg.
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2. Nejcéastéji pouzivané tipy signalii a kabeli v AV technice
2.1 S-video

Separate video -zkracené S-Video (n€kdy nespravné oznacovano jako S-VHS) je
analogovy video signal ktery pfenasi data ve dvou oddélenych signalech (jas a barva), na
rozdil od kompozitniho videa, které prenasi celou sadu signali v po jedné lince. (Je tedy

tipem komponentniho videa o némz bude fec déle)

S-Video b&zné piendsi obraz o rozliSeni 4801 nebo 5761, tj. tzv. standardni rozliSeni

videa. Nenese sebou audio signal.

4-pinovy konektor (Mini-DIN konektor) je nejbéznéjsim konektorem pro S-Video.

2.2 Composit video

Je to vlastné format analogové televize (pouze obraz) predtim nez je skombinovan se

zvukovym signalem a namodulovén na nosnou radiovou vinu.

Je slozenim tii slozek Y, U a V se synchroniza¢nimi pulzy. Y vyjadiuje jas obrazu a obsahuje

synchronizaéni pulzy, takZe by sama mohla byt zobrazena jako monochromaticky obraz.

U a V slozky nesou informaci o barvé. Tyto dvé slozky jsou po sloZeni namodulovany na

nosnou, na rozdil od slozky Y ktera je zakladnim signalem. (bez modulace).

Kompozitni video signal mize byt jednoduse piiveden na vysilaci kanal, modulaci
patfiné nosné. VétSina analogovych domécich zatizeni nahrava signal v kompozitnim
formatu. Napfiiklad laser disc (prvni z optickych disk(l) nahrava ptimo kompozitni signal

zatimco VHS pasky pouzivaji malinko modifikovany kompozitni signal.

Kompozitni video signal vétSinou pouziva tzv. ,,RCA jack®, obycCejné Zluty.

2.3 SCART

21-pinovy konektor ptivodem z Francie vznikl na zaklad¢€ potfeby propojit mezi sebou

dvé AV zatfizeni jednim univerzalnim kabelem, nesoucim veskera data.

SCART je obousmérny kanal zahrnujici moznosti pfenosu riznych typt analogového vide
jako je RGB(RGB pouze jednim smérem) a kompozitni video. V 80tych letech byl navic
rozSifen o moznost pienosu S-Video signalu. Dale SCART zahrnuje pfenos stero audia.
Navic, TV mize by probuzena ze Standy modu a pfepnuta do video modu pres SCART

konektor.
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SCART neni oficialné schopen pfenaset (mimo RGB) komponentni video jako je YPbPr, viz

dale.

2.4 Component video

Komponentni video je video signal ktery byl rozdélen do dvou nebo vice slozek.

Mezi komponentni video tedy patii S-Vide o némz uz byla fec, dile RGB analogové video
které déli video signal do tii slozek a to cervena zelena a modra. RGB signal nepouziva
zadnou kompresi, a ani nijak neomezuje realnou hloubku barev, nebo rozliSeni. Ale pozaduje
Siroké pasmo na pienos signdlu a obsahuje mnoho prebytecnych dat. To proto, ze kazda
sloZka obsahuje (mino jiné) stejny cernobily obrazek. Nicméné tento signal je Siroce rozsifen

a je ptenasen pies VGA port.

Dalsi tipy komponentniho videa nepouzivaji RGB slozky, ale ,,bezbarevnou‘ slozku
luma (jas) kombinovanou s jednou nebo vice slozZkami nazivanymi chroma (barva), které
davaji pouze informaci o barvé. Tento systém predchédzi problemu s redundantnimi daty jaky
se vyskytuje u RGB signalu.Je to téz mechanizmus ktery pouziva kompresni metoda obrazu

JPEG nebo DVD piehravac¢ Pro zmenseni objemu dat ulozenych na disku.
V praxi se vSak nazev ,.komponentni video* ustélil pro format Y ‘PyP,; .

Y zde rovnéz znamena jas.

Pb je slozka ktera nese rozdil mezi modrou a jasem (B-Y).

Pr je slozka ktera nese rozdil mezi ¢ervenou a jasem (R-Y).

Analogie v digitalni podob¢ nese nazev YCbCer.

2.5 VGA

VGA je ptivodné standard pro pocitacové obrazovky vyvinuty firmou IBM v roce
1987. Ptedstavuje standard poslednich let, na ktery pfistoupili téméf vSichni vyrobci
hardwaru, Pfedstavuje standardni vystup grafického hardwaru, pfedtim nez je nainstalovan

prislusny ovladac. Rozliseni které VGA standard prenasi je 640x480 pixeld, tedy 480i.”

Ovsem to co se dnes bézn¢ rozumi pod pojmem VGA, ji spise 15-ti pinovy VGA

konektor ktery je dnes Siroce pouzivan pro pienos analogového videa vSech rozliSeni.

2.6 DVI
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Anglicky Digital Visual Interface je video rozhranni navrzené pro maximalni kvalitu
obrazu digitalnich displejti , plochych LCD panela a digitalnich projektora. Je konstruovano
pro pienos nekomprimovanych digitalnich dat na display. Je ¢aste¢né kompatibilni s High-
Definition Multimedia Interface (HDMI) Standard pro digitalni méd DVI-D. DVI rozhranni

pouziva digitalni protokol kde je pozadovany jas pixelti prenaSen jako digitalni data.
Pti stejném rozlisni displeje jako je zdrojovy signal tedy kazdy pixel ptesné odpovida

zdrojovému pixelu, na rozdil od analogového signalu kde mtze byt vzhled pixelu ovlivnén

ptiléhajicimi pixeli stejné jako elektrickym Sumem a jinymi formami analogového zkresleni.

Vyse zminéné standardy jako VGA byli vyvinuty pro CRT zafizeni a tak nepouzivali
adresovani obrazu v diskrétnim ¢ase. Analogovy zdroj signalu pohyboval paprskem po

fadcich a v kazdém obrazovém elementu se ménila jeho intenzita.

U digitalnich displejii (jako je LCD) s analogovym signalem je zde matice pixeli

s odpovidajici hodnotou jasu.

To de€léa dekodér vzorkovanim napéti vstupniho signalu v pravidelnych intervalech. To
muze vést k preslechlim (crosstalk) kdyz vzorky nejsou snimany ,,ve sttedu pixelu“ tedy ve
spravném case.

Datovy format pouzivany DVI rozhrnnim je zalozen na technologii ,, Transition
Minimized Differential Signaling* (TDMS) neboli vysilani vysokorychlostnich sériovych dat.
Jednoduchy tzv. DVI single-link se sklada ze ctyt kroucenych parti dratu (Cervena, zelena,
modré a hodiny) pro vysilani 24 bitl pro kazdy pixel. V provedeni dual-link jsou pfidany
dalsi vodice pro dalsi data a v zasad¢ to umoziuje vyssi rozliseni.

Za ucelem ucinit DVI rozhranni univerzalnim, obsahuje DVI-A a DVI-I konektor také
piny poskytujici stejny analogovy signal jako VGA konektor. To umoziuje aby byl VGA
monitor pfipojen na DVI rozhranni pomoci jednoduchého adaptéru.

Maximalni frekvence hodin v modu single link je 165 MHz , to odpovida toku dat 3,7

Gbit/s. Maximalni frekvence hodin v modu dual link je omezena pouze kvalitou kabelu a tok

dat mize ptesahovat 7,4 Gbit/s .

2.7 HDMI

High-Definition Multimedia Interface je licencované digitalni audio/video rozhranni

schopné prenaSet nekomprimovana data. HDMI poskytuje rozhranni mezi jakymkoliv
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kompatibilnim digitalnim A/V zdrojem, jako je DVD piehravac,set-top box, herni konzole,

nebo AV receiver a kompatibilnim monitorem jako je tfeba digitalni televize.

HDMI podporuje pienos jakéhokoliv TV nebo PC video formatu, véetné¢ HDTV a

vicekanalového digitalniho audia, v jediném kabelu.

HDMI je kompatibilni s DVI v modu single-link (puze digitalni typy DVI-D a DVI-I,
nikoliv DVI-A).

To znamena ze DVI-D zdroj miize byt piipojen na HDMI monitor a naopak.
Samoziejmé je za potiebi pouziti odpovidajiciho kabelu. Pochopitelné pienos audia a ovladaci

prvky HDMI nebudou umoznény.

2.8 Audio

U audio signdlu je situace mnohem jednodussi. Nejcastéji se prenasi stero audio,
pripadné vicekanalové audio (7.1, 5.1) co ovSem znamenda pouze zvySeni poctu vodicl, nebo

jak bylo zminéno vyse HMDI zahrnuje pfenose vSech tipi audia.

3. Specifické zadani a jeho FeSeni

3.1 Konkrétni pozadavky na MMC

Jak bylo struéné predeslano v prvni kapitole, tak abychom mohli zacit s vybérem

komponentt pro fidici syst¢ém MMC, musime znat vS§echny pozadavky, a omezeni.

Zkusme si ted’ navrhnout nas virtualni fidici systém M-M Centrum a stanovme

pozadavky na jeho komponenty a dalsi funkce.
M¢jme firemni showroom zhruba o velikosti 5x10m, s velkoplo$nou projekei.

Tato mistnost bude slouzit pro porady, prezentace, Skoleni, a komunikaci firmy s jeji
pobockou v cizin€. Dale zde budeme chtit promitat filmy z DVD ve vysokém rozliSeni HDTV
s ¢imz budeme pozadovat reprodukci vicekanalového audia, naptiklad ve formatu DTS.

(pokud tyto standardy podporuje aktudlni DVD)
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Ve strop¢ bude umistén video/data projektor ktery bude ze stropu spoustén
elektrickym vytahem, a bude promitat obraz na elektricky stahované platno umisténé na kratsi
stén¢ mistnosti. Dale budeme mit 2 zony stmivanych svétel a jednu zénu zativek
(nestmivanych, pouze vypnout zapnout). Mistnosti budou dvé dlouha okna po jedné z delSich

stran mistnosti a na kazdém z nich elektricky stahované zaluzie.

Obraz budeme chtit promitat z DVD piehravace, videorekordéru, videokonferencniho
zafizeni, pocitace, vizualizéru, a ptipojnych mist které bude jedno ve stole v ptedni ¢asti
mistnosti a dals$i dv€ v zemi zhruba v poloviné mistnosti.

Veskery zvuk ptijde do receiveru a odtud do reprosoustavy 7.1. Samoziejmé vSechny

kanaly pro prostorovy zvuk se uplatni pouze pii pouziti kompatibilniho zvukového zdroje.

V opaéném pitipadé bude reprosoustava vydavat zvuk ve formatu stereo.

Zdrojem stereoaudia pro nas bude videorekordér, videokonference, pocitac, a piipadné
vyse zminénd piipojna mista.

Zdrojem vicekanalové audia bude pouze DVD piehravac.
Pro piepinani video vstupli budeme potiebovat video ptepinac ptipadné piepinace. To ale také
zélezi na receiveru, jestli ma kromé audio vstupt/vystupt také video vstupy/vystupy a také na
vstupnich portech video/data projektoru.

Vyberme tedy nejprve tyto, piipadné dalsi komponenty, a podle jejich
vstupné/vystupnich moznosti potiebné AV piepinace.

Nejvyssi naroky co se kvality obrazu a zvuku tyka, jsou kladeny na DVD piehravac a

tim padem i na receiver a projektor. Chceme ptenaset obraz ve vysokém rozliSeni HDTV a

zvuk ve formatu DTS.

Jak vypliva z rozboru v prvni ¢asti, vyhovuje tomuto tipu pfenosu rozhranni HDMI, a
pro zvuk 1 DVI-D (nebo DVI-I). Budeme chtit aby nami zvolena zafizeni t€émito porty

disponovali. Pouze tedy DVD piehravac, receiver a projektor.
U dalsich zatizeni se spokojime s vystupy pro analogové video a stereo audio. Mé&jme

pritom na paméti ze kvalita obrazu a zvuku bude vZdy maximalné takova v jakém formatu ji

produkuje zdrojové zatizeni.

3.2 Vybér zarizeni a jejich popis
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3.2.1 Videokonference
Co se kvality konference tyka, je ovlivnéna tfemi hlavnimi faktory. Jedna se o kvalitu

videa, $itku datového toku a zpozdéni.
Kvalita videa

Zasadni vliv na kvalitu videa mé samoziejmeé rozliSeni, které je omezeno kvalitou
video-konferen¢niho zafizeni. Dnes vSak trh nabizi nejen videokonferencni kamery rozliSnim

nejnizsiho standardu HDTV coz je 1280x720 bodu.

Celkovou kvalitu videa ovSem neovliviiuje pouze jeho velikost, ale také dalsi faktory,

jako barevna hloubka obrazu ¢i pouziti ztratové komprese.
Sitka datového toku

Abychom méli predstavu o tom, kolik dat je tfeba ptenaset, chybi dalsi parametr, a tim
je pocet obrazki za vtetinu (anglicky fps, neboli frames per sekond). Tento parametr
ovliviiyje plynulost pohybu v pfendseném videu. Pro bézné komunikujici osoby obycejné
postaci 5-15 fps, ale pro skutecné plynuly pohyb dynamické scény je tfeba pienéset alesponi
30fps. Vysledny datovy tok pro HD format v rozliSeni 1920 x 1080 dle HDTV normy se 60

prokladanymi snimky za sekundu a 10 bity na barevny kanal je celkem 1,5 Gb/s.

Na prvni pohled se miize zdat, Ze prenos takového mnoZzstvi dat je nerealny. Soucasné
experimentalné-provozni sit¢ vSak mohou prenaset az desitky Gigabitd. Navic videodata lze
efektivné komprimovat. Z jednoho nekomprimovaného streamu lze ziskat naptiklad 25 Mb/s

stream komprimovany ve formatu HDTV.
Zpozdéni
Zakladni vlastnosti pfirozené komunikace je zdanlivé okamzita odezva.
U videokonferenci je potieba pocitat se zpozdénim, které vznika zpracovanim videosignalu

u vysilajici stanice, dobou potifebnou pro prenos dat siti ke koncové stanici a zpracovanim

a zobrazenim dat na koncové stanici

Tedy pfi velkych objemech dat se toto zpozdéni zvySuje, proto mize byt vyssi kvalita
videa ¢asten& kontraproduktivni. Cim del3i bude zpozdéni, tim méné p¥irozena bude
komunikace. Bézn¢ postaci pro kvalitni komunikaci nepiekroc€it hranici 100 ms a proto je

nutno minimalizovat ¢asy nutné na zpracovani obrazu na obou koncich. Za piedpokladu, ze

pouzivané sit€ maji dostateCnou propustnost, je mozné usettit ¢as odstranénim komprese.

Zvuk
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I kdyz je kvalita zvuku je pro kvalitu videokonference podstatnd, u videokonferenci
s vysokou kvalitou obrazu je rozhodujici prave rozliseni videa, kvalita zvuku vSak nesmi

komunikaci negativné ovlivnit.
Sitové standardy pro prenos videokonferenc¢nich dat

Pro pienos videokonferenénich dat se v Cechach nejéastéji pouziva linky Euro ISDN.

Ptenos probiha podle standardu H.320 a datovy tok se pohybuje od 128kb/s do 512kb/s

Dalsi pouzivanym standardem je H.323 pro ptenos po sitich TCP/IP jako je naptiklad LAN.
V tomto ptipad¢ je Sitka pfenasené¢ho pasmo od 176kb/s do 2Mb/s.

Ptenosy po sitich internetu se nedoporucuji, jelikoz neni zajistit QoS (Duality of service —

“kvalita sluzeb* ) podél celé prenosové trasy.

Sony PCS 1P - je videokonferen¢ni systém umoziujici pfirozenou komunikaci

prostfednictvim ISDN linek a siti LAN. Umoznuje komunikaci az pro 6 uc¢astnikd.

Nabizi grafické rozliSeni XGA (1024x768 bodii) kvality a vysokou kvalitu zvuku ve formatu
MPEG4 AAC mono. Maximalni pocet snimkil za vtefinu je 30.

video vstupy/vystupy:

- S-video vstup x 1

- Kompozitni video vstup x 1
- S-video vystup x 1

- Kompozitni video vystup x 1

- VGA vystup

audio vstupy/vystupy:

- vstup pro RCA jack x 1 (vstup pro externi mikrofon)
- RCA vystup x 2

- integrovany mikrofon
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3.2.1 Ostatni AV technika

Receiver

Jelikoz bueme chtit receiver ovladat po sériovém portu, a navic mdme vysoké maroky
na obraz i zvuk budeme se muset nejspis poohlédnout po vyrobcich z highendu. Nebyva totiz

zvykem aby levnéjsi vyrobky méli sériovy port pro fizeni.
Muzeme naptiklad pouzit vyrobky znacky pioneer a to konkrétné model

Pioneer VSX-84TXSi - 7.1 kanédlovy A/V receiver s HDMI rozhrannim, umoznujici

pfepinani vstupll na jednotlivé vystupy.

Vstupni a vystupni porty:
- 4x HDMI vstup, 1x HDMI vystup
- 3x komponentni video vstup, 1x komponenti vystup
- 4x S-video vstup, 3x S-video vystup
- 2x kompozitni video vystup
- Tx digitalni opticky vstup, 2x digitalni opticky vystup
- 1x USB vstup pro PC audio
- Dudlni i.LINK digitalni audio vstup
- Vstup pro iPod
- 9x stero audio vstup
- 4x stero audio vystup
- 1x multichanel 7.1 audio vstup

- 2x multichanel 7.1 audio vystup

DVD pi‘ehravac

U DVD priehravace pozadujeme maximalni kvalitu zvuku a videa. Tyto parametry

splituje na trhu mnoho pfistroju, naptiklad model od stejného vyrobce jako je receiver a to

Pioneer DV-79AVi - vykonny DVD piehrava¢ s HDMI vystupem.
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Jelikoz predpokladame propojeni DVD pouze s receiverem a to pies HDMI rozhranni

Neni potieba zde uvadét dalsi vstupni a vystupni moznosti. Poznamenejme ze tento DVD

ptehrava¢ ma sériovy port pro fizeni.

Video projektor

Nyni bude potieba projektor s HMDI, piipadn¢ DVI-D vstupem. Budeme od né;j
vyzadovat rozliSeni standardu HDTV oznaceného jako WUXGA o hodnot¢ 1920x1080 bodu.

Témto pozadavkiim vyhovuje naptiklad projektor
Epson PowerLite Home Cinema 1080
vstupy:

- 1x VGA port

- 1x S-video

- 1x komponentni video

- 1x kompozitni video

- 1x HDMI port

- 1x sériovy port pro fizeni

- 1x RS232 pro fizeni

Videorekordér

Tomuto produktu neni tieba ptikladat zvlastni péci. Pro kvalitu VHS nahrévek bohat¢
postaci S-video vystup kterym vétSina videorekordért disponuje. Ovladat jej budeme pomoci

injraportu.

Vizualizér
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Zde nam postacil fakt ze drtiva vétsina vizualizérii mé jako standardni vystup (mimo
jiné¢) VGA port. Ovsem zde vstupuje do hry také fakt ze vizualizéry se Casto piipojuji

k videokonferencnimu zatizeni a slouzi pro zobrazovani dokumentii a podobnych predméti.

Jelikoz vy§ zminéna konference SONY neméa VGA vystup, hodilo by s aby m¢l vizualizér
dalsi vystupy naptiklad S-Video. I toto rozhranni vSak patii mezi bézné vybaveni dnesnich

vizualizéri. Budeme jej ovladat jej budeme pomoci infraportu.

Video prepina¢

Zvoleny A/V Receiver nema moznost piipojeni VGA vstupu. My ale budeme chtit
pfenaset obraz z VGA vystupu pocitace, videokonference, vizualizéru a dvou ptipojnych mist

pro piipojeni notebooku.

Epson projektor tento vstup ma, budeme tedy potiebovat maticovy prepinac se ¢tyimi
VGA vstupy a dvéma VGA vystupy. Druhy VGA vystup bude slouzit k pfipojeni monitoru
pocitace. JelikoZ mame z pocitace pouze 1 VGA vystup a chceme mit moZnost privést signal

jak na monitor tak do projektoru.

Ptednim vyrobcem riznych A/V piepinact je firma Extron Elektronice

V jeji nabidce nejlépe vyhovuje naSim pozadavkiim maticovy VGA piepinac

MVX 84 VGA A - Tento piepina¢ disponuje osmi VGA vstupy a ¢tyfmi VGA vystupy.

Je také fiditelny ptes sériové rozhranni RS-232.

S vySe uvedenymi zatizenimi jsme schopni fidit veSkeré audiosignaly podle

pozadavku. Na nésledujicim obrazku je vSe ptehledné zakresleno.
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Obr. 1 — Schéma propojeni jednotlivych AV pfistroji

3.2.2 Osvétleni a relé

Pro tizeni osvétleni a jako relé pouzijeme moduly systému Power Express

vyrabéného firmou ApolloArt.

Systém Power Express je fidici systém uréeny k ovladani svétel, motorickych pohonti
(zaluzii, platen, vrat ...), spinanych zasuvek apod. Jeho pouziti je vhodné vsude tam, kde je
nutné fidit vybrané okruhy nejen z lokalnich tlacitek, ale také po sériové lince z nadfazeného

systému integrovaného ovladani.

Power Express nabizi mnoho uzite¢nych vlastnosti. Moduly Power Express umoziuji

plynule ovladat az 320 stmivanych a az 960 spinanych okruhd.

s

Systém obsahuje celou $kalu jednotek pro fizeni nejriznéjsich zatézi co do velikosti 1
charakteru. Z nich lze sestavit optimalni konfiguraci pro dané zadani. Rezim prace kazdého

vystupu a jeho parametry jsou navic programové volitelné tak, aby spravné plnil pozadavky
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daného zapojeni. Diky ptehlednému konfiguraénimu softwaru je nastavovani parametrii

jednotek bezproblémové.

Stanovme nyni jaké komponenty budeme ovladat prostiednictvim systému Power
Expres. Podle zadani budou v mistnosti 2 zony stmivanych svétel, 1x spinana svétla ktera
budeme ovladat pomoci relé. Dale mame 2 z6ny zaluzii, na jejichz ovladani budou potieba 4

relé (po dvou na kazdy okruh).

Dvé rel€ jsou potieba k ovladani platna, dalsi dvé pro ovladani vytahu a jedno relé pro

spinanou zasuvku.
Dohromady je to 10 relé.

Pouzijeme tedy dva moduly PER610.

Modul PER610 je reléova jednotka pro spinani zatézi do 10A
zakladni vlastnosti:
-6 nezavislych bezpotencidlovych ptepinacich vystupii
- fizeni po sbérnici PEXbus a externimi tlacitky
- testovaci tlacitka na ¢elnim panelu
- programovatelné parametry pro kazdé relé (odezva na vstup, zpozdéné
- zapnuti/vypnuti, pamét’, sekvence pro ovladani motort)

- indikace napéjeni a stavu relé

Pro ovladani dvou okruhti stmivanych svétel postaci jeden modul PED202

Modul PED202 je stmivac pro odporovou nebo induktivni zatéz az do 4A
zékladni vlastnosti:

- dva nezavisle regulované vystupy kazdy do zaté¢ze max. 2,7A

- fizeni po sbérnici PEXbus a externimi tlaitky

- testovaci tlacitka na ¢elnim panelu
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- programovatelné parametry (odezva na vstupy, min., max. hodnota
- vystupniho napéti, rychlost stmivani)

- indikace vystupni trovné, piekro€eni teploty a stavu pojistky

- snadnd montaz

- malé rozméry

Kazdy silovy modul obsahuje kromé napéjecich a vystupnich svorek jesté tfidici
svorky, ke kterym se ptipojuji bezpotencidlové kontakty (napt. béznd instalacni tlacitka) pro
manualni ovladani . Dale obsahuje dva konektory na pfipojeni sbérnice pro fizeni systému po
sériové lince. Moduly komunikuji po lince primyslového standardu RS485, ktery se
vyznacuje velkou odolnosti proti ruseni a moznosti komunikace na velké vzdéalenosti bez
ptidavnych zafizeni.

Abychom vSak mohli systém Power Express ovladat pfes rozhranni RS232 bude

potieba pripojit jesté prevosnik PEC2S.

Modul PEC2S5 je datovy pfevodnik z RS232 na RS485 (PEXbus)
zakladni vlastnosti:

- automaticky poloduplexni provoz

- indikace sméru pienosu

- napajeni z jednotek Power Express

Vyhodou systému Power Express je fakt Ze k ovladani vSech moduli postaci jedina

sériova linka. Sta¢i pomoci komunikac¢niho softwaru nastavit adresy jednotlivych modula.

3.2.3 Centralni Fidici jednotka

Mezi dva nejvétsi distributory fidicich systémi patii spolecnosti AMX a Crestron,
které si déli svétovy trh v poméru 1:1. V Ceské republice ma na trhu velky podil spole&nost

QUE. Co se kvality tyka, nemize prvnim dvéma zminénym konkurovat, ale oproti tomu laka
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zakazniky na zhruba polovi¢ni ceny. Mezi prvnimi dvéma jmenovanymi neni patrny rozdil
v kvalité ani cen¢. Vzhledem k mym zkuSenostem s AMX bych se vSak omezil na produkty

tohoto vyrobce.

Potom co zname vesker¢ potifebné informace o komponentech tidiciho systému,
muzeme konecné vybrat centralni jednotku. Zrekapitulujme si pouzité¢ komponenty a moznost

jejich ovladani.

DVD: RS-232, IR
Receiver: RS-232, IR
Videokonference: RS-232, IR
VCR: IR
Vizualizér: IR

Power Expres: RS-232
Projektor: RS-232, IR
Monitor PC: IR

Maticovy piepina¢: RS 232

Vétsinou je komfortnéjsi, ovladat zatizeni pies sériové rozhranni. Pfi nedostatku sériovych
portd, je nékdy efektivnéjsi zredukovat pocet zatizeni ovladanych po RS-232, (jeli to vitbec

mozné) a tak se vyhnout ndkupu, vyssiho produktu, ptipadné I[/Modulu.

My méame moznosti: 7x RS 232 + 3x IR

AMX nabizi 3 centralni jednotky fady NI.

Pro naSe ucely se jevi optimalni centralni jednotka NI 3000 ktera ma sériovych portti 7 a 8

infra porta.
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Obr. 2 - NI 3000

3.2.3.1 Zakladni parametry NI13000

- Jadro jednotky tvoti 32-bitovy mikroprocesor
- pamét’ 32 MB + 32 MB pamét’ flash.
- Multi-portni ovladani
- Inteligentni a spolehliva sitova komunikace
- Jednodus pochopitelna tidici architektura.
- Rozhranni:

- 8x infra port

- 8x vstupné/vystupni port

- 8x port pro piipojeni relé

- 7x sériovy port

- Ix AXLink"

- 1x Ethernet (TCP/IP)

- 2x ICSNet + 1s ICSHub

Kontroler je dodavan v celo kovovém téle rekového formatu.
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Obr. 3 - Nahote vyznam diod na ¢elnim panelu, dole rozlozeni komunikac¢nich porta.

Programovaci port

Ptedtim nez zaéneme komunikovat s centralou, je potieba nastavit komunikacni

rychlost programovaciho sériového portu.

To se provede nastavenim DIP spinace ktery se taktéz vyskytuje na zadni strané centralni
jednotky. DIP spinaC obsahuje 8 bitli které se nastavuji manudlné pfepnutim ptislusného
trigru. Rychlost programovaciho portu ovliviiuji posledni ¢tyti bity. OvSem je moZné nastavit

pouze 4 rizné rychlosti ptenosu a to 9600, 38400, 57600, a 115200 b/s.

Program Run Disable (PRD) méd

Tento mod centraly se rovnéz nastavuje DIP spinaCem a to prvnim bitem. Slouzi ke
spusténi centraly v nouzovém rezimu. Pouziva se pii komplikacich s pfipojovanim napajeni,

nebo pii updatovani firmwaru.

AXIlink port
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Vsechny jednotky NI maji AXlink port s diodou. Tento port umoziuje ptipojeni
starS§ich AMX zatizeni jako byly naptiklad G3 dotykové panely. Dioda ukazuje aktivitu portu.
AXlink port mize byt pouzit pro napajeni AXlink — kompatibilnich zatizeni.

ICSNet a ICSHub Port

Vsechny jednotky NI jsou vybaveny dvéma porty pro ICSNet a jednim portem pro
ICXHub. Tyto porty slouzi pro propojeni vice centralnich jednotek, v rozsahlejSich

projektech.

Porty Relé

NI 3000 je vybavena osmi porty pro ptipojeni externich relé. Kazdy port mé tedy

funkci sepnout a rozepnout kontakt.

Vstupy/vystupy

Centralni jednotka NI 3000 disponuje osmi vstupné-vystupnimi porty.
V ptipadé Ze je port pouzit jako vstupni, detekuje vstupni signal v rozmezi 0 — 1,5 VDC jako
udalost ,,Push* a vstupni signal v rozmezi 3,5 — 5 VDC jako udalost ,,Release* (Vstupni port
sice pracuje s pétivoltovou logikou ale zvladne napéti do 12V bez poskozeni).

Vyznam udalosti ,,Push* a ,,Release* bude objasnén dale.

V ptipad¢ pouziti portl jako vystupnich je mozné na vystupnich kontaktech nastavit 0
nebo 12 VDC. Pin PWR poskytuje rovnéz +12 VDC @ 200 mA.
Pin GND je uzemnéni a je spolecny pro vSechny I/O porty.

3.2.3.2 Komunikace s centralni jednotkou.

Centralni jednotka ma kromé komunikac¢niho sérového portu také sitovy port pro
ethernet. Pro komunikaci ptes sitovy port je vSak potfeba nastavit sitové parametry jako IP
adresu, masku sité¢ atd. Toto nastaveni je nutno provést po sériovém portu.

K nastavovani vSech parametrii centralni jednotky, stejné jako k vytvareni a naslednému
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downloadu programu slouzi prostfedi Netlinx.

Prvni komunikace s centralni jednotkou tedy probiha po sériové lince. Je nutno toto

rozhranni nakonfigurovat stejné jako je u centralni jednotky také v prostiedi Netlinx.

Potom mizeme nastavit v§echny parametry pro sitovou komunikaci. Toto nastaveni mize byt
nakonfigurovano pomoci DHCP pro nasi lokalni sit. V tom ptipadé¢ je mozné se k centrale

ptipojit pouze z této lokalni sité.

Pokud to umoziiuji mistni sitova nastaveni je mozné pfidélit centralni jednotce
vetejnou IP adresu kterou ziskdme od administratora sité. Potom je centralni jednotka

pristupna z celé sité internet, viz kapitola Dotykovy panel.

Dalsi véc ktera by se méla nastavit pte sériovy port je Cislo centraly a ¢islo systému.
To byva explicitné nastaveno na jedna a je potfeba ho ménit pouze v ptipad¢ Ze pouzivame
v jedné instalaci vice centralnich jednotek.

Ugel téchto konstant bude patrny z nasledujici kapitoly.

3.2.3.3 Programovani centralni jednotky

Programovaci jazyk prostiedi Netlinx je ve své podstaté jednoduchy. Programovani
spociva v obslouzeni udalosti které mohou nastat na zatizenich k centralni jednotce

pripojenych, pfedev§im pochopitelné na ovladacim panelu.

Kromé¢ definice proménnych kterd probiha standardnim zpiisobem (podobné¢ jako
v ostatnich programovacich jazycich), je potieba definovat proménné piedstavujici jednotlivé

komponenty celého systému.

U kazdého zafizeni je nutno definovat nasledujici parametry-

Device - udava cislo zatizeni ke kterému je ptistroj piipojen

Port - udava ke kterému portu zatizeni je pfistroj pfipojen

Systém - ¢islo systému pro piipad ze budeme mit vice systémti komunikujicich
mezi sebou
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Jako ,,device™ je minéna fidici jednotka nebo dotykovy panel. V ptipad¢ ze se jedna o
dotykovy panel je znaCeni lehce matouci protoze dotykovy panel vlastné nema zadné porty

pro pfipojeni dalSich zafizeni. Nicmén¢ akceptujme nasledujici zépis:

dvTP =10001:1:1 //tika ze zatizeni “TouchPanel* ktery ma ¢islo 10001 a je na

portu 1 a jedna se o systém 1.

Pro dalsi zafizeni uz je znaceni logické. Naptiklad pro DVD které bude ptipojeno k centrale

na port 3 bude vypadat nésledovné:
dvDVD =5001:3:1 //tika Ze k centrale kterd ma ¢islo 5001 je na port 3 pfipojeno
néjaké zatizeni DVD.

Po nadefinovani vSech zatizeni a proménnych, mizeme piistoupit k programovani
udalosti. K tomu je potfeba znat ¢isla tlacitek na dotykovém a panelu a jejich vyznam,

ptipadné zvolit ¢isla zde a potom je doplnit do souboru pro dotykovy panel. Nicméné Pred

programovanim musime znat vSechny pozadované funkce systému.

V prvnim dilu této prace bylo jiz naznaceno k jakym udalostem muze v fidicim

systému dojit. PopiSme si nyni zplisob zachyceni a obslouzeni nékterych z nich.

Pro vSechny tlacitka na dotykovém panelu nastane tzv. button event. Doslova to
znamena udalost na tlacitku. Jsou tfi typy udalosti které se miizou s tlacitkem stat a tj.

stisknuti, uvolnéni, a drzeni neboli PUSH, RELEASE a HOLD.

Obslouzeni udalosti tlacitka a dal$i vlastnosti programovaciho jazyka zkusme nazorné

vysvétlit na nésledujicim prikladu:
BUTTON_EVENT[vdvTP2,3]

{
PUSH:

{
ON[dvREL,5]
IF (nPROJ_POW = 0)
{

WAIT 20 {CALL ,PROJ POWER ON‘}
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SEND COMMAND vdvTP2, ,‘PPON-PROJEKTOR START*“
WAIT 350
{
WAIT 10 {CALL ,PROJ RGBI1‘}
WAIT 10 {PULSE[dvREC,60]}
nPROJ POW = 1
SEND COMMAND vdvTP2, ,,‘PPOF-PROJEKTOR START**

WAIT 45 {CALL ,PROJ RGB1}

}

ELSE
{
CALL ,PROJ RGBI"
WAIT 10 {PULSE[dvREC,60]}
nPROJ POW = |
CALL ,PROJ RGBI"
SEND COMMAND vdvTP2, ,,'PPOF-PROJEKTOR START"*
WAIT 45 {CALL ,PROJ RGBI‘}

}

nINPUT =3

}

Tato udélost probéhne stiskne-li nékdo na dotykovém panelu tlacitko ,,Pocitac* neboli

zobrazeni obrazu z pocitace do projektoru.

Posloupnost ptikazi je nasledujici.
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Nejdiive se sepne relé které je napojeno na spinanou zasuvku do které je zapojeno

napajeni pocitace, ptipadné je napojeno na spoustéci mechanizmus PC.

Konstrukce if-else potom otestuje zdali je jiz projektor v chodu ¢i nikoliv. Neni- li tomu tak,

zavola se funkce ,PROJ POWER ON* ktera vyslanim pfislusného fetézce rozsviti projektor.

Zaroven se na dotykovy panel posle ptikaz k zobrazeni stranky s prislusnym népisem
napft. ,,projektor se zapind, cekejte prosim* a odpovidajicim timeoutem, aby uzivatel nemohl
po dobu co se zahtiva lampa projektoru, néjakym dal§im zdsahem zpisobit néjaky zmatek.

Projektor béhem rozsvéceni lampy totiz nereaguje na piikazy.

Nasledné se po uplynuti ¢ekaci smycky ,,wait* obdobné zavola funkce ,PROJ RGBI*
ktera ptepne projektor na RGB vstup na ktery je ptipojeno PC.

Zaroven se posle signal receiveru piikazem PULSE[dVREC,60]. Tim se receiver

nakonfiguruje na pfislusny zvukovy vstup z pocitace.

Receiver je ovladan pies infraport. Cislo 60 zde ukazuje na odpovidajici polozku
v souboru SONY STR-DE698.irl ktery bude nahran spole¢né s programem. V tomto souboru
je pod ¢islem 60 ulozen udaj o infrasignélu ktery ma funkci pfepnout vystup na vstup X.

v nasem piipadé X odpovidd zvukovému vstupu na ktery mame piipojen zvuk z pocitace.

Dalsim krokem ktery se provede je nastaveni globalni proménné nPROJ_POW na
hodnotu 1. (tedy tika ze projektor jiz je zapnuty) Podobny vyznam ma i ptikaz na konci
obslouzeni udalosti nINPUT = 3, ktery uklada do globalni proménné informaci o aktualnim

vstupu projektoru.

To je velmi uzite¢na pomiticka pii programovani fidicich systému. Korektnéjsi cestou
by bylo poslat odpovidajici dotaz na aktudlni vstup a z odpovédi urcit v jakém stavu se

zatfizeni nachazi. Tak by jisté nebylo pochyb o korektnosti tohoto udaje.

Totiz zptsob jaky byl pouzit v ptikladu nepocita se zménou stavu zatrizeni mimo fidici
systém. Muze se vSak stat ze nepovolana osoba pomoci dalkového ovladani nebo manudlné

zmeéni stav zafizeni.

Ne vSechny zatizeni ovladané po sériové lince, disponuji obousmérnou komunikaci a
u néktery je zase problém se v odpovédich zorientovat. Navic tvari v tvar faktu ze pfistroje
ovladané pres infraport jsou schopny pouze piikazy pfijimat, je metoda globalnich
proménnych popisujicich stav zafizeni zcela nevyhnutelnd a jakakoliv interference

nepovolanou osobou odjinud nez z fidiciho panelu zcela neptipustna.
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Vratme se ale zpét ke vzorovému prikladu.

Dalsim ptikazem v potadi je vyslani piikazu na dotykovy panel a to stazeni stranky
s oznamenim o zahtivani lampy projektoru. To se da feSit i jinak a to pfimo v softwaru pro

tvorbu programu pro dotykovy panel. Viz kapitola software pro dotykovy panel.
Dalsi ptikaz je na prvni pohled zarazejici. Opakuje se volani funkce ,PROJ RGBI1°.

N¢ékdy totiz nemusi dojit k vyplnéni prikazu ktery tomu ¢i onomu zafizeni poSleme, zvlast
bezprostfedné po takové udalosti jako je zahtati lampy u videoprojektoru. Proto je

v nékterych mistech programu pro jistotu lepsi poslat nékteré ptikazy vicekrat.

Ptikazy po ,,ELSE®, které se provedou jeli jiz projektor v chodu, maji samoziejmé stejny

vyznam jako ty vySe popsané. Jenom zde nedochazi k volani funkce pro spusténi projektoru.

3.2.4 Dotykovy panel

AMX dnes nabizi vybér z dotykovych paneli riiznych rozliSeni, ¢i zpisobli ulozeni
(stolni dokinové ¢i zabudované). Nicméné prace s nimi, nastaveni a zptisob programovani se
prilis nelisi. Vybral jsem proto prakticky a komerén€ tispéSny model 8,4 palcovy Modero

ViewPoint Touch Panel MVP-8400.

Obr. 4 — Dotykovy panel AMX MVP-8400
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3.2.4.1 Zakladni parametry MVP-8400
Display
- 8,4 palce uhlopticka
- Rozlini 800x600 bodh
- Zorny uhel zleva doprava ma rozmezi 120°
- Zorny uhel od vrchu dolt ma rozmezi 80°
- Barevna hloubka 18 biti.
- Jas: 180 cd/m’
- Kontrast: 350:1
- Specialni antireflexni vrstva

- Pomér stran 4:3

Pamét’
- 64 MB RAM
- 64 MB flash paméti (upgradovateld na 1 GB)
- Napéjeni
- 2 specialni dobijeci baterie MVP-BP
- 12 VDC zdroj pro dobijeni
- Rozhranni
- 802.11b bezdratovy ethernet pro obousmérnou komunikaci
- Mini-USB pro transfer programu
- Rozhranni pro piipojeni do dokovaci stanice
- Vstup pro napéjeci kabel (koaxialni sudovy)

- Pfedni ¢ist panelu disponuje navic deviti programovatelnymi tlacitky a dvéma -

zabudovanymi reproduktory.
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3.2.4.2 Nastaveni panelu

Stejné jako centralni jednotku tak i1 panel je potfeba nastavit pro komunikaci.
Panel disponuje dvéma typy komunikace pro nahrani softwaru.

Tou prvni je USB rozhranni. Pro download softwaru je potfeba nastavit komunikacni
rozhranni v nastaveni panelu které se vyvola soubéznym stisknutim levého spodniho tlacitka a

Sipky ,,doli* na smérovém kiizi vpravo.

Nastavenim komunika¢niho typu na USB, se aktivuje USB port. Po pfipojeni pocitace
se objevi “wizard* pro nainstalovani ovladace pro AMX USB interface. Po uspésné instalaci

je mozné z TPDesign studia nahrat software.

Vétsi komfort nabizi ovSem bezdratové rozhranni, 802.11b pies které potom také
probiha veskera vymeéna dat mezi panelem a centralni jednotkou. Aby se vSak mohl panel
ptipojit do bezdratové sité, je nutné si bezdratovou sit’ vytvotit pomoci Access Pointu, ktery je
zékladnim kamenem kazdé bezdratové sit€. Avsak jeho nastaveni se zde vénovat nebudeme,

budeme pouze predpokladat ze mame Access Point a mame tedy bezdratovou sit’.

Access Point sice komunikuje bezdratové s dotykovym panelem ale s centralni
jednotkou je spojen pies rozhranni ethernet. V nastaveni panelu je potieba nastavit IP adresu
centralni jednotky, Mac adresu Access Pointu, a idaje tykajici se panelu samotného: IP adresa
maska sit¢€, vychozi brana. Pokud vSak zvolime typ adresy DHCP budou IP adresa a ostatni

udaje ptid€leny, ovSem bude platné pouze v ramci fidiciho systému. (resp. nasi lokalni sit¢)

Chceme-li mit panel zaroven pfipojeny k internetu zvolit typ adresy ,,static* a vyplnit
udaje ziskané od administratora sit¢ (pokud né&jaka mistni sit’ existuje). Dalsi nezbytnou
polozko je Cislo zatizeni. Jeho vyznam byl dostatecné zminén v kapitole o programovani
fidici jednotky.

Nastaveni panelu obsahuje mnoho dalSich polozek jako je nastaveni rezimu napédjeni,
nastaveni hesel, nastaveni €asu a data. Z hlediska popisu dotykového panelu v ramci fidiciho
systému vSak neni tieba tato nastaveni podrobné rozepisovat. Po provedeni v§ech nezbytnych
sitovych nastaveni je panel pfipraven pro komunikaci po bezdratové siti co se tyka nahravani

softwaru 1 komunikace s centralni jednotkou.

Jeli Access Point pfipojen k internetu a zadali-li jsme jak centréle tak panelu platnou
vetejnou IP adresu, je nyni mozné se k panelu ptipojit odkudkoliv z internetu. Udélame to tak

ze jednoduse vyplnime v internetovém prohlizeci IP adresu centralni jednotky. Objevi se
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okno se symboly vSech panelt k této jednotce pfipojené (my zde budeme uvazovat pouze
jeden dotykovy panel). Kliknutim na tento ,,odkaz* se objevi nové okno v rozliSeni
odpovidajicim rozliSeni dotykového panelu. V tomto okné€ vidime stejné uzivatelské
rozhranni jaké je na dotykovém panelu a miizeme tedy ovladat nas fidici systém prakticky

odkudkoliv.

Co jeste stoji za zminku, je proces v podstaté opacny a to pripojeni k pocitaci
z dotykového panelu. TPDesign studio 4 umoziluje vlozeni specialniho tlacitka ,,computer
control. Nastavenim parametrii tohoto tlacitka vlastn€ nastavime pfipojeni k plose
vzdaleného pocitace (néco jako sluzba systému windows vzdalena plocha). Na tomto pocitaci

ovSem musi byt nainstalovan specialni software AMX.

3.2.4.3 Software pro dotykovy panel

Stejné jako je tom u centralni jednotky i software pro dotykovy panel mé svoje
vyvojové prostiedi TPDesign4. Jednd se o graficky editor s velkym mnozstvim pokrocilych

funkei.

Vytvareni grafického rozhranni se z vétsi Casti sklada spise z designerské prace nez

programatorské. Zalezi jaké naroky jsou kladeny co se estetického hlediska tyka.

Kazda stranka, pop-up stranka nebo tlacitko které vytvotime, ma jak své funkéni tak grafické
parametry. Zatimco grafickych parametrti a moznosti je feknéme vice nez par, ty funkéni se

daji lehce vyjmenovat.

Kazdé¢ tlacitko ma svoje Cislo tzv. “chanel code* to je kod ktery se odesle do centraly
pfi jeho stisku ¢i uvolnéni. Dale ma kazdé tlacitko polozku “feedback® neboli zpétna vazba.

Jeli zvolena moznost “chanel® je stav tlacitka ovladan z centraly.

Tlacitka se totiz vzdy nachéazeji v ur¢itém stavu, vétSinou pouze ON nebo OFF. (v praxi to
vypada tak Ze je tlacitko bud’ zamacklé nebo vymacklé) Je mozné vytvofit tlacitka
s volitelnym poctem stavil.

Dalsi funkci tlacitka je vyvolavani udalosti na panelu (zavie okno otevie okno, navrat

na ptredchozi stranku atd.)

U stranek a pop-up stranek je jako funkéni parametry moZné nastavit zmizeni po

ur¢itém Case, modalitu, efekt pti vyvolani a efekt pti zmizeni. Nastavenim zmizeni po urcitém
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¢ase mizeme naptiklad nahradit ptikaz z centraly, jak bylo feceno v kapitole o softwaru pro
tidici jednotku.
Grafické nastavitelné parametry nema ptiliz vyznam zde popisovat, co vSak stoji za

zminku je moznost importovat obrazky do vsech stranek a tlacitek. To umoznuje

spolupracovat s dalsim grafickym editorem jako je naptiklad Photoshop nebo Corel Draw.

4. RozbocCovaci modul sériového kanalu

4.1 Motivace

Uvodem této kapitoly se jesté vratme k hardwaru dodavaného firmou AMX. D4 se fici
ze mezi centralnimi jednotkami NI 2000 NI 3000 je rozdil predevsim v poctu vystupnich

portu.

NI 2000 ma mimo jiné, 3 sériové porty zatimco NI 3000 jich méa 7 (Co se tyka ostatnich I/O

portii, infra portt, a portl pro relé je pomér 4:8).

Trzni hodnota NI 2000 se pohybuje kolem 1800 eur. (pfiblizné 55 000 K¢&).

Trzni hodnota NI 2000 se pohybuje kolem 2800 eur. (pfiblizné 85 000 K¢). Rozdil v cen¢
NI 3000 a NI 2000, d¢la tedy 30 000 K¢.

Ptedstavme si situaci kde bude potieba 7 sériovych portii a my mame finance pouze na nakup
NI 2000. Moznost jak tuto situaci vyfesit je zkonstruovat kompatibilni rozboc¢ovaci linky

sériového portu.

Presné tim se budeme zabyvat ve 4tvrtQ ¢asti této prace.

4.2 Zakladni popis rozhranni RS-232

4.2.1 Popis jednotlivych vyvodu RS-232

Cannon 9

PIN | NAZEV | SMER | POPIS

1 CDh <-- Carrier Detect

2 RXD <-- Receive Data

3 TXD --> Transmit Data

4 DTR --> Data terminal ready
5 GND - System Ground

6 DSR <-- Data Set Ready
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7 RTS --> Request to Send

8 CTS <-- Clear to Send

9 RI <-- Ring Indicator

Tab. 1 — vyznam jednotlivych vyvoda konektoru

CANNON 9 - SAMECV PC

Obr. 5 — rozmisténi jednotlivych pint

Dfive plnily fidici “handshakové” signdly funkci jakychsi “semafort* pro fizeni
poloduplexni komunikace s modemy. V pIné€ duplexnich komunikac¢nich zatizeni ztraceji
tidici signaly ¢astecné svij pivodni vyznam a programy je vyuzivaji spiSe zptisobem
“zafizeni A hlési, Ze je momentaln¢ pfipraveno (nepfipraveno) piijmout data” — k tomu mutize
programator vyuzit jak signal DTR, tak signal RTS — a prave¢ tak lze pro zatizeni DCE
obdobné¢ pouzit signal DSR nebo CTS.

Pro fizeni AV techniky se “handshakové” signaly v podstaté nepouzivaji i kdyz
centralni jednotky s nimi samoziejmé pracovat umi. Neumi to ale vétSina AV pfistroji a

vlastné k tomu neni ani diivod. Vyuziva se tedy pouze pini TXD, RXD a GND.

4.2.2 popis napét’ovych trovni

RS 232 pouziva dveé napétové trovné. Logickou 1 a 0. Log. 1 je nékdy oznacovana

jako marking state nebo také klidovy stav, Log. 0 se ptezdiva space state.

Log. 1 je indikovana zapornou urovni, zatimco logicka 0 je pfenasena kladnou urovni

vystupnich vodica.

Povolené napét'ové urovné jsou uvedeny v tabulce.

Datové signaly
Uroven Vysilag Pfijimad
Log. L +5V az +15V | +3V az +25V
Log. H -5V az -15V  |-3V az -25V
Nedefinovany -3V az +3V

Tab. 2 — Napétové urovné prenost
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4.2.3 Délka vedeni RS 232

Standard RS 232 uvadi jako maximalni moznou délku vodi¢t 15 metrt, nebo délku
vodice o kapacité¢ 2500 pF. To znamena, Ze pii pouziti kvalitnich vodici 1ze dodrzet standard

a pti zachovani jmenovité kapacity prodlouzit vzdalenost az na cca 50 metra.
Kabel Ize také prodluzovat pii snizeni prenosové rychlosti, protoze potom bude pienos

odolngjsi viuci velké kapacité vedeni.

4.2.4 Parametry datového prenosu

Parita

Parita je nejjednodussi zplisob jak bez narokii na vypocetni vykon zabezpecit pienos
dat. Ve vysilacim zafizeni se sete pocet jednickovych bitli a doplni se paritnim bitem tak,
aby byla zachovana pfedem dohodnutd podminka sudého nebo lichého poctu jednickovych
bitt.

Nejpouzivangjsi typy parit:
Suda parita — Pocet jedni¢kovych bitidl + paritni bit = sudé ¢islo

Licha parita — Pocet jednickovych bitl + paritni bit = liché ¢islo

7bitovy / 8bitovy format

Na starych termindlech IBM, kter¢ se pouzivaly pouze jako textové konzole, usettili
navrhafi jeden bit pfenosu a pouzivali pouze 7bitovy pienos, ktery umozioval 128 kombinaci.

Dnes se v praxi prakticky nepouziva, ale stal se standardem.

Stop bit / bity

Stop bit — Definuje ukonceni ramce. Zaroven zajistuje urcitou prodlevu pro pifijimac.

Praveé v dobé piijmu STOP bitu vétSina zatizeni zpracovava piijaty byte.
Zdvojeny stop bit — Pouziva se u pomalejSich zatfizeni pro dobéh zpracovani ptijatého znaku.
Pienosova rychlost

Standardné pouzivané rychlosti jsou 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14200, 19200,
38400, 5600, 57600 a 115200 Bd.
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Jednotka Baud [Bd] se pouziva pro méteni rychlosti pienosu dat. “Baud rate” udava
pocet zmén signalu za vtetfinu. Jako zakladni jednotka informace v pocitacovych systémech se
bere jeden bit. Do jedné signalové zmény lze vSak zakddovat vice nez jeden bit, proto nelze

slucovat pojem bps (“bit per sekond* neboli “bity za sekundu*) s pojmem baud.

4.2.5 Datovy ramec asynchronniho datového prenosu

RS232 Pouziva asynchronni pfenos informaci. Kazdy pfeneseny byte konstantni
rychlosti je proto tfeba synchronizovat. K synchronizaci se pouziva sestupné hrana tzv. Start

bitu. Za ni jiz nasleduji posilana data.

FARITY
DATA WORD BIT

START »
BIT 1 1

o 1- o 0 11 |
DATA LINE _II IIT__I_—L
ELDCP‘LIIJElﬂﬂﬂﬂﬂHﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

sSTOP
BIT

1
0

Obr. 6 — princip synchronizace asynchronniho pienosu

4.2.6 Pripojeni RS 232 na TTL

Pouzivate-li v zatizeni TTL nebo CMOS obvody, budete muset jejich logickou RS232
linku napét'ove upravit pied piipojenim do PC, protoze napét'ové trovné RS-232 nejsou

ptimo slucitelné z zddnou logikou.

Pro toto upraveni se standardné pouZzivaly obvody 1488 a 1489, kter¢ ale potifebovaly
+ 12 V a—12 V pro vytvoteni vystupnich trovni. To bylo mimochodem jednim z diivoda,

proc je v klasickém PC ze zdroje vyvedenoi—-12Va—-5V

Pralom v tomto sméru udélala firma MAXIM obvodem MAX232. Vyuzila totiz svych
znalosti ve vyvoji spinanych nabojovych ménicii napéti a vyvinula obvod, ktery vystacil s +5
V a potiebné napéti si samostatné vyrobil pomoci 4 externich kondenzatort.

Obvod samoziejmé konvertuje log. 0 na +3,15 V alog. 1 na-3,15 V, jak je popsano vyse.

MAX232 stal neuvétitelnym Slagrem a dnes jeho obdobu najdete téméf ve vSech

komer¢nich zatizenich pfipojovanych k RS 232. Zapojeni obvodu viz pouzité obvody.
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4.3 Popis funkce zarizeni

4.3.1 Pozadavky

Rozbocovaci linka ma za kol pfijmout ptikaz od nadiizeného pocitace (fidicim
pocitat¢em muze byt bud’ jakékoliv PC se sériovym rozhrannim nebo centralni jednotka
tfidiciho systému) a tento ptikaz vyslat na pozadované zatizeni, pfipojené k rozboc€ovaci lince.

Zaroven je linka schopnd pfijmout zpétnou odpovéd’ od “osloveného* zatizeni.

4.3.2 Zpisob rFeSeni

Pro realizovani algoritmu jsem se rozhodl pouzit mikroprocesor ATMEL

ATmega 16. Jak se pozd¢ji ukéazalo, vzhledem k faktu ze ATmega 16 ma pouze jeden UART,

bylo by efektivnéjsi pouzit mikroprocesor se dvéma sériovymi porty, napi9klad ATmega 162.
Nicméné¢ zatizeni se mi nakonec podafilo realizovat pouzitim dvou mikroprocesorti
ATmega 16.

Prvni mikroprocesor, fikejme mu master, komunikuje s nadfizenym zatizenim. Piijme

fetézec znaku a ty okamzité posle pfes SPI kanal na druhy procesor, fikejme mu slave.

Slave ma na starosti komunikaci s pfipojenymi zatizenimi. Nejprve dekoduje signél
pfijaty od mastera, a podle obsahu vykona piislusné ukoly. Bud’ se jedna o kalibra¢ni data,
v tom pripade¢, je slave ulozi do ptislusné proménné. Nebo jde o konkrétni prikaz pro
konkrétni zatizeni. V tom piipad¢ slave provede kalibraci jednotky USART. To udé€la
nactenim diive uloZenych kalibra¢nich dat pro dany port. Zaroven nastavi multiplexor

pozadovany kanal

Po odeslani dat typu dotaz je slave pripraven pfijmout odpoveéd’ a odeslat ji zpét na
master. Aby vSak mohl slave odeslat data SPI kanalem musi byt soucasné posildna néjaka
data masterem. Z toho diivodu je Vstup vnéjSiho preruSeni INTO u mastera napojen na
vystupni pin slavea. Timto pinem slave zad4 mastera o “aktivaci” SPI kandlu. Po pfijeti znaku

odesle master okamzité tento znak na fidici pocitac.
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Nize jsou zobrazeny vyvojové grafy jednotlivych ¢asti programu a blokové schéma
zapojeni. Kompletni zapojeni véetné nakresu plosného spoje je pak na doprovodném CD

stejn€ jako kompletni software pro oba mikroprocesory.
Komunikaéni protokol bude vypadat nasledovné:
1. byt udava délku tetézce.

2. byt udava port pro ktery je piikaz urCen. V rozmezi 1-7 jde o fetézec znakt jez se ma

poslat ptimo na dany port. Jeli ¢islo v rozmezi 11-17 jde o kalibra¢ni data pro port.
Jedna-li se o prvni moznost, nasleduje uz jen samotny piikaz pro konkrétni zafizeni.
Jde-li o data kalibracni, je vyznam dal$ich byt nasledujici:
3. bytudava pocet stopbitu, 1 nebo 2.

4. byt udava paritu, ‘n‘ — znamena bez parity, ‘s‘ — znamena sudou paritu, ‘1° — znamena

lichou paritu.
5. byt udava komunikacni rychlost. Je tfeba udat konkrétni hodnotu registru odpovidajici
pozadované rychlosti. Hodnota registru se vypocte podle vzorce:

X= fa/(16*rychlost ptenosu v baudech) -1.

Master Slave
MUX
_l_ YO0
fizeni | Qdchozi data pro
SPI SPI .| piistroje
. —_—
X vp
L USART USART
Nadfizené PC TxD TxD
RxD RxD
DEMUX
YO0
fizeni *

Pfichozi data z
pristrojd

x ———————
Y&

Obr. 7 - Blokové schéma zapojeni
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Inicializace,
nastaveni registrl

ANO
Poslat data

SPI pozadavek ? SP| kanalen

USART AND Poslat data
poZadavek ? Usart
vysilaéem

NE

Obr. 8 - Vyvojovy diagram hlavniho cyklu programu mastera

pfijata data
USART pfijimasem

y

Obsluzna rutina pferuseni od USART
piijimace

ulozit pfijaty znak

Je piikaz
kompletni ?

NE

Pozadavek na
odeslani dat SPI
kanalem = 1

X
RETI

Obr. 9 — Vyvojovy diagram obsluznych rutiny pferuSeni mastera
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Vnéjsi prerusni od
INTO

4

Obsluzna rutina pferugeni od INTO

ViozZit data do SPI
registru

NE

Dokonéen
prijem dat SPI
kanalem 7

Pozadavek na
odeslani dat
USART wysilatrm

Obr. 10 — Vyvojovy diagram obsluznych rutiny pferuseni mastera

Inicializace,
nastaveni registrd

ANO Vyvolat pferugeni u
mastra, nastavenim
pfislugného pinu

!

Poslat data
SPI kanalem

SPI pozadavek ?

Data pro
nastaveni, nebo
pro poslani 2

NE posilani

nastaveni

Ulozit data pro
nastaveni
pfisludného portu

Kalibrovat USART

}

poslat data

Obr. 11 — Vyvojovy diagram hlavniho cyklu programu slava.
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Obslouzeni prerusovacich rutin u slavea je obdobné jako u mastra. Zpracuji se pfijata data a

nastavi se pozadavky na vysilani USART nebo SPI kanalem.

4.4 Pouzité soucastky

4.4.1 MAX232

Vyznam tohoto obvodu jiz byl zminén. Pro Gplnost uvadim dilezita schémata pro jeho

pouZzivani.

+5‘u’F|
Ji—l ol
(] T

16

e Ve
C1J¢_3 o svVTo MoV
“T3JC1- VOLTAGE DOUBLER

|_—4 G2+ [ovTo -0V 6 -0V
+ + E \-
027~ 5} 6o- VOLTAGE INVERTER BV

Ci+ E E Ve 405?:\%
an ] a0 >H4}

vl 2l saov

RS-232
QUTPUTS

TTIL/CMOS

_ INPUTS 400k
(3] a1 Tor o T, T,

co« [4]  MAx220  [13] R

MAX232 2| Rour LT iE
c[s]  maxzsza  [12) Mo < %ﬁk }

RS-232
INPUTS

TTL/ICMOS

V- IE E T e <A R2out o R2in
T2our E E T2 %w

GNp =
R2In E E R2out ERE

Obr. 12 — Zapojeni vyvodi pouzdra Obr. 12 — Zapojeni obvodu s vnéjsimi kondenzatory.
Pro ndmi pouzity obvod MAX232 jsou pozadované hodnoty kondenzatori 1-5 shodné

1 uF.;

4.4.2 74HC4051

Jedna se o osmi-kanalovy multiplexor/demultiplexor. Propojuje jeden z osmi vstupu
piimo s vystupem Z . Signal miize prochazet obéma sméry proto je mozné ho obvod pouzit
bud’ jako multiplexor nebo demultiplexor. Vybér prichoziho kanélu se provadi vstupy sy, s; a

So.
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Zapojeni vyvodl pouzdra a pravdivostni tabulka je na obrazcich

VJE U E Vee
YEE E Yp
2[3] E ]
Y2 [+ 73] Yo
ve [T 4051 E"’a
e[e] 1] o
vee[7] of

ono [8 o] 2

Obr. 13 — Zapojeni vyvodl pouzdra

INPUTS channel
ON

0
X
0

w
o

Yo-Z
Y,-Z
Yo-Z
Ys-Z
Yi-2Z
Ys-2Z
Ye-2Z
Y;-2Z
none

I rr rrr— | m
X T TII rrrr
X T ITrr TIrr
X IrIr IrIr

Tab. 3 — Pravdivostni tabulka

4.4.3 ATmega 16

- 32 registra délky 8 biti,
- Ctyii 8bitové vstupn&/vystupni porty (celkem tedy 32 vstupt/vystuptl),
- Hodinovy kmitocet 0 az 16 MHz, maximalni vypocetni vykon az 16 MIPS,

- Pamét’ programu je toviena zabudovanou Flash, kapacita je 16 KB; pocet -- -

pteprogramovani je 1000 cykld,
- Datova pamét’ RAM kapacity 1KB,

- Datova pamét’ E’PROM kapacity 512 B; po&et pieprogramovani je 100 000 cykli,
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- Flash a E>PROM jsou programovatelné p¥imo v systému pomoci rozhranni SPI nebo

JTAG,

- Ctyti PWM Kkanaly.

- Analogovy komparator, 10bitovy A/D pievodnik,
- Jednotky USART, SPI, TWI (podpora I°C),

- Jednotky WDT, Power-on reset,

- Zabudovany RC oscilator,

- Pouzdra DIP 40, TQFP 44

- Cena na trhu ptiblizné 70 K¢.

Zakladni popis pouzitych periférii mikroprocesoru
Jednotka USART
- plny duplex
- synchronni nebo asynchronni rezim,
- generator rychlosti ma velké rozliSeni (snadné nastaveni zddané prenosové rychlosti)
- podpora ramct délky 5 az 9 datovych bitti a 1 az 2 stop-bity.
- Generator sudé¢ a liché parity pro vysila¢ a hardwarové testovani parity pro prilimac.

- Obsahuje digitalni dolnofrekvencni propust pro detekci faleSného start-bitu a filtraci

- zakmitd datovych byta
SPI rozhranni
- plny duplex (schopnost soucasné pfijimat i vysilat)
- tfivodi¢ovy synchronni pienos dat
- muze pracovat jako master (fidici obvod) nebo slave (fizeny obvod)
- 7 programovatelnych rychlosti, maximalni pfenosova rychlost 8 Mb/s

- ptiznaky konce a kolize pienosu
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Vstupné/vystupni porty

Vschyn vstupné/vystupni porty (dale budeme psat pouze porty) mikrokontroleru
ATmega 16 maji stejné vlastnosti, mohou se vzajeme odliSovat napojenim riznych

zabudovanych periférii.

Porty maji tzv. skute¢nou Read — Modify — Write funkcionalitu v piipad¢, ze jsou
pouzity jako obecné Cislicové vstupy/vystupy. To znamena Ze smér jednoho vyvodu portu Ize

ménit bez nezddouci zmeény sméru ostatnich vyvodi.
Vstup vnéjsiho preruseni

Vnéjsi preruseni jsou spusténa vstupy INTO az INT2. Zajimaveé je, ze tyto vstupy lze

aktivovat i v pfipadé. Ze jsou vyvody INTO a INT2 konfigurovany jako vystupy.

Tato vlastnost dovoluje generovat softwarové preruseni. Vnéjsi vstupy lze spoustét ndbéznou

nebo sestupnou hranou nebo log. 0 (irovni) podle nastaveni registru MCUCR.

4.5 Programovani ATmega 16

Pro programovani mikroprocesoru jsem sestrojil SPI programator SDKATM16 podle
navodu viz [1]. Obrazek je v ptiloze. Na doprovodném CD k [1] byl dodén i stejnojmenny
software pro obsluhu programatoru. Program umi nejen nacist program ve formatu intel HEX
ale 1 naptiklad nastavit jednotlivé propojky mikroprocesoru které nastavuji zakladni
parametry mikroorcesoru. Mezi né patii pfedevs§im zdroj hodinového signalu, ktery sem

nastavil na externi krystal.

Samotny software jsem psal v jazyce C (norma ISO ANSI C) a to ve vyvojovém
prostifedi CodeVisionAVR. Pii vytvaieni nového projektu je tteba zvolit tip mikroprocesoru
pro ktery je program urcen, aby byl k programu ptidan odpovidajici inicializa¢ni soubor
s adresami vstupné/vystupnich registrii a vektort preruseni. Pro vystupni soubor je nutné
navolit format intel HEX. Dale je moznost pfidani nékterych standardnich knihoven a tak

vyuzivat jejich funkci.

4.6 Vyvojové prostiredi pro navrh a vyrobu plosnych spojt

Pro tuto praci byl zvolen rozsitfeny softwarovy produkt OrCAD verze 9.2 pro systém
Windows 95/98/NT/2000/XP. Orcad je urcen pro nakresleni schématu a nasledny navrh

desky, tak i pro analogové ¢islicovou simulaci, zpracovani postprocesti, propojeni k
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navrhovym systémim hradlovych poli a programovatelnych soucastek, podpora k propojeni

na podnikové databazi atd.

OrCAD ma filozofii navrhu schématu, desek plosnych spoji a obvodovych simulaci
zalozenych na samostatnych produktech. Pro navrh schématu se pouziva program Capture
resp. Capture CIS, umoziujici praci s knihovnami schematickych znacek, resp. databazi

soucastek, ndvrhem schématu a s vystupy pro dalsi zpracovani.

Pro navrh DPS je k dispozici produkt OrCAD Layout, ktery umoZziuje vlastni navrh
DPS, praci s knihovnami pouzder soucastek a vystupy pro vyrobu a osazovani DPS. K
dispozici je také mnozstvi knihoven pouzder soucéastek. Program pln€ podporuje SMD a BGA
technologii. Dal$i souc¢asti Orcad Layout je program GerbTool pro pifedvyrobni zpracovani

dat.

Orcad Layout umoznuje generovani gerberovskych dat a souborti souradnicového
vrtani. Tyto data jsou nezbytna pro vyrobce DPS. Komunikace mezi jednotlivymi produkty
probiha v redlném case. To naptiklad znamena, Ze pii kliknuti na soucéastku nebo na spoj v
Layoutu se zvyrazni soucastka nebo spoj i ve schématu. Navrhovy systém OrCAD nabizi na

rozdil od produktt jinych firem velmi komfortni ovladani.
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Vysvétlivky

Showroom - mistnost vybavena AV technikou, uréena ptedevsim k prezentacim a podobnym
ucelim

Receiver — zatizeni pro zesilovani a smérovani vstupnich audiosignalli na vystup/vystupy.

Dokonalejsi verze funguji i jako video piepinac

Videokonferencni zaFizeni/souprava — se sklada z videokamery a zafizeni pro zpracovani
videa a jeho export do sit€¢ ISDN, nebo LAN. Zaroveil obsahuje vystupy pro zobrazeni

ptijatého obrazu.

Vizualizér — jednd se vlastné€ o digitalni kameru snimajici maly prostor z malé vzdélenosti.
Hodi se pro snimani textii, a podobnych pfedmétt kde je potieba se zaméfit na detail. Signal

je vyveden na n¢kolik vystupnich portl pro rtizné moznosti ptfipojeni.

MMC — multimedialni centrum

RS —fidici systém

Z7.avér

Cilem této prace bylo popsat problematiku multimedialnich center a strategii jejich
tfizeni. Byl uveden konkrétni ptiklad multimedidlniho centra s pozadavky na jeho provoz a
fizeni. Nasledné jsem popsal zptsob splnéni téchto pozadavki véetné nadvrhu konkrétnich
komponent, jejich zapojeni a zptisob fizeni. Déle jsem popsal bézn¢ pouzivanou centralni
jednotku a dotykovy panel od firmy AMX. Zaroven jsem uvedl programovaci metody pro

tyto zatizeni.

Jako dalsi kol byl navrh realizace né€kterou moZnou komponentu fidiciho systému.
Navrhl jsem a sestrojil rozbocovaci modul sériové linky, pro moznost ptipojeni dalSich (ptes
sériové rozhranni fiditelnych) komponent. Nezbytnou ¢asti tohoto ukolu bylo seznameni se a
nasledné naprogramovani mikrokonroleru ATmegal6 a to véetn¢ konstrukce programatoru.

Také ukol vytvoteni schématu a navrhu ploSného spoje v programu OrCAD.

Funk¢ni zafizeni bude dodano s timto dokumentem.
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