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Pfedkladanou diplomovou préci lze rozdélit do téf ¢asti: méfeni spotfeby elektrické energie
robotfi, ,uspavani“ robotii za ucelem sniZenf jejich spotieby a analyza spotieby vyrobni linky.
Uéelem prace bylo pouZit primyslové komponenty jako periferie a PLC s komunikaci Profinet,
roboty apod. a ukazat na nich moZnosti Gspory elektrické energie f{zenfm spotieby robot
v dobé jejich neCinnosti. Potvrdily se pfedpoklady, Ze lze takto dosdhnout nemalych aspor.

Pan Pavlik pfistupoval k celé praci velmi zodpovédné a organizované. Navrhnul zpfisob méfeni
spotieby s vyuZitim méficich karet do vzdédlenych periferif od rdznych vyrobcd, nastudoval
mozZnosti téchto karet a porovnal je v praktické implementaci v laboratofi. Provedl zakladn{
méreni spotfeby robota pro riizné pohyby véetné méfen{ spotfeby pro rizné reZimy spanku, ve
kterych se robot miiZe nachazet. Ptipravil také sadu funkci, které slouzi k prevodu robota mezi
témito reZzimy. Vyznamnou Casti jeho prace jsou funkce pro PLC Simatic S7, které umoZiuji se
zvolenou periodou odesilat méfend data do databazové aplikace. Vyhodou je moZnost dostat se
k perioddim viadu jednotek aZ desitek milisekund, coZ rozhodné neni u dostupnych
priimyslovych nastrojii pro sbér dat béZné. K tomuto tcelu vyuzil protokolu UDP, coZ se ukazalo
byt jedind moZnost vzhledem k pouZitému PLC a také k poZzadavku na relativné velkou rychlost
vzorkovani dat.

Uvedené komponenty pan Pavlik nasledné upravil pro pouZiti na vyrobni (svatovaci) lince ve
spoletnosti Skoda Auto, kde se diky tomu provadi sbér dat o chodu linky a jeji elektrické
spotiebé po dobu nékolika mésicti.

Dal$im tkolem pana Pavlika bylo nasbirana data analyzovat, detekovat z nich spotfebu robotfl
vjednotlivgych operacich a detekovat okamZiky, kdy vyrobni linka stoji. Pan Pavlik
implementoval algoritmus, ktery se na zakladé priblizné znalosti operaci a poradi jejich
vykonavani{ nauci rozpoznavat operace podle méfené spotfeby energie. Tento algoritmus
testoval jednak na offline datech, jednak pripravil jeho variantu pro online identifikaci.

Tim tedy pan Pavlik splnil vSechny body zadan{ a odevzdal praci, kterd je rozsahla a velice dobte
zpracovand. Prokazal schopnost samostatné pristoupit k piedloZenému problému, navrhnout a
realizovat FeSeni, které se uplatfiuje v priimyslové praxi. Proto jeho praci doporuéuji k obhajobé
a hodnotim ji stupném A (vyborné).
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PfedloZena prace se zabyv4 aktudlnim tématem sniZovéni energetické néro¢nosti primyslové
vyroby, v tomto konkrétnim p¥ipadé robotické linky v automobilovém priimyslu. Celou praci
lze rozdélit na nékolik tematickych bloki:

e Me¢éfeni spotfeby elektrické energie stroje napdjeného z tfifazové sité

e Sbér dat o spotfebé do nadfizeného systému (databaze)

e Rozsifeni systému na redlnou linku

e Vyhodnocovani namétenych dat

Prvni ¢ast prace, zabyvajici se méfenim spotieby, popisuje teoretické zaklady a nasledné
aplikaci standardnich HW komponent uréenych ke komplexnimu mé¥eni odbéru elektrické
energie. Autor se, nejen v této &asti prace, dopousti toho, Ze nerozliSuje mezi vykonem a
piikonem zafizeni — naptiklad v prvnim odstavci kapitoly 2.1.2.

Druha &ast prace popisuje aplikaci, realizovanou v PLC, kterd ma za tikol naméfena data
posilat nadfizené aplikaci, ktera je nasledné uklada do databaze. Zde lze mit vyhrady ke
zvolenému feseni, a to zejména
e skute¢né je nutné posilat data do databaze kazdych 40ms? Vysledkem bude obrovské
mnoZstvi dat v nadfizeném systému, jejichZ dal3i pouZiti je p¥inejmensim
diskutabilni. Takovéto frekvence ukladani dat je jist& vhodna ve fazi analyzy spotfeby
piislusného zafizeni v jednotlivych provoznich stavech, aviak v produkénim systému,
kde se jiz zpravidla pouze sleduje celkova spotieba energie za jednotku &asu, neni tak
vysokd frekvence sbéru dat nutna.
e pouziti do jisté miry nespolehlivého komunikaéniho protokolu UDP. Zde viak
pfedpokladam, Ze definice komunikaéniho protokolu vzesla ze strany piijemce dat a
diplomant nemé&l mozZnost tuto zaleZitost ovlivnit.

Dalsi ¢ast prace popisuje nasazeni na re4lné vyrobni lince v zavodé Skoda Auto. Autor zde
uvadi nezbytné Upravy vyvinutého feSeni z diivodu odlidnosti pouzitych robotf &i nutnosti
aplikace SW standardti Skoda Auto.

Posledni ¢ast prace se zabyva analyzou naméfenych dat. Tato ¢4st se zd4 bohuzel ponékud
nepiehlednou, nebot’ zde autor na jednom misté popisuje jak analyzu dat v prostfedi Matlab,
tak rizné moznosti sniZovani odbéru fizeného zatizeni ¢&i celé linky.

Celkovy rozsah prace je pomérné velky. Pokryv4 jak n4vrh a realizaci méficiho zatizeni, tak
implementaci piisluSného programu v PLC a rozséhlé testy jak v laboratornich podminkéch,



