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1. IDENTIFIKACNI UDAJE
Nazev prace: Relativni lokalizace dudlniho efektoru
Jméno autora: Katefina Kuglerova
Typ prace: ‘diplomova \
Fakulta/tstav: Fakulta elektrotechnickd (FEL)
Katedra/tistav: Ridici techniky
Vedouci prace: Karel Kosnar
Pracovisté vedouciho prace:  CHRC

1l. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce.

Spinéni zadani spiné&no
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Studentka splnila viechny body zadani.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné
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Studentka pravidelné dochazela na konzultace a sv(j postup pfi Feseni prace konzultovala s vedoucim a dalSimi pracovniky
laboratofe. Studentka samostatné vyhledavala zdroje a pFichazela s vlastnimi navrhy feseni.

Odborna Groven B - velmi dobfe
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Studentka pri Feseni prace vyuzila jak znalosti ziskané b&hem studia, tak znalosti ziskané studiem védeckych €lank
vztahujici se k problematice zpracovani sonarovych dat a registrace mnozin bodu.

Formalni a jazykova droven, rozsah prace B - velmi dobfe |
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Prace je po formalni strance dobfe zpracovana. Préce je psana v &eském jazyce bez vyraznych chyb, dobfe Citelna. Sekce s
experimenty by mohla byt popsana trochu podrobnéji, na druhou stranu jsou z popisu dostateéné zfejmé dosaZzené
vysledky.

Vybér zdroj, korektnost citaci A - vyborné

] Y B i 1 ety wondd o
Studentka spravné pracuje se zdroji a dodrZuje citaéni zvyklosti a etiku. V3echny pfevzaté prvky jsou fadné odliseny od
vlastnich vysledka.

1/2



CVuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Dalsi komentafe a hodnoceni

TS I} i
DosaZené vysledky prace budou zakladem pro dal3i Feseni projektu. Navrzené FeSeni dosahuje dobré pfesnosti kolem 3
centimetri. Studentka pracovala velice samostatné a celé fe3eni je jejim vlastnim navrhem,

lll. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE
Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Préce Fe3i problematiku lokalizace tloZného obalového souboru vyhofelého jaderného paliva a jeho
bentonitového loze pro automatickou manipulaci. K tomu jsou vyuZity sonarové senzory, které jsou spolehlivé i v
narocném prostredi trvalého GloZisté jaderného odpadu.

Préce provnava pfistup iterative closest point a RANSAC pro Glely rekonstrukce povrchu objektt a jejich presné
lokalizace. Jako vhodnéjsi pro lokalizaci objektu vychazi z experiment( pFistup vyuzivajici RANSAC, ktery si lépe
poradi s odlehlymi hodnotami méfeni.

Soudasti prace je i kalibrace sonarového senzoru a pfevodniku.

Studentka pracovala samostatné a s tviiréim pfistupem.

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné

Datum: |05/31 /19 POdpiS:
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

N&zev prace: Relativni lokalizace dualniho efektoru
Jméno autora: Katefina Kuglerova

Typ prace: diplomova

Fakulta/tstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/tstav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Vojtéch Vonasek, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Katedra kybernetiky, FEL CVUT

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani lehé&i

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvéreéné prdce.

Cilem préace je lokalizovat dva 3D objekty (cylinder, a objekt s dvéma kruhovymi vyiezy) vzhledem k poloze end-efektoru
robotického manipulatoru na zakladé ultrazvukovych senzor(i. Tvar objektd je dén Glohou manipulace kontejnerd s

radioaktivnim palivem.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predlozend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdFi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozéifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
piipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Zadani je splnéno.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni.

Navriené Fedeni spoéiva v umist&ni nékolika senzor( na kledtich/end-effektoru manipulatoru, transformace dat do
jednotného soufadnicového systému a nasledna registrace/zarovnani bodi podle znamého modelu objektu. Lokalizace 3D
objektl byla tak pfevedena na 2D tlohu, coZ v tomto pfipadé nevadi, nebot |ze predpokladat, Ze manipulatoru jiz bude
umist&n v poZadované vyice. Navriené fedeni je spravné a zcela postadujici zamyslené aplikaci. Studentka nastudovala zname
metody pro zpracovani ultrazvukovych dat a dile metody pro registraci méfeni. Vybrané metody implementovala, pfipadné
pouZila open-source knihovny.

Odborna troven C-dobie

Posudte tiroveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a dat
ziskanych z praxe.

Prace vyuziva standardni metody pro zpracovani a registraci ultrazvukovych dat. V praci by bylo vhodné uvést obrazek (nebo
asponi ilustraci) celého systému, tj, jak robota (s diirazem na detail end-effektoru) tak i uchopovanych objektu, spolu se
zavedenim soufadnicového systému.

V prace chybi obrazek/ilustrace end-effektoru manipulatoru. Dale chybi schéma navrzeného rozloZeni senzor( na end-
effektoru. Mé&fen( bylo provadé&no tak, Ze senzor byl umist&n na stativu, ktery se pohyboval kolem detekovaného objektu.
Chybi obrazek rozmisténi téchto méfeni (tj. pozice senzoru/stativu) kolem detekovanych objektd, chybi diskuze nad
rozmist&nim senzord kolem méfeného objektu. Vhodné by téZ bylo ukazat body namérené v jednotlivych pozicich
senzoru/stativu. V nékterych obrazcich (napf. 4.2-4.8) chybi oznaceni os.

P¥i rediné manipulaci objektu miiZe svou roli hrat vypocetni €as lokalizace, v praci bohuZel chybi informace o dobé vypoctu.

Formalni a jazykova tGroven, rozsah prace B-velmi dobie

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Text je psan cesky s minimem gramatickych chyb. Text viak obsahuje drobné typografické prohiesky (odsazeny text za
rovhicemi, nespravné pouZiti uvozovek, misty chyb&jici mezery za uvozovkami). Zkratka UOS, kterd je pouZita jiz na str. 3 (Obr.
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1.2) a str. 23 (prvni véta) je vysvétlena aZ na str. 24. N&které zkratky nejsou rozepsany vilbec (nap¥. RGB-D), co? sice nebrani
¢itelnosti, ale pouZiti zkratek a jejich vysvétleni by mohlo byt v celé praci sjednoceno. Odkazy na obrizky jsou nékdy formou
Wiz 2.5 (str. 13 nahofe) namisto ,viz Obr. 2.5"; podobné jsou uvadény odkazy na rovnice. Citace jsou nékdy nespravné
uvedeny v zavorkach, napt. ,Dalsf projekty ([11],[12]) .. , namisto ,Dal3i projekty [11,12]..“ (str. 2). Té? doporutuji vyhnout se
porovnani s neexistujicimy pojmy, napf. ,... zpracovani jimi pofizenych dat je vypotetné méné naroéné, proto.." - zde neni
jasné, oproti ¢emu je zpracovani méné naro¢né. V rovnicich obsahujicich vektory/matice bych upfednostnil pouZiti tuéného
pisma, napf¥. rovnice (3.6) (str 28).

Vysvétlete vyznam proménnych v rovnici (3.6) (str. 28), které z nich jsou vektory?

| pFes tyto vytky se text dobre &te, algoritmy a postupy jsou popsany spravné a Ize je z textu pochopit.

Vybér zdroji, korektnost citaci B-velmi dobre

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidlti k Fedens zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramentl. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou véechny pirevzaté prvky Fadné odliseny od
viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k porudent citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.

V mém vytisku diplomové prace chybi povinny seznam literatury. Nastésti v elektronické verzi seznam literatury je, takze
jde asi o chybu pfi tisku nebo vazbé prace. Vybér literatury je relevantni, prace odkazuje na vyznamné &lanky, jejich popis je
proveden velmi dobfe.

Dalsi komentafe a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvéreéné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkii, nebo k tirovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného Fedeni, publikaénim vystuptim, experimentdlni zrucnosti apod.

ll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pred komisf.

Otazky:

1. Uvedte vypocetni €asy testovanych lokaliza¢nich metod.

2, Str 36: ,,Prumér takto nalezeného kruhu ¢ini 1043,4 mm, tj. odchylka od modelu je v tomto pfipadé pouze 0.6
mm®. Skute¢ny pramér je 1048 mm (str. 29). Jak jste dosla k hodnoté odchylky 0.6 mm?

3. Str. 35: Chyba urceni stfedu valce v ose x je mensi neZ v ose y. Ovliviiuje tuto chybu rozmisténi senzori? Pokud
ano, jak byste je rozmistila tak, aby se chyba v ose y zmensila?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B-velmi dobfe.

Datum: 3. ¢ervna 2019 Podpis: V. Vonasek
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