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TEPELNA SOUSTAVA T1

Identifikace laboratorniho modelu

1 Zadani

Laboratorni model Tepelna soustava T1 slouzi k demonstraci, identifikaci a testovani fidicich
algoritmt pro soustavy s velmi dlouhymi ¢asovymi konstantami. Vice se o tomto modelu dozvite na
strankach [1].

Cilem této ulohy je provést identifikaci laboratorniho modelu, tzn. ziskat matematicky model
véetné jeho konstant, v pfipadé¢ nelinedrniho modelu provést jeho linearizaci v konkrétnim
pracovnim bodé¢, a nasledné porovnat identifikovany model s laboratornim modelem. Matematicky
model hleddme proto, abychom s jeho pomoci mohli navrhnout regulatory pro fizeni laboratorniho

modelu.

Obrazek 1: Tepelna soustava T1
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Matematicky model a popis laboratorniho modelu 4 body
Pied prvnim méfenim odvod'te stavovy popis modelu na zékladé popisu na strankach [1].
Pro Vami zvolené hodnoty konstant urcete jednotlivé ptenosy v Laplaceové transformaci a
odsimulujte je pro jednotkové skoky vstupnich veli¢in. VyzkouSejte vliv jednotlivych
konstant na chovani modelu.

Upozornéni: Body za splnéni 1. bodu se ud€luji pouze na zacatku cviceni v 8. tydnu, pozdéji
JiZ na né neni narok.

Komunikace s Matlabem

Ovéite komunikaci Matlabu s fyzikdlnim systémem. Pfislusné simulinkové soubory
naleznete v adresafi X: \ Vyuka \ Tar \ SAM \ Lab \ T1. V tomto souboru je nastaveno, ze
data z osciloskopu se ulozi v pracovnim prostoru do proménné ¢y, kde jsou ulozena po
sloupcich.

Simulink 2 body
Sestavte obecny nelinearni model systému v Simulinku.

Staticka prevodni charakteristika 5 bodi
Pro zvoleny tepelny systém a zvolenou nenulovou rychlost otaeni ventildtoru zméite
statickou pfevodni charakteristiku fidici signal z Matlabu — teplota. Urcete, jaka je
ptiblizné zavislost ustdlené hodnoty vystupu na vstupu. Naméfené hodnoty prolozte
vhodnou funkei.

Prechodova charakteristika 6 bodu
Pro ob¢ soustavy zméite pfi dvou rychlostech ventilatoru prechodové charakteristiky ve
vhodném pracovnim bodé. Alesponn pro 2 ptipady proved’te identifikaci pienosu. V
souvislosti s timto porovnejte rozdily mezi soustavami a vliv rychlosti ventilatoru. Zaroven
porovnejte s vysledky z piedchozich bodii.

Protokol 5 bodi
Do vaseho pracovniho sesitu vlozte toto zadani spolu s poznamkami o méfeni. Vypracujte

protokol dle pozadavki na [2].



Tepelna soustava T1 3

2 Reference

[1|Webové  stranky  laboratore Allen—Bradley (K23) [online]. Dostupné z WWW:
<http://support.dce.felk.cvut.cz/mediawiki/index.php/Laboratot Allen-Bradley>

[2]Katedra fidici techniky. Stranky predmétii Katedry ridici techniky FEL CVUT: Moodle [online].
Dostupné z WWW: <http:// support.dce.felk.cvut.cz/e-kurzy>



