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Ladéni regulatord v pokrocilych strategiich Fizeni

Cil:
Cilem této prace je nalézt a implementovat v programu Matlab metody pro ladéni PID
regulatortt pro kaskadni Fizeni. Tyto metody pak nasledné vyzkouset pfi Fizeni kaskadniho

systému parniho prehrivaku.
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Kaskadni Fizeni je jednou ze slozitéjsich struktur Fizeni. Mize byt pouzito vsSude, kde je
moznost mérit vice velicin (nejen vystupni) a kde je jedna akcni velic¢ina. Vyhoda spociva v tom,
Zze méreny signal ma rychlejsi odezvu nez vystupni signal, mlize byt tak pouzit k rychlejsi
kompenzaci poruchy. DalSi vyhodou meéreni vice velicin a jejich fFizeni je moznost jejich
omezeni. Pouziti této struktury prinasi avsak nutnost ladéni dvou a vice regulatori.



Ladéni regulatord v pokrocilych strategiich Fizeni

Implementované ladici metody pro kaskadni Fizeni:

- Metoda Gamma Tuning
- Metoda Ladéni pomoci Loop-shaping H_, a optimalizace
- Metoda Ladéni pomoci fixace frekvencniho pasma
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Ladéni regulatori v pokrocilych strategiich Fizeni

Rizeni parniho prehFivaku:
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Obrazek 1. Priklad kaskadniho Fizeni
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Cil:

Cilem této prace je nalézt a implementovat v programu Matlab metody pro ladéni PID regulatord pro kaskadni
Fizeni. Tyto metody pak nasledné vyzkouset pFi Fizeni kaskadniho systému parniho prehfivaku.

Kaskadni Fizeni:

Kaskadni Fizeni je jednou ze slozitéjsich struktur fizeni. Mize byt pouzito vSude, kde je moznost mérit vice velicin
(nejen vystupni) a kde je jedna akéni veli¢ina. Vyhoda spodéiva v tom, Ze méfFeny signal ma rychlejsi odezvu nez
vystupni signal, mdze byt tak pouzit k rychlejsi kompenzaci poruchy. Dalsi vyhodou méreni vice veli¢in a jejich
Fizeni je moZnost jejich omezeni. Pouziti této struktury pfrinasi avséak nutnost ladéni dvou a vice regulatord.

Ladéni metodou Gamma Tuning:

Gamma Tuning je metoda pro ladéni kaskadnich struktur sloZzenych z dvou stabilnich systémi. Metoda vyzaduje
matematické modely jak sekundarniho, tak primarniho systému. Pracuje s zjednoduSsenymi modely FOPDT. Hlavni
diraz klade na ladéni sekundarniho regulatoru, ktery ladi sub-optimalné vzhledem k tloze sledovani reference a k
Uloze kompenzace poruchy. Primarni regulator je pak ladén opét na zjednoduseny model FOPDT. Ladéni
primarniho regulatoru je konzervativni kviili zanedbané dynamice.
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Obrazek 2. Kaskada se dvéma smyckami Obrazek 3. Model parniho pFehFivaku
(konfigurace pro Gamma Tuning )

Ladéni pomoci Loop-shaping H,, a optimalizace:

Jedna se o metodu, ktera je postavena na parametrickém ladéni PID regulatoru pro jednoduché modely FOPDT.
Toto ladéni je odvozeno pouzitim pristupu , Loop-shaping H,". Takto odvozené ladéni pro jednoduché modely je
zavislé na parametru A.Optimalizaci tohoto parametru je mozné ziskat naladéni, které je sub-optimalni vzhledem k
nékolika hlediskiim. PFi ladéni kaskadniho systému se pak postupuje od vnitini smyéky k vnéjsi smyéce. U
vnitFnich smycek se uprednostiiuje hledisko rychlosti odezvy, u vnéjsi smycky pak robustnost. Metoda je
pouzitelna pro obecny kaskadni systém.

Ladéni pomoci fixace frekvencniho pasma:

Tato metoda je zaloZzena na zplsobu ladéni, kdy se hledd PID regulator tak, aby uzaviend smycka méla dané
frekvencéni pasmo. Nasledné se parametry PID regulatoru optimalizuji za cilem minimalizace H,, normy citlivostni
funkce S pfi dodrzeni daného frekvenc¢niho pasma. Alternativné je mozZné minimalizovat H,, normu funkce SC, coz
je pfenos reference na akcni zasah regulatoru uzavieného smycky a tak omezit akéni zasah. Pii ladéni kaskady se
pak frekvencni pasmo od vnitini smycky k vnéjsi postupné snizuje. Tato metoda umoziuje ladit PID regulatory pro
obecny kaskadni systém.
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