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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{
Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce.
Komplexitu zadéni Ize ilustrovat na teoreticky i prakticky orientovanych dil&ich Ukolech, které bylo nutné vyfesit napf.:
rozdifeni existujici matematické formulace tlohy Fizeni dielektroforézy, vyuZiti numerické optimalizace béZici v redlném
Case, provedeni pocitafovych i laboratornich experiment( a navrh a analyza moZnosti roziifeni fidiciho systému.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda predioZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvainost, dopady a
pripadné i pficiny jednotlivyjch nedostatkd. o e - ,

Zadani bylo spinéno ve viech bodech a peélivé zpracovani jednotlivych diltich tkold jde spide je§té nad rémec zadéni.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Feseni pritbéZné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Tomas Michélek se feSeni préce vénoval pravidelné po celou dobu, kterou mél k dispozici. Nase spolupréce byla velmi tizk4
diky tomu, Ze jsme sdileli stejnou pracovni mistnost a mohli jsme tak postup konzultovat, jakmile to bylo potfeba. Napady
vzniklé v priibéhu konzultaci se Toma$ Michalek snaZil samostatné realizovat a rozdifovat svoji vlastni invenci.

Odborna troven A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZitl znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZziti podkladi a
dat ziskanych z praxe. o . -

Prace vyzadovala celou fadu odbornych znalosti napf.: princip a modelovanf dielektroforézy, feieni nekonvexni
optimalizatni tlohy v redlném &ase, navrh Fidicich systéma a jejich realizace v prostfedi Matlab/Simulink, simulace
elektrického pole, zaklady poéitatového vidéni.

Formalni a jazykova trovei, rozsah price A - vyborné

Posudte spravnost pouzivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Po formdlini strance je prace na vysoké drovni. K sazbé byl pouZit systém TeX a fakultni Zablona p'rﬂaié';ré;e_(“:'hé’_grécé; '
V prdci je také fada kvalitnich ilustraci. Text je v anglickém jazyce, takZe je prace pfistupna Siroké odborné verejnosti.
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Vybér zdrojh, korektnost citaci A -vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materidli k feSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramenii. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky fédné
odliseny od viastnich vysledki a ivah, zda nedoslo k porudeni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace dplné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami.

Student poufil jak zdroje, které mu byly predioZeny pfi zaddni a v priib&hu prace, tak vedle toho samostatné vyhledaval a
nastudoval dalif relevantni odborné élanky. Casti, které byly v praci pfevzaty, jsou dle mého ndzoru dostateéné odlieny.
Péivodni zdroje jsou odkazovény dle zvyklosti a studentiv pfinos je v nékolika pfipadech v préci explicitné popsan.

Daldi komentdafe a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledkii zavéreéné prdce, napf. k darovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného reseni, publikaénim vystupim, experimentdini zruCnosti apod.
Vysledky prace v nékterych ohledech pfedtily plvodni ofekavani. Tomas Michalek vyuZil existujici navrh elektrodového
pole a zplsob Fizeni na zéklad& zmény fazového rozdilu a podafilo se mu ukazat, Ze jejich moZnosti v praxi pfesahujt
plivodné predpokladdana omezeni pohybu.

O kvalité prace a studenta sv&déi i to, Ze je spoluautorem ¢lanku ,Feedback control for noise-aided parallel
micromanipulation of several particles using dielectrophoresis”, ktery byl pfijat k publikaci v impaktovaném &asopise
Electrophoresis.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni

Tomas Michalek prokazal, Ze je schopny samostatné Fedit komplexni technicky problém, ktery vyZaduje jak
teoretické znalosti, tak praktické dovednosti. Text zavérecné prace je po obsahové i formadlni strdnce na vysoké
Urovni, co? dosvédéuje peclivy pfistup studenta k praci. Zadani bylo spinéno ve viech bodech a vysledky prace
pFedcily pvodni o€ekévani. Student se navic aktivné podilel i na pfipravé odborného &lanku pro impaktovany
Casopis, ktery byl prijat k publikaci.

Pfedlofenou zavéretnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 26.5.2015 Podpis:
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Posudek oponenta

Autor price: Bc. Tomas Michdlek
Nézev prace: Real-time optimization-based control for dielectrophoresis
Autor posudku: Miloslav Capek (miloslav.capek@fel...), katedra elektromagnetického pole, CVUT-FEL

Na zakladé poZadavkii na oponentni posudek katedry Fidici techniky FEL-CVUT v Praze hodnotim jednotlivé body
prdce samostatné niZe. Své otdzky pfipojuji na samotny zavér posudku.

Formalni a jazykovd ldrovefi:

Prace je psana v anglickém jazyce, odpada tak mj. tada problémd s terminologii. Rovnés je vysdzena v (La)TeXu,
co? ocefiuji.

Rozsah préce je na optimdini tirovni, stylistice ani gramatice neni co wtknout. Préce obsahuje minimum
pFeklepii (kupf. fo > for na str, 47).

Struktura a Elenéni price:

Prace je dobfe Citelnd, informace jsou podavany srozumitelng, v tempu vhodném pro Ctendfe s technickym
rozhledem. Jednotlivé kapitoly na sebe vyborna navazuji. Zviaté ocefiuji 7. kapitolu, kterd mi ze vieho nejvice
pripoming &ést ,Discussion” z odborné literatury. V této kapitole byla zodpovézena tada otazek, které jsem si
polozil béhem pfedchozfho éteni (viiv velkého mnozstvi &astic, uva¥eni daltich sil, ad.).

Pro snazsi pochopeni nékterych partif a Pro reprezentaci vysledki je prace dopinéna celou fadou
ilustraci a grafl, které jsou zpracovany na vyborné trovni. To platf i pro dvojici tabulek. Ani jedna tabulka, a ani
Zadny obrézek nejsou prezentovany samouielné — vidy obsahuji dostatek informaci, které jsou podstatné pro
pochopeni vykladu.

Piehled dostupné literatury a relevantnich zdroji:
Text je dopinén dostatetnym pottem referenc, ty jsou spravné vysazeny. Z texty je ziejmé, ¥e se st&mito
publikacemi diplomant skute&n& sezndmil a umi s nimi pracovat.

Zpisob feSeni a tviréi zpracovéni:

Obsah préce navazuje na ptedchozi bakalafskou préci, kterou zdsadnim zpasobem rozviji. Dlouhodoby zjem o
téma dielektroforézy se odra#i v hloubce a rozsahu odvedené préce. O tom svédéf | fakt, Ze diplomant je jiz
spoluautorem &asopisecké publikace [18].

Drobné vyhrady mam pouze k matematickému formalismu. Kupf. v (3.6) je operace VE?(za

pfedpokladu, Ze E je vektor) nedefinovana — korektni je V,E]z, pfip. VE*. Urtité symboly nejsou zavedeny

podle normy 1SO 80000-2, aviak viechny odlignosti jsou v diplomové praci korektn& zavedeny, &tendf md rovnés
k dispozici seznam symbold. Respektuji rovné} odliSnosti v oboru fizeni oproti teorii elmag. pole.

Rozsah realizace:

Velice si cenim skute&nosti, 7e prace obsahuje kompletni nivrh, tj. po nezbytném teoretickém rozbory a diskuzi
moZnych pfistupl diplomant navrhuje &sti Fdici smycky, algoritmy v Matlabu/Simulinku a vie testuje na
vyrobené aparatufe. Pozorovani jsou poté kriticky analyzovana a dopinéna vidy o rozbor moZnych zlepgenf &
rozsiteni. Diplomant tak prokazuje své schopnosti v teoretické (odvozeni modelu, nivrh kontroléru), i praktické
roviné (programova &ast, experimentaini ¢dst s aparaturou),




) ,Po.uzf. na nékolika Iné!o mistech pro mne bylo obtiZné rozliit, co je skutegnym pfinosem diplomanta, a
které Casti jiZ byly vytvofeny dfive (kup. Skolitelem). To je viak pfirozeneé v pfipadé t&sné a intenzi\,’rnf

spoluprace.

Spinéni zadéni;

Neni iédn\?ch“poc.hyb, ie posuzovand préce splfiuje ty nejvys$i naroky na diplomovou praci. Proto mohu s radosti
konstatovat, Ze diplomant nejen spinil viechny body zadani, ale v nékterych Eastech Zpracovat i body nad rémec
zadani.
Troufdm si' rovné: tvrdit, Ze v pifpadé z&jmu by byl kolega Toméd Michélek vhodnym aspirantem o
postgradudlni stud:m:n, nebot jiz prokézal schopnost prace s védeckou literaturou, kreativni a kritické myslen|
solidni rozhled v dané problematice a schopnost publikovat odborné texty. ’

Navrh klasifikace zndmkou:
Po uvaZeni viech vy3e uvedenych skute¢nosti je mé klasifikace posuzované diplomové prace ziejma:

A (Excellent)

___VPraze, 24.5, 2015

Otazky:

Pozn.: otazky nijak nesniZuji trovef préce, pouze vychazeji ze zvédavosti autora posudku.
1) Rychlost pfesouvdni Castic je relativné pomald, jak je zfejmé z Obr. 3.4 nebo Obr. 3.5. Cim v&im Je rychlost omezena?

2) V pfipadé Obr. 4.7 (dole) bych otekaval, podobné Jako v pfipad® obrazku nahote, priba i
4 , prib : < i
MuZeme vysvétlit strmou vychylku kolem chyby -1%? pribeh odpovidajicf Gaussov funkei,

3) Co se implementace ty&e, zmifiujete na str, 21 dole uréité obtize s naditénim i

Co wpler i \ z disku ap. ZkouZel j f
g’;kfadavn[/naélténr do/z HD.F pomoci Matlab funkci nizké trovns (low-level HDF functions)? Vtomtz p,'-,'s:dgl h{ztzﬁv::j::
uroveri komprese. Pokud je komprese vypnuta, dochdzi k Fddovému zrychleni ttenf/zdpisu. HDF m3 j dalif implementatni

vyhody.

3) !io re§far§] dos&z?r‘\\,‘rf:h optimalizagnich algoritmi a technik je nakonec vybrina stochasticks heuristickd metoda (SA
.Zvazova[ Jste VYU‘ZItI i jiné heuristické metody, kupf. PSO / GA / SOMA? Napi. metoda PSO mise byt v Matlaby veiic}é
jednoduse vektorizovana, col vede na rychly kéd. Sougasné je PSO zndmo svou robustnosti pfi feeni kriterialnich funkcl o

vysoké dimezmzl. A kone«j:né, j?k P_So,vtejk napf. SOMA miize byt kombinovina s lokalni, rychle konvergujici metodou (Nelder-
Mead) tak, Ze vysledna optimalizani metoda dosahuje vysoké rychlosti, dobré konvergenci a je odolna Viiti lokéinim

minimam.
4) Pokud Jsou na samotném potatku dvé Eastice u sebe (Fekns ie j . o
oddalit? (Feknéme, Ze jsou z pohledu mikroskopu v z8krytu), jak je Ize

5) Troufnete si odhadnout redlnou mez vyuiti z pohledu maximainiho mnoZstvi Eastic? Shre ;
o g ¢ Shriite ty nejvice omezujic/
(potet elektrod — tj. problém Fizeni, zejm. v meznich Pripadech jako je kFizeni Eastic X rychlost algoritnif;) jicl faktory

6) Ukazujete, Ze velkym problémem je k¥{zeni &astic pflpadné jejich blizka i F
- g i ’ poloha. Jsou v literatufe zpracoviny pristy
kontrolér vyu#iva pro fizeni pohybu Zastic chytrych algoritmd tak, aby se #4stice pohybovali po nekoliznich tl’aij!Etori{ ‘;\{; kdy

7) Lze provést syntézu tvaru elektrod, znate-li pozadovany tvar elektrostatického pole?




