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Jméno autora: Bc. Jakub Zamoufil
Vedouci prace: Ing. Michal Sojka, Ph.D.

katedra fidici techniky

Zadén{ diplomové prace pana Zamoufila vzeslo z firmy esc Aerospace, kde byl student zamést-
nan. Jejiho vedeni jsem se ujal proto, Ze problematika vyvoje bezpeénostné kritického softwaru
patif do oblasti mého zdjmu. Nade spoluprace probihala tak, Ze jsem na zacatku dostal pfistup k in-
terni dokumentaci projektu, kterd popisovala aktualni stav a domluvili jsme se na zad4ani diplomové
prace, které vyhovovalo obéma strandm. Poté student pracoval ve firmé a text diplomové prace do-
dal v dostatetném tasovém pfedstihu, abych se k nému mohl vyjadiit.

Cilem prace bylo vyvinout software pro projekt Demise Observation Capsule. Slozitost zad4ni nen{
ani tak v samotném softwaru, ktery je pomérné jednoduchy, ale ve zptisobu, jakym je potieba soft-
ware pro kosmické aplikace vyvijet. Vysledkem vyvoje by mél byt spolehlivy software, ktery napl-
fiuje pozadavky na néj kladené zadavatelem. Toho se dosahuje aplikovanim pFedepsaného vyvojo-
vého procesu, ktery mimo jiné zahrnuje peélivou analyzou pozadavki, dokumentovani vysledkd,
revize v riznych fazich vyvoje a v neposledni fadé testovani.

Prace pana Zamoufila se skladala z mnoha ¢innosti, které ve vysledném textu nebyly zminény
nebot podléhaji utajeni. Myslim, Ze to neni na $kodu, protoze i tak prace obsahuje mnoho zajima-
vych informaci. Na za¢atku autor shrnuje postup vyvoje softwaru tak, jak to pozaduji standardy ESA.
V dalgich ¢dstech pak popisuje navrh softwarové architektury a zpisob, jakym vyvoj probihal. Zmi-
novany sice nejsou technické detaily, ale text mazZe slouzit jako velmi piehlednd dokumentace vy-
vijeného systému na vyssf drovni. Uroven informaci je dostateéna na to, aby si zkuené&jsi inzenyr
udélal dobrou pfedstavu o fungovani systému.

Ke konci autor popisuje vysledny stav. Je vidét, Ze n&které véci nebyly pfi vyvoji ideélni, ale diky
pribéznym revizim se mnoho problém dfive & pozdéji odhalilo a vysledek se tak jevi mnohem
spolehlivéjsi nez byva zvykem u béznych diplomovych praci.

Je sice pravda, Ze autor prace se na vyvoji nepodilel sam, ale je zfejmé, Ze se na vysledku podilel
vyznamnou mérou a lze tudiz konstatovat, Ze je schopen samostatné prace.

Samotny text je psan dobrou a srozumitelnou angliétinou se zanedbatelnym mnoZstvim chyb.
Rozsah je dostate¢ny a i po formalni strance je prace kvalitni. Celkové jsem s praci velmi spokojen

a hodnotim ji stupném A - vyborné,

V Praze dne 7. €ervna 2017 Ing. Michal Sojka, Ph.D.
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE
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Jméno autora: Jakub Zamoufil

Typ prace: diplomova
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Katedra/ustav: Katedra Fidici techniky

Oponent prace: Ing. Petr Cesdk

Pracovisté oponenta prace: METEL s.r.o.; evolving systems consulting s.r.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIT

Zadani ndro¢néjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Student mél dle zadani nékolik tikoll, které bych shrnul do téchto bodd
¢ nastudovat a popsat obecné postupy pro navrh software v ESA projektech (dle ECSS standardu)
e nazadkladé poZadavkl navrhnout architekturu software véetné rozhrani
e pracovat na vyvoji a testovani software, popsat navrZeny software

Domnivam se, Ze kaZdy bod by mohl byt samostatnym zadanim pro diplomouvou prici.

Splnéni zadani splnéno
Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozéifena. Nebylo-Ii zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaznost, dopady a

pripadné i pficiny jednotlivych nedostatka.
Obsah prace splfiuje zaddni. Student vypracoval viechny body, které jsou uvedeny v zaddn.

Zvoleny postup Feseni vynikajici
_Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni. -
Student spravné rozdélil diplomovou praci do nékolika kapitol, za&al nejprvé vysvé"dénl'm proBi&natiky v 'kapito!éc'H 2a3
e obecny postup navrhu software
e popis projektu Demise Observation Capsule (DOC)
Diplomova préce dale pokraluje kapitolami 4,5 a 6
e navrh software pro DOC
e vyvoj software
e vysledky
Kapitoly 2 a 4 (viz vySe tuéné oznagené) maji vice strének oproti jinym kapitolam. Zejména kapitolu 4 vnimam jako tu, kde se
nejvice projevila tviiréi schopnost autora. Kladné hodnotim i podkapitoly 4.1.3 a 4.3.7, kde byl porovnan stav projektu pted
a po dokonceni diplomové prace.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyufitl znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyusiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Diplomova préce obsahuje korektné pouZité odborné nazvoslovi z oblasti ESA projekt(l. Student se musel seznamit se
standardy ECSS, zvyknout si na coding standard firmy ESC, nastudovat stav projektu DOC. Z diplomové préce je patrné,
Ze student spravné nastudoval rozséhié dokumenty v anglickém jazyce a pochopil danou problematiku.

Formalni a jazykova troveri, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Dle &l. 3 odst. 10 smérnice d&kana pro zavéreéné prace projednané AS FEL 28. 4. 2017 konstatuji, Ze diplomova préce spliiuje
formalni naleZitosti. Diplomova prace se poétem stran bli#f hornimu limitu.

Diplomova prace je napsana v anglickém jazyce. Vyjadfovani studenta (v anglicky psaném textul) je na velmi sluné Grovni.
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V diplomové praci jsem otekaval vice obrazkd a tabulek na tikor textu. Dale mi chybi pfilohy, napiiklad
e seznam dokumentace software a podet stran u téchto dokumentu
e statistiky — pofet fadek vysledného software, potet testq, ...
e ukdzku n&jakeé fasti kédu, popis jedné procedury testu a jeji vysledek
Jedna se o kometni projekt, proto mohl byt student nucen co nejméné prozradit z dlivodu zvéfejnén{ diplomové prace.
Formalni drobnosti:
e strana vii — drobny rozdil v klitovych slovech mezi Eeskou a anglickou verzi anotace.
e strana 26 — ofekdvano pouziti KiB misto kBytes
e strana 28 — olekavédno 66 B misto 66B, 10 Hz misto 10Hz (na vice strankach)
e strana 45 - jak se do3lo k Eislu 0,151 %? (+ zarovani &isel v tabulce by mé&lo byt vpravo)
e strana 58 — obrazek pfilis maly a otoeny $patnym smérem (viz technické kresleni)
e strana 65 — zkratky davat na zafatek nez na konec dokumentuy

Vybér zdrojt, korektnost citaci A -vyborné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materiélii k Feseni zdvéreéné préce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou vSechny prevzaté prvky fadné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.
Student vyuZil relevantni zdroje, zejména standardy ECSS. Student odvedl velkou &ast préace ve formé samostatného
programovani. Kladné vnimam, Ze diplomova prace obsahuje souhlas dot&enych firem se zvefejnénim.
Na strankach EVUT v Praze Ize dohledat existenci dokumentd

e Metodicky pokyn & 1/2009

e aktualizovany dokument ,Jak citovat” publikovany Ustfedni knihovnou CVUT v roce 2016

o norma CSN ISO 690 (jednd se pouze o doporuieni)
V diplomové préci u citace [7] bych pfidal lepsi identifikaci, tj. ECSS-E-HB-40A. Jedn4 se viak o drobnost.
Seznam literatury proved| student lépe, neZ autor zadéni diplomové préce, kde je v seznamu literatury preklep,
nejednotnost v citaci a u odkazu na internetovou stranku neuveden datum citace.

Dalsi komentaie a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledki, nebo k drovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupam, experimentdini zruénosti apod,
Studenta jsem mél moZnost vidét pfi praci. Zadané Ukoly pinil svédomité. Nebal se sloZitych (kold a aktivng Fedil neuzaviend
problémy. Vyborné zviada komunikaci v anglickém jazyce — jak ustni formu pfi telekonferencich, tak pisemnou formu

pfi sepisovéni dokumentace.

Dle €l. 3 odst. 10 smérnice dékana pro zdvére&né préce projednané AS FEL 28. 4. 2017 upozorfiuji, 3¢ mohu byt osoba

se vztahem k diplomantovi. Od Fijna 2015 do fervence 2016 jsem Easteéné spolupracoval na projektu DOC. Poté jsem se
¢astetné zapojil a od konce prosince 2016.

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvéreCné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pFipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Student mi doruéil diplomovou préci dne 26. 5. 2017 ve 13:30. Diplomovou préci jsem procetl dne 27. 5. 2017,

3. 6.2017 a 4. 6. 2017. Mam detailn&jSi povédomi o projektu, proto jsem diplomovou praci Zetl nékolikrat

a peclivéji, abych kontroloval a posuzoval informace uvedené pouze v diplomové praci. K posudku jsem pristoupil
vice kriticky neZ je obvyklé, abych zajistil co nejvétsi objektivitu.

Student pracoval na projektu od cervna roku 2016 a dokon(il diplomovou praci v kvétnu roku 2017. Velmi rychle
se zorientoval v dané problematice. Student méa vyraznou zésluhu na celkovém navrhu software. | ve firmé fizené
dle ISO a postupli ECSS zaleZi na kvalité a odborném vzdélani lidi. Student patfil a pat¥i v tymu k t&m lep&im!
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Otézky na studenta jsou uvedeny v pofadi, jak se vyskytuji v textu. Pro G&ely obhajoby doporucuji zodpovédst
alespori tu¢né oznalené otézky:

1,

8.
9.

Strana 26. Je uvedena pfenosovd rychlost 2400 bit/s. Nem4 to byt 2400 baudi? Pak by totiz vychazela
pfenosova rychlost 1920 bit/s. Jaké redlné rychlosti je dosaZeno pfi testovani?

Strana 38. Pro¢ software neobsahuje tzv. safe méd?

Strana 39. Pokud je obnoveni &asu s pfesnosti 1 ms. Jak Easto se tidaj zapisuje do pamé&ti FRAM? Jak
dlouho trva restart aplikace? Mam pochybnosti, Ze se to d4 obnovit s takovou pfesnosti.

Strana 40. Pro posouzeni kvality ndvrhu protokolu DRS chybi podklady. Jak4 je chybovost linky, jaké
chyby v ni nastavaji (poskozeni bitu/bajtu, vypadek bitu/bajtu, ziména poFadi bajti)?

Strana 41. Pokud je nejmensi moZny TM paket 7 bajtd, pak lze odeslat 10714 paketd. Index pro poditani
paketl md pouze 8192 hodnot. Poéita navrh s tim, Ze bude prekrocen pocet paketi?

Strana 44. Na jednu fotku dle uvedenych tdaji vychézi 80 paketd. Pokud se pienese pouze &ast paket(,
bude alespon &ast fotky €itelna?

Strana 46. Volba kédovéni pro TC pakety zbyteéné zvySuje narok na prenosou kapacitu tak, ze prijimani
bude trvat jako vysildni TM paketu o velikosti 12 bajt(. Nejmensi moZny TM paket je o velikosti 7 bajt.
Bude tedy moiné odeslat vice TM paketi neZ pfijmout TC paketil. Nenastava tim situace, 7e nepujde
potvrdit TM pakety do 10 sekund?

Jaké informace uZivatel ziskd, pokud se ode3lou pouze 3 prvni TM pakety?

Pokud se vlivem radiace poSkodi pamét, kde jsou uloZeny TM pakety, jaké TM pakety se odeglou?

10. Jaka je velikost programu, vyuZiti paméti?

Pokud student odpovi na otazky vérohodné, navrhuji nize uvedené hodnoceni.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 4.6.2017 Podpis:
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