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Komplexnéjsi idici algoritmy jsou v dne$ni dobé Easto navrhované na vy33i drovni abstrakce
s vyuzitim nastrojii (napfiklad je MathWoks Simulink) pro graficky névrh toku a zpracovani
signali. Navrh kromé simulace umoZiiuje i generovéni kédu pro cilovd zafizeni. Témi mohou byt
specializované Tidici jednotky s vysokou tirovni odolnosti vhodné pro sériovou vyrobu a nebo
obecné€ji navrZené vestavné pocitace, které maji v dne$ni dob& Zasto i vy33i vykon. Pfitom jejich
dostupnost je velmi dobr, stejné tak jako cena. Casto ale takovéto systémy a jejich softwaroveé
vybaveni neni primarné urené a optimalizované pro zajisténi kratkych dob odezvy. Vyssi dirovné
fizeni Casto vyuZivaji komunika&nich sbérnic, pfes které Fidi a nastavuji parametry vlastnim
vykonngm clenim a lokdlnim regulaénim smy¢kdm. Z divodu ceny, dostupnosti a podpory
komunitou byla priimyslovym partnerem pro testovani a implementaci prediktivniho regulatoru
vybrana platforma jednodeskového pocitate Raspberry Pi doplnéni o modul pro pripojeni
ke sbérnici CAN.

Ukole préce studenta bylo otestovat dosaZitelnou rychlost reakce a pfesnost ¢asovani vybrané
platformy a vybrat pro tyto dcely vhodnou konfiguraci jédra pouZitého opera¢niho systému Linux
a nalézt problematické useky generovaného kédu a upravit mechanizmus generovani kédu tak,
aby nepresnost ¢asovani byla minimdalni.

Student do projektu vstupoval s jiZ velmi rozsdhlymi pfedchozimi znalostmi a zkuenostmi
s vybranou platformou. Proved! analyzu rozséhlého systému pro generovani kédu a porovnal tegeni
navrZené dfive na Katedfe fidici techniky CVUT FEL s kédem generovanym podporou platformy
od firmy MathWorks. Identifikoval problematické vyuZiti nékterych systémovych volani
a predvedl, Ze platformu Ize nakonfigurovat a pouZivat pro asovani lokalnich aktivit s presnosti
lep3i neZ 300 mikrosekund, pokud je pouZita plné preemptivni verze jidra Linux. Naopak i
po mnoha experimentech a tpravich nebylo moZné dosdhnout se zarukou piesného Easovani
komunikace vyuZivajici sériové pfipojeny modul PiCAN, pokud ma byt dodrZeny poZadavek na
latence v Fadu jednotek milisekund.

Oproti zadani bylo provedeno i srovnéni s alternativni platformou Xilinx Zynq s piimo
integrovanym Yadicem rozhranni CAN. Zde bylo prokdzané, Ze vlastn{ subsystémy jadra Linux vetsi
latence v komunikaci na sbé&rnici CAN nezptisobuiji.

V ramci prace bylo provedeno téméf sto méfeni Casto trvajicich i hodiny. Student navrhl
konfiguraci a automatizaci tak, aby méfeni mohla probihat bez trvalého pfihlaZeni a dozoru.
Vysledky jsou pak statisticky zpracované s vyuZitém skripti.

Student se do projektu zapojil aktivné. Vyslednd prace bude dobrym voditkem i
pro posouzeni piipadného vybéru jiné, pro redlné nasazeni vhodn&ji platformy.

Praci doporucuji k obhajobé. Praci hodnotim klasifika¢nim stupn&m vyborné (A).
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani naro&né;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zadani zdvérecné prace.

Zadani prace zahrnuje pomérné Siroké spektrum kemponent zahrnujici jak hardware, tak software', jejichz chovani je tieba
porozumét do hloubky. Otevienost a droveri dokumentace jednotlivych komponent se také vyrazné li&f a zvlaét komerén|
software obvykle nema dokumentovanu interni implementaci, kterd je také pfedmétem préce. Z tohoto divodu hodnotim

wawr

ndroénost zaddni jako naroénéjsi.

Splnéni zadani splnéno
Posudte, zda predioZend zdvérecnd préce splfiuje zaddéni. V komentdfi pfipadné uvedte body zadéni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvainost, dopady o
pripadné i priciny jednotlivjch nedostatkd.

Zadani préce bylo splnéno beze zbytku. Viechny bodu zadani jsou v préci zpracovany na velmi dobré -l.'ITOVI"Ii'. ﬁeii‘tel &6konce 1
rozsifil zaddnf zahrnutim dal3 hardwarové konfigurace (Zynq board). Zpusob testovani a dprav Simulink Real-time Target-u
ukazuji, Ze Feditel detailné porozumél jejich fungovani.

Zvoleny postup fedeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni.

Resitel definuje v dvodu préce klitovou méFitelnou charakteristiku — frekvenci fidici smyékfa“j'eji Hc;anoutﬂ'ﬁraﬁ které
porovnavd chovéni dané hardwarové a softwarové konfigurace. Dale identifikuje komponenty majici zésadni viiv chovani a
testuje dopad jejich zmén. Ve je provedeno velmi systematicky s pouZitim podparnych skriptd a softwarovych néstroji
vyvinutych specidlné pro tento Ukol. Takovyto postup je snadno opakovatelny a je na trovni béznych primyslovych
standardi. Déle ocefiuji pouZiti ovéfenych prostfedki pro zachytavani zprav a méFenf éasu, zcela nezévislych na méreném

systému.

Odborna troveii A - vyborné
Posudte uroveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyusiti podkladd a dat

ziskanych z praxe. e
Diplomova prace obsahuje popis viech podstatnych &asti analyzovaného systému. lednotlivé &3sti néjscu bbbisovény do
detaill, ale jsou popsény zejména ty oblasti, které souvisi s viastni praci, coZ velmi prospivd Eitelnosti 3 také ukazuji na
feditelovu dobrou znalost dané problematiky.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Prace je napsana v anglickém jazyce a celkové je na velmi vysoké trovni. Jazyku, Gpravé a zpracovani nelze nic vytknout.
Pikazy, zdrojovy kéd a dal3i parametry spojené s implementac jsou jasn& oddéleny. To umoifiuje snadnou orientaci v textu.
Grafy ,,Cumulative Latency Histogram® by mohly byt popsany padrobnéji, vyznam nékterych &ar neni zcela ziejmy. ‘J

| vybeér zdroju, korektnost citaci A - vyborné ]
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Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidlii k Feseni zdvéreéné préce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fédné odliseny od
vlastnich vysledkii a tvah, zda nedodlo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tipiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami. o
Reiitel dobfe kombinuje dostupné materialy z riznych zdrojl a poskytuje k nim reference a externi odkazy v souladu s
citaénimi zvyklostmi a normami.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné préce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovnia
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupim, experimentdini zruénosti apod.

lll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pFed komisi.

Tato prace zahrnuje sadu nastrojd a instrukci pro zlepSeni chovani operaéniho systému LINUX v redlném tase a
jednoduchou integraci Simulinkovych modeld do cilovych hardwarovych zafizeni. To vytvéFi potencial praktického
pramyslového pouiiti a to zejména v ,rapid prototyping” aplikacich, kde rychlost realizace hraje kritickou roli. V
téchto aplikacich je dostupnost a cena nastroji ¢i zafizeni dillezita. Stejné dlleZité je ale znat také limity daného
FeSeni a tato préace tyto omezeni dobfe hleda a popisuje. To celkové poskytuje jasnou piedstavu o vhodnosti a
limitech hardwarového zafizeni Raspberry Pl s CANovskym Fadi¢em zaloZzenym na &ipu MCP2515 pro primyslové
pouZiti. V neposledni fadé tato prace poskytuje oteviené fedeni, postup a dokumentaci v anglickém jazyce, coi
déva moznost dalsiho vyuZiti jejich vysledkd Sirokou uZivatelskou zakladnou spojenou s hardwarem Raspberry Pl
¢i ve vybranych primyslovych aplikacich.

Otdzka 1: Z vasi prace vyplyva, Ze jednim z limitujicich faktord je SPI komunikace spojend s &Gipem MCP2515 a
implementace SocketCAN API. V em pFesné spocivaji tyto nevyhody? Jaké fedeni &i zlepieni by, dle Vageho
nazoru, tedy lépe splfiovalo poZadavky redlného ¢asu?

Otdzka 2: Jaké je vade vysvétleni pro pozorované zpoidéni v hodnoté& 75 a intervalu 100-150 mikrosekund
zobrazené na obrazku 6.8?

PfedloZenou zévéreZnou praci hodnotim klasifikatnim stupném A - vyborné.

Datum: 5.6.2017 Podpis:
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