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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Diplomova prace fesi vyvoj a testovani algoritm( vedeni po trati pro vozidla s vice stupni volnosti ovladani.
Soucdsti této prace jsou i jizdni experimenty na realné zmensené jizdni platformé. Pfedevsim prakticky aspekt
zvySuje narocnost a komplexnost predlozené prace.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdavaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student zaddni splnil ve vSech bodech v plné mife

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student byl velmi aktivni, na dohodnuté terminy chodil pfipraven.

Odborna droven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Predlozena prace je na dobré technické urovni, kde student Uspésné prevzal a naimplementoval referenc¢ni feseni vedeni
po trati, které je obecné uznavané komunitou a které mimo jiné vyhralo DARPA vyzvu v oblasti pohybu autonomnich
vozidel v pousti. Dale navrhl, vyvinul a Uspésné naimplementoval své vlastni feSeni zalozené na MPC algoritmu.

V neposledni fadé toto reseni Uspésné ovéril pomoci jizdnich experimentd.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobie

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
PfedloZzena prdce je v anglickém jazyce a odpovida rozsahem a formou. BohuZel se na kvalité odrazil nedostatek ¢asu
spojeny se zmensenou platformou, kterou bylo potifeba béhem prace kompletné renovovat.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k reSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s cita¢nimi zvyklostmi a normami.

Student prokazal schopnost pracovat s odbornou literaturou, kde dokazal prevzit a naimplementovat referencni reseni
zaloZené na Casopiseckém ¢lanku. Obdobné své vlastni feseni v pribéhu prace modifikoval a rozsifil o pristup k linearizaci
MPC prediktoru dle odborné publikace. Déle prokazal schopnost napftic¢ znalostmi ziskanymi pfi studiu, kde dokazal
schopnost navrhnout, osadit a oZivit elektronické vybaveni platformy. Teoretické znalosti v oblasti soufadnych systém a
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jejich transformaci. V neposledni fadé znalosti z oblasti teorie fizeni, kde dokdzal navrhnout, naimplementovat a otestovat
referencni a vlastni feSeni zaloZzené na MPC pfistupu. .

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Student se velmi dobfe zorientoval v problematice a dodal feseni vyuZivajici posledni poznatky v oblasti systémi Fizen
navazané na relevantni problematiku primyslové Urovné.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Student se velmi dobfe zapojil do tymu fesici vyvoj autonomnich algoritmi vozu. Odved| velké mnozstvi prace, které bylo
nutné pro pfipravu a exekuci jizdnich experiment, ale které v predloZené praci bohuZel nejsou ptimo publikovatelné.
Uspésné prevzal a naimplementoval referenéni fedeni pro vedeni vozu po trati, které porovnal s vlastnim algoritmem
zalozenym na MPC pfistupu. Prace byla zpozdéna z divodu hardwarovych problém(m spojenym s jizdni platformou, které
Jan vyresil. Toto zpoZzdéni se bohuZel promitlo do kvality a rozsahu samotné prace, jelikoZ student nedokazal pIné vytézit
pfipravené materialy a odvedenou praci.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 31.1.2023 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE
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Jméno autora: Bc. Jan Svancar

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uGstav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Jan Filip
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné naro¢né

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Prace se zabyva navrhem fidiciho algoritmu vedeni po trati vozidla s nezavislym natacenim vsech ¢tyr kol a jeho
experimentalnim ovéfenim na zmenseném modelu. Toto zaddni hodnotim jako mimoradné narocné, jak v
teoretickém rozsahu, ktery propojuje fadu obord (matematické modelovani, syntézu fizeni, vyvoj vestavnych
systému), tak i v jeho experimentdlnim ovéreni, protoze Uplné splnéni zadani zavisi na pocatecnim technickém
stavu testovaci platformy. Odstranéni problémi na platformé, se kterymi se student pfi integraci a nasazeni

Vv

SpInéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace pokryva veskeré body zadani. Z vysledkll experimentl je bohuzel patrné, Zze byly provadény v nedostatku
Casu. Mnoistvi experimentl provedenych kovéreni a porovnani algoritm( je nizké. Navrieny algoritmus
v experimentu vykazoval nedostatky, které mohly byt odstranény skrze opakované experimenty, nebo vétsi
pfipravu celého reseni v simulaci. Body zadani 3 a 4 proto hodnotim jako splnéné s vyhradami.

Zvoleny postup feseni ¢aste¢né vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup se sklada z reSerSe, matematického modelovdni, ndvrhu Fizeni a jeho experimentdlniho ovéreni.
Postup a metody jsou spravné. V feseni bych doporucil vice vyuZzit simulator zminény v sekci 3.4. Pokud se béhem
prace vyskytly problémy sintegraci do hardwarové platformy, které opozdily moZnost provadét experimenty,
pomohlo by algoritmus pfipravit pro testovani v simulaci. Tento postup by byl prospésny nejen pro pfipravu
nastrojl k efektivnimu zpracovdni a porovnani vysledkl, ale zejména pro vyssi bezpecnost provadénych
experimentl. Nedostatek MPC feseni, ktery se pfi experimentu projevil, mohl byt rizikovy z hlediska mozného
poskozeni platformy a omezeni dalSich experiment(. VyuZiti simulace by pomohlo podobnému problému predejit.

Odborna urovei B - velmi dobie

Posudte troveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Prace ma dobrou odbornou Uroven, demonstruje teoretické znalosti diplomanta ziskané studiem, jeho schopnost
samostatné prace a rozsifovani znalosti cetbou odbornych c¢lanka.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé
Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
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Ocenuji, Ze je prace napsana v anglickém jazyce. V textu jsou bohuZel ¢asté gramatické chyby, preklepy, chybné
(ne)vysazené prikazy pro matematické vzorce, zdmény pismen z/y, a formulace, které snizuji ¢tivost prace. Tyto
nedostatky vyvolavaji dojem, Ze findlni text prace byl pfipraven ve spéchu a neprosel radnou korekturou, coz kazi
celkovy dojem. Prilozené grafy obsahuji nékolik chyb v jednotkach, preklepy v ndzvech a nejednotny graficky
vzhled. Témto nedostatkiim Ize predejit, pokud by jejich tvorba byla zautomatizovana. Vétsi rozsah prace mohl byt
vénovan experimentalnimu ovéreni a diskusi vysledk(. Mimo tyto nedostatky prace dobfe dokumentuje jednotlivé
kroky feseni a bude vhodnym zdrojem pro navazujici studentské prace.

Vybér zdroja, korektnost citaci D - uspokojivé

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materidl( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rfddné odliseny od
vlastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Student navazuje na predchozi publikacni vysledky své vyzkumné skupiny a vychazi zrelevantnich, vhodné
zvolenych zdroju. Citace jsou Uplné a v souladu s normami. V kapitole vénované popisu platformy neni bohuzel
jasné oddélen vlastni pfinos studenta a neni zfejmé, jaky je jeho podil na autorstvi platformy. Kapitoly vénované
identifikaci modelu a navrhu prediktivniho fizeni mohly byt hloubéji ukotveny v dostupnych pramenech a
odkazovat se v jednotlivych krocich navrhu na jiz existujici publikace, pfipadné se vymezit v(ci jejich nedostatkim
a zdlvodnit vhodnéjsi postupy feSeni. Prameny ze zadani [2]-[5], které by pro tento krok byly vhodné, nejsou
v prdci explicitné vyuzity.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystup(m, experimentdlni zruc¢nosti apod.

V ndvrhu budoucich krokl bych ocenil i diskusi zminéného zndmého problému MPC feseni a postupu, jak by mél
byt odstranén. Tento problém zjevné zabranil provadéni komplexnéjsich experimentd, hlubsSimu porovnani obou
feSeni, i praktickému vyuziti navrzeného reseni v demonstratoru. Druhy z experimentd, ktery kapitola 7 uvadi, neni
v textu prace popsan. Drobnou vyhradu mam také k identifikaci podélné dynamiky, ktera je zalozena na velmi
kratkém experimentu a hledani parametr(i za pomoci optimalizace. Zde by bylo vhodnéjsi nasbirat vétsi mnozstvi
odezev, nebo na malém souboru pouzit klasické metody identifikace skokové odezvy a zaméfit se, aby ustalena
hodnota a ¢asova konstanta modelu |épe odpovidaly zmérenym datdm.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Diplomant prokazal schopnost samostatné fesit komplexni inZenyrsky problém. Navriené feSeni pokryva Sirokou
problematiku od teoretického navrhu azZ po praktickou implementaci a validaci. Zadani vnimam jako mimoradné
narocné. K praci mam nasledujici otazky:

1. Jaka je v modelu stranové dynamiky vozidla fyzikalni jednotka tuhosti C: a G? Jak byste fadovou analyzou
okomentoval vysoké hodnoty Iz, C. a C; které vzesly z pouZiti optimalizacnich metod v prvnim identifikaénim
experimentu v sekci 3.3?

2. Jak jste pfi ndvrhu a ovéreni fizeni vyuzil simuldtor popsany v sekci 3.4?

3. Jaky postup byste v MPC algoritmu navrhl pro odstranéni problému omezeného pracovniho rozsahu z
hlediska uhlu kurzu vozidla?

PfedloZenou zavére¢nou praci vzhledem k naroénosti zadani hodnotim klasifikaénim stupném C - dobre.

Datum: 31.1.2023 Podpis:
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