PHP rozhrani pro vyhledavani a spravu mapy sité
Zadani
1. Prostudujte si realizované metody prohledavani a vytvareni map siti.

2. Navrhnéte vhodny postup pro spravu a generovani mapy na zakladé
jiz vytvorené databaze odkazu.

3. Vybranou metodu realizujte.
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Seznam pouzitych zkratek

CSS Cascading Style Sheet

CGlI Common Gateway Interface

DHTML Dynamic HTML

DNS Domain Name Server

FTP File Transfer Protocol

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTML Hypertext Transport Protocol

PHP Personal Home Pages

PLPGSQL Procedural Language PostgreSQL

PR Page Rank — zptisob hodnoceni stranek pouzity v Googlu
RTF Rich Text format

URL Universal Resource Locator

URI Universal Resource Identifier

XML eXtensible Markup Language

XSL Extensible Style sheet Language

XSLT Extensible Style sheet Language Transformations

Thick (Fat) Client tlusty klient - aplikace napsana pod operacni systém
Thin Client tenky klient - internetova aplikace, Casto se nazyva webova aplikace
Site map Webmapa

V textu pouzivam pro oznaceni HTML tagu vyjadieni pouzivané v XML, XHTML, tj. ele-
ment. Dale pfedpokladdm zdkladni znalosti (X)HTML a vytvareni dynamickych stranek po-
moci PHP.

O programovani na webu se nékdy mluvi jako o skriptovani. Soubory, ve kterych je zapsan
kéd, se nazyvaji skripty.
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1. Uvod

Tato diplomova prace piredpoklada, ze vychozi data jsou jiz stazena z webovych servert. Tuto
problematiku fesila diplomova prace [56], ktera se zabyvala pravé prochazenim a stahovanim
internetovych stranek pro tyto uéely. Ukol, ktery si klade za cil tato prace, je transformace
stazenych dat na webmapu.'

Kapitola 2 se zabyva otazkou, co je to webmapa, jakym zplisobem se sestavuje a co je nutné
brat pfitom v Givahu - naptiklad zplsoby vytvateni webovych stranek a casté chyby v nich.
Uvadi se i néktera doporuceni jak psat stranky, aby byly strojové zpracovatelné, nejen kvili
zminéné webmapé, ale rovnéz i kvili dobrému indexovani. Problematika webmapy totiz ¢as-
ten¢ souvisi s ¢innosti vyhledavaci. Mezi nejznaméjsi z nich patii Google, jehoz architekture
se proto vénuje zvysend pozornost v kapitole 3, kde se popisuji zédkladni struktury a modely
fulltextovych stroju.

Posledni ¢ast, tj. kapitola 4, se zabyva analyzou navrhu rozhrani pro generator webmapy, kte-
ré dovoluje zadavat pozadavky na vytvofeni webmap a zobrazuje vysledky. Rozhrani bylo
napsano v programovacim jazyku PHP, a proto se rozebiraji i divody jeho volby a stru¢ny
prehled ostatnich programovacich jazyki pro weby.

V kapitole 5 se pak popisuje vlastni implementace generatoru webmapy.

V ptilohach jsou shrnuté programatorské poznamky k realizaci (strana 62) obsahujici uzite¢né
zkuSenosti a také jsou ukdzané vysledky ¢innosti generatoru webmap ziskané jeho aplikaci na
stranky katedry fidici techniky (strana 66) a dalsi vybrané weby.

' Na anglickych strankach se setkame s pojmem Site Map.
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2. Webmapa

Webmapu naleznete na nckterych webovych strankéch, na nichz slouzi pro lepsi orientaci
uZivatele. Jind moznost je zobrazeni webmapy pii pozadavku na neexistujici stranku.” Nejjed-
nodussim piikladem webmapy miiZze byt seznam stranek, které Ize na dané adrese nalézt. Pfi-
klad takové webmapy je uveden na Obr 1.

SiteMap

ActionNotFound
AllToDo
Answerhe
Backup::Rcs
better usability
BlogFirst
BugReport
ChangelLog
ChangelLogOld
contribute doc

Obr 1 Webmapa jako seznam stranek (http://kwikimj.kn.vutbr.cz/index.cgi?action=SiteMap)

U rozsahlejSich webii vétSinou nedostacuje pouhy seznam stranek a je lepsi vytvaret struktu-
rované seznamy. Ptiklady ru¢né vytvorenych webmap jsou patrné z Obr 2-4. Podobné web-
mapy prindsi informaci nejen o tom jaké stranky jsou obsazené na daném webu, ale i jakym
zpiisobem je web strukturovan. V ptiloze 8.2 lze pak nalézt dalsi ukazky webmap pievzatych
z riznych webt.

Webmapa se ve v&tsing pipadii vytvati z vychozi stranky.’ Jednotlivé polozky webmapy jsou
reprezentovany odkazy, aby byl uzivatel pfesmérovan po kliknuti na danou polozku na pfi-
sluSnou stranku.

Pro Uplnost uvedu predpoklady uzivatele pro ptipad webmapy z Obr 2:

e Na vychozi strance se vyskytuji v nabidce polozky Business solutions a Corporate in-
formation. Po zvoleni jedné z nich bude moZzno vybrat z nasledujicich podnabidek.

e Pokud nejsou v nabidce, pak to mohou byt nadpisy. Pak se ptredpoklada, ze se
v odstavci uvedeném pod timto nadpisem nachazi ptislusné odkazy.

2 Na serveru lze nastavit, aby pfi nenalezeni stranky (HTTP 404 Not found) byl uzivatel pfesmérovan na uréitou
stranku.

? Vsechny webové stranky obsahuji vychozi stranku, tzv. homepage (index.html, default.html, ...).

4V piipadg, e je mapa vyjadiena obrazkem, pak se vytvaii tzv. ,klikaci mapa“. To zpuisobi, Ze obrazek je roz-
délen na jednotlivé useky reprezentujici odkazy na dané stranky.
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Sitemap

Business solutions Corporate information
Your Business About AIR LIQUIDE

Chemicals. AIR LIQUIDE Owerview

Electronics Busziness Lines

Ernvironmment, Managerent

Food & Beverage Sustainable Developrment

Glazs, Cement & Lime

Metals Press Corner

Qil 2 Gas Media tools

Laboratories & Analysis Media events

Pharmaceuticals Prezs releases

Pulp & Paper Presz kit

Space & Aeronautics Cornpany key facts

Autornotive 8 Transportation

welding, Cutting & Coating Shareholder Information

Cther industries Welcarme

Corporate Governance

Our Products and Services Share Price

Gases key figures

Services Events

Equiprnent g

Other products Annual report

Obr 2 Ukazka webmapy (http://www.airliquide.com/en/al pages/sitemap/index.asp)

Sitemap www.tomas-rosicky.cz ...
Home:
- tabulks bundeslioy 200202003
- tabulka bundesligy 20012002

- tabulka licry mistri
- tahulka kvalifikace me 2004

- premigrove branky

- kanonyfi boruzsie - sezona 200202003
- kanonyfi boruzsie - sezona 2001 /2002

- tesi v bundeslize v serong 20022003

Obr 3 Stromova struktura webmapy (http://www.tomas-rosicky.cz/archives/sitemap.htm)

HOMNe.CE prezentace home
extranet sluZby

webnmail webdesign

webhostng

propagace

portfolio

NEREEE

kontakt

Obr 4 Stromova struktura webmapy (http://www.xone.cz/sitemap.php)
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Pro statické weby, tj. weby jejichz stranky se negeneruji programem, jsou vétSinou tyto mapy
vytvofeny rucné€. Tento zpiisob ptindsi nékteré nevyhody:

e Nutnost aktualizace mapy po piidani nové stranky.

e Moznost vzniku nekonzistence mezi webmapou a strankami daného webu.

Pti pouziti dynamicky generovanych stranek, které jsou automaticky vytvotreny z riznych
zdroju (databaze nebo XML), Ize tyto mapy sestavit napt. z polozek nabidky.

Vyhody:
e Zména v nabidce se automaticky promitne ve webmapg.
Nevyhody:

e Problematické ovlivnit vzhled ziznamu() v celku’. Toto Ize Fesit vygenerovanim sta-
tické stranky a nésledné upravy, coz vede k nevyhodam viz. statické weby.

V ptedchozich odstavcich jsem se zabyval, jak vytvateji mapu webu jeho tviirci znali struktu-
ry. Vytvareni probiha bud’ ruéné nebo napsanim skriptu, ktery danou mapu sestavi. Tento
postup je ale pro kazdy web jiny. Z toho divodu jsem se zabyval zpisobem vytvoieni web-
mapy na obecné urovni.

2.1. Vytvoreni webmapy ze znalosti odkazi

Zakladni predpoklad vychazi ze strukturovanosti webu. Kazdy tvlirce uspotradava stranky do
urcitych celkd, které reprezentuje polozkami v nabidce tvofenymi odkazy. Na zikladé téchto
predpokladii ziskame informaci o struktufe ze znalosti odkazi.® Tato informace je tvofena
dvojici: strankou, na které je uveden odkaz na jinou stranku a strankou, na kterou ukazuje.
Ptikladem jsou dvojice AB, AC, AD z Obr 5.

Stranka B

v

Stranka A Stranka C

A\ 4

Stranka D

A 4

Obr 5 Struktura odkazu

Tuto strukturu mizeme dé€lit na Grovné. Zavedu-li si, ze stranka, ze které vytvarim webmapu,
je na urovni nabidky nula, pak odkazy z ni jsou na Grovni jedna.

vvvvvv

ze se nabidka opakuje na kazdé¢ strance. Z toho vyplyva, ze se z kazdé stranky dostanu na
kazdou, mimo odkaz, které nejsou v nabidce viz Obr 6.

> Ptikladem miize byt zvyraznéni nékteré polozky, nebo pridani informace, které z hlediska celého webu nemé
jiny vyznam.

® Informace o odkazech jsou velmi diileZitou informaci pro vyhledavade. Vice viz kapitola Vyhledavace
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A odkaz nevyskytujici
se v nabidce

C l«— D

Obr 6 Struktura odkazii u stranek s opakujicim menu

Jind moZnost je, Ze na jedné strance jsou vSechny odkazy a mezi jednotlivymi strankami se
uzivatel pohybuje odkazy na predchozi a nasledujici stranku. Tento princip se vétSinou vyuZzi-
va u vytvareni manualii nebo obrazkovych galerii viz Obr 7.

Homepage

Obr 7 Struktura odkazi v manualech nebo galeriich

Neékteré weby jsou vytvoreny kombinaci obou nebo na podobném principu.

Z ptedchozich obrazki je patrné, Ze pokud by se pii generovani webmapy braly v tivahu
vSechny odkazy, tak by vysledek byl nepfehledny a nevyjadioval by webmapu. Z tohoto di-
vodu je nutné nadefinovat, podle kterych pravidel se webmapa sestavuje. Tato pravidla lze
rozdélit na dva piipady. Prvni pfipad nastane pfi rozvijeni dalsi trovné a druhy pii vytvareni
aktudlni arovné:

e Rozvijeni dalsi Grovné:

Vychozi stranka je na trovni nula. Vytvareni pak probiha podle téchto krokt:

1.
2.

3,
4,
5.

Nastav troven na nula.

Pro kazdou stranku dané urovné vyber odkazy vedouci z ni tak, aby se Zadna
odkazovana stranka nevyskytovala v ptedchozich trovnich.

Pokud v této urovni nejsou zadné stranky, ukonci cyklus.
Vsem strankam nastav uroven na uroven + 1.

Zvys urovei o jedna a piejdi na bod 2.

Vysledek na Obr 8 ziskame z Obr 6, kde vychozi stranka je stranka A.
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A uroven 0

uroven 1

F

uroven 2

Obr 8 Webmapa po aplikovani pravidel p¥i rozvijeni dalsi irovné

Z obrazku Obr 8 je patrné, ze pii vytvareni trovné dva se stranka F vyskytne dvakrat,
coz neni spravné feseni pro vytvareni webmapy. Tomu lze zamezit dvéma moznostmi:

1. Zobrazeni pouze prvniho odkazu

Pfedstavme si moznou strukturu webu jako na Obr 9. Tvlrce se ve strance
uvod zminuje, ze se zabyva riznymi druhy vyrobkd, a uvede z nékteré¢ho di-
vodu odkaz na stranku regulatory. Pokud bychom pouZzili pravidlo zobraz pou-
ze prvni odkaz a odkaz na stranku u#vod by piedchazel odkazu na stranku vy-
robky, pak by se zobrazila stranka regulatory pod uvodem, a ne pod vyrobky,
kde by méla byt. Redenim je vytvofit pravidla, podle kterych se webmapa ge-
neruje viz moznost dva.

Homepage (index.html)
produkty.html

uvod kontakty vyrobky

v

regulatory

produkty-regul.html N
ro -cidla.htm
produkty-pohony.html produkty-c1

Obr 9 Jednoducha struktura webu

2. Vytvoteni pravidel

Vytvoteni pravidel urcujicich pod kterou strankou dané odkazy zobrazit. Tento

[ 24

chopit, jak web byl vytvoren.

Ptiklad pravidla z Obr 9 je: pokud nazev stranky obsahuje fetézec ,,produkty-*,
pak pii zobrazovani struktury patii pod stranku produkty.html.

V ptipadech, Ze autor nechce zvetejnit nékteré odkazy do webmapy, je nutné
vytvofit pravidlo, které zplisobi nezatazeni stranky do vystupu.

Ve webmapé se nezobrazuji odkazy ukazujici mimo dany web, jelikoz webmapa zobrazuje
strukturu daného webu.
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Informace pro vytvareni webmapy lze dale vyuzit pro analyzu webu:

e Jelikoz odkazy netvoii jen soubory typu (X)HTML, ale i soubory jinych typt (zip,
doc, pdf a jiné), je mozné generovat statistiky soubort. Ty lze dale pouzit pro hodno-
ceni webu. Charakteristiky miizeme uvazovat dvojiho typu — z hlediska velikosti sou-
borti nebo poctu souborti.

e Pro spravce webu jsou dulezité informace jako: kolik odkazl je typu mailto, kolik jich
neexistuje a které stranky jsou nevalidni.

Dalsim krokem je zobrazeni textu pro danou stranku.

2.2. Text charakterizujici stranku ve webmapé

Tento text by mé¢l uzivateli vypovédét o obsahu stranky. Uvazujeme-li Obr 9, pak u stranky
produkty-pohony.html bychom ocekavali text Pohony nebo Produkty — Pohony. Takovy text
je nutné ziskat z informaci, které mame k dispozici, tj. z obsahu stranek. Moznosti jsou nasle-
dujici:
e Jméno souboru — u dynamicky generovanych webt nenese potifebnou informaci. Sou-
bor miiZze byt stejny pro vice stranek a méni se jen parametry.

e Obsah (X)HTML elementu title.”

e Obsah (X)HTML elementu a.’

e Obsah (X)HTML elementu description.’

e Analyzy slov — zobrazit seznam slov definujici danou stranku.
Z hlediska struktury a definice (X)HTML je nejlepsi pouzit obsah elementu fitle. Tento ele-
ment mad vyznam nadpisu stranky a podle norem (X)HTML musi byt vyplnén. Text by mél
charakterizovat obsah stranky a pro kazdou stranku musi byt jiny. Pokud tento element neni
vyplnén, stranka je nevalidni. Pokud je vyplnén, ale vSude stejnym textem, nebo Spatné z hle-
diska obsahu stranky, pak webmapa je nepiehlednd a zkreslujici.

Alternativou titulki stranek je pouziti textu elementu a®. Tento text by m&l charakterizovat, na
jaky cil ukazuje dany odkaz. Ani tento zpiisob neobstoji pii Spatné vytvoreném webu:

e Odkazy typu vyrobky naleznete ,zde" (kde text ,,zde* se nachdazi v elementu a) a jiné
podobné nepiinasi informaci o obsahu stranky.

e Ze stranky A se odkazuji na stranku B s textem odkazu ,,Nase produkty* a zjiné
stranky C odkazem ,,Katalog“. Nyni je nutné provést analyzu, ktery text vybrat. Rek-
néme, Ze pokud se v obsahu dané stranky objevuji slova textu odkazu, pak zvolim ten
nejpravdépodobnéjsi. Otazkou je, které zobrazit pokud se nevyskytuji.

Vétsina analyzy webmapy pochazi z teorie o vyhledavacich a protoze v zadani mam popsat
vyhledavani na webu, nasledujici kapitola se zabyva vyhledavaci.

7 Tato informace je velice dillezita pro vyhledavade, viz kapitola Vyhledavade; Jak psat www stranky.

¥ Element a (anchor) je hypertextovy odkaz.

Strana 12/92



3. Vyhledavace

V kapitole 3.1 popisi jaké vyhledavace se pouzivaji. Blize se budu zabyvat fulltextovymi vy-
hledavaci, jejich strukturou a zptisobem jakym vyhodnocuji dotazy. Fulltextové vyhledavace
pouzivaji stejnou analyzu odkazi, setkavaji se stejnymi problémy uchovani a zpracovani dat
jako pfi vytvareni webmap. Zpusob zpracovani dat popisi v kapitole 3.2. Velmi dtlezita kapi-
tola je ,,Jak optimalizovat www stranky pro vyhledavace* (kapitola 3.5), kterd se zabyva SEO
(Search Engine Optimalization). Ze stranek takto optimalizovanych se vytvaii nejkvalitnéjsi
webmapy. S tim souvisi kapitoly o normach (X)HTML (3.3) a kédovani (3.4).

3.1. Katalogové vyhledavace versus fulltextové vyhledavace

3.1.1. Katalogové vyhledavace

Zakladnim rozdilem je, ze katalogové vyhledavace jsou zalozeny na hierarchicky usporada-
ném souboru dat do kategorii (sekci). Tyto vyhledavace jsou plnény bud’ uzivateli samotnymi,
tj. pridanim odkazu na vlastni stranky, nebo redaktory daného katalogu. Jelikoz je tento zpt-
sob plnéni narocny na pocet zaméstnanych lidi (Yahoo spravuje cca 120 redaktort a to nedo-
stacuje pozadavkiim), Ize vyuzit i moznost automatické katalogizace.

Pro automatickou katalogizaci musi byt dan soubor informaci (napft. kliCovych slov), které
dany dokument (www stranku) zafadi do urcité kategorie. Dal$i moznosti je urcovat podob-
nost dvou dokumentti. Zakladni mys$lenkou je analyza podobnosti odkazi [21] na strance (od-
kazy uvedené blizko sebe ukazuji na tematicky podobné stranky). Piikladem mize byt firma
na spravovani hardwaru s odkazem www.hwspravuj.cz. Pokud budu hledat podobné stranky,
tak vyberu odkazy z té stranky, které na tuto strdnku ukazuji. Na internetu existuje projekt
Hubat (www.hubat.com), ktery je zaloZzen na automatické katalogizaci. Cely systém spravuje
jeden Clovek, ktery vytvoftil zdkladni stromovou strukturu a pro kazdou stranku zvolil jednu
stranku jako priklad. Ristem obsahu jednotlivych sekci katalogu se pak neporovnava pouze
s jednim piivodnim zastupcem dané sekce, ale s celou mnozinou stranek.

Vystupem takového systému, je procentualni vyjadieni, do které sekce (kterych sekci) doku-
ment patfi, aby nedochéazelo ke Spatnému zafazeni. Vyznamem je to expertni systém, ktery
ma apriorni informace a snazi se aplikovanim pravidel na data zjistit, do jaké sekce dokument
umistit. Pokud si je jisty svym vysledkem, pak dokument zatadi, jinak zobrazi operatorovi
vysledek a necha rozhodnuti na ném.

Kazdy katalogovy systém implementuje vyhledavani riznym zpisobem, respektive dava veétsi
vahu jinym informacim. Pokud pfiddvite odkaz do katalogu www.centrum.cz, ptidavate
k informacim o adrese webové prezentace, informace o zarazeni do sekce(i), titulku, kli¢ova
slova a popis. Pokud pak vyhledavate v katalogu, vyhledava¢ prochézi titulky stranek, URL
adresy, klicové slova a popis [5].

Portal www.seznam.cz, www.atlas.cz, www.quick.cz neobsahuje informaci o kli¢ovych slo-
vech. Nékteré katalogy navic stahuji titulni stranu webovych stranek, protoze predpokladaji,
ze nese nejvetsi informaci o obsahu stranek (vice v sekci Jak optimalizovat www stranky).
Relevanci vysledkll 1ze v dneSni dobé ovlivnit tzv. placenymi odkazy (viz. SEM). Jen pro
uplnost uvadim nejzndméjsi zahrani¢ni katalogy DMOZ a Yahoo [5].

Vétsina vySe zminénych katalogi implementuje také sviy fulltext, nebo vyuziva sluzeb ji-
nych.
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3.1.2. Fulltextové vyhledavace

Fulltextové stroje se lisi proti katalogovym tim, Ze si stahuji informace ze sit¢ (internetu)
a transformuji je do tvaru, ve kterém Ize jednoduseji vyhleddvat. Z hlediska mnozstvi dat vét-
Sinou vyhledavac vrati velké mnozstvi dat. Uzivatelé vSak prochazi jednu az dvé prvni stran-
ky vysledki, a proto je velmi podstatny problém jakym zplisobem fesit fazeni vysledkd. Na-
priklad WebFast pro uréovani relevance vysledku pouziva Q (Quality factor). Oproti tomu
Google pouziva metodu vypoétu PageRank’. V prvni implementaci zobrazil odkazy na stran-
ky majici hledané slovo v titulku a setadil je podle PageRanku. Ob¢ tyto metody popisi nize.

Jiny mozny algoritmus, ktery v r. 2000 posuzovala IBM (prototyp, ktery ho implementoval, se
jmenoval Clever Search), byl zaloZen na ,,autoritach a rozcestnicich* [20]. Pojem autorita ma
vyznam uzivatelské stranky a rozcestnik je mnozina odkazli ze stranky neboli to, co tvilrci
webovych stranek uvadégji jako ,,0dkazy s podobnou tematikou®. Clever Search byl metavy-
hledavac, ktery se nejdiive zeptal klasického fulltextového stroje a potom stahl vSechny vra-
cené odkazy plus linky z téchto stranek. Tuto mnoZinu stranek nazyval zékladni. V této mno-
zin¢ se mohou vyskytovat stranky, které dané slovo viitbec neobsahuji. Na této mnoziné ohod-
notil vSechny autority a rozcestniky. Tento proces je podobny vypoctu PageRanku.
Z ohodnoceni na zakladni mnozin¢ ziskdime mnozinu rovnic, kterd se po né¢kolika iteracich
ustali. Navrh byl zajimavy a vyhledava¢ vracel relativné spravné odpovédi, ale byl casové

wev

Aktualnost dat je u rtiznych systému rtizna, vétSinou se pohybuje mezi 1 — 3 mésici. Nékteré
odkazy se aktualizuji Castéji nez jiné. Je to zplsobeno tim, ze vyhledavace aktualizuji diive
odkazy na stranky, které jsou hodnotnéjsi. U Googla je to ovlivnéno velikosti PageRank dané
stranky.

Jak asi miize vypadat jednoduchy fulltextovy stroj, jak autor uvadi podobny Kompasu (full-
textovy vyhledavac pouzivany na www.seznam.cz), Ize nalézt na [24]. Tento fulltextovy stroj
je napsan pro zpracovani HTML souborti na lokdlnim disku.

3.1.2.1. Architektura fulltextovych systémit obecné
RozliSujeme dv¢ architektury. Prvni je architektura centralizovand a druha distribuovana.

Centralizovana architektura zpracovava data do jednoho centralniho indexu. Nevyhodou je
mnozstvi dat, které se musi zpracovavat na jednom ulozisti. Nejjednodussi centralizovana
architektura vyuziva 2-stupiiovou architekturu, tj. zpracovani stahovanych dokumentii pro-
chazi dvéma stupni. V prvnim stupni stahuje dokumenty a prevadi je do tvaru vhodného pro
dalsi zpracovéni, napt. XML. Programu, ktery provadi tuto ¢innost, se fikd crawler. Druhy
stupen zpracovava vysledky od crawleru a vytvari z nich centralni index (seznam slov a jejich
vyskyty), nazyva se indexer. Tento pfistup vyuZzivaji vSechny ¢eské vyhledavace a velké pro-
cento zahrani¢nich.

Zéklad distribuované architektury spociva ve zpracovani dat v jedné Casti (jednom serveru
zn), a pak nasledné distribuci do zbytku systému. Jeden z prvnich systém, ktery tuto archi-
tekturu implementoval se jmenoval Harvest. Harvest nebo jeho strukturu dnes pouzivd Nets-
cape Katalog Server, NASA. Je veden jako GPL (General Public Licence). Tento software je
v dnesni dob¢ stazitelny ve verzi 1.8.1 (pro nekomercni ucely zdarma na adrese [1]).

? Page Rank (PR) — zptisob hodnoceni stranek pouzity v Googlu. Vice v kapitole Google.
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Harvest se sklada z gathererii, summarizeri a brokerii. Gatherer se stard o shromazd’ovani dat
z riznych zdroju (http, ftp, mntp, soubory na disku) a pfedzpracovéani. Gatherer lze nazvat
jako crawler. Summarizer ptevadi dokumenty do tvaru potfebného pro vyhledavani, tj. od-
strafiuje HTML elementy a vytvaii seznamy slov. Broker vyhodnocuje uZivatelské dotazy. '’

3.1.2.2.Zakladni modely

Model je princip, jak vyhledava¢ odpovida na dotazy. Dnesni vyhledavaée nepracuji pouze na
jednom modelu, ale jsou jejich kombinaci.

3.1.2.2.1. Booleovsky model

Patfi mezi nejstar$i. V zakladni variant¢ neumozinuje stanovit relevanci. Rozhoduje pouze
mezi dvéma stavy nalezeno/nenalezeno. Vyhledavani realizované timto modelem lze nalézt
v knihovnich systémech. Tento model byva nékdy oznacovan jako model pro ziskavani dat
a ne informaci, protoze na nékteré dotazy odpovi malo dokumenty a na n¢které mnoha. Pii
vytvareni dotazu mame k dispozici logické operatory AND, OR a NOT.

Booleovsky model 1ze zptesnit ptidanim (ubiranim) rozpoznavani sufixt a prefixi, stemova-
nim, tj. pfevedenim slova na kmen.

3.1.2.2.2. RozSireny booleovsky model (RBM)

Typickymi reprezentanty jsou vyhledavace s databazovym zdkladem. Piiklad pouziti rozsiie-
né¢ho booleovského modelu s vypoctem relevance je fulltextovy vyhledava¢ Morfeo (byvaly
Webfast), ktery provozuje Cesky portdl www.centrum.cz. Morfeo vyuziva pro vypocet rele-
vance quality factor Q [22].

RBM [3] (Rozsiteny booleovsky model) byl poprvé piedstaven v roce 1983 a jeho zadkladem
bylo ptidat do booleovského modelu moznost uvazovat o podobnosti dokumentu nebo dotazu.
Pro obraznost zobrazim dotaz pro 2 termy (slova). Necht' X a Y jsou termy a uvazuji dva typy
dotazii X AND Y a X OR Y. Pfi dotazu X AND Y je lepsi dokument ten, ktery je blize AND-
bodu [1,1], tj. vybiram ty dokumenty, kde se vyskytuji oba termy. Pokud uvazujeme dotaz
typu OR, pak lepsi dokument je ten, ktery je ddle od OR-bodu [0,0] viz Obr 10.

i
AND—bod
l____________________"ﬁl
By
A}_.- - !
d l
/ o
oo T
OR—bod

Obr 10 RBM pro 2 termy a 2 dokumenty A a B, pi‘evzato z [3]

' Na internetovém portalu www.lupa.cz jsem nalezl ¢lanek [2], kde se funkce gathereru neméni, ale broker
ziskava a predzpracovava data z jednotlivych gatherert a jinych brokert. Na zakladé téchto informaci pak spra-
vyje index. O Summarizeru se viubec nezminuji.
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Podobnost mezi dokumenty pocitdme Pythagorovou vétou a vysledek pak normujeme, aby
nabyval hodnot mezi 0 a 1. Pro vypocet podobnosti terml dotazu OR s dokumentem d:

x* +y?

NG

sim(XOR Y,d)=

Vzorec 1

Pro vypocet podobnosti dotazu AND

J1-%)? +(1-y)?
B

sim(X ANDY,d)=1-

Vzorec 2

kde d je dokument, respektive vektor dokumentu x, y.

Pro jesté jemnéjsi relevanci dokumentli pouzijeme p-normu. V Ceskych vyhledavacich neni
tato moznost implementovana. Ekvivalentni vzorecky pro p-normu:
1

p p
sim(X OR Y, d) = (&jp

2
Vzorec 3
a
'
sim(X AND Y, d)=1-((l_x)p ;(I'Y)p Jp
Vzorec 4

Pro p = 1 ziskdme vektorovy model, kde oba dotazy vraci stejné hodnoty. Pro
p-> ziskame fuzzy model.

Pro obecny pocet termil, kde dokument d = (x;,Xz,...,X¢) a t je pocet termti plati:

tox? P
sim(X OR Y, d) = T’
i=1

Vzorec 5

a

t

i=l1

sim(X AND Y, d)=1- (Z Mj"

Vzorec 6
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Pokud se v dotazu vyskytuji kombinace logickych spojek OR a AND, pak vyhodnocuji po-
stupné podle zavorek v logickém vyrazu. Pokud nejsou pak vyhodnotim nejdiive AND a pak
OR.

3.1.2.2.3. Vektorovy model

Vektorovy model nam umoznuje 1épe stanovit relevanci vysledki, stanovit vahu w (napt. ko-
likrat se slovo v textu vyskytuje). Kazdy dokument nebo dotaz je reprezentovan bodem v n-
rozmérném soutadnicovém systému [2]. Bod pfedstavuje vektor za¢inajici v pocatku sourad-
nic. N-rozmérnost prostoru udava pocet rtiznych slov v dokumentu. Kazdy vektor na soufad-
nici daného slova obsahuje jeho Cetnost.

Podobnost (similarity) dokumentu d; a dotazu q, kde q; jsou jednotliva slova dotazu, ziskdme
skalarnim soucinem.

n
; — ES
SURSa)5(q) = Zwu Wig
i=1

Vzorec 7

v(d)=(w, j,..,w, ;) kde w;;j udava pocet slova t; v j-tém dokumentu

V(@) =(W, »-sW, ) kde wiqudava pocet slova t; v j-tém dotazu

v

Cim vétsi je skalarni soudet, tim relevantngjsi je dokument, neboli vychazi hodnota skalarniho
soucinu vétsi. Pro opacné vektory je hodnota skalarniho sou€inu zépornd, pro stejné je maxi-
malni. Zde se vaha podobnosti stanovuje pies pocet slov w. Jinym méfitkem je pozice slova
v textu. Slova vyskytujici se v titulcich stranky, odkazech, nebo v nadpisech maji vétsi vy-
znam nez slova pouzita v textu. V piipad¢€ pouziti vzorce 1, by byly zvyhodnény dotazy s vice
slovy (delsi vektory), proto vysledek vydélime velikosti vektort.

Pro pochopeni uvedu jednoduchy ptiklad jen pro tii slova.
Dotaz q: pc hra doom

Pro tyto slova ziskam dokumenty, kde j-ty dokument je ve tvaru (1,0,0), coz znamend, ze
v aktualnim dokumentu se nachazi slovo pc jen jednou a slova hra a doom se nenachazi vii-
bec. Pro vyslednou hodnotu podobnosti ziskam 1. Naopak pokud najdu dokument, jehoz vek-
tor bude mit tvar (2,4,6), pak podobnost 12 a tento dokument ma vétsi hodnotu podobnosti
pro zadany dotaz. Pokud budu upifednostiiovat v dotazu slovo pc, pak 1ze dotaz modifikovat
na (2,1,1) misto (1,1,1) a tim zvétSim relevanci dokumentti obsahujici slovo pc.

Zefektivnéni vypoctu wi; ziskame wi; = tfi;*1df;, kde tfi; je normalizovany vyskyt slova
v dokumentu a idf; je frekvence dokumentu pro i-té slovo.

idf, = log(g)

1

Vzorec 8

kde N je pocet vSech dokumentt a n; je po€et vSech dokumentii obsahujici slovo i.
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Pro dotazy s malym poctem slov se pouziva Salton Buckleyeova formule:
w,; =(0.5+0.5%tf, ) *idf;

Vzorec 9

3.1.2.3. Fulltextovy vyhledavac - Google
Nasledujici informace jsem cerpal z ptivodniho navrhu [65].
Google je jeden z nejlepsich fulltextovych vyhledavacii na svété. Jeho robot se jmenuje Goo-
glebot. Robot v této terminologii znamend systém prochazejici internet pies odkazy. Pokud
najde dokument nebo soubor dokumenti (www stranky), které jesté neindexoval, nebo byly
zménéné, tak provede jejich aktualizaci. Pro hodnoceni stranek pouziva metodu PageRank [6]
(podle autora Larryho Pagee, dale jen PR). Zpusob vypoctu PR Google nezvetejnil, ale pii-
blizng se pocita z PR stranek, které ukazuji na danou stranku (viz nize). Pfesnou hodnotu ne-
1ze zjistit, ale 1ze zjistit ptibliznou pomoci Google toolbar. Pro tohle hodnoceni nabyva hodnot
0 — 10. Jak jsem jiz napsal dfive, kazdy vyhledava¢ aktualizuje data po urcité dobé. Google
tuto aktualizaci provadi kazdy mésic a nazyva ji ,,Google dance®. Podrobnosti o aktualizaci
1ze zjistit na [7].
Google ignoruje odkazy z diskusnich for, protoze tam uzivatelé vkladaji odkazy na své webo-
vé stranky, aby zvysili hodnotu PR.

vvvvvv

protoze tento text urCuje obsah stranky, na kterou se odkazuje. Proto odkazy typu ,,zde®, ,,da-
le*, ,,vyrobek* nepiinaseji zddnou informaci o strance, na kterou odkazuji. Google akceptuje
max. 100 odkazli na jednu stranku.

PageRank (PR)

Pro ur¢ovani kvality obsahu stranek se neanalyzuje pouze obsah, ale vétsi informaci nese po-
cet stranek odkazujici na urcitou stranku. Metodu analyzy odkazl pouzil v roce 1998 (v té
dob¢ nezndmy) Google.

Predpokladejme, ze na stranku A ukazuji stranky T1..Tn. Parametr d je tlumici faktor, ktery
nabyva hodnoty 0..1 (Obvykle 0.85). Dale C(A) je definovéano jako pocet odkazli ze stranky
A. Pak se PR stranky A vypocita:

PR(A) = (1—d)+d*Z[PR(T1)J

C(T1)
Vzorec 10 Vypocet hodnoty PageRanku

Myslenka PR je zalozena na chovani nahodného surfera (Clovék pohybujici se po webu).
Pravdépodobnost, Ze surfer navstivi danou stranku, je hodnota PR (soucet PR vSech stranek
musi byt jedna). Damping factor, tj. tlumici faktor d, urcuje, ze surfer nebude prochazet stran-
ky po odkazech, ale zvoli ndhodné upln¢ jinou stranku. PR nabyva nejvétsi hodnoty u té
stranky, kterd je nejvice citovana, tzn. je na ni nejvice odkazu.
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Casova naro¢nost vypoétu PR [20]

Pro 500 miliént stranek, kde na kazdé strance se vyskytuje (primérn¢) 10 odkazd, tj. 5 mili-
ard odkaz stranek jeden prichod trva cca 30 minut. UvaZuje se, Ze vSechny PR jsou v pamé&ti
(2 GB) a vsechny odkazy jsou ulozeny na disku cca 40 GB. Piistupova rychlost disku SCSI
minimalné 20 MB/s.

3.1.2.3.1. Architektura

Stahovéani dokumentli je feSeno pies distribuovany crawler. Crawleru jsou odesilané URL
z URLServeru. Po stazeni stanky je jeji obsah odeslan do Storeserveru. Storeserver data kom-
primuje a uklada do repository (centralni 0lozisté). Kazda stranka je opatifena jedineCnym
identifikatorem. Indexovani zajist'uje indexer a sorter.

Indexer zajistuje mnoho funkci: Cte z repository, dekomprimuje jednotlivé stranky, a pak je
zpracovava. Z dokumentu vytvoii mnozinu slov. Ke kazdému slovu se uchovava pocet vysky-
tl, pozice v textu a jeho dilezitost (v jakém elementu se vyskytuje), coz tvoti tzv. HIT. Poté
se HITy ulozi do mnoziny barelii (barrels). Indexer také ukladd informace o odkazech v dané
strance. URLResolver vytvafi z relativnich odkazii odkazy absolutni a piifazuje jim jedinecné
identifikatory. Dale pak ukladda informace o textu odkazu a o identifikatoru stranky do databa-
ze links. Vypocet hodnot PR jednotlivych stranek se vytvarti v links pomoci iterativniho algo-
ritmu. Sorter vybira z barelt data setfidéna dle identifikatoru dokumenti a ttidi je podle slov
pro generovani invertovaného seznamu. Nakonec se slova ulozi do lexikonu.

Repository

Obsahuje kompletni HTML kod kazdé stranky. Obsah je komprimovan pomoci Zlib. Doku-
menty jsou ulozeny za sebou a jsou piredchazeny identifikatorem. Pokud dojde k néjaké ne-
konzistenci, pak lze vSechny data z tohoto ulozisté obnovit.

Document index

Uchovavé informace o kazdé strance jako stav, ukazatel do repository, kontrolni soucet a jiné.
Pokud je dokument stazen, obsahuje dalsi rozsitujici informace (napf. titulek stranky).

Lexicon

Lexikon je obsazeny v paméti. V prvni verzi se predpokladalo uloZeni 14 milionti slov na 256
MB RAM. Je implementovany ve dvou ¢astech — seznam slov oddéleny nulami a hash tabul-
ka pointerti.

Crawler

Distribuovany, implementovany v jazyce Python. Kazdy crawler si udrzuje DNS zaznamy,
aby se nemuselo pfed kazdym stahovanim dotazovat DNS serveru. Proces prochédzi riznymi
moduly: zjisténi DNS, pfipojeni ke zdroji, vyslani pozadavku a obdrzeni odpovédi.
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Obr 11 Architektura Googlu, prevzato z originalni dokumentace

Pribéh vyhledavani v Googlu:

7.
8.

SANRAE ol O

RozlozZ dotaz.

Zjisti ID vsech slov v dotazu.

Pro kazdé¢ slovo zjisti zacatek seznamu dokumentd v malém barelu.

Prochazej ten seznam, dokud nenajdes dokument, ktery odpovidé celému dotazu.
Spocitej relevanci dokumentu viici dotazu.

Pokud dojdes na konec malého barelu, pak skoci§ na zacatek tohoto seznamu do
velkého barelu a pro kazdé slovo skoc¢ na krok 4.

KdyZ nejsi na konci Zzadného seznamu, jdi na krok 4.
Setad’ ohodnocené dokumenty a vrat’ prvnich x.

Pokud se najde prvnich 40 000 dokumentti odpovidajici danému dotazu a ub&hne stanoveny
Cas dotazu, pak se pfejde na krok 8 s tim, Ze vysledek by mél byt optimalni k dotazu.
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3.1.2.4.Jiné dostupné fulltexty

3.1.2.4.1. ASPSeek
(pro verzi 1.2.7) [25]

Nejlepsi bezplatny fulltextovy stroj s implementaci P-rank (modifikace PR) a vah nad termy.
Pro ukladani dat pouziva SQL databazi, kde si miizeme vybrat mezi MySQL a Oracle. Slova
a jejich vyskyty jsou uloZeny v 16-ti tabulkéch (aby se pfedeslo velkému mnozstvi dat v jedné
tabulce, které zpomaluje vybér dat). Tento stroj se sklada z robota, vyhleddvace a z webového
rozhrani (vytvotfeno v CGI). Autorem je SWsoft a vytvaii ho pod GNU GPL. Produkt je na-
psan v programovacim jazyce C. Tento je implementovan pro indexovani nékolika miliona
stranek. Pfi vyhledavani umoziiuje pouziti booleovského zapisu, vyhledavani frazi a pra-
vostrannou expanzi (wildcards * , slova zacinajici na tr* - trabant, truhla...).

Podporuje kédovani Unicode a stemming pro ¢esky jazyk na bazi ispell. V ¢estin€ ma stejné
problémy jako MnogoSearch v interpretaci diakritiky, kde nékterd podstatnd jména chape
jako slovesa.

Vyhoda:

e UmozZiuje cache dotazl pro dalsi pouZiti. V praxi to znamenad, ze pii zadani existujici-
ho dotazu vrati klientovy jiz vygenerovana data a nemusi prohleddvat databazi. Na
prvni pohled by se dalo fici, ze po urCitém Case se pfipravi dostatecné velké mnozstvi
ptedpiipravenych dat z dotazi.

Nevyhoda:

e Pii malé zméné vyhledavaciho fetézce nepoznd, Zze podobny dotaz ma v cache a vy-
hledava v databazi.

3.1.2.4.2. MnogoSearch
(pro verzi 3.1.19) [26]

Umoznuje indexovani pomoci HTTP, HTTPS. Podporuje vicejazy¢né rozhrani. Mezi diilezi-
tou vlastnost povazuji pouzivani Stemmeru. Stemmer lze implementovat pomoci démonu,
ktery pouziva ispell, pouzitim konfigura¢nich souborti nebo SQL databaze, kde data jsou ve
formatu ispell [27]. Stejné¢ jako ASPSeek tak i MnogoSearch vyuziva databdzi jako ulozisté
dat. Hlavni implementace je vytvoiena pro MySQL. Dale podporuje databaze Oracle, IBM
DB2 a mozné je pouzit i specialni rezim ukladani dat na disk (cache-mode).

strojii implementuje algoritmy, které jsou nejhife linearni O(n). SQL databaze vSak pracuji
s algoritmy O(n*log(n)). Pfi pouziti kvalitni optimalizace nebo paralelniho zpracovani lze
tento Cas zkratit. V dokumentaci se lze docist, ze pokud data vyexportujeme a setiidime ex-
tern¢ tak MnogoSearch urychlime. To plati do dalsi obnovy dat. Pak se musi cyklus opakovat.
Dalsi zrychleni ndm umozni nepouZzivani SQL operatorti IN a LIKE.

Pti ziskdvani dat rozliSuje oblasti dokumentu jako text odkazu, té¢lo dokumentu, titulek, klico-
va slova a popisek.

Vyhledavani je realizovano na zaklad¢ booleovského modelu nalezeno/nenalezeno. Samotné
vyhledavani se provadi tak, ze si pro kazdé slovo dotazu necham z SQL databaze vratit identi-
fikator dokumentu, kde se nachazi. Tyto vysledky jsou v paméti quick-sortem zpracovany
a dale upraveny. Pro Castd slova a s pouzitim nékolika prohlizeci Ize stroj tak pfetizit, Ze ne-
bude schopen reagovat na dotazy. Tento typ Gtoku se nazyva DoS.
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Nektera dalsi fulltextova resSeni:

e Dtsearch (http://www.dtsearch.com/) - umoziujici indexovani HTML, XML, PDF,
Office, CSV, RTF, email, ANSI soubor.

e Inserch (http:/www.etymon.com/Isearch/) - open source produkt (Fulltext pro
HTML).

3.2. Zpracovani dat

Prvni ¢asti celého procesu je urceni cile prohledavani. Nova adresa na stahovani se ziska bud’
nalezenim v jiz prohledavanych strankach nebo pii prochazeni DNS zaznamt.

Samotné zpracovani dat prochazi riznymi stupni (moduly). Jednotlivé moduly jsou dnes dis-
tribuované.

SERVERY,
obsahujici
(X)HTML
soubory

Stahovaci modul

SOUBORY

Zpracovani soubort

JL

Lexikalni modul

gt

Eliminace stop slov

L

Lemmatizace

J L

Thesaurus modul

L

Index modul

\ J

Obr 12 Moduly zpracovani dat
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Stahovaci modul

Stahne pozadované dokumenty pro dalsi zpracovani. Ptikladem takového programu na staho-
vani muze byt linuxovska utilita wget, ktera umoziuje rekurzivni vnotfovani do urcité hloubky
stahovanych dokumentd.

Lexikalni analyza

Rozdé€leni textu na jednotliva slova, ¢isla nebo specidlni znaky. Problémy nastdvaji jak inter-
pretovat specialni znaky nebo urcitd spojeni napt. udani letopoctu. Nejjednodussi zpiisob je
nahradit mezerou, coz ovSem neni vZzdy vhodné. Pokud tfeba ve slové ,,sci-fi* odstranime
znak ,,-“ pak slovo se rozdéli na dvé sjinym vyznamem. Podobny problém nalezneme
v reprezentaci telefonnich Cisel. Zvlastni ptistup vyZzaduji i specidlni entity (X)HTML jako
,»&nbsp;, &amp;, &copy;” a jiné.

Vysledek lexikalni analyzy je vstupem do sekce zvané eliminace stop slov, kde ze seznamu
slov eliminujeme ta slova, ktera se vyskytuji ve vétsiné dokumentt. Tato slova nenesou zad-
nou informaci, respektive nezatrazuji dokument do urcité kategorie. Slova jsou vétSinou spoj-
ky nebo predlozky. Timto postupem lze zmensit velikost ukladanych dat, ale v praxi se moc
nevyuziva, protoze by se nedalo vyhledavat nad daty pomoci frazi."

Lemmatizace

Lemmatizator je modul, ktery pfevadi slova na slovnikové tvary. Podstatnou ¢ast Lemmatize-
ru tvoii stemmer. Opacny postup, tj. ziskani vSech tvart daného slova provadi derivator, ktery
se pouZziva pii analyze dotazu pii vyhledavani.

Stemmer

Dalsi dilezitou c¢asti, kterou by mél kazdy profesionalni vyhledava¢ obsahovat, je pievod na
zékladni tvar stemming (stem — koten slova). Pro pievod na zakladni tvar Ize pouzit tabulkovy
model nebo metody zaloZzené na odstraniovani ptipon nebo ispell.

Tabulkovy model je pamétové narocny, protoze se kazdy zdznam skladad z dvojice — slovo
a jeho zakladni tvar.

Nejznam&j§i metoda zaloZend na odstrafiovani piipon je Portertiv algoritmus.'

Dalsi moznosti je pouziti Ispell. Ispell je v podstaté slovnik obsahujici vSechny slova, kde
u kazdého slova jsou pouzité ptiznaky (oddélené znakem ,,/*), podle kterych se zjisti vSechny
dal$i mozné tvary. To se vétSinou udava v jednou souboru, ktery pro ¢estinu ma tvar:

"' Fraze je presna kombinace slov (termi), kde jejich vzajemna vzdalenost je jedna. Ve vyhledavagich se vétsi-
nou dotaz zadava pomoci uvozovek.

2 Vice o této metodé se dozvite na sourceforge.org pod projektem Snowball.
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Adam/P
Afghanec/S
Afghanistan/H
Afrika/Z
African/P
Albanie/Z
Alexandr/P
Alexandrie/Z
Alfréd/P
Aljaska/Z
Alzir/H

Druhy soubor, ktery definuje podle ptiznakt tvary slov, ma tvar:

# P - péan

# suffixes -- tabulka pfipon

suffixes

flag P: # seznam moZnych koncovek pro vzor pan
[*K] > A # pro 2. a 4. pad jedn. ¢.
[*K] > U # pro 3. pad jedn. ¢.
["KG] >E # pro 5. pad j.¢., zde vyjimka zkradceni samohlésky
[*K] > OVI # pro 6. pad j.c.
[*K] > EM # pro 7. pad j.c
[*K] > U
["K] > UM
["KG] > ECH
[*K] > Y
["KR] > I

Ispell pro vétSinu jazyku Ize stdhnout z www [41].

Thesaurus [30, 32]

Tento modul je uréen pro hledani synonym danych slov, tj. pfidani dalSich slov do dotazu tak,
aby se zvétsila pravdépodobnost nalezeni spravného vysledku. Tato slova se do dotazu ptidaji
s logickou spojnou OR, coZ miiZze zvétsit vyslednou mnozinu zdznama vyhovujici podmince
velmi rapidné, a proto neni vhodné toto rozsifeni pouzivat vzdy. Matematicky popis lze nalézt
na [32]. Jako jeden z vyhledavaci, ktery thesaurus implementoval, je Yahoo.

Index

Po téchto krocich zbyva vytvoftit index, soubor slov a jejich vyskytd. Vétsina vyhledavacich
stroji vyuziva techniku invertovanych seznamu. Invertovany seznam lze popsat jako slovo
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a seznam identifikatorti dokumentt, ve kterych se dané slovo vyskytuje. Invertované seznamy
mohou byt rozSifeny napf. o ¢etnost vyskytll slova v dokumentu. Tento seznam je sefazen
vzestupné podle ¢isel dokumentt tak, ze kazdy novy dokument ma vétsi identifikator a je pfi-
fazen na konec seznamu.

Rozdilovy invertovany seznam je méné narocny na prostor. Misto identifik4tor na dokumen-
ty se udavaji rozdily identifikatort.

3.3. Specifikace HTML, XHTML

Prvni znackovaci jazyk asi byl GML (Generalized Markup Language), ktery byl vyvinut pro
uchovani a manipulaci s pravnimi texty pro IBM. V 80. letech na zakladé tohoto principu za-
cala organizace ANSI s GCA (Graphics Communication Association) vyvijet znackovaci ja-
zyk pro Siroké pouziti. Vysledkem byl SGML (Standard Generalized Markup Language, ISO
8879, rok 1986). HTML je podmnozinou SGML urcenou pro tvorbu webovych stranek.

Prvni specifikace pro vytvareni internetovych stranek byla v roce 1995 HTML 2.0 [43]. Tuto
normu vydala IETF (Internet Engineering Task Force). Vlivem firem Netscape a Microsoft
vznikla norma HTML 3.2 [44], kterd obsahovala elementy nejen pro urceni struktury, ale i pro
ovlivnéni vzhledu. HTML 3.2 bylo vydano konsorciem W3C. Dalsi verze je HTML 4.0 [45]
vydana v prosinci 1997, kde se objevuje mozZnost pouzivat CSS (Cascading Style Sheet). Od
této verze zacind déleni na Strict, Transitional a Frameset. Transitional norma zachovava
vSechny vzhledové elementy jako HTML 3.2 a zdroven vSe nové z HTML 4.0. HTML 4.0
Frameset obsahuje vSe co norma Transitional a navic jest¢ obsahuje elementy pro tvorbu
ramu. Strict neobsahuje prvky, které jsou oznaceny jako deprecated (neschvalené). Dalsi verzi
byla oprava verze 4.0 tj. 4.01.

Konsorcium W3C se snazi smérovat HTML k XML. 26. ledna 2000 byl navrzen novy na-

stupce HTML XHTML 1.0 [46]. XHTML 1.0 je stejny jako HTML 4.01 s integrovanymi
pravidly XML.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "DTD/xhtmll-
strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>
<title> XHTML stréanka</title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8" />

</head>
<body>
<p>Hello Word.</p>
</body>
</html>

Obr 13 Priklad XHTML1.0 dokumentu

V XHMTL se nesmi kiizit elementy, kazdy element musi mit ukoncovaci element, pokud je
element prazdny, pak piSeme <br /> ,<hr />, <img />. Dalsi velkou zménou je, ze hodnoty
atributli musi byt vlozeny do uvozovek XHTML, v HTML nemusi byt. V XHTML se vSech-
ny elementy pisi malymi pismeny.
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W3C prosazuje XHTML pro tvorbu stranek pro jakékoli koncové zatizeni. OvSem ne vSechny
zafizeni mohou podporovat vSechny vlastnosti, ale podporuji jen ¢ast, a proto vznikla speci-
fikace, ktera rozdé¢luje vSechny prvky XHTML do moduli [48]. Na Obr 14 uvadim pro pie-
hled ty nejzakladné&jsi. Z jednotlivych modult 1ze skladat rizné znackovaci jazyky.

o strukturdlni modul elementy pro zakladni strukturu XHTML(html, body, head,
title)

e textovy modul kontejnery pro text (div, p, em, div, hl.. h6, samp, span)
e prezentatni modul elementy zamétené na vzhled (b, i, big, small)

e hypertextovy modul pouze element a

e seznamovy modul elementy pro vytvaieni seznami (u/, o/, li, dd, dI, df)

e formulafovy modul elementy pro tvorbu formuléit (form, input, option,..)

Obr 14 Zakladni moduly XHTML

Jednim z ptikladd je XHTML 1.1 [49] a XHTML Basic [51]. XHTML 1.1 se od XHTML 1.0
Strict 1i§i odstranénim atributu name u elementu a a map. Misto atributu lang se pouZzije
xml:lang. Ptidani Ruby Annotation [50]. XHTML Basic je ur€eno pro pouziti v mobilnich
telefonech, PDA zafizenich a navigacnich systémech pro auta atd.

3.4. Znakové sady, kodovani

Znakova sada pfifazuje znakiim ¢isla (vSechny znaky jsou v pocitaci reprezentovany jako
¢isla). Kodovani znakové sady urcuje, jak jsou jednotlivé kédy znaki pievedeny na sekvenci
bajtii reprezentujici znaky v paméti.

Mezi nejstarSi znakové sady patii ASCII (American Standard Code for Information Inter-
change). ASCII definuje hodnoty pouze pro 128 znaki (7 bitt), ackoli je znak ulozen v bajtu.
Posledni bit se pouzival jako kontrolni. ASCII obsahuje pismena anglické abecedy, Cislice
a fidici znaky. To nedostacovalo pozadavklm, tak vznikly rizné 8 bitové znakové sady, kde
prvnich 128 znakl bylo stejnych jako u ASCII a zbylé obsahovaly ndrodni znaky. Seznam
kédovani naleznete na [42]. Pro CeStinu vyuzijeme stiedoevropské znakové sady bud ISO
8859-2 nebo windows-1250. Problém nastane, pokud bychom chtéli do jednoho dokumentu
zahrnout znaky z jiné abecedy. Pak musime pouzit 16 bitové kodovani Unicode, které obsah-
ne 65536 znakti nebo 32 bitové ISO 10646, které reprezentuje pres 2 miliardy znak.

Kodovani znakové sady UCS (Universal Multiple-Octet Coded Characted Set) existuje ve
dvou variantach UCS-2 a UCS-4.

V prvni varianté se uklada jeden znak jako dva bajty a ve druhé jako ¢tyfi. Vyhoda je, ze zna-
ky z ASCII maji stejny kod, tj. prvnich 128 znak je stejnych. V UCS-4 je kazdy znak identi-
fikovan ¢islem skupiny (1B), roviny (1B), fadku (1B) a bunky (1B). UCS-2 pak reprezentuje
Véeclgmy znaky z roviny 0. Tato rovina se také n¢kdy nazyva BMP (Basic Multilingual Pla-
ne).

Nevyhodou UCS je, ze prvnich 128 znaki ASCII je kédovano zbyteéné dvéma bajty.
Z tohoto divodu vzniklo UTF-8 (UCS Transfer Format) kodovéani, které ASCII znaky koduje
do jednoho bajtu a jiné od dvou do $esti bajtii. Ceské znaky se koduji do dvou bajti. Dalsi
mozné kodovani je UTF-16, které je podobné UCS-2, az na nékteré kody, jinak dostupné
v UCS-4.

1 Viechny jména XML elementi se musi skladat ze znakii z BMP (UCS-2).
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Kazdy dokument je napsan v urCitém koédovani. Kodovani je zpasob reprezentace jednotli-
vych znakll. Rizné narodni kodovani Ize zjistit z [42]. Kazda strdnka by méla mit v meta ele-
mentu zapsanou informaci o pouzitém kédovani:

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8" />

Hlavni divody jsou, ze pii stahovani dokumentl je nutné vSechna data z riznych kédovani
prevést na kodovani, v kterém data reprezentuji a pro spravnou interpretaci znakl v prohlize-
¢1. Pokud se zapomene tato informace uvést, pak jedinou moznosti je detekovat kodovani
z pouzitych znaki.'*

3.5. Jak optimalizovat www stranky pro vyhledavace

V oblasti optimalizace www stranek, tj. (X)HTML soubort se vykytuje pojem SEO (Search
Engine Optimalization). SEO se zabyva zptsobem psani (X)HTML kodu tak, aby se stal pii-
stupnéjsi pro vyhledavace. Dale je mozné se setkat s pojmem SEM (Search Engine Marke-
ting), ktery jsem popsal v kapitole 3.6.

Zakladni pravidla pro psani www stranek [4][5]:

e Z hlediska priichodnosti stranek a schopnosti vyhledavaci prochazet jejich obsah se
nedoporucuje pouzivat ramce (frames).

e Nevytvaret skryté texty (bilé pismo na bilém pozadi). Tyto texty se vkladaji do stranek
ne pro uzivatele, nybrz pro vyhledavace. Podobny zptsob lze aplikovat pomoci ele-
mentu noframes, ktery uzivatelé pti navstévé www stranek nevidi (pokud maji prohli-
ze¢ podporujici frames), ale vyhledavace ano. Timto zptisobem Ize zmast jednoduché
vyhledavace, které nepouzivaji pro stanoveni relevance stranky ,,externi informaci®, tj.
nepouzivaji analyzu odkazl (napt. Google PageRank)

e Pii vytvafeni designu www stranek nepouzivat tabulky pro ovlivnéni vzhledu. Nékteré
vyhledavace ptisuzuji vétsi vahu slovim vyskytujicim se na zacatku stranky (pouziti
tabulek zptisobi posun informaci nize a nelinedrnost toku dat). Dalsi nevyhodou pou-
zivani tabulek pro ovlivnéni vzhledu je pouZziti pro Cteci zatizeni [17, 18].

e N¢které vyhledavace penalizuji stranky, pokud se v (X)HTML elementech meta (key-
words, description) vyskytuji slova, ktera se dale v textu nevyskytuji.

e Velmi diilezitou informaci pro vyhledavace je titulek (X)HTML element title). Titu-
lek by mél byt na kazdé strance jiny a text by mél charakterizovat, co se na dané stran-
ce nachazi a byt vyjadren péti az sedmi slovy.

e Meta elementy

Tyto elementy je nutné mit vZdy vyplnéné. Meta element /anguage specifikuje jazyk,
ve kterém je dokument napsan. Description obsahuje kratky text specifikujici obsah
stranky. O elementu Keywords se diskutuje, jestli se ma uvadét, protoze napt. Google
ho ignoruje. Element robots urcuje, jak ma robot se strankou zachazet (implicitné vse
povoleno). Nekteré vyhledavace penalizuji, pokud se uvedend klicova slova skutecné
nevyskytuji v textu stranky.

4V PHP jsem nasel pro detekci kodovani knihovnu Multi-Byte String functions. Tato knihovna byla ptvodné
vytvorena pro jazyky, kde jejich znaky nelze vyjadrit jednim bajtem (napf. Japonstina). Podporuje rozpoznavani
kodovani ISO-8859-*, EUC-JP, UTF-8.
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Nadpisy
Pro hlavni nadpis stranky se pouziva nadpis /1, pro dalsi nadpisy se pouzije h2 a h3

nepfifadi textu takovou vyznamnost, jakou by nadpis mél v tomto elementu.
Obrazky

Kazdy obrazek musi mit vyplnény atribut al/t tak, aby charakterizoval jeho obsah.
Zpftistupnime tim obsah obrazku vyhledavacim nebo zrakové postizenym navstévni-
kGm stranek.

Zvyraznéni textu

Pro zvyraznéni textu se pouzivaji (X)HTML elementy em a strong, které jsou vyzna-
mem stejné jako italic a bold.

Kli¢ova slova

Pred vytvafenim www stranek je nutno analyzovat obsah textu. Z analyzy vétSinou
vyplyne cca 20 az 30 klicovych slov. Z toho by se na jedné strance mélo vyskytovat 7-
8 slov. Podrobna analyza zahrnuje [15]:

1. Komplexni analyzu vertikalnich a lateralnich kli¢ovych slov, kde vystupem jsou
segmenty klicovych slov pro dané stranky. Vertikdlni analyza je zaméfena na
vSechny tvary slov (jednotné / mnozné Cislo, pady). Lateralni analyza zkouma
ostatni stranky na internetu s podobnymi klicovymi slovy. Tato analyza se vytvafi
pomoci specializovaného SW.

Volbu kli¢ovych slov pro cilové skupiny. Tuto analyzu vytvari lidé.

3. Popularita dotazii a konkurence je zaloZena na analyze dotazli zadavanych uzivate-
li do vyhledavaci a jejich vysledkii.

Zména adresy

Pokud zménite adresu www prezentace je nutné to robotiim néjakym zpisobem sdélit.

Napt. v PHP:

<?php

header ("HTTP/1.1 301 Moved Permanently');

header ('Location: http://www.mojenovastranka.cz/');
header ('Connection: close');

>

Robots.txt

Kazdy robot pfi prochdzeni obsahu www stranek hleda v kofenu www stranek soubor
robots.txt. V tomto souboru jsou uvedeny pravidla, kam a jaky robot smi a nesmi,
a jaké soubory jsou povolené k indexaci. Popis moznych pravidel nalezneme na [12]
a pro vyzkouseni spravnosti nastaveni lze pouzit validator [13].

Priklad nastaveni:
User-agent: *
Disallow: /pdf/
Disallow: /foo.html

Prvni pravidlo User-agent specifikuje, pro jaké jméno robota nasledujici pravidla plati.
Disallow zptisobi nepfistupnost adresaie nebo souboru. Pokud nechceme, aby robot
prohledaval nase stranky, nastavime robots.txt na:

User-agent: *
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Disallow: /
e Javascript

Pti pouzivani JavaScriptu musi tviirce brat v vahu, Ze ho naprosta vétSina vyhledava-
¢l ignoruje, a proto se pouziva napt. pro validaci formulait nebo otevirani do nového
okna. Dale lze pouzit v atributu onmouseover a onmouseout pro zménu pozadi po na-
jeti mysi, ale to Ize s dnesni podporou CSS v prohlizecich definovat v CSS stylech.
V neposledni fad¢ se pouziva pro preload (ptednacteni) obrazkd, tj. prodlouzi prvni
nacteni stranky, ale urychli dalsi pohyb po strankach.
e Link popularity
Kvalitu stranek neposuzujeme pouze podle zplisobu vytvoreni, ale i poctem odkazl na

danou stranku. Protoze ¢im vic je obsah dané stranky kvalitngjsi, tim vic se na n¢j od-
kazuji z jinych stranek. Vice o odkazech nize.

e Odkazy

Spatné vytvoteny odkaz ztraci svou informaéni vahu, proto je nutné psat do (X)HTML
elementu a vystizny text charakterizujici informace obsazené v odkazovaném souboru.
Samoziejmosti je vyplnéni atributu title.

spravne:

<a href="./smlouvy/smlouva.pdf ” title="otev¥i soubor Smlouva o pro-
ndjmu”>Smlouva o prondjmu bytu (pdf)</a>

Spatné:

Smlouva o prondjmu bytu <a href="./smlouvy/smlouva.pdf”>zde</a>

Piiklad 1 Spravnost vytvareni odkazi

Dalsi velkou chybou, se kterou se setkdvame dnes a denné, jsou obrazky umisténé do
elementu a. Vyhledavafe nerozpoznavaji text v téchto obrazcich, a proto se obrazek
respektive pozadi elementu a ptifazuje pomoci CSS. V souvislosti s odkazy se vysky-
tuje jeste jeden druh chyb a to pfi pouZivani javascriptu. Jako ptiklad uvadim otevieni
souboru do nového okna.

<a href="javascript:window.open(‘odkaz do noveho okna.pdf’,’titulek’,
1) ;”>mij odkaz</a>

Piiklad 2 Spatné vytvoreny odkaz pomoci javascriptu

Vyhledavace ignoruji JavaScript, a proto tento odkaz preskoci. Pokud si bude stranky
prohlizet uzivatel s vypnutym JavaScriptem, pak si tento odkaz neprohlidne také. Mu-
sime proto napsat odkaz tak, aby byl pouZitelny jak pfi zapnutém javascriptu tak i bez
nej.

<a href="odkaz_ do noveho okna.pdf” onclick="window.open( ‘od-
kaz do noveho okna.pdf’, ’‘titulek’, ’’); return false;”>mdj odkaz</a>

Piiklad 3 Spravné vytvoreny odkaz pomoci javascriptu

Pfi zapnutém javascriptu se otevie nové okno. Return false zptisobi, Ze se do aktualni-
ho okna, tj. okna, ve kterém se odkaz nachazi, neotevie soubor v odkazu. Vyhledavace
a prohlizeCe s vypnutym javascriptem oteviou odkaz do aktudlniho okna.
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e Pti vytvareni odkazli nepouzivat znak oddélovace ,, “, protoze Google ho neinterpre-
tuje jako oddé€lovac slov [8, 9]. V piipad¢€ nazvu souboru ,,vyrobek samsung lednice*
Google zjisti, ze se jedna o jedno slovo. Pokud chceme oddélovat slova v ndzvu mu-
sime pouZzit ,,-*.

e Pri vytvareni dynamického webu nepouzivat v URL parametr id [11], protoze Google
tento parametr interpretuje jako session id (identifikator uzivatele, kde kazdy uzivatel
ma jiny). Google akceptuje maximalné 2 parametry pfedané pres URL, proto je nutné
se vyvarovat pouzivani jednoho souboru a mnoha parametri v URL. Pokud jind moz-
nost neni, pak existuje feSeni pfes mod_rewrite [10].

Pr: http://www.mujweb.cz/parametrl/parametr2/index.html

mod_rewrite pfevede adresu na

http://www.mujweb.cz/index.php?dat=parametr] &kat=parametr2&page=stran
ka

e Off-page faktory hodnoceni stranek

Zakladni predpoklad je, ze pokud odkazuji na n¢jakou stranku, pak ji doporucuji. Dru-
hym ptedpokladem je, Ze stranka obsahuje podobné téma. Toto hodnoceni nelze pfimo
ovlivnit. Hodnoceni se pocita ze zpétnych odkazi, tj. kolik strdnek ukazuje na urcitou
stranku. Kolik stranek ukazuje na vasi, lze zjistit napt. z www.alltheweb.cz dotazem
link.all:www.myweb.cz -site:myweb.cz. Divod, pro¢ jsem pro zjisténi nepouzil Goo-
gle, je v tom, ze ve vysledku jsou stranky, které¢ maji PR 4 a vyssi.

Jediny zpiisob, jak zvysit hodnotu off-page faktoru, je vytvofit takovy obsah, aby na
n¢j lidé odkazovali. Link exchange vznikne, pokud jedna stranka ukazuje na druhou
a druha na prvni. Nékteré firmy nabizeji, Ze za poplatek budou odkazovat na vasi
www stranku (Link trading), Google toto trest4, penalizuje web.

e On-page faktory hodnoceni stranek

Je vSe, co mohu na strance ovlivnit. Nejvice je nutné optimalizovat www stranky na
to, aby pfistupnost informaci byla stejné 1 bez grafiky. Stranky prochazi a stahuje ro-
bot, ktery neumi interpretovat CSS, DHTML, JavaScript, text z obrazka atd. Velmi
dobrym pomocnikem je Poodle Predictor [8], ktery ndm zobrazi stranku tak, jak ji vidi
robot.

3.6. SEM - Search engine marketing

Pokud uzivatel chtél zptistupnit 1épe www stranky vyhledavaciim, snazil se optimalizovat
jejich obsah. Optimalizaci pro vyhledavace se fikd SEO (Search Engine Optimalization).
Dnes je tento pojem vytlaovan pojmem SEM (Search Engine Marketing) = marketing zalo-
zeny na vyhledavacich. Odhadem je na svété asi miliarda webovych mist [4], z toho je pouze
16 procent podchyceno v katalozich a vyhledavacich, od nichz ziskdva informace 80 % uziva-
teld. Vyhledavace na dotaz vétSinou vraceji velké mnozstvi dat, ze kterych bézny uzivatel
prohlédne jen prvnich par stranek vysledku.

SEM formuluje strategii jaka data upiednostnovat a lze jej pouzit nejen v katalogu, ale i ve
fulltextech a ve vyhledavacich pay-per-click (PPC). Vyznam SEM je v anglicky mluvicich
zemich znaén¢ vétsi nez v Cechach.

SEM vyuziva 3 typy internetovych sluzeb:
e Katalogy
e Fulltexty
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e Pay-per-click (PPC) vyhledavace

Katalogy jsem popsal vySe, ale novy pojem je PPC. Zastupce PPC je Overture (diive Go-
To.com). V PPC nezalezi na optimalizaci www stranek, ale na volbé pouzitych slov na stran-

ce. Za dobré umisténi se plati. Dobré umisténi se ziskava v drazb¢ a plati se, pokud uzivatel
klikne na odkaz.
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4. Webovy Interface

Pro realizaci mé diplomové prace jsem si vybral PHP. Mij vybér byl podpofen syntaxi jazy-
ka, tj. podobnosti s C. Protoze pokud bych kladl vétsi naroky na rychlost, pak by ptepsani do
C kodu nebylo tak naro¢né. PHP jsem si vybral i proto, ze je rychlé i ne na moc vykonnych
serverech.

Pti vybéru programovaciho jazyka je nutné zjistit, zda podporuje to, co pro realizaci projektu
potfebujeme. V mém piipad¢ potiebuji, aby programovaci jazyk umoznoval praci s XML,
protoze komunikace se systémem pro stahovani a moduly pro dotazy komunikuji v XML.
Tento typ komunikace je sice naro¢ny na ptenos vétSiho mnozstvi dat, ale umoziluje lepsi
konfigurovatelnost a Citelnost, respektive upravu dotazu (pomoci XSLT transformace do jiné-
ho XML), aniz bych musel zasahovat do kodu. Déle potiebuji knihovnu pro generovani ob-
razkl, poptipadé souborl pro Acrobat Reader (PDF). V neposledni fad¢€ je nutné zjistit, které
databéze prostfedi nativné podporuje (komunikace se pies ODBC zpomaluje).

4.1. Vybér programovaci technologie

V minulosti bylo mozné generovat vystup pouze pomoci CGI (Common Gateway Interface).
CGI podporuje vétsina webovych serverti. Program CGI Ize napsat v riznych jazycich, kde
nejznaméjsim je Perl. Webové servery interpretuji CGI jako branu mezi pozadavky uzivatell
a daty. Pti pozadavku se vytvoii novy proces, nacte potiebné proménné a spusti se. Po skon-
¢eni vykonavani programu nacte webovy server odezvu ze standardniho vystupu stdout. Ne-
vyhodou bylo, ze pro kazdy pozadavek se vytvaii cely proces znovu. Tento problém byl od-
stranén technologii FastCGI a mod perl pod webovy server Apache. Dalsi nevyhodou je ¢i-
telnost kodu, protoze nekteré konstrukce ptikazli jsou na prvni pohled nesrozumitelné a trva
néjaky cas zjistit, co bylo autorovou myslenkou.

Dalsi moznosti je vyuzit technologie Microsoftu, tj. ASP (Active Server Pages). Pokud chcete
pouzivat ASP, potebujete mit nainstalovany PSW (Personal Web Server pro Win95, 98, ME)
nebo IIS (Internet Information Server pro Win 2000 Professional, Server nebo Win XP Pro-
fessional, Server). ASP funguji na podobném principu jako PHP skripty, o kterych se zminim
niZe.

Ko6d v souboru *.asp’” je tvoren HTML a kodem ASP ohrani¢enym ,,<% ... %>“. ASP nabizi
obrovské mnozstvi tiid a nastrojli pro vytvareni aplikaci. Ptiklad zpracovani pozadavku:

' Je jasné, ze nemusi byt dano, Ze soubory ASP maji koncovku *.asp, protoZe v nastaveni serveru si miizete
nastavit, aby interpretoval soubory s koncovkou html jako ASP. Samoziejmé je dodrZzovani koncovky asp kon-
venci.
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Klient
Internetovy
prohlizec¢

PoZadavek
vitej.asp

IIS - SERVER
vitej.asp
<html>
<head>
<title>Vitej</title>
</head>
<body>
<%
Response.Write “Vitejte je praveé
“&Time()& “hodin”
%>
</body>
</html>

R I

Odpoved
vitej.asp

Na stejném principu pracuje PHP i1 JSP. Syntaxe ASP je podobna Visual Basicu. Nevyhodou
je, ze se v jednom kdédu misi kod, kterym se ovliviiuje vzhled a kod, kterym se obsluhuji uda-
losti, respektive aplikacni logika. Tim vznikaji konflikty mezi designéry, ktefi navrhuji pomo-
ci (X)HTML a CSS vzhled aplikace, a programatory, ktefi vytvareji aplikacni logiku. Posled-
ni verzi je ASP3.0.

Pted par lety ptisel Microsoft s novym feSenim - ASP.NET (*.aspx), ktery ma malo spolecné-
ho s predchozimi verzemi ASP. Celé prostiedi je zaloZzeno na béhovém prostfedi .NET Fra-
mework 1.0 nebo 1.1. V ASP.NET lIze pouzit ke psani kodu vSechny programovaci jazyky,
pro které existuje kompilator do MSIL (Microsoft Intermediate Language). Druhou obrov-

vitej.asp

<html>

<head>

<title>Vitej</title>

</head>

<body>

Vitejte je prave 12:25:30 hodin
</body>

</html>

Obr 15 Zpracovani pozZadavku klienta serverem.

skou vyhodou je odd¢leni aplikaéni logiky od designu viz Obr 16.

Strana 33/92




Soubor AktualniCas.aspx - design

<%(@ Page language="c#" Codebehind="AktualniCas.aspx.cs" AutoEventWireup="false" Inhe-
rits="Demo.AktualniCas" %>

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN" >
<HTML>
<HEAD>
<title>AktualniCas</title>
</HEAD>
<body>
<form id="AktualniCas" method="post" runat="server'">
<H1>Dnes je:
<asp:Label id="1blCas" runat="server" ForeColor="Red">Label</asp:Label></H1>
</form>
</body>
</HTML>

Soubor AktualniCas.aspx.cs — aplikacni logika
using ...
namespace Demo

{
public class AktualniCas : System.Web.UI.Page

{

private void Page Load(object sender, System.EventArgs e)

{
IblCas.Text = System.DateTime.Now.ToLongTimeString();

H
}

Obr 16 Ukazka ASP.NET

Od firmy Microsoft se presuneme k firmé Sun, ktera nabizi technologie JSP (Java Server
Pages) a Java Serverlet. Java Serverlet je program na stran¢ serveru, ktery obsluhuje poza-
davky HTTP a vraci odpovédi jako HTTP. Implementace miizete najit na strankdch Sun nebo
pod projektem Jakarta — tomcat na apache.org. JSP lze provozovat jak na webovém serveru
IIS tak 1 pod Apache. Soubory maji koncovku * jsp. Stejn€ jako .NET ma své béhové prostie-
di pro nezavislost na platformé¢, tak i JSP potiebuje JVM (Java Virtual Machine). Skripty ob-
sahuji kod Javy, HTML a komponenty JavaBean. Pii pozadavku klienta server generuje od-
povidajici serverlet, pokud neexistuje, spusti a odesle odpovéd’ klientovi.

Vyhodou ASP.NET a JSP je pouzitelnost nékterych pomocnych tiid (negenerujicich
(X)HTML) i v tlustych klientech, tj. aplikacich pro operacni systémy.

Pfi navrhu systému jsem zvazoval i moznost pouzit Cocoon. Cocoon [35] je "open source"
framework pro vytvareni internetovych aplikaci zalozenych na XML.
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4.2. Cocoon

Cocoon lze pouZit jak pro generovani dynamickych stranek, tak pro vygenerovani statického
webu. Zdrojem jsou data ve formatu XML, ktera jsou postupné transformovana do urcitého
vystupniho formatu (PDF, HTML, XHTML, WML,..). Proces transformace je zaloZen na
roure. Zpracovani za¢ind HTTP pozadavkem, tj. pozadavkem na urCitou stranku. Dal$im
¢lankem fetézce je modul na vygenerovani dat, které mohou byt bud’ formatu XML nebo na-
ptiklad z HSQL databéze distribuované s Cocoonem.

Vybér spravné Sablony a dat ma na starosti tzv. sitemap. Sitemap je soubor ve formatu XML
Obr 17, ktery urcuje, ze se pro pozadavek souboru kontakt.html vytvoti ptislusné data a vyge-
neruje vystup. Soubor kontakt.html fyzicky neexistuje.

<?xml version="1.0"?2>
<map:sitemap xmlns:map="http://apache.org/cocoon/sitemap/1.0">
<map:pipelines>
<map:pipeline>

<map:match pattern="kontakt.html">
<map:generate src="kontakt.xml"/>
<map:transform src="xml2html.xsl"/>
<map:serialize/>

</map:match>

</map:pipeline>
</map:pipelines>
</map:sitemap>

Obr 17 Piiklad souboru sitemap.xmap

Cocoon nam umozni pro generovani dat pouzit obdobu JSP, kterd se jmenuje XSP (XML
Server Pages). Pro realizaci mé diplomové prace jsem se rozhodl tento modul nepouzit. '°

4.3. PHP (Personal Home Page)

PHP bylo vyvinuto vroce 1994 Rasmusem Lerdorfem pro sledovani navstévnika
a v nasledujicim roce vydano jako Personal Home Page Tools. V nésledujicim roce bylo pte-
psano a vydano jako PHP/FI 2.0 (Form Interpreter). V roce 1997 se stalo dulezitou technolo-
gii pro vyvoj webovych aplikaci. Parser piepsali Zeev Suraski a Andi Gutmans a v ¢ervenci
1998 bylo vydano PHP3. Od roku 2000 je k dispozici PHP4.

PHP funguje na stejném principu jako ASP a JSP, kde v souboru *php'” je kod (X)HTML
s kodem PHP vymezenym znaky ,.<?php //kéd PHP.. 2>'®. PHP je nezavislé na platform&
a lze ho provozovat na riznych webovych serverech. Syntaxe je skoro stejna jako u C.

Dal8i moznosti je pouziti C, C++, které se vétSinou pouziva tam, kde klademe velké naroky
na rychlost.

' Podle mého néazoru je tento systém vhodny spiSe pro prezentace vétsich internetovych sidel nebo vytvéteni
vystupti z jinych aplikaci ptes XML, kde neklademe velké naroky na rychlost.

'" Pro verze PHP3 * php3, jinak se pouZiva oznadeni * .phtml, * php.

18 Lze uvozovat v zkraceném tvaru tj. ,,<?”, nebo lze nastavit v konfiguraénim souboru i ,,<%” jako ma JSP a
ASP.
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4.4. Webové rozhrani pomoci PHP

V této kapitole se nebudu zabyvat popisem zakladnich vlastnosti a moznosti PHP, ale zamé-
fim se na pokrocilej$i techniky navrhu.

Pti vytvareni vétSich aplikaci je nutné predem posoudit pouziti n€kterych néstroji nebo jiz
vytvofenych knihoven. Nejprve se budu zabyvat pouzitim Sablon. Jelikoz n¢které weby jsou
vytvateny jako vicejazycné, rozhodl jsem se priblizit, jakym zplisobem se vytvaii. Velmi da-
lezitou c¢asti je oSetfeni chyb a vyjimecnych situaci. Dalsi kapitoly se tykaji psani PHP kodu,
vytvateni viceuZivatelskych prostfedi a pouzivani XML a XSLT v PHP."”

4.4.1. Pouziti $ablon*’

Sablony slouzi k oddéleni (X)HTML kédu od PHP kédu a k definovani &asto opakujiciho
koédu. Vim o dvou nastrojich pro realizaci Sablon: prvni je FastTemplate a druhy P.E.T. (Pro-
cessor Engine for Templates).

FastTemplate

Je velmi Casto pouzivany balik PHP. Vstupem pro zpracovani mize byt jedna i vice Sablon
uloZenych v jinych souborech. Tyto Sablony obsahuji proménné, které jsou nahrazovany tex-
tem nebo vystupem jinych Sablon.

Nejdrive si musite vytvofit jednotlivé Sablony, kde mista, které chcete nahradit, uzaviete do
slozenych zavorek viz Piiklad 4. Nasledné vytvofime soubor, ktery z Sablon(y) vytvoii vy-
stup.

<html>
<head>
<title>{TITLE}</title>

</head>

<body>

{CONTENT}

</body>

</html>

Priklad 4 Jednoduchy priklad Sablony FastTemplate (soubor main.tpl)

Na zacatku skriptu musime vlozit ptislusSnou knihovnu pro generovani vystupu z Sablon, pak
naplnime hodnoty proménnych a vypiSeme vygenerovanou stranku.

1 XML a XSLT se zabyvam, protoze webmapu vytvarim ve formatu XML. Z tohoto formatu lze pak pomoci
XSLT transformaci pievést na riizné tvary.

2V praxi jsem se setkal jesté s jinym zptisobem a to, e se do (X)HTML kédu na misto, kde ma byt PHP kod,
zapisovaly XML elementy. Ke kazdému souboru existoval soubor, ve kterém byl v odpovidajicich XML ele-
mentech zapsan PHP kod. Pro oddé€leni vyvoje mezi grafiky a programatory to bylo docela dobré feseni, ale pii
ladéni musel programator udélat mezikrok tim, Ze nejdifive soubory mergoval, tj.vyménil XML elementy
z jednoho souboru kdédem PHP z druhého. Dalsi nevyhodou byla nepiehlednost kodu.
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<?php
include (“class.FastTemplate.php”);
Stemplate = new FastTemplate (“./templates”);

Stemplate->define (“main”=>"main.tpl”);

Stemplate->assign (“TITLE”, ”Moje prvni sablona”);
Stemplate->assign (V"CONTENT”, “Tak to je body”);
Stemplate->parse (“GLOBAL”, ”main”);

Stemplate->FastPrint () ;
>

Priklad 5 Vygenerovani vystupu ze Sablony

FastTemplate podporuje i opakujici se prvky tzv. dynamicky bloky, tj. napt. Sablona pro vypis
radkl tabulky. Hloubka dynamickych blokli je omezena na jednu troven, ¢imz dynamicky
blok nemuze obsahovat jiny. Informace jsem Cerpal z [50].

P.E.T. ( Processor Engine for Templates)

P.E.T. je v podstaté jedna tiida, stejn¢ jako FastTemlapte, kterou vkladate pomoci ptikazu
include do svych skripti. Ve zdrojovém souboru (X)HTML jsou oznaceny casti pro vkladani
pomoci komentare a slozenych zavorek </—{name} -->. Tento ptiklad slouzi pro vlozeni
jednoduché hodnoty. Pokud potfebujeme vloZit opakujici se sekvenci musime pouzit </—
begin loop {name} -->, pro oznaceni zacatku opakujici se ¢asti a </—end loop --> pro ukon-
ceni. Opakovaci ¢asti v systému P.E.T. 1ze libovoln& vnofovat. Posledni moZnosti je vlozZeni
souboru pomoci </--#include virtual="menu.html” -->. Po vytvofeni Sablony je tfeba vytvo-
fit obsluzny skript, ktery pfipravi proménné, nacte Sablonu, zpracuje a zobrazi na vystup. Vy-
sledek zpracovani se posle klientovi az po zpracovani Sablony.

Zaveérem bych chtél poznamenat, Ze bych Sablony pouzil pro stejné aplikace jako Cocoon. Pro
standardni typy webovych stranek je to dle mého ndzoru nejlepsi zptsob. Z hlediska hodno-
ceni, ktery systém bych preferoval, to uz nechavam na ¢tenaii. Z mého hlediska se mi libi vice
programovy balik P.E.T., protoze grafikovi se Iépe ladi a programator méa vétsi prehled o
struktuie stranky.

4.4.2. Podpora vicejazyénych interface v PHP
Vétsina webovych aplikaci podporuji zobrazovani v riznych jazykovych verzich.
Vicejazycné weby lze vytvaret n¢kolika zplsoby. Pii vytvareni statickych webt, kterymi se
nebudu zabyvat, se musi kazda jazykova verze vyskytovat odd€lené. Zajimavéjsi je to u dy-
namickych webf.

Zakladni myslenka spoc¢iva ve vytvoteni slovniku, kde se na pfislusna mista stranky vkladaji
texty ve vybrané jazykové verzi. Tento ,,preklad* Ize realizovat rlizné.

Jednou z moznosti je vytvoreni soubort s danou jazykovou verzi a v daném kodovani, kde
text je pfifazen do proménné. Tento postup vyuziva napt. PhpMyAdmin_2.5.3. Podobnym
zpusobem je realizované PhpPgAdmin, kde prekladané texty jsou v asociativnim poli,
v oddélenych souborech. Poté, co si uZivatel vybere jazyk, se nastavi piislusné kodovani
a vlozi se soubor pro jazykovou verzi. Piiklad 6 ukazuje pouziti asociativniho pole. Pokud
chcete ve funkci pouzivat globalni proménné, musite napsat kli¢ové slovo global nasledované
jejich seznamem. Pii pouziti asociativniho pole tedy sta¢i napsat global $arrLang;. V prvnim
ptipadé by se museli vyjmenovat vSechny proménné, které budete potiebovat.

Strana 37/92



english.php
<?
SarrLang[‘strWelcome’] = ‘WELCOME!’;
>
czech.php
<?
SarrLang[‘strWelcome’] = ‘Vitejte’;
2>
index.php
<?
if ( StrCmp($lang, ‘cz’) == 0 )
include (‘czech.php'’):;
else
include (‘english.php’);
print ($SarrLang[‘strWelcome’]) ;
?>

Piiklad 6 Vicejazy¢ny web pomoci asociativniho pole
Mimo tento zpiisob lze vytvofit konfiguracni soubor INI nebo soubor ve formatu XML. Vy-
tvofenim vlastnich funkei pak z danych soubort nacitat ptislusné hodnoty.

Pokud server, na kterém vytvafite vasi webovou aplikaci, nepodporuje GetText, potom prav-
dépodobné pouzijete jednu z predchozich moznosti.

4.4.2.1. GetText
GetTextové funkce implementuji NLS (Native Language Support) API, které Ize vyuzit pro
vytvéreni vicejazycnych aplikaci. GetText 1ze pouzit pro velkou fadu programovacich jazykt
jako C, C++, Lisp, Java, Perl, PHP, Python, atd.. Piiklad 7 uvadi pouziti GetTextu v PHP.

<?php

putenv ("LANG=en") ;

putenv ("LANGUAGE=en") ;

setlocale (LC ALL, "en");

$domain = 'messages';

bindtextdomain ($Sdomain, "./locale");
textdomain ($Sdomain) ;

echo gettext ("Welcome dear friends");

?>

Ptiklad 7 Pouziti funkce gettext
V prvnim kroku nastavim jazykové prostiedi a poté nastavim, v jaké adresafové strukture ma
gettext hledat pfislusny soubor. V tomto ptipadé ma tvar:
./locale/en/LC_MESSAGES/messages.mo.

Soubor messages.po se generuje pomoci xgettext -L PHP --sort-by-file -f files.txt, kde
v souboru files.txt jsou jednotlivé soubory, ve kterych se maji vyhledavat gettext fetézce, které
se maji zpracovavat.
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Vygenerovany soubor messages.po ma nasleduji tvar:
#: admin/index.php:73
msgid "Welcome dear friends"

msgstr ""

Po doplnéni msgstr polozek se musite vytvofit binarni soubor messages.mo pomoci piikazu
msgfmt -o messages.mo messages.po. Tento soubor se umisti do ptislusné cesty. Pti vykona-
vani skriptu se postupné nahrazuji texty podle tohoto souboru. Pokud je msgstr nevyplnény,
pak funkce vrati msgid. Kdyz zménite PHP soubory (pouziti gettext) a opakovali by jste tento
postup, pak se vSechny hodnoty msgstr vymazou. Proto je nutné pouzit msgmerge. V Casti
Ptiloha — pouziti GetText piikladam davkové soubory.

4.4.3. OSetieni chyb

vvvvvv

verze 4.0.1 nam umoziuje zaregistrovat si obsluznou funkci, kterd je vyvolana po vyskytu
chyby. PHP samo miiZze generovat nékolik riznych typt chyby xx NOTICE, xx WARNNIG,
xx_ERROR. Programator ma k dispozici uzivatelské chyby typu USER NOTICE,
USER _WARNNING, USER_ERROR. Kazda z téchto chyb ma riiznou véhu duilezitosti. Tato
véaha zévisi 1 na nastaveni PHP.

V konfigura¢nim souboru se nachazi direktiva error repoting, kde se da nastavit, jaké chyby
se maji zobrazovat. Standardné je nastavena na hodnotu £ ALL & ~E NOTICE, coZz zname-
na, ze hlasi vSechny chyby mimo xx NOTICE. Pro ,cisté¢* PHP doporucuji zobrazovat
vSechny typy chyb, protoze v ptikladé vyse PHP neupozoriiuje na neinicializované proménné.
Hodnoty error reporting lze nastavit i pomoci funkce error reporting([int level]). Toho lze
vyuzit pro ptipady, kdyz nemaéte ptistup ke konfiguraénimu souboru.

Po vyvolani chyby se zavola funkce, kterou jsme zaregistrovali jako obsluhu chyby a ptedaji
se ji parametry jméno souboru, fadek souboru, kde se chyba vyskytla, dale pak ¢islo chyby
a popis. Poslednim argumentem jsou hodnoty vSech proménnych. V obsluzné funkci mizeme
bud’ chybu zobrazit, nebo ji ptejit a zapsat do logu, nebo napt. odeslat e-mail informujici
o vzniklé chybé. Tento zplisob oSetfeni chyb neumoziuje hierarchicky zobrazit posloupnost
chyb, respektive kterd chyba vyvolala jinou. Dale nam neumoziiuje zobrazovani riznych chy-
bovych zprav v riznych rezimech. Jako dva zékladni rezimy bych povazoval rezim ladéni
a ostry rezim. Programatorovi se zobrazi vSechny urovné chyb pfi ladéni, tj. mohu zobrazovat
udaje typu SQL dotaz, nebo které soubory v kterych adresafich nesly nacist. Pro ostry rezim
zobrazuji obecny popis chyby.

4.4.4. XML v PHP
Podrobnéjsi popis XML naleznete v knihach citovanych v literatufe.

XML je textovy soubor obsahujici XML elementy pro odliSeni vyznamu jednotlivych casti
textu. XML je nezévislé na platformé, je vytvareno a kontrolovano konsorciem W3C. Pouziva
se pro komunikaci mezi jednotlivymi programy, pro Webové sluzby, pro konfiguracni soubo-
ry misto INI souborti nebo pro uchovani dat. Jedna z aplikaci XML, kde je vidét pienositel-
nost soubort a ¢itelnost pouhym textovym editorem, je Open Office.

Parser soubory XML dé¢li na n¢kolik ¢asti: pocatecni element, koncovy element a obsah ele-
mentu. Parsery existuji dva druhy, kde jeden je zaloZen na udalostech a druhy na struktute.
Predstavitel parseru zaloZzeny na udéalostech SAX (Simple API for XML) je v PHP expat.
Udalost je vyskyt pocate¢niho, koncového elementu nebo datové slozky. Druhou skupinou
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jsou parsery zalozené na struktufe DOM (Dokument Object Model), napt. libxml. S DOM
XML parsery mohu s dokumentem rizn€ manipulovat, tj. pfidavat a odebirat elementy.

SAX

Sax parser v PHP funguje tak, ze nejdfive vytvofime instanci parseru, pak zaregistrujeme jed-
notlivé obsluzné funkce pro pocatecni a koncovy element a pro data. Dal§im krokem je zpra-
covani souboru a nakonec uvolnéni parseru. V piikladé nize uvadim jednoduchou ukazku
pouziti parseru. Pokud by jste chtéli pouzivat SAX parser, doporucuji prohlédnout si PHP
knihovnu gogoXML. Tento balik se sklada z n¢kolika tfid, které umozni podobnou funkénost
jako DOM XML v PHP.

<?php

S$file = "data.xml";

function startElement ($parser, S$name, S$attrs) {
print "&lt;Snames&gt;";

}

function endElement ($parser, S$name) {
print "&lt;/$name&gt;";
}

function characterData ($parser, S$data) {
print $data;
}

$xml parser = xml parser create();
xml parser set option($xml parser, XML OPTION CASE FOLDING, true);
xml set element handler ($xml parser, "startElement"”, "endElement");
xml set character data handler ($Sxml parser, "characterData");
if (! (Sfp = fopen($Sfile, "r"))) |

die ("could not open XML input");

while ($data = fread($fp, 4096)) {
if (!xml parse($xml parser, $data, feof ($fp))) |
die (sprintf ("XML error: %s at line %d",
xml_error_string(xml_get_error_code($Xml_parser)),
xml get current line number ($xml parser)));
}
}
xmliparserifree($xmliparser);
?>

Piiklad 8 Priklad jednoduchého SAX parseru v PHP

DOM XML

Jelikoz je komunikace v systému navrzena ptres XML, pak generuji XML dotazy ptes parser
zalozeny na struktufe. V PHP mame na vytvareni takového dokumentu mnoho tfid. Zakladem

21 Pfi vyuzivani tohoto modulu doporucuji pfedem zkusit, zda-li funkce funguje tak, jak je napsdno v manualu,
protoze u velkého mnozstvi je udéano, ze se jedna o experimentalni funkce. Pokud zjistite, ze funkce nefunguje
tak, jak je napsano v napovede, zkuste si stahnout nejnovejsi verzi PHP z www.php.net, nebo si projdéte néjaké
z diskusnich for vénovanych PHP. Pokud ani to nepomuze, pak doporucuji nahlédnout ptimo do zdrojovych
kodu. Funkce oznacené jako deprecated nedoporucuji vibec pouzivat, protoze se s velkou pravdépodobnosti
v dalsi verzi neobjevi.
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je ttida DomDocument, ktera ndm umoziuje vytvaret elementy, atributy, komentare a textové
uzly. Pro praci selementy je tfida DomFElement, kterd ndm umoznuje, ptidavat, odebirat
a zjistovat, zda dany element obsahuje ptislusné atributy. Pro zjistovani informaci o atribu-
tech mame ttidu DomAttribute. Pohyb a modifikaci po uzlech zajistuje DomNode. V prvnim
kroku si vytvorim XML dokument, kterému parametrem predavam hodnotu verze XML. Dale
musim vytvofit jeden kofenovy element, do kterého budu vkladat jiné elementy**. P¥iklad 9
ukazuje pouziti DOM XML. Vystup tohoto piikladu je vidét v prvni ¢asti na Obr 23.

$doc = domxml new doc("1.0");

Sroot = S$doc->create element ("hiearchicalmap");

Sroot = S$doc->append child($root);

Sroot->set attribute ("maxlevel", $ POST['intDeep'l]);
Sroot->set attribute ("starturl", $ POST['strBaseUrl']);
Sroot->set attribute ("language", $ POST['strLanguage']);
Stext = Sdoc->create text node (HtmlSpecialChars($ _POST['strUrl']));
Stext = Sroot->append child($text);

Scontenttypes = S$doc->create element ("listofcontenttypes");
$doc->append child($contenttypes) ;

SstrXmlQuer

Priklad 9 Vytvorieni dotazu na vytvoi'eni webmapy pomoci DOM XML

4.4.5. XSLT v PHP

XSLT (Extensible Stylesheet Language (XSL) Transformations) se pouziva pro transformaci
dat do jiného formatu nez XML nebo do jiného XML. Druhou moZznost vyuzijeme, kdyZ po-
trebujeme upravit data vygenerované z jedné aplikace tak, aby byly pouzitelné pro jinou. Pii-
kladem by mohlo byt uloZeni souboru z Microsoft Excelu ve formatu XML. Pokud si tento
soubor oteviete, zjistite, ze se mimo dat ulozilo spousta informaci o formatovani. Vy pouze
potfebujete mit soubor, kde budou v XML struktufe hodnoty jednotlivych sloupct. Pak vytvo-
fite XSLT pro transformaci z jednoho XML do jiného XML.

Druhou moznosti je z XML vytvofit jiny format jako (X)HTML, RTF, PDF. Tuto moznost
vyuZzijete napi. pokud uchovavate informace ve formatu XML a chcete je distribuovat
v publikovateln¢jsi podobé.

XSLT je podmnozinou $irsi specifikace XSL (Extensible Stylesheet Language). XSL [odvo-
zeno zDSSSL (Document Style Semantic and Specification Language)] se sklada
z formatovaci ¢asti XSL-FO a XSLT. XSL-FO (Formatting Object) urcuje presné formatova-
ni dokumentu, tzn. jak maji byt XML data reprezentovana na obrazovce. MlzZeme nastavit
Sitku okrajl, pismo, zarovnavani, Sitku stranek a jiné moznosti formatovani. XSL-FO je mno-
hem vice obséhlejsi jazyk nez XSLT. Jedno z nejcastéjsi vyuziti XSL-FO je generovani vy-
stupu do formatu PDF.

2 Elementy, které neobsahuji zaddnou hodnotu (tzv. prazdné) lze v XML napsat <element />. Jelikoz je toto
XML generovano ptes DOM XML, pouzival jsem funkce, které tato knihovna nabizi. Pii pfidani prazdného
elementu vlozi element jako pocatecni a koncovy, ktery neobsahuje hodnotu: <element></element>. Z hlediska
funkénosti to nema vliv, akorat se prenasi vétsi mnozstvi dat, nez je potiebné.
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XSLT 1.0 byla dokoncena 16. listopadu 1999. Poté byl uvolnén pracovni koncept XSLT 1.1,
ktery byl pozdé&ji zruSen a zacal se vytvaret XSLT 2.0.

Jelikoz XSLT je zédkladnim prvkem realizace mé diplomové prace, tak se jim budu zabyvat

vice. Podrobngjsi informace naleznete v [62].

XSLT transformace jsou v PHP realizovany pomoci Sablotronu [52]. Sablotron je balik na-
stroji pro XML. Implementuje XSLT 1.0, DOM level2 a XPath 1.0. Sablotron je implemen-
tovan v C++ a vyuziva expat [53] jako XML Parser.

Pred pouzivanim si ptectéte pilohu Instalace.
Pred transformaci je potieba vytvofit a rezervovat XSLT zdroje, coz vytvofime funkci

xslt_create(), ktera vraci ukazatel na XSLT resource. Po provedeni potfebné transformace se
musi uvolnit zdroje pomoci funkce xslt_free().

Pro transformaci se pouzije xslt process(), kde lze podle parametri ovlivnit z jakych zdrojt
transformaci vytvofit. Prvni moZnost je, Ze vstupem je soubor XML, XSLT a vystup se zapise
do souboru. Dalsi moznost je, ze funkce vrati vysledek transformace. Posledni varianta umoz-
nuje XML a XSLT data ptedat jako fetézce. Pokud soubory obsahuji direktivy pro vkladani
¢asti z jinych soubort (<xs/:include> a </xsl:import>) je potieba pied transformaci nastavit
URI, kde se dané soubory vyskytuji pomoci funkce xsit_set base().

4.4.6. Vyvareni obrazku

Pro generovani a praci s obrazky se v PHP vyuziva GD knihovna. API jazyka PHP obsahuje
velké mnozstvi funkci pro praci s obrazky, kresleni geometrickych tvarti, praci s textem,
pismy a barvami. Ptiklad 10 ukazuje jakym zpiisobem vytvofit jednoduchy obrazek.

Priklad 10 Vytvoi‘eni jednoduchého obrazku

Nejprve se odeslanim hlavicky ozndmi prohlizeci, ze jde o obrazek. Poté se vytvoii instance a
nastavi se barva pozadi. Nyni lze do obrazku kreslit geometrické tvary a texty. V piikladé
vyse vytvatim thlopticky. ImagePng zplsobi odeslani do prohlizece. Nakonec je nutné zrusit
instanci obrazku. Generovani slozitych obrazka nebo grafii neni jednoduché. Podrobny popis
naleznete v [59, 61].
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5. Realizace

5.1. Zakladni implementace v PHP

UZivatelské prostiedi je vytvofeno pomoci XHTMLI1.0 a CSS. Kazd4 stranka se sklada
z nékolika casti. Prvni casti je skript, ktery generuje XHTML hlavicku a dle potteby vklada
odkazy na CSS, nebo generuje meta element pro obnovu stranky. Dalsi ¢asti je hlavni nabid-
ka. Ta ma tii rGzné vzhledy: pro anonymniho uzivatele, pro registrované¢ho a pro administra-
tora. Posledni c¢asti je vlozeni konce XHTML stranky. Pak kazdad stranka vypadd viz
Priklad 11.

<?

SstrPageTitle = 'SEngine';

require once ('./prepend basic.php');

require once ($ LIB["includes dir"].'header.php');
require once ($ LIB["includes dir"].'top.php');

$cUserLogin = new CAdminUsers('');

if (ScUserLogin->CheckPerms ('index',$ SESSION|['cUser']->GetPermissions(),
$ SESSION['cUser']->GetGroup()))

{

?2>

<!-- START TEXT -=>
Obsah stréanky

<!l-= END TEXT -—>
<?

}

else

echo 'Access denied';
require once ($ LIB["includes dir"].'footer.php');

?>

Piiklad 11 Vystupni skript
Pted zobrazenim obsahu stranky zkontroluji, zda ma uzivatel potiebna prava.

Webové rozhrani jsem vytvofil jako vicejazy¢né pomoci GetText viz 4.4.2.1 - v soucasné ver-
zi se slovnikem v anglickém jazyce.

5.1.1. OSetreni chyb
V disledku tivah v kapitole 4.4.3 jsem vytvofil balik tfid obsluhujici uzivatelské chyby. Za-
kladem je chyba obecného typu. Tato zékladni chyba je globalni objekt. Do tohoto objektu
pfidavam ukazatele na jiné chyby v jiné tirovni nebo chyby dané trovné. Chyby uchovavam
ve formatu XML. Pro zobrazeni do prohlizece pouzivam transformaci XSLT do (X)HTML.
Informace ve forméatu XML ulozim do logu chyb.
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Néktefi programatofi pii vyskytu chyby ukon¢i zpracovani skriptu, jini vypisi informaci
SstrSgl = "SELECT * FROM files";

ScDebuger->Debug ('SQL"', $strSql) ;
ScSgl->Query ($strSql) ;

if ($cSgl->IsError())

{

ScError->AddError ('Error in query.', $cSgl-> GetErrorDescription(),
$cSqgl-> GetErrorNumber (), LINE , FILE );

Priklad 12 Ukazka obsluhy jednoduché chyby

o chyb¢ a pokracuji dal ve zpracovani. Ja jsem pouzil druhou moznost. Pti vyskytu chyby ji
zaznamenam a pokracuji ve zpracovani mimo casti, které chyba ovlivni. Na konci zpracovani
skriptu vypisSi seznam vzniklych chyb. Jednoduchy ptiklad ptidani chyby v 0-té Girovni uvadi
Priklad 12.

Zajimav¢jsi ptipad nastane pii vyvolani chyby na jiné trovni viz Ptiklad 13, tj. v n¢jaké funk-
ci nebo v n¢jakém objektu. Pak v té funkci nebo objektu vytvoiim novy objekt piislusné chy-
by a pfedam mu ukazatel na chybu nadfazenou.

function GetQueuelInfo ($intIdQuery)
{
GLOBAL S$cError;

$cSgl->Query ($strsSql) ;
if ($cSgl->IsError())
{

SmyError = new CErrorDB('Error getting queryqueue list.',
$cSqgl, LINE , FILE ,&ScError);

return false;

if (!GetQueuelnfo ($intIdQuery))
{

ScError->AddError ('System Error', $cSqgl-> GetErrorDescription(),
$cSqgl-> GetErrorNumber (), LINE , FILE );

Priklad 13 Ukazka vnoiené chyby

Zakladni objekt je typu obecnd chyba a zného jsou odvozené jiné tiidy: CErrorDB,
CErrorSys, CErrorXslt.

Ttida CErrorDB je pro chyby SQL piikazi. Obsahuje navic jeden parametr specifikujici SQL
dotaz. Popis chyby a Cislo chyby se nastavuje podle chybovych zprav, které odesle databaze.
Ttida CErrorSys je ur€end pro systémové chyby, tj. pro piipady, ze dand proménnd nema hod-
notu, kterou ma mit, napt. proménnd action nabyva 4 hodnot: browse, insert, delete, edit. Pti
jiné hodnot¢ generuji chybu.

Strana 44/92



Ttida CErrorXslt je vytvorena pii chybé vzniklé béhem prevodu XML dokumentu na jiny
format.

CErrorSys CErrorDB CErrorXslt

A A A

CError

Obr 18 UML Diagram ti'id pro oSeti‘eni chyb

5.1.2. XSLT
Jelikoz beéhem prubehu vyvoje vznikaly rizné zmény ve funkcich, implementoval jsem tiidu
CXsltTransform, ktera zajistuje transformace. Tato tfida hlavné podporuje transformace za-

davané tetézci, ale obsahuje i metody pro zpracovani soubort. Transformace nasledné vypada
viz Priklad 14.

ScXsl = new CXsltTransform($strXml, $strXslt);
if ( !$data = $cXsl -> TransformStrings () )
{

SpXsltError = new CErrorXslt ('Error Transforming data.', $cXsl->
GetErrorMessage (), $ScXsl->GetErrorNumber (), LINE , FILE ,&$ScError);

}
ScXsl -> Free();

Priklad 14 Pouziti CXsltTransform v PHP

5.1.3. Grafy

Grafické vystupy realizuji pomoci knihovny JpGraph (http://www.aditus.nu/jpgraph/). Tato
knihovna umoziuje vytvaret velké mnozstvi sloupcovych a kolacovych grafi.

5.1.4. Uzivatelé

Systém rozliSuje dva typy uzivatelli - anonymni a registrované. Pti pfistupu uzivatele na
stranky je vytvotfen objekt definujici daného uzivatele. Vychozi hodnoty jsou nastaveny na
anonymniho uzivatele, tj. jeho prava, skupinu a jedine¢ny identifikator. Po ptihlaSeni do sys-
tému se nastavi informace podle autorizace a nastavi se ptisluSny vzhled prostiedi.

Pro ucely pozdé&jsi analyzy chovani uzivatel se do tohoto objektu ukladaji informace o tom,
z jaké stranky na jakou se uzivatel pohyboval a jak dlouho na ni stravil. Tyto informace lze
pouzit naptiklad pro automatickou aktualizaci dat, ktera jsou nejcastéji vyzadovana.

5.2. Popis navrzeného rozhrani
Rozhranti se sklada z né€kolika zakladnich ¢asti:

e UZivatelské dotazy — dotazy, které uZivatel do systému zadal.
e Stazeni dat — rozhrani pro vytvoreni pozadavku na stazeni www stranek.
e Webmapa — rozhrani a zptsob vytvoreni webmapy, popsano v kapitole 5.2.3.

e Zobrazeni vysledkli — zobrazeni vysledku dotazu.
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e Validace — ovétuje validitu vSech (X)HTML stranek dané¢ho webu.

5.2.1. Uzivatelské dotazy

V této Casti se uzivateli zobrazuji jeho dotazy pro zpracovani. Zobrazeni se dé¢li podle typu
baliku do kterého dotaz patti. Standardni baliky jsou sengine, downloader, mapgenerator.”

Kazdy balik je v podstaté jeden XSLT soubor. Pod kazdym balikem se miize vyskytovat riiz-
né mnozstvi moduld, tj. Sablon viz Obr 19.

Balik, soubor mapgenerator.xslt

mapgenerator ,.//

Moduly, tj. jednotlivé Sablony
hierarchicalmap (<xsl:template match="hierarchicalmap™>...
</xsl:template>)

contenttypestatistic

Obr 19 Struktura dotaza

Dotaz pro vytvofeni hierarchické mapy patii do baliku mapgenerator. Ukézka tohoto baliku je
na Obr 26.

V ¢asti downloader se zobrazuje, které adresy uZivatel zadal ke stahovani. Sekce mapgenera-
tor je urCena pro zobrazovani dotazil na vygenerovani map webd.

Kazdy zaznam obsahuje informace o modulu daného dotazu, dale pak stru¢ny vypis dotazu,
ktery se po prejeti mysi zobrazi cely. Dalsi dilezitou informaci je datum posledni aktualizace
a doba vykonavani dotazu, popiipad¢ vypsani chyby, kterd vznikla v pruibéhu vykonavani
dotazu. U kazdého dotazu si miZe uZivatel prohlédnout, jak systém postupoval, tj. log.
V ptipadé, ze uzivatel nadale dotaz nepotiebuje, mize jej odstranit. Pokud na dotaz ukazuji
1 jini uzivatelé odstrani se pouze vlastnictvi dotazu uzivatelem, jinak se smaze i dotaz. Tato
relace je zobrazena na Obr 20, kde v tabulce query jsou dotazy vSech uzivateld a seznam uzi-
vatell je v tabulce userlist. Tabulka queryuserowner vyjadiuje vazbu N:M mezi uzivatelem
a dotazem.

query queryuser userlist
owner

Obr 20 ER diagram vztahu uZivatel x dotaz

U nékterych typt dotazii jako vygenerovani hierarchické mapy, lze vysledky dotazu zobrazit.
Dotazy lze aktualizovat odeslanim do fronty pro zpracovani.

3 Seznam balikii se nadita z databaze, proto sta&i pridat novy balik do databaze a tim se zobrazi jako dalii po-
lozka.
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5.2.2. Stazeni dat

Stazenim dat se zabyva diplomova prace [56]. Ja jsem pouze implementoval vytvoreni dotazu
pro vyhledavéani a nasledné zobrazeni stavu v sekci uzZivatelské dotazy (kapitola 5.2.1), kde
uzivatel vidi vSechny dotazy, které systému odeslal na zpracovani.

Stahovani dat miize vytvofit pouze registrovany uzivatel.
Vstupem pro stahovaci modul jsou nasledujici informace:

1. Pocate¢ni URIz4, tj. adresa webového sidla, které se mé stahnout. Je nutné zadat
i jméno souboru.” Pred odeslanim kontroluji, zda zadan4 adresa existuje a zda je
v platném tvaru. Pokud chci stahovat vice URI najednou, pak se jednotlivé adre-
sy odd¢li carkou.

2. Polozka autorefresh umoznuje aktualizaci dat po ur¢itém ¢asovém intervalu.

3. Dalsi volba umoznuje stahovani pouze odkazi nebo stazeni vSech informaci (od-
kazi i obsahu). Stahovani odkazi je rychlejsi, ale neumoziuje plnohodnotné vy-
hledavani. Uchovéavaji se pouze texty v odkazech a titulcich stranek.

4. Volba stahnuti do cache je spiSe vyuzivand pro ladéni nebo pro zpétnou rekon-
strukci databaze. Zpisobi, ze se wgetem stazena data uchovavaji na disku.

Hloubka vnofeni urcuje, kolik urovni webu se ma stahovat.

vvvvv

sy nebo parametry URL adres ignorovat.

7. Po odeslani formulafe se zkontroluji vSechny vstupni informace a na zékladé
nich se vytvoii pomoci DOM XML pozadavek na stahovani, ktery se ulozi do
fronty pro zpracovani. Stav zpracovani lze sledovat v sekci uzivatelské dotazy.

5.2.2.1.Kontrola existence URL

Zjistit existenci URL lze dvéma zptsoby. Prvni, je pouzit funkci fopen, kterou se pokusim
oteviit soubor pro ¢teni. Pfi neuspéchu soubor neexistuje. Tato funkce nefunguje spravné,
pokud je mezi serverem a URL adresou proxy server. Pouziti této funkce se hodi spise pro
manipulaci s daty na disku.

Z tohoto dtiivodu jsem pouzil funkci pro komunikaci na trovni socketd (Nestandardizované
softwarové programovaci rozhrani (API) mezi aplikaci a zasobnikem protokolu TCP/IP).
Funkce se jmenuje fsockopen. S jejim pouzitim mohu pfistupovat k riznym portiim a data
ziskavam pomoci pozadavki HTTP protokolu: GET, HEAD. Pozadavek GET vraci HTTP
hlavi¢ku a obsah dokumentu. HEAD vraci pouze hlavicku. Pro zjisténi existence souboru je
dostacujici pouze pozadavek typu HEAD. Ptiklad 15 ukazuje jakym zplsobem ziskdm HTTP
hlavi¢ku. Poté sta¢i analyzovat odpoveéd’, tj. hledat fetézec HTTP 1.7 200 OK. Je-li odpoveéd’
HTTP 200, znamena to, Ze dokument existuje. Dale mizeme obdrzet odpovédi 404 - nenale-
zeno, 403 - zakdzano nebo 5xx - chyba serveru.

* URI (Universal Resource Identifier) je adresa ve formatu protokol.//doména/adresdri/soubor.html, tj. jedineé-
ny identifikator. URL (Universal Resource Locator) ma tvar protokol://doména/adresar/soubor.html nebo proto-
kol://doména/adresar/.

25 Toto omezeni je dano pouzitim utility wget pro stahovani. Pokud jméno nezadate, tak si wget vytvoti soubor
index.htm, pficemz na serveru mize byt vychozi soubor uplné jiny (napf. index.php).
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define (YPROXY HOST?, ‘proxy.felk.cvut.cz?);

define (YPROXY PORT?', 80);

define (‘TIMEOUT?Y, 80) ;

$strFile = ‘http://www.mypage.cz/index.php’;

SarrHttpResult = array();

$fp = @fsockopen (PROXY HOST, PROXY PORT,Serrno, Serrstr, TIMEOUT);
if ($fp === false)

{

SMycError = new CErrorSys ('Error Getting HTTP info', 'GetHTTPRe-
sult:'.$strFile,Serrno, LINE , FILE ,&$cError);
}
else

{
fputs ($fp, "HEAD SstrFile HTTP/1.l1\r\nHost:".PROXY HOST."\r\n\r\n");
while (!feof ($fp))
array push (SarrHttpResult, fgets ($fp,4096));
fclose ($fp);
}

Priklad 15 Pouziti fsockopen pri pripojeni pi‘es proxy server

5.2.3. Zobrazeni vysledku

V této Casti se zobrazuji vysledky dotazii. Vstupem je jedine¢ny identifikator dotazu a zpra-
covani prochazi nasledujicimi kroky:

1. Nactu informace o dotazu a podle typu dotazu zobrazim ptisluSnou nabidku.

2. Po zvoleni pfislusné polozky nabidky zjisti, zda dany dotaz jiz nebyl vytvéften, tj. ne-
existuje-li v cache. Jestlize ano, zobraz jej uzivateli. Pokud ne, pak nacti data, trans-
formuj je do ptislusného tvaru a odesli klientovi.

5.2.4. Validace

Validace je jednim z vystupt, ktery lze ziskat z webmapy. Validaci vytvaiim tak, ze nactu
vSechny soubory (X)HTML a postupné je odesilam validdtoru zw3.org
(http://validator.w3.org/check?uri=http:%2F%2Fwww.mujweb.cz%2Findex.html). Vysledek
analyzuji a zobrazim vysledek validace. Ptiklad vystupu validace pfikladam v ptiloze 8.3.3.

5.3. Vytvoreni webmapy

Vytvafeni webmapy vychazi z kapitoly 2. Webmapu vytvarim ze znalosti odkazti. Proces pro-
biha v nékolika krocich:

1. Zadani vstupnich informaci (viz. nize) a ulozeni XML dotazu na vytvofeni web-
mapy do fronty

2. Zpracovani XML dotazu a vygenerovani XML webmapy
3. Vygenerovani riznych webmap, grafi a informaci o odkazech

Timto zplsobem vytvofime webmapu na zaklad¢ jiz stahnutych dat. Pokud neexistuji data
dané¢ho webu v databdzi, musime je nejdiive stdhnout (viz. odstavec 5.2.2). Na Obr 21 je vidét
struktura generatoru webmapy.
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GENERATOR
Vytvoreni webmapy i

WEBMAPY

Y e— ; i
: ‘ Zadani vstupnich informaci \L Kkapitol i
Crawler ' ; a:fl 0 a
5 5.3.1
WWW stranky ! ! Vytvoreni poZzadavku v XML ! |
| i i
WWW stranky _e/ !
fronta E :
— It L — kapitola
WIWW stranky [ PR ~
/‘ Webmapa v XML 5.3.3
kapitola MSLT translonmace
5.3.2
HTML XML

| STRUKTURA| |ppEDnzPRACOVAN |
WEBMAPA | PREDEPRACOVANS |

5 | SOUBORU
databaze | —g j i / \
f—ﬁ STATISTIKY| |VALIDACE

MODUL PRO STAHOVANI
MODUL SYSTEMU

Obr 21 Generator webmapy

5.3.1. Zadani vstupnich informaci

Vstupem pro vytvoieni webmapy na zakladé jiz existujici databaze odkazi jsou nasledujici
informace:

1. Pocatecni adresa, tj. adresa, ze které se mapa vytvaii.
Napt.: http://www.mujweb.cz/knihy/index.html.

2. Zacatek URL adresy, ze které se mapa vytvari. Omezeni mize byt dvojiho druhu:
http://www.mujweb.cz/ nebo http://www.mujweb.cz/knihy/. Prvni omezeni vyge-
neruje mapu v URL adresach zacinajicich ndzvem domény, zatimco druhé omezu-
je generovani pouze na adresai knihy v dané doméng.

3. Hloubka vnofeni od prvni stranky

4. Parametr specifikujici jazyk (nepovinny). Tento parametr se ziskava z (X)HTML
atributu lang elementu Atml. Pokud neni tento atribut definovan, strdnce se jazyk
nepfiradi.

5. Specifikovani pravidel viz kapitola 2.1.

Zadani vstupnich informaci popsané vyse je realizovano pomoci (X)HTML formulare, kde
uzivatel vyplni pfislusna vstupni pole. UZivatel si nepamatuje ptesné znéni URI, od které chce
mapu vytvaret, nebo nemtze védet, zda-li jiz stranky nebyly v minulosti stazeny. Proto prv-
nim krokem je nalezeni souboru. V tomto hledani lze pouzivat tzv. wildcards nebo-li Zoliky
pro specifikovani jakéhokoli znaku. Obranou proti utokiim DoS (pietizeni sluzby) v tomto
ptipadé napi. dotazem typu ,,%” (jakékoli znaky v XML ,,;*) je, Ze vypiSi pouze prvnich sto
kandidatq.
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http://www.mujweb.cz/
http://www.mujweb.cz/knihy/

Pokud uzivatel nenajde stranku, kterou hledd, pak bud’ neexistuje, tzn. musi se vytvofit novy
dotaz na stahovani, nebo zadal nepfesny dotaz. Po vybrani pfislusSného URI se automaticky
vyplni vstupni pole reprezentujici omezeni na URL. To je realizovano JavaScriptem, ktery po
kliku na formularovy prvek radio vlozi ¢ast URL od zacatku po posledni znak ,,/”. Pokud ma
uzivatel JavaScript vypnuty, musi si prislusny text dopsat ru¢né. Pokud uzivatel nechce ome-
zit generovani v ramci dané ¢asti URL, necha pole volné. Na Obr 22 je vidét, jakym zpiso-
bem Ize formuléf vyplnit.

webmap
Webmap name Airliguide CZ 2
Start URL http:ffeeneer. aitliquide. czfindesx. php Find file
Base url hitp: fuewnee. aitliquide. czf

Create webhmap

Deep 5 |w
Language dan't specify language
Rules 1. Rule

HRL: sfcorporate/pressipressd

{:} remoave

& under |httpc e airliquide. cz/cs

Choose start address 'C} http:/fwww, airliquide. czfindex. php

Obr 22 Formulaf pro vytvoieni webmapy s pouZitim pravidel

Po odeslani formulare se vygeneruje dotaz viz Obr 23.

<hiearchicalmap maxlevel="5" starturl="http://www.airliquide.cz/"
language="null">http://www.airliquide.cz/index.php</hiearchicalmap>
<listofcontenttypes></listofcontenttypes>

<rules>

<rule mode="under">
<urlto>http://www.airliquide.cz/cs/corporate/press/index.php</urlto>
<urlfrom>http://www.airliquide.cz/cs/corporate/press/press%</urlfrom>

</rule>

</rules>

Obr 23 Dotaz na vytvoreni hierarchické mapy

V XML elementu hierarchicalmap jsou obsazeny zakladni informace pro vytvoreni webma-
py. Tento dotaz lze modifikovat ptidanim dalSich elementd, ktery zpisobi vygenerovani pii-
davnych informaci.

Elementy linkerror (chyby crawleru), linkreferences (URL, které vede z webu ven), linkother
[odkazy typu forbidden (HTTP 403 Forbidden), nikam neukazujici URI (HTTP 404 Not
found)], linkemails (URL typu mailto) a contenttypestatistic (statistika jednotlivych typii sou-
borit webu) reprezentuji jaké dalsi informace se k webmapé maji vygenerovat. VSechny ele-
menty zac¢inajici na ,,link* maji vystupni format viz Obr 24.
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<notfound>

<url id="278" location="http://www.airliquide.cz/im/spacer.gif" />
<url id="289" location="http://www.airliquide.cz/page" />
</notfound>

Obr 24 Format vystupu pridavnych informaci

Posledni element contenttypestatistic slouzi pro vygenerovani XML obsahujici informace
o jednotlivych typech souborti, poctu a velikosti viz Obr 25.

<informations>
<totalfiles>97</totalfiles><totalsize>2536384</totalsize>
<contenttype type="text/html">
<si1ze>2141023</size><files>56</files>
</contenttype>
<contenttype type="image/jpeg">
<size>395361</size><files>41</files>

</contenttype>

</informations>

Obr 25 Format vystupu pro vytvareni statistik soubori

Poslednim blokem je vytvofeni pravidel. Pravidla jsem vytvofil dvou druhti viz 2.1.
Na Obr 23 je zobrazeno pravidlo specifikujici, které stranky se maji zobrazit pod jinymi.
Element wurifrom obsahuje fetézec (obsahujici zoliky) definujici mnozinu stranek, které se
mayji zobrazit pod adresu uvedenou v urlto.

5.3.2. Vygenerovani webmapy

Pro zpracovani dotazu jsem si vytvofil XSLT Sablonu definujici dany balik, kterd ma zpraco-
vavat dotaz. Pfi inicializaci daného baliku vytvofim docasnou tabulku, do které budu vkladat
pottebna data. Hlavni polozky tvofici docasnou tabulku jsou: identifikator souboru odkud
a kam odkaz vede, a v jaké urovni. Vice o pritbéhu zpracovani fronty naleznete v [56].

Vygenerovani se skladéa z nasledujicich krokii:
1. Vytvoreni struktury webmapy do doc¢asné tabulky
2. Aplikovani pravidel
3. Vygenerovani webmapy ve formatu XML z docasné tabulky
4.

Pfidani rozsitujicich informaci ve formatu XML podle rozsifujicich elementi dotazu
(napf. contenttypestatistic)

Cela logika vytvateni webmapy je vytvofena v databézi, ve funkcich PLPGSQL™.
Na Obr 26 je ¢ast XSLT Sablony pro vytvoreni webmapy (body 1-3). Zpusob vytvareni bodu

Vv

4 je uveden na Obr 27. Nejdulezitéjsi funkce jsou v ptiloze 8.4.

% PLPGSQL — Procedural Language PostgreSQL — jeden z mnoha jazykii pro tvorbu funkci v databézi Postgre-
SQL. V diplomové praci jsem vyuzil funkce typu SQL a PLPGSQL.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="no"
omit-xml-declaration="yes"/>

<xsl:template match="hiearchicalmap">

echo "DELETE FROM tempfilemap; N
SELECT linkmap2d(indexoffile ('<xsl:value-of selept="text()"/>"),
<xsl:value-of select="Rmaxlevel"/>,
'<xsl:value-of select="@starturl"/>",

<xsl:choose> >>>GENEROVANi
<xsl:when test="@language=''">null</xsl:when> WEBMAPY

<xsl:when test="@language='null'">null</xsl:when

<xsl:otherwise>indexoflang('<xsl:value-of
select="@language"/>"')</xsl:otherwise> .

</xsl:choose>)

<xsl:if test="count (//rules)!=0"> —_\\\\
<xsl:for-each select="//rules/rule[@mode="under']">
UPDATE tempfilemap SET

source= (SELECT indexoffile('<xsl:value-of APLIKACE
select="urlto"/>")) PRAVIDEL

WHERE target IN (SELECT id_file FROM file LEFT \JOIN
tempfilemap ON (id file=target) WHERE location I3
'<xsl:value-of select="urlfrom"/>"');

</xsl:for-each>

<xsl:for-each select="//rules/rule[@mode='remove|]">

delete from tempfilemap where target IN (SELECT id file
FROM file LEFT JOIN tempfilemap ON (id file=tanget) WHERE
location like '<xsl:value-of select="urlremove'l/>"');

</xsl:for-each>

</xsl:if>

UPDATE queryqueue SET VYTVORENI
WEBMAPY DO

queryresult= linkmap2xml (indexoffile('<xsl:value-of XML,

select="text ()"/>"))

WHERE id queryqueue=$Squeryqueue;" | $0.tool/textutil --xmlamp

</xsl:template>

Obr 26 XSLT Sablona pro vytvoreni webmapy (¢ast)
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<!-- CONTENT TYPESINFO -->
<xsl:template match="contenttypesstatistic">
echo "UPDATE queryqueue SET

queryresult=queryresult || (SELECT getstatistic()),
querylog=querylog|| '&lt;log
time=\""||now() | | '\"&gt;contenttypesstatistic&lt;/log&gt;"

WHERE id queryqueue=$queryqueue;"
</xsl:template>
<!-- Error URLS -->
<xsl:template match="linkerrors">

echo "UPDATE queryqueue SET

queryresult=queryresult || (SELECT getfilesofstatus('E"',
'othererror', '<xsl:value-of
select="//hiearchicalmap/@starturl"/>")) || (SELECT

getfilesofstatus('e', 'crawlererror',6 '<xsl:value-of
select="//hiearchicalmap/@starturl"/>")),
querylog=querylog|| '&lt;log
time=\""'||now() | | "\"&gt;linkerrors&lt;/log&gt;"
WHERE id queryqueue=$queryqueue;"

</xsl:template>

Obr 27 XSLT Sablona pro vygenerovani pridavnych informaci

5.3.3. Vytvoreni vystupii z XML webmapy

Vstupem tohoto kroku je jiz vytvofend webmapa ve formatu XML. Na mapu se aplikuje pfi-
slusnd XSLT Sablona, a tim se pfevede na potiebny tvar. V nékterych ptipadech se tento vy-
stup zobrazi uzivateli. V nékterych pfipadech je nutné, aby tento vystup byl vstupem pro dalsi
zpracovani, napt. pii generovani grafi. Proces postupuje podle nasledujicich krok:

1. Zjisti, zda webmapa nebyla jiz generovana. Pokud ano, jdi na bod 7.

2. Nacti webmapu.

3. Vyber ptislusnou XSLT Sablonu a aplikuj ji na data.

4. Uloz do cache.

5. Pokud neni potieba dal$i zpracovani jdi na bod 7, jinak odesli data obsluznému skrip-
tu.

6. Zpracuj data pomoci PHP.

7. Zobraz klientovy.

Vystupy, kde je potfeba dalsi zpracovani pomoci obsluzného skriptu, jsou grafy viz. Piiloha
8.3.4. Sablona XSLT pro tento vystup je jednoduchd, protoze vybere jen ¢ast XML, tj. ele-
ment informations a jeho nésledniky viz Ptiklad 16.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="yes"/>

<xsl:template match="/">

</xsl:template>

<xsl:template match="hiearchicalmap|log|file|detail|senginequery">

</xsl:stylesheet>

<xsl:copy-of select = "//informations" />

</xsl:template>

Piiklad 16 XSLT sablona potiebna pro vytvoreni statistik

Strana 53/92



Pro dalii vystupy jsou $ablony sloZit&jsi. Webmapa se vytvaii podle $ablony®’ 8.5.1 a vystu-
pem jsou webmapy viz 8.3.1. Roz§ifend webmapa 8.3.1.5 se ziskd pouzitim Sablony 8.5.2.
Zakladni informace o webu ziskdm pomoci Sablony 8.5.3, kde vystup ma tvar viz 8.3.2.

5.4. Zpisob vyhledavani

VNt

Diplomovou préci jsem rozsitil o navrh vyhledavani ve stazenych datech. Vyhledavani jsem
realizoval podle nasledujicich krokt:

1. Zpracovani vstupniho fetézce
2. Ziskani moznych kandidata (souborti)
3. Zpétna rekonstrukce textu a nasledné zobrazeni

Jednotlivé kroky jsou vidét na Obr 28Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. a v kapitolach nize je
popisi.

GENERATOR
Crawler | WEBMAPY

Zpracovani dotazu, prevedeni na potrebny tvar_|
¥

~ | Krok1

Kontrola existence dotazu v cache

ano ne [ Krok 2

i i ‘ Nalezeni odpovidajicich soubord ‘
databaze ‘ N\ ‘ :
\S i \ j ‘ Ulozeni do cache ‘
‘ Rekonstrukce prvnich n vysledka ‘
MODUL PRO STAHOVANI f ‘/_/ /
_ ‘ ZOBRAZENI VYSLEDKU Krok 3
MODUL SYSTEMU i

Obr 28 Zpisob vyhledavani

5.4.1. Zpracovani vstupniho retézce

Vstupem je fetézec skladajici se z jednotlivych termt (slov). Tyto slova mohou byt odd€lena
logickymi spojkami OR a AND, pokud nejsou, pak ptfedpokladdm mezi nimi vazbu a zdrover,
tzn. AND. V tomto fetézci je mozné pouzivat zavorky, tzn. vytvaret logické vyrazy typu: (a
AND b) OR c. Vyraz se zpracovava ve dvou krocich:

1. Ptevod do standardniho formatu potfebného pro dalsi zpracovani, tj. odstranéni nadby-
teCnych mezer, ptidani zédvorek (pokud chybi), pfevod jednoduchych mezer na AND.
Tyto upravy jsou realizovany pomoci regularnich vyrazu.

7 yystup ablony ovliviiuji i pomoci vstupniho XML. Pied aplikovanim $ablony na XML piidam do XML uréi-
ty element. To mi umoznuje pouzit jednu Sablonu pro vice vystupt.
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2. Rozdéleni na jednotliva slova a zpracovani do zvolené reprezentace. Pro reprezentaci
dotazu jsem zvolil pole poli viz Obr 29.

Vyjadiuje Vyjadiuje
(aANDDb)OR ¢ (a AND b) OR (¢ AND d)

y Array(a,b,d)
rra
Y Array(c,d)

Vyjadiuje
((a AND b) OR ¢) AND d

Obr 29 Reprezentace slov (a, b, ¢, d) a jejich vztahu

5.4.2. Ziskani moZnych kandidatu

Po vygenerovani SQL dotazu vysledek ulozim do cache tabulky pro vyhledavani. Tento vy-
sledek je jiz sefazen dle relevance. Relevanci urcuji z po¢tu a pozic vyskyti daného slova
(danych slov) v dokumentu.

5.4.3. Zpétna rekonstrukce textu a nasledné zobrazeni

Pti zobrazeni vysledkid vyhleddvani je nutné uZzivateli zobrazit nalezena slova v kontextu, tj.
zrekonstruovat prislusnou ¢ast textu stranky.

Nactu prvnich n zaznamu z cache tabulky, které sefadim podle hodnoty PageRank. Pro tyto
zdznamy zrekonstruuji text prislusného bloku, kde se zadané slovo vyskytuje. Pfredpokladem
je, Ze vétSina uzivatelil vytvari dotazy, kde vazba mezi jednotlivymi slovy je a zdroven. Dale
predpokladam, Ze pokud vyberu dostatecné velké okoli jednoho slova ziskam text, ve kterém
se vyskytnou 1 jina slova dotazu.

Vyhledavani lze rozsifit o omezeni na vyhledavani v dané doméné nebo v daném adresati
domény. Dalsi rozsifeni by bylo implementovat v dotazu moznost zadavat fraze (n slov vzda-
lenych od sebe o jedna) a klogickym spojkam AND a OR piidat NOT (aby se slovo
v dokumentu nevyskytovalo).

Pro zpétnou rekonstrukci je nutné pouZit jinou reprezentaci dat nez ve kterych vyhledavam?®.
Z toho vyplyva vytvofit dvé reprezentace dat - jednou reprezentovat data tak, jak se vyskytuji
(pro rekonstrukci) a podruhé v invertovaném seznamu (pro vyhledavani).

% Protoze jsou odstranéné nékteré znaky a slova jsou prevedena na mala pismena.
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6. Zavér
Diplomové préace navrhla a implementovala zptsoby vytvareni webmap pro weby s riznymi
vnitinimi strukturami, a to v prostfedi realizovaném pomoci webového rozhrani v PHP.

V teoretické casti (kapitola 2) jsem se zabyval popisem struktur webil a problémy, které¢ se
musi fesit pfi generovani webmapy na obecné trovni. Uvedl jsem ptiklady nékterych profesi-
onalnich webmap a navrhl jsem zpisob realizace, ktery jsem pozdéji implementoval.

V kapitole 3 jsem se zaméfil na popis vyhledavaci, nebot’ nékteré ¢asti analyzy potfebné pro
vytvofeni webmapy se podobaji jejich ¢innosti. Soucasné jsem popsal prohtesky tvircd, které
narusuji automatické prohleddvani webil.

V posledni teoretické casti (kapitola 4) jsem se zaméfil na realizaci webového rozhrani
s ohledem na korektni vytvoieni webové mapy. Popsal jsem mozné technologie a zptisoby
vytvafeni webil. Déle jsem se vénoval vyvoji rozhrani pomoci PHP.

Vlastni realizaci jsem popsal v kapitole 5, roz€lenéné na nékolik ¢asti: podkapitola 5.1 popi-
suje realizaci skriptd v PHP; moji implementaci rozhrani rozebiram v podkapitole 5.2; a vy-
tvafenim webmapy se zabyvam v podkapitole 5.3.

Spravnost realizace jsem ovétil na riiznych webovych sidlech a vysledky prikladam v ptiloze
8.3. Jelikoz z informaci potifebnych pro vytvotfeni webmapy je mozné ziskat i jiné vystupy,
rozhodl jsem se realizovat je. Jednim z nich je statistika souborti daného webu, viz ptiloha
8.3.4. Dale jsem implementoval vytvoifeni struktury vSech souborti, kde ukazku naleznete v
ptiloze 8.3.1.5. Ttetim rozsifenim zadani mé diplomové prace je validace vSech (X)HTML
stranek webu viz 8.3.3. Nakonec, jelikoz jsem velkou ¢ast teorie vénoval vyhledavactim, tak
jsem se rozhodl navrhnout i vyhledavani nad stazenymi daty (viz. kapitola 5.4).

Praci by $lo dale rozsifit naptiklad o optimalizaci databazového modelu a dotazi pro vyhleda-
vani nebo o implementaci vytvareni webmapy jako Webové sluzby na serveru. Zajimavou
myslenku piedstavuje i generovani statickych webli z webmap, ¢imz by se usnadnil pfevod
dynamickych stranek na statické, a tak se zlepsila jejich ptistupnost pro vyhledavace.
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8. Prilohy

8.1. Poznamky Kk realizaci

Mezi nejcastéji pouzivané webové servery se pod Windows pouZivaji IIS (Internet Informa-
tion Server) nebo Apache. Ja jsem pouzil webovy server Apache 1.3.24. Binarni verzi lze
stdhnout na www.apache.org. Po nainstalovani je nutné upravit konfiguracni soubor http.conf.
Dale je nutné stdhnout binarni verzi PHP (pouzil jsem verzi 4.3.2). Detailni popis instalace
naleznete ve vSech druzich literatury, proto se zde zmifiuji jen o nékterych zajimavéjsich na-
stavenich PHP.

Vsechny skripty jsem psal pii konfigura¢nich nastavenich:

e register_globals = Off  Vypina nastaveni, aby vSechny proménné [GET, POST, Coo-
kie, Environment a Built-in proménné ($_SERVER)] nebyly
globalni. Pokud odeslete formulaf metodou gef, pak
k jednotlivym proménnym budete ptistupovat pomoci globalni-
ho pole $ GET. Stejné tomu je pii pfistupu k proménnym typu
post - § POST, cookies - § COOKIE, prostitedi - § ENV a
session - $§ SESSION. Tento zpasob psani PHP kodu je bez-

24

e crror_reporting = E ALL Volba zptlisobi nejstriktnéj$i nastaveni, protoze hlasi chybu i pfi
pouzivani neinicializované proménné. Pro zacatecniky je to
koéd. Nekteré servery maji vypnuté hlaseni vSech chyb, aby pii-
padny hacker nemohl jednoduse zjistit strukturu skriptt. Potie-
bujete-li nastaveni modifikovat, pouZzijte funkeci
error_reporting(E_ALL) na zacatku skriptu.

e Dadle je nutné povolit nékteré moduly v php.ini. Zde uvadim seznam potitebny pro tento
interface:  php curl.dll, php domxml.dll, php gd2.dll,
php_gettext.dll, php_iconv.dll, php mbstring.dll, php pgsql.dll,
php_xslt.dll.

Webmapu Ize uchovat na disku ve formatu HTML uloZenim v prohlize¢i. Dals$i moZznosti je
vytvartet vystup do PDF viz nize.

8.1.1. Export do PDF

PDF soubor 1ze generovat pomoci PHP, XSL (respektive XSL-FO) nebo aplikaci pro pievod
z ruznych forméati do PDF (napft. htmldoc, doc2pdf a jiné).

e Pomoci PHP
o Pouziti API funkci v PHP

o Pouziti n&které knihovny PHP vytvofené pro praci s PDF?. Piikladem miiZe
byt FPDF.

¥ Tyto knihovny vyuzivaji PHP API pro praci s PDF.
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<?
define ('FPDF_FONTPATH','./fonts/');
require once('./classes/fpdf.php');

Spdf = new FPDF();
Spdf->Open () ;

Spdf->AddPage () ;

Spdf->SetFont ('Arial', 'BU',16);
Spdf->Cell (40,10, "Nadpis');
Spdf->Output ( ‘mypdf.pdf’, true);
>

Piiklad 17 Pouziti FPDF pro vygenerovani PDF

e XSL-FO — pomoci formatovani se specifikuji jednotlivé vlastnosti stranky a bloku(it)
pro text. Ptiklad 18 ukazuje ¢ast XSL-FO Sablony.

<xsl:template match="/file”>
<fo:block font-size="24pt” line-height="32pt” font-family="Times>
Moje Sablona XSL-FO
</fo:block>

</xsl:template>

Priklad 18 Ukazka sablony XSL-FO
e Pouzit aplikaci Atmldoc pro prevod z (X)HTML do PDF.

<?php

$filename = “http://www.xx.cz/index.php”;

$options = "--browserwidth 800 --color --linkcolor blue --fontsize 10 --left 1cm";

passthru("htmldoc -t pdf --quiet --jpeg=100 --webpage $options $filename");
>

Piiklad 19 Pouziti htmldoc v PHP

8.1.2. Pouziti GetText

Pro préaci s touto utilitou jsem si vytvofil nasledujici ddvkové soubory. Prvni pro vytvoreni
textového souboru messages.po.

!make.bat

xgettext -L PHP --sort-by-file -f files.txt

Po vyplnéni tohoto souboru vygeneruji bindrni soubor messages.mo.
!genoutput.bat

msgfmt —O0 messages.mo messages.po

Posledni davkovy soubor slouzi k ptidani dalSich fetézct bez ztraty jiz vyplnénych.
Imerge.bat

move messages.po old.po

call !make.bat

msgmerge old.po messages.po —--output-file=messages.po
del old.po
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8.2. Ukazky webmap vytvorenych tviirci webu

Sitemap

Hlavni strana
Movinky
Co je Incoma

shop.incoma.cz
Online sluZby

Obr 30 Webmapa (http://www.incoma.cz/tools/sitemap/default.asp)

Kontakt
4l Sitemap
Hiame
II¥ Makupujici
(13
(13
(13
(13

(13
¥ Dodavatelé
(13
(13
(13
I* e-katalogy
I+ e-Aukce
(13
>
¥ e-IT Service

Obr 31 Webmapa (http:/www.click2procure.cz/cz/sitemap.htm)

e-katalooy
e-Alkce
e-IT Service
e-Poptavky
ESM wWizard

e-rmail - Poslete info
e-Aukce
clickdsuppliers

e-Aukce
click2asset
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SITEMAP

The navigation structrue of IT-pitches - Overview

* Home
= Application
- Login
- Regizter
- Search Project

- Extended Search
- Eztablish Caontact

- Create Project

- Edit Project

- Edit Account

- Bubzcribe to our zervice

- Request Invoice
- Order Confirmation

= Ahout Lz
- Mizzion Statement

*Buszinezz Model
-llzage Examples
- Bupported Technologies

| —> Stavebnl wywo]

-Jobsz
- Technology
Obr 32 Webmapa (http://it-pitches.cz/static/en/sitemap.html)

HELFSTVH
|
| —> Twodni strankas
| —> AETUALALITY
| —> Halendar akcil w roce 2002
| —> MNastewnl kniha
| —>= EKEwvis
| - Fotogalerise hradu
| —> Mapa
| —> O HELDI
| | —> Historie hradu
| | —> Jméno hradu
| | —> Hradni panstwi
| | —> Drzitelé hradu
| | —»> Tridné - =spolefenské postaveni drZiteld hradua
| | —> Walecné udalosti na hradé
[ —» STAVEEMNI Wi¥voJ HRADUT
|
|

| I —> Tzemi pfedniho hradu

Obr 33 Webmapa (http:// www.helfstyn.cz/sitemap.html)
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8.3.

Vygenerovana data

8.3.1. Webmapy

8.3.1.1.DCE CZ

|-htm|-text-image/gif image mpdf archive mmexcel mamsword mmsdos-program mmothers
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DCE Doc Ing Michael Sebek DrSc homepage (cs) 9.3 kB
DCE Doc Ing Jifi Bayer CSc homepage (cs) 9.23 kB

DCE Doc Ing Jan Bilek CSc homepage (cs) 9.35 kB
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http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=bilekj&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=hanzalek&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=fuka&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=stehliko&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Bart&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xbernal&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=burgetpa&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=cepak&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=capekj&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=celiko&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=cmelik&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=deutsch&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xdolejs&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=dolezilk&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Fajt&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=fenclova&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=foltyn&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xhaba&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=havel&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=havlena&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=henrion&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=hlinovsm&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=honcu&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Honz&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=hornych&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=hurak&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=husek&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=hyniova&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Jaros&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=john&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Jurci&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=kadlec&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=kirchman&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=kcecker&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=krakorj&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Krak&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xkroupa&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=krucze&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=kucerat&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=kucera&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=langer&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=licko&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=qqmarcev&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=matejko&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=nemecep1&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=novotny&jazyk=en

o 0O O O O O O

u ﬂDCE Ing Daniel Pachner homepage (en) 7.03 kB

- ’QLIDCE Ing Michal Pajr homepage (en) 6.92 kB

" ’ﬂDCE Doc Ing Zdislav Pech CSc homepage (en) 7.07 kB
- ﬂmw (en) 7 kB

- ’QDCE Ing Pavel Pisa homepage (en) 7.01 kB

= ’ﬂDCE Ing Zdenek Pohl homepage (en) 6.84 kB

= ’QLIDCE Zita Prackova homepage (en) 7.01 kB

- ’QDCE Ing Renata Pytelkova homepage (en) 7.08 kB

u ﬂDCE Ing Mgr Branislav Rehak homepage (en) 7.08 kB
- ’QLIDCE Ing Jiri Roubal homepage (en) 6.99 kB

= ’ﬂDCE Ing Pavel Ruzicka homepage (en) 6.96 kB

- ﬂDCE Ivan Rybnicek homepage (en) 6.97 kB

- ’QDCE Ing Igor Savic homepage (en) 6.84 kB

= ’ﬂDCE Ing Petr Smolik homepage (en) 6.97 kB

- ’QLIDCE Ing Michal Sojka homepage (en) 6.95 kB

- ’QDCE Doc Ing Antonin Stribrsky CSc homepage (en) 7.02 kB
- ﬂDCE Ing Martina Svadova homepage (en) 6.97 kB

- ’QLIDCE Ing Zdenek Sebek homepage (en) 6.99 kB

" ’ﬂDCE Doc Ing Tomas Simek CSc homepage (en) 6.98 kB
= ﬂDCE Ing Radek Sindelar homepage (en) 6.96 kB

- ’QDCE Prof Ing Jan Stecha CSc homepage (en) 7.09 kB
= ’ﬂDCE Ing Premysl Sucha homepage (en) 6.95 kB

- ’QLIDCE Ing Richard Susta Ph D homepage (en) 7.05 kB

- ’QDCE Ing Milan Tichy homepage (en) 6.85 kB

- ﬂDCE Ing Jiri Trinkewitz homepage (en) 6.98 kB

- ’QLIDCE Ing Petr Urban homepage (en) 7 kB

= ’ﬂDCE Ing Frantisek Vacek homepage (en) 7 kB

- ﬂDCE Ing Frantisek Vanek homepage (en) 7.02 kB

- ’QDCE Jan Vesely homepage (en) 6.95 kB

= ’ﬂDCE Ing Zdenek Vicek homepage (en) 6.95 kB

- ’QLIDCE Doc Ing Ondrej Vysoky CSc homepage (en) 7.02 kB
- ’QDCE Ing Libor Waszniowski homepage (en) 6.97 kB

u ﬂDCE Ing Pavel Zezula homepage (en) 6.95 kB

'ﬁDCE Laboratories CSMA (en) 8.36 kB
'QDCE Publications 2000 2003 (en) 138.44 kB m
’ﬂDCE Publications 2003 (en) 29.56 kB
’QLIDCE Publications 2002 (en) 36.19 kB
’QDCE Publications 2001 (en) 34.21 kB
ﬂDCE Publications 2000 (en) 31.28 kB

DCE PhD Study Subjects (en) 39.97 kB
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http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=pachner&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=pajr&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=pech&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=pekarj&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=pisa&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Pajr&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=beranovz&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=dvorako&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=rehakb&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=roubalj&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=ruzick&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=qqrybnic&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=savic&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xsmolikp&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=Sojka&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=stribrsk&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xsvadova&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=sebek&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=simek&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xsindel&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=stecha&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=sucha&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=susta&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=tichy&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=xtrinkew&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=urbanp1&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=vacek&jazyk=en
http://dce.felk.cvut.cz/pub/staffos.php?href=vanek&jazyk=en

8.3.1.3.www.airliquide.cz

| muhtm| mstext mmimage/gif msimage mapdf  archive mmexcel mamsword msmsdos-program mmothers

° 'ilAir Liquid CZ 38.96 KB s

o

o

0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0o 0o o o

'élAir Liquide O spolecnosti 34.31 kB ms——

'€|AIR LIQUIDE CZ TISK 28.87 kB mussmms

pappmmmtEAEEEREERES - -

'iIAir Liquide Tiskové st¥edisko Ctvrtletni trzby francouzské Air Liquide vzrostly 29.78
kB mm

'€|Air Liquide Tiskové stiedisko Plazma Air Liquide pfispiva k Feseni problém tykaji-
cich se ochrany Zivotniho prostfedi pFi vyrobé polovodiéii 30.15 kB

'€|Air Liquide Tiskové stiedisko Air Liquide podepisuje smlouvu s NASA 29.79 kB

'iIAir Liguide Tiskové stfedisko Podepsanim smlouvy s Ridgeway Petroleum Corp USA
si Air Liquide zajistila zdroj Helia 30.27 kB

Air Liguide Tiskové stfedisko Nova smlouva na dodavky vodiku pro Shell Oil Pro-
ducts USA 30.11 kB

'€|Air Liquide Tiskové stiedisko 31.15 kB

2] air Liquide Tiskové stredisko 39,84 kB mm

38.44 kB mmm

'élAir Liquide Produkty Potrubni sité 37.32 kB mm

2] pir Liquide Produkty Vodik 40.68 kB s

'iIAir Liquide Produkty Zasobovani na misté 36.86 kB mm

IéblAir Liquide Produkty Zkapalnéné priimyslové plyny 37.52 kB mmm

Air Liguide Pouziti plynt Kontrola kvality & analyzy 37.22 kB mmm

'élAir Liquide Pouziti plyn& Chemické procesy 40.29 kB mm

IéblAir Liguide PouZiti plynt Spalovani 46.31 kB wesm

'iIAir Liquide Pouziti plyn Svarovani Fezani a povrchova Uprava 47.57 kB mm

'élAir Liquide Pouziti plynii Tepelné zpracovani 37.16 kB m

'€|Air Liquide PouzZiti plyn&i Zmrazovani & nizka teplota 48.01 kB mm

2] air Liquide Pousiti plyné Zivotni prostfedi 39.57 kB s
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ﬂAlr Liquide SluZzby Audit & analyzy 38.45 kB mmssm

'ﬁAlr Liquide SluZby Logisticka optimalizace 40.05 kB mmm

'ﬁmr Liquide SluZby Optimalizace On site 42.75 kB mm—m

ﬂAlr Liguide SluZzby Optimalizace rozmisténi 42.03 kB mmmmm

'ﬁmr Liquide Sluzby Poradenstvi & podpora zakaznika 37.72 kB ma

'ﬁmr Liquide SluZzby Sledovanost 41.83 kB mm

'ﬁAlr Liquide Sluzby Skoleni 38.89 kB =

'ﬁmr Liquide Sluzby Zivotni prostiedi & kontrola kvality ovzdusi 39.8 kB mmm

ﬂmr Liguide SluZzby Management majetku a zasob 39.68 kB m

o 0 0O 0 0 0O 0O O o o

'ﬁAlr Liquide Zaméstnani 30.07 kB mmm

= 'ﬁmr Liquide Zaméstnani 31.41 kB

= 'QAIR LIQUIDE CZ zacina pouzivat SERVITRAX kontrolni systém lahvi 29.42 kB mm

8]

8.3.1.4.www.susta.cz

muhtm| mtext mimage/gif msimage mapdf archive mmexcel mmsword mamsdos-program mmothers

[ 'ﬁRichard Susta 5.95 kB msssmmms

0] ﬂBuddmsmus historie nauka a kulturni odkazy (cs) 5.11 kB e
¢} ’ﬁDotek nulacasu (cs) 9.35 kB mmmmmmms

= ’ﬁDotek nuladasu (cs) 4.14 kB

- ’ﬁDotek viru Recenze Neviditelny pes 7.03 kB

= 'ﬁDotek nuladasu (cs) 56.55 kB

- '@ Dotek nulacasu (cs) 4.49 kB

&)

&)

" ﬁw 2.31kB
- ’ﬁRecenze Ikarie 8/99 3.34 kB
- ﬁz fednasky do prednasky 4.81 kB
. '@Narka 4.92 kB =
- ’ﬁNarka 2.01 kB s
- ﬂNarka obr 1 .88 kB mm
- '@Narka obr 2 1.25 kB ==
- 'ﬁNarka obr 3 1.06 kB m
- ﬂNarka obr4 1.25kBm
- ﬂNarka obr5 1.24 kBm
e} ’ﬁPsam na stroji vSemi deseti Richard Susta (cs) 4.3 kB mmm
- ﬂPsam na stroji véemi deseti Richard Susta (cs) 6.11 kB msm =
- ﬂPVlO Volba lekce (cs) 1.16 kB =
- 'QTPVIO Hlavni okno (cs) 1.18 kBm
- 'QPVIO Nastaveni moznosti (cs) 1.2 kBm
" ﬁPVlO Vybér pisma (cs) 1.17 kB u
- 'ﬁPsani na stroji vSemi deseti Richard Susta (cs) 5.16 kBm =
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- 2] Psani na stroji vSemi deseti Richard Susta (cs) 5.88 kB

e} 'é—l Muj konicek sci fi 10.48 kB mmmm—
= "é_l Polapeny Matrix 10.41 kB
= "é_l Inverzni psi 7.3 kB

8.3.1.5.Cast rozsiiené struktury DCE CZ

.é_] DLCE Priace BP DP sem Adici systémy [ textfhtml ], Pagerank: MO
httpffdee.felk, cout. czfpubfindex. php?category=browsefid=106&language=22version=1 19.28 kB
] ﬁ [ application/pdf ], Pagerank: MO
http /i dee felk, cvut czf/pubfin/Resourcesf/rs bps 2003 pdf 228,48 kB 2003-09-28 14:21:41
] ﬁ [ application/pdf ] . Pagerank: NO
http:/fdee.felk, cvut. cz/pubfin/Resources/rs dp 2003, pdf 226,72 kB 2003-09-28 14:21:41
.é_] DLCE Priace BP DP sem teore Azeni [ text/htrml ], Pagerank: NO
httpffdee.felk, cout. czfpubfindex. php?category=browsefid=107&language=22version=1 15,76 kB
] ﬁ [ application/pdf ], Pagerank: NO
http /i dee felk, cvut czf/pubfin/Resources/tr bps 2003, pdf 284,44 kB 2003-09-28 14:21:41
] ﬁ [ application/pdf ], Pagerank: MO
http:/fdee.felk, cvut czf/pubfin/Resources/tr dp 2003, pdf 277.28 kB 2003-09-28 14:21:41
ﬁ [ applicationfpdf ], Pagerank: NO
httpififdee. felk, cvut, czfpubdin/Resources/DotaznikWyuk a7 2002-3, pdf 70,05 kB 2003-10-10 12:24:11
[ applicationfpdf ], Pagerank: NO
http i/ fdee.felk, cout. czfpubfin/Resources/DotaznikVeukal s 2002-3. pdf 267,27 kB 2003-10-10 12:24:19
.é_] DCE PhD studium ¥3eobecné [ text/htrnl ], Pagerank: MO
http:ffdee. felk. cvut. czfpubdindex. php?category=browsefid=147&lanquage=28wersion=1 20.28 kB
.é_] DCE PhD studium Piredméty [ text/htrnl ], Pagerank: NO
httpffdee.felk, cout. czfpubfindex. php?category=browsefid=110&language=22version=1 52.83 kB
.é_] DCE PhD studium Smémice [ text'html ], Pagerank: MO
httpffdee.felk, cout. czfpubfindex. php?category=browsefid=142&language=22version=1 42,09 kB
] ﬁ [ application/pdf ], Pagerank: MO
http i/ dee felk, cvut czf/pubfin/Resources/sdds cz.pdf 212,05 kB 2003-10-10 12:50:52
] ﬁ [ application/pdf ], Pagerank: MO
http:/fdee.felk, cvut cz/pubfin/Resources/sdds cz prilohy.pdf 191,9 kB 2003-10-10 12:50:53
. B [ applicationfzip ] . Pagerank: NO
http:/fdee.felk, cvut. cz/pubfin/Resources/sdds cz prilohy.zip 15,2 kB 2003-10-10 12:50:53
.é_] DCE PhD studium Témata [ text/htrnl ], Pagerank: NO
httpffdee.felk, cout. czfpubfindex. php?category=browsefid=149%language=22version=1 45.52 kB
] ﬁ [ application/pdf ], Pagerank: MO
http:/fdee. felk, cvut. czfpubfin/Resources/doktor termataz003. pdf 235,08 kB 2003-10-10 13:13:46
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8.3.2. Zakladni informace o webu
Air Liquid C2

Root page: http i ffwww, aidiguide, czfindex. php
Url must start with: http: ffwww, airliguidea. czf
Total size: 54289.35 ke

Total files: 274

Contenttypes:

textfhtrml size: 2090.84 LB
taxthernl files: Sé

image/ipeqg size: 386.09 kB
imagesipeg filas: 41

image/sqif size: 219.3 kB
imagey gif files: 149
spplication/pdf size: 2678,.32 kB
application/pdf files: 20

textfcss size: 2,14 kB

texticss files: 1
applicationf=x-javascript size: 12.65 kB
application/x-javascript files: 7

Links from site: £ 5

hittp e/ www. airliquide. cz/

bttt s www. airliquide. czf cefinmgy cormmond sep_news, gif

http /S www. airliquide. czf csfimg commondt_mws. gif

hittp s/ www. airliquide. czf csfimmg cormmony cormpanyinfo. gif

http /Y www. airliguide. czf csfimgrbusines s communyindusrties_camera 2. gif

rMailto links: # 6

mailto: aidiguide@airdiquide.cz

miailto: agasijzs@volny.cz

mailbo: avan@avan.cz

miailtortespeti@volny.cz

rmailto:pangeaz @iplus.cz

mailto: aidiguide@airdiquide.cz?subjecdt=Zastupce_Severni_Morava

URL doesn't exist: & 4

http /S www. airliquide. czfimm/spacar. gif

hittp s/ www. airliquide. czfpage

http /Y www. airliguide. czf enfimgd communy’ sp acer. gif

hittp e/ www. airliquide. czfcs/businessf servicesf assets/gas. asp

Obr 34 Zakladni informace vytvorené z www.airliquide.cz
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8.3.3. Vystup validace DCE v anglické verzi

File: http:ffdce . felk, cvut cefpuby staffos. phpthref=sebekgjazvk=2n
Charset: windows-1250
Valid: Thiz Page Iz Walid HTML 4.0 Transitional! [ See results ]

Wi {5

Process timme: &, 74615693092

File: http:/fdce . felk, cvut, cefpuby staffos. php Phref=simekgjazvk=cn
Charset: windows-1250
Valid: Thiz Page Is Walid HTML 4.0 Transitional! [ Sees results ]

WA {5

Process timme: 2,28718400002

File: http:/fdce felk, cvut czfpubfshow publik.php?azvk=eng2login=zimek
Charset: windows-1250

Valid: Thiz page is not Valid HTML 4.0 Transitional! [ See results ]
Process timme: 3, 30157601833

File: http:ffdce . felk, cvut cef pubyf staffos. phpPhref=xsindel2jazvk=2cn
Charset: windows-1250
Valid: Thiz Page Is Walid HTML 4.0 Transitional! [ Sees results ]

WA {5

Process timme: 5.73402500153

Obr 35 Cast vystupu validace DCE v anglické verzi
8.3.4. Vygenerované statistiky

8.3.4. 1.www.airliquide.cz

8.3.4.1.1. 3D kolacovy graf poltu soubori

Number of files http:/f/www.airliquide.cz findex.php, levels: 5

W text/html, Files: 96, Size: 2090,5dkh

[ image/jpeg, Files: 41, Size: 336.09%h

[ image/gif, Files: 149, Size: 319.30kh

O application/pof, Files: 20, Size: 2678.32kKb

#41 [Jtext/ess, Files: 1, Size: 2.1dKp

M application/x-javascript, Files: 7, Size: 12.65Kb
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8.3.4.1.2.  Sloupcovy graf poctu soubori

File statistic http://www airliquide.cz/index.php, levels: 5

300

Number of files
¥
(%))
[=]

200

150

100

50

total html ipeg pdf €55 x-javascript
Files:274 Files:56 Files:41 Files:20 Files:1 Files:7
Contentupes
8.3.4.2.www.susta.cz

8.3.4.2.1. 3D kolacovy graf poltu soubori

Number of files http://susta.cz/index.htm, levels: 5

#32

#18

W text html, Files: 32, Size: 193.96Kh

[ image/jpeg. Files: 18, Size: 893.80Kk

[ imagessif, Files: 28, Size: 309.71kh

[ application/pdf, Files: 11, Size: 13808.16kb
[Japplication/zip, Files: 2. Size: 549.00Kh

B application/x-msdos-program, Files: 3. Size: 1801.00kb
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8.3.4.2.2. 3D kolacovy graf velikosti souborii

Size of files http:/ fsusta.cz/index.htm, levels: 5

305.71 kKB
893.60 kB

193.66 KB

13808.16 kB
1801.00 kB

549.00 kB

W textshtml, Files: 32, Size: 193.96Kb

[ imagesjpeg,. Files: 18, Size: 893.80Kh

[ imagesgif. Files: 258, Size: 305.71Kb
Oapplication/pdf, Files: 11, Size: 13808.16kb
[Japplication/zip, Files: 2, Size: 549.00kb

M application/<-mzdos—progran, Files: 3, Size: 1801.00kb

8.3.4.3.dce.felk.cvut.cz, pro Ceskou verzihttp://www.susta.cz/

8.3.4.3.1. 3D kolacovy graf poltu souborii

Number of files http:f/dce.felk.cvut.cz/pub/index.php?category=news&language=28&version=1, levels: 2

W text/html, Files: 122, Size: 1940.97kb

[ image/jpeg, Files: 5, Size: 197 .61Kh

O image/gif, Files: 19, Size: 7Z.d3kb

O application/pdf, Files: 13, Size: 2733.95kb

[ applicationszip, Files: 1, Size: 15.20Kk

[ text/css, Files: 2, Size: 7.32kh

W application/x-javascript, Files: 1, Size: 2.20kKh
W spplicationsmsword, Files: 1, Size: Z3.00kb
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8.3.4.3.2.  Sloupcovy graf poctu souborii

[

m

(=1
1

[y

(4]

(=1
T

Number of files

File statistic http://dce felk.cvut.cz/pub/index.php?category =news&language=2&version=1, levels: 2

=

=

(=1
T

120 |-

BO |-

80 -

20

total htmil ipeg gif pdf Zip (31 x-jawascript msword
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8.4. Zakladni SQL a PLPGSQL funkce pro generovani webmapy

8.4.1. Generovani webmapy do docasné tabulky

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.linkmap2d(int4, int4, text, text)

END; '

RETURNS text AS '

DECLARE
idfile ALIAS FOR $1;
maxlevel ALIAS FOR $2;

starturl ALIAS FOR $3;
language ALIAS FOR $4;
level integer;

row RECORD;
BEGIN
level:=0;

INSERT INTO tempfilemap (target,linkcnt,maplevel) VALUES (idfi-
le,0,level) ;
WHILE level<maxlevel LOOP
SELECT INTO row count(*) as cntl FROM tempfilemap;
level:=level+l;
INSERT INTO tempfilemap (source,target,linkcnt,maplevel)
SELECT distinct on (id linktarget)
id linksource,id linktarget,count (*),level FROM link JOIN file ON
link.id linktarget=file.id file
WHERE id linktarget NOT IN (SELECT target FROM tempfilemap)
AND id linksource IN (SELECT target FROM tempfilemap WHERE maple-
vel=level-1)
AND status IN (\'L\',\'I\') AND location LIKE starturl]||\'%\' AND
CASE WHEN language IS NULL THEN true ELSE (id lang=language OR
id lang IS NULL) END
GROUP BY id linksource,id linktarget;
SELECT INTO row count(*) AS cnt, count(*)-row.cntl AS dcnt FROM temp-
filemap;
IF row.dcnt=0 THEN
EXIT;
END TIF;

END LOOP;

return \'link map expanded\';
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LANGUAGE 'plpgsql' VOLATILE;

8.4.2. Vytvareni XML webmapy

CREATE FUNCTION linkmap2xml (integer) RETURNS text AS '
DECLARE

idfile ALIAS FOR $1;

ret text;

row RECORD;
BEGIN

ret:="'"""'";

SELECT INTO row * FROM file WHERE id file=idfile AND status IN
(T, I
IF NOT FOUND THEN
RETURN '''""';
END IF;

FOR row IN SELECT target, href FROM tempfilemap WHERE source=idfile
ORDER BY linkcnt LOOP

ret:=ret || linkmap2xml (row.target):;
END LOOP;

return infooffile(idfile,NULL,CASE WHEN length(ret)>0 THEN ret ELSE
NULL END, NULL);

END; '
LANGUAGE plpgsqgl;

CREATE FUNCTION infooffile (integer, double precision, text) RETURNS text

AS '"SELECT ''<file id="'"' || id file || ''" location="'' || location

| | CASE WHEN $2 IS NOT NULL THEN ''" relevancy="'' || $2 ELSE '''' END

|| CASE WHEN status IS NOT NULL THEN ''" status="'' || status ELSE ''"'
END

|| CASE WHEN file.id lang IS NOT NULL THEN ''" lang="'' || langcode
ELSE '"''' END

| | CASE WHEN contenttype IS NOT NULL THEN ''" contenttype="'' || con-
tenttype ELSE '''' END

| | CASE WHEN contentlength IS NOT NULL THEN ''"™ contentlength="'"' ||
contentlength ELSE '''' END

|| CASE WHEN lastmodified IS NOT NULL THEN ''" lastmodified="'"' |
lastmodified ELSE '''' END

|| CASE WHEN pagerank IS NOT NULL THEN ''" pagerank="'"' || pagerank
ELSE '''' END

| | CASE WHEN title IS NOT NULL OR $3 IS NOT NULL THEN ''">"'!

|| CASE WHEN title IS NOT NULL THEN ''<title>'' || title ||
''</title>''" ELSE '''' END

|| CASE WHEN $3 IS NOT NULL THEN ''<detail>'' || $3 || ''</detail>"'
ELSE '"''' END

|| '"'</file>'' ELSE ''"/>''" END

FROM file NATURAL LEFT JOIN contenttype NATURAL LEFT JOIN language
WHERE id file = $1;'

LANGUAGE sqgl;
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8.4.3. Vytvoreni XML rozsifujicich informaci
CREATE FUNCTION getfilesofstatus (text, text, text) RETURNS text
AS '
DECLARE
file status ALIAS FOR $1;

tag ALIAS FOR $2;
starturl ALIAS FOR $3;

text text;
row RECORD;
BEGIN
text:=""'"";

FOR row IN
SELECT id file,location FROM file WHERE status=file status AND location
LIKE starturl]||''$"'

LOOP
text := textl|| ''<url id="'"' || row.id file || '"'" location="'"' ||
row.location || ''" />"!
END LOOP;
return ''<'' || tag || "'>'' || text || '"'</''" || tag || '"'>'';
END; '

LANGUAGE plpgsqgl;

8.4.4. Vytvoreni XML statistik typi souborii

CREATE FUNCTION getstatistic () RETURNS text
AS '
DECLARE
text text;
row RECORD;

totalsize integer;
totalfiles integer;
BEGIN
text:="""";
totalsize:=0;
totalfiles:=0;
FOR row IN
SELECT id contenttype, contenttype,count (id contenttype) as num-
ber, sum(contentlength) as length FROM
(SELECT distinct on (id contenttype,source) id contenttype,source as fi-
le,contentlength from tempfilemap
LEFT JOIN file ON (source=id file)
UNION
SELECT distinct on (id contenttype,target) id contenttype,target as fi-
le,contentlength from tempfilemap
LEFT JOIN file ON (target=id file)
) as t
NATURAL JOIN contenttype
GROUP BY id contenttype, contenttype

LOOP

totalsize:=totalsizetrow.length;

totalfiles:=totalfiles+row.number;

text = text] | ' <contenttype type=""" | |lrow.contenttype] |
''><size>"" | |row.length| | ''</size><files>''||row.number]| |''</files></conte
nttype>'"';
END LOOP;

return '"<informations><totalfiles>"'" | totalfiles |

''"</totalfiles><totalsize>'"' || totalsize || ''</totalsize>'' || text ||
''"</informations>"'";

END;' LANGUAGE plpgsql;
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8.5. XSLT Sablony

8.5.1. Sablona pro vytvoieni webmapy
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="no"/>

<xsl:variable name="first file"><xsl:value-of select="//file[l]"
/></xsl:variable>

<xsl:variable name="totalfiles"><xsl:value-of select="count (//file)"
/></xsl:variable>

<xsl:template match="/senginequery/result">
<div class="webmap">
<xsl:call-template name="colors" />
<xsl:element name="ul">
<xsl:choose>
<xsl:when test="count (//tree) != 0">

<xsl:attribute na-
me="class">tree</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="id">first</xsl:attribute>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
<xsl:apply-templates select="file"/>
</xsl:element>
</div>
</xsl:template>

<xsl:template match="hiearchicalmap|log|contenttype|rules">

</xsl:template>

<xsl:template match="file[@contenttype = 'text/html']">
<xsl:element name="1i">
<!-- just for tree view adds 1li default css-->
<xsl:choose>

<xsl:when test="count (//tree) != 0 and
Sfirst file=.">

<xsl:attribute na-
me="class">default</xsl:attribute>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>
<xsl:text></xsl:text>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>
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<!-- just for tree view adds 1li default css-->
<span>
<xsl:element name="img">

<xsl:attribute na-
me="src">images/icons/html.gif</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="alt">text/html [ <xsl:value-of
select="Q@lastmodified"/> ]</xsl:attribute>

</xsl:element>
<xsl:element name="a">
<xsl:attribute name="href">
<xsl:value-of select="@location"/>
</xsl:attribute>

<xsl:attribute na-
me="title">changelocation<xsl:text> </xsl:text><xsl:value-of se-
lect="Qlocation"/>

</xsl:attribute>
<xsl:choose>

<xsl:when test="count (title) = 0 or tit-
le = '"'""><xsl:value-of select="location"/></xsl:when>

<xsl:otherwise><strong><xsl:value-of
select="title"/></strong></xsl:otherwise>

</xsl:choose>
</xsl:element>
<xsl:if test="@hreftext !="'"">
<xsl:text> </xsl:text>
[<xsl:value-of select="Qhreftext"/>]
</xsl:if>
<xsl:if test="Q@lang !="'"'">
<xsl:text> </xsl:text>
(<xsl:value-of select="Q@lang"/>)
</xsl:if>
<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="format-number ((dcontentlength div
1024) , "H###. 4" )" />

<xsl:text> </xsl:text>

kB

</span>

<xsl:call-template name="statistic" />
<xsl:apply-templates select="detail"/>
</xsl:element>

</xsl:template>

<xsl:template match="detail">
<xsl:if test="count (file[@contenttype = 'text/html']) > 0">
<ul>
<xsl:apply-templates select="file" />
</ul>
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</xsl:if>
</xsl:template>

<xsl:template name="statistic">

<xsl:variable name="this id"><xsl:value-of se-
lect="@Q1id"/></xsl:variable>

<xsl:variable name="finaltext"></xsl:variable>

<span>

<xsl:for-each select="//informations/contenttype">
<xsl:variable name="type" select="@type" />
<xsl:variable name="height" select="5" />

<xsl:variable name="number" se-
lect="count (//file[@id=Sthis id]/detail/child::* [@contenttype=$type and
@status!='R'])" />

<xsl:variable name="size" select="format-
number (sum(//file[@id=$this id]/detail/child::*[@contenttype=Stype and

@status!='R']/Rcontentlength) div 1024, "##.##")" />
<xsl:variable name="width" select=" ($number)*5" />
<xsl:variable name="alt" select="concat (Stype,"'
#', Snumber, ' (',$size,"' kB)")" />
<xsl:if

test="count (//file[@id=S$this id]/detail/child::*[@contenttype=$type and
@status!='R']) !=0">

<xsl:choose>
<xsl:when test="S$type = 'image/gif'">

<img src="images/box/image gif.jpg"
alt="{$alt}" height="{$height}" width="{Swidth}"/>

</xsl:when>

<xsl:when test="substring-before (Stype,'/') =
'image' and S$type != 'image/gif'">

<img src="images/box/image.jpg"
alt="{$alt}" height="{$height}" width="{Swidth}"/>

</xsl:when>
<xsl:when test="S$type = 'text/html'">

<img src="images/box/html.jpg"
alt="{$alt}" height="{Sheight}" width="{$width}"/>

</xsl:when>
<xsl:when test="$type = 'text/plain'">

<img src="images/box/text.jpg"
alt="{$alt}" height="{$height}" width="{$width}"/>

</xsl:when>
<xsl:when test="S$type = 'application/pdf'">

<img src="images/box/pdf.jpg"
alt="{S$alt}" height="{S$height}" width="{S$width}"/>

</xsl:when>
<xsl:when test="S$type = 'application/zip'">

<img src="images/box/zip.jpg"
alt="{$alt}" height="{$height}" width="{$width}"/>

</xsl:when>
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<xsl:when test="$type = 'application/vnd.ms-
excel'">

<img src="images/box/excel.jpg"
alt="{$alt}" height="{S$height}" width="{$width}"/>

</xsl:when>
<xsl:when test="$type = 'application/msword'">

<img src="images/box/word.jpg"
alt="{$alt}" height="{S$height}" width="{$width}"/>

</xsl:when>
<!--<xsl:when test="$type = 'text/css'">

<img src="images/box/css.jpg"
alt="{$alt}" height="{$Sheight}" />

</xsl:when>

<xsl:when test="S$type = 'application/x-
javascript'">

<img src="images/box/Js.jpg"
alt="{$alt}" height="{S$height}" width="{Swidth}"/>

</xsl:when>
-—>

<xsl:when test="S$type = 'application/x-msdos-
program'">

<img src="images/box/exe.jpg"
alt="{$alt}" height="{$height}" width="{Swidth}"/>

</xsl:when>
<!--
<xsl:otherwise>

<img src="images/box/none.jpg"
alt="{$alt}" height="{$height}" width="{$width}"/>

</xsl:otherwise>
-—>
</xsl:choose>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
<xsl:if test="count (//pdf) !=0">
<xsl:for-each select="//informations/contenttype">
<xsl:variable name="type" select="Qtype" />

<xsl:if
test="count (//file[Q@id=Sthis id]/detail/child::*[@contenttype=Stype and
@status!='R']) I=0">

<xsl:variable name="number" se-
lect="count (//file[@id=$this_id]/detail/child::* [@contenttype=$type and
@status!='R"'])" />

<xsl:variable name="size" select="format-
number (sum(//file[@id=Sthis id]/detail/child::* [@contenttype=Stype and

@status!="'R']/@contentlength) div 1024, "##.##")" />

<xsl:variable name="alt" se-
lect="concat (substring-after (S$type,'/"),"' #',Snumber,' (',S$size,' kB)')"
/>

[ <xsl:value-of select="$alt" /> ]
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</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:if>
</span>
</xsl:template>

<xsl:template name="colors">
<xsl:variable name="height" select="5" />
<xsl:variable name="width" select="10" />

<table style="padding:0px;margin-left:auto;margin-right:auto;text-
align:center;border:1px solid black;">

<tr>

<td><img src="images/box/html.jpg" alt="text/html" height="{S$height}" wid-
th="{Swidth}"/> html</td>

<td><img src="images/box/text.jpg" alt="text/plain" height="{S$height}"
width="{Swidth}"/> text</td>

<td><img src="images/box/image gif.jpg" alt="text/plain" height="{S$height}"
width="{Swidth}"/> image/gif</td>

<td><img src="images/box/image.jpg" alt="text/plain" height="{$height}"
width="{Swidth}"/> image</td>

<td><img src="images/box/pdf.jpg" alt="application/pdf" height="{$height}"
width="{Swidth}"/> pdf</td>

<td><img src="images/box/zip.jpg" alt="application/zip" height="{$height}"
width="{Swidth}"/> archive</td>

<td><img src="images/box/excel.jpg" alt="application/vnd.ms-excel" he-
ight="{S$height}" width="{$width}"/> excel</td>

<td><img src="images/box/word.jpg" alt="application/msword" he-
ight="{S$height}" width="{$width}"/> msword</td>

<td><img src="images/box/exe.jpg" alt="application/x-msdos-program" he-
ight="{S$height}" width="{$width}"/> msdos-program</td>

<td><img src="images/box/none.jpg" alt="others" height="{Sheight}" wid-
th="{Swidth}"/> others</td>

</tr>

</table>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Y rv /4

8.5.2. Sablona pro vytvoreni rozsifené struktury webu
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" version="1.0" encoding="UTF-8" in-
dent="yes"/>

<xsl:variable name="first file"><xsl:value-of select="//file[1]"
/></xsl:variable>

<xsl:variable name="status">
<xsl:choose>

<xsl:when test="count(//alllinks) !=0">
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</xsl:when>
<xsl:when test="count (//weblinks) !=0">R</xsl:when>
</xsl:choose>

</xsl:variable>

<xsl:template match="/senginequery/result">
<div class="webmap">
<xsl:element name="ul">
<xsl:choose>

<xsl:when test="count(//tree) != 0" par
<xsl:attribute name="class">tree</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="id">first</xsl:attribute>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:choose>
<xsl:when test="count (//onlylinks) !=0">

<xsl:apply-templates select="file" mo-
de="1link"/>

</xsl:when>
<xsl:otherwise>

<xsl:apply-templates select="file"/>
</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

</xsl:element>
</div>
</xsl:template>

<xsl:template match="hiearchicalmap|log|contenttype|rules">

</xsl:template>

<xsl:template match="file">

<xsl:if test="@status!=$status">

<xsl:call-template name="block"/>

</xsl:if>

<xsl:if test="@status='R'">
<xsl:text> </xsl:text>

</xsl:if>

</xsl:template>

<xsl:template match="file[substring-before (Q@contenttype,'/') != 'image']"
mode="1ink">

<xsl:1f test="(@status!=$status">

<xsl:call-template name="block">
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<xsl:with-param name="type" select="'link'" />
</xsl:call-template>
</xsl:if>
<xsl:if test="@status='R'">
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:template>

<xsl:template match="detail">
<xsl:1f test="count (file) > 0">
<ul>
<xsl:apply-templates select="file"/>
</ul>
</xsl:if>
</xsl:template>

<xsl:template match="detail" mode="1link">

<xsl:if test="count (file[substring-before (@contenttype,'/") != 'i-
mage']) > 0">
<ul>

<xsl:apply-templates select="file" mode="1link"/>
</ul>
</xsl:if>
</xsl:template>

<xsl:template name="block">
<xsl:param name="type" />
<xsl:element name="1i">
<!-- just for tree view adds 1i default css START-->
<xsl:choose>

<xsl:when test="count (//tree) != 0 and
Sfirst file=.">

<xsl:attribute na-
me="class">default</xsl:attribute>

</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text></xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<!-- just for tree view adds 1i default css END-->
<xsl:choose>

<xsl:when test="substring-before (Qcontenttype,'/")
= 'image'">

<img src="images/icons/image.gif" alt="Image"
/>
</xsl:when>

<xsl:when test="Q@contenttype = 'text/html'">
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<img src="images/icons/html.gif"
alt="text/html" />

</xsl:when>
<xsl:when test="@contenttype = 'text/plain'">

<img src="images/icons/text.gif"
alt="text/plain" />

</xsl:when>

<xsl:when test="@contenttype = 'application/pdf'">

<img src="images/icons/pdf.gif"
alt="application/pdf" />

</xsl:when>

<xsl:when test="Q@contenttype = 'application/zip'">

<img src="images/icons/rar.gif"
alt="application/zip" />

</xsl:when>

<xsl:when test="Qcontenttype = 'application/vnd.ms-

excel'">

<img src="images/icons/excel.gif"
alt="application/vnd.ms-excel" />

</xsl:when>

<xsl:when test="(@contenttype = 'applicati-
on/msword"' ">

<img src="images/icons/word.gif"
alt="application/vnd.msword" />

</xsl:when>

<xsl:when test="Qcontenttype = 'text/css'">

<img src="images/icons/css.gif" alt="text/css"

/>
</xsl:when>

<xsl:when test="@contenttype = 'application/x-
javascript'">

<img src="images/icons/js.gif"
alt="application/x-javascript" />

</xsl:when>
</xsl:choose>
<xsl:choose>

<xsl:when test="(@contenttype !=
'text/html'"></xsl:when>

<xsl:when test="title =
"'U>glt;emptytitle/&gt; </xsl:when>

<xsl:when test="count(title) = 0 and @status =
'R'"><externhref/></xsl:when>

I
o

<xsl:when test="count (title)
">g&lt;notitle/&gt;</xsl:when>

<xsl:otherwise><strong><xsl:value-of se-
lect="title"/></strong></xsl:otherwise>

</xsl:choose>
[<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@contenttype"/>

<xsl:text> </xsl:text>]
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, Pagerank:<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test="@pagerank = ''"{NO</xsl:when>

<xsl:when test="count (@pagerank) = 0
">NO</xs1l:when>

<xsl:otherwise>

<xsl:value-of select="format-
number (@pagerank, '0.00") "/>

</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<br />
<xsl:element name="a">
<xsl:attribute name="href">
<xsl:value-of select="Q@location"/>
</xsl:attribute>

<xsl:attribute na-
me="title">changelocation<xsl:text> </xsl:text><xsl:value-of se-
lect="@location"/>

</xsl:attribute>

<xsl:value-of select="@location"/>
</xsl:element>
<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="format-number ((@contentlength div
1024), "###.#4")" />

<xsl:text> </xsl:text>

kB

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="@lastmodified" />

<br />

<xsl:choose>
<xsl:when test="S$type="'"'">

<xsl:apply-templates select="detail"/>

</xsl:when>
<xsl:otherwise>

<xsl:apply-templates select="detail" mo-
de="1link" />

</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:element>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

8.5.3. Sablona pro vytvoreni zakladnich informaci o webu
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" version="1.0" encoding="UTF-8" indent="yes"/>
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<xsl:template match="/">

<div class="webmap">

</div>

<xsl:call-template name="info" />

<xsl:1f test="count (//references/url) !=0">
<xsl:call-template name="references" />

</xsl:if>

<xsl:if test="count (//emails/url)!=0">
<xsl:call-template name="emails" />

</xsl:if>

<xsl:if test="count (//forbitten/url) !=0">
<xsl:call-template name="forbitten" />

</xsl:if>

<xsl:if test="count (//notfound/url) !'=0">
<xsl:call-template name="notfound" />

</xsl:if>

<xsl:if test="count (//othererror/url) !=0">
<xsl:call-template name="othererror" />

</xsl:1if>

<xsl:if test="count (//crawlererror/url) !=0">
<xsl:call-template name="crawlererror" />

</xsl:if>

</xsl:template>

<xsl:template match="hiearchicalmap|log|contenttype|detail">

</xsl:template>

<xsl:template name="info" >

<div class="info">

<div>

<hl><xsl:value-of select="//file[l]/title[1l]"/></hl>

</div>

<div>

<roothref/>

<xsl:value-of select="//file[l]/Q@Qlocation"/>

</div>
<div>

<starturl/>

<xsl:value-of select="//hiearchicalmap/@starturl"/>

</div>

<div>

<totalsize/>

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="format-number (//informations/totalsize
div 1024, "##.##")"/>

kB
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</div>
<div>
<totalfiles/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="//informations/totalfiles/text ()"/>
</div>
<xsl:call-template name="summary" />
</div>
<br />
</xsl:template>

<xsl:template name="summary">
<h3>Contenttypes:</h3>
<ul>
<xsl:for-each select="//informations/contenttype">
<li>
<xsl:value-of select="@type"/>
size:

<xsl:value-of select="format-number (size diwv

1024, "## . #4")"/>

kB
</1li>
<li>
<xsl:value-of select="@type"/>
files:
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="files"/>
</1li>

</xsl:for-each>

</ul>

</xsl:template>

<xsl:template name="othererror">

<h3><othererror/> # <xsl:value-of se-
lect="count (//othererror/url)"/></h3>

<ul>
<xsl:for-each select="//othererror/url">
<li><xsl:value-of select="Q@location"/></1i>
</xsl:for-each>
</ul>
</xsl:template>

<xsl:template name="crawlererror">

<h3><cantcrawl/> # <xsl:value-of se-
lect="count (//crawlererror/url)"/></h3>

<ul>
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<xsl:for-each select="//crawlererror/url">
<li><xsl:value-of select="Q@location"/></1i>
</xsl:for-each>
</ul>
</xsl:template>

<xsl:template name="forbitten">

<h3><forbitten/> # <xsl:value-of se-
lect="count (//forbitten/url)"/></h3>

<ul>
<xsl:for-each select="//forbitten/url">
<li><xsl:value-of select="@location"/></1i>
</xsl:for-each>
</ul>
</xsl:template>

<xsl:template name="notfound">

<h3><notexist/> # <xsl:value-of se-
lect="count (//notfound/url)"/></h3>

<ul>
<xsl:for-each select="//notfound/url">
<li><xsl:value-of select="@location"/></1i>
</xsl:for-each>
</ul>
</xsl:template>

<xsl:template name="references">

<h3><totalrefereces/> # <xsl:value-of se-
lect="count (//references/url|[ substring(@location,0,7)!="'mailto'])"/></h3>

<ul>

<xsl:for-each select="//references/url|[ sub-
string(@location,0,7) !="'mailto']">

<li><xsl:value-of select="@location"/></1li>
</xsl:for-each>
</ul>
</xsl:template>

<xsl:template name="emails">

<h3><mailto/> # <xsl:value-of se-
lect="count (//emails/url)"/></h3>

<ul>
<xsl:for-each select="//emails/url">
<li><xsl:value-of select="@location"/></1li>
</xsl:for-each>
</ul>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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