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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem inteligentniho fizeni rodinného domu. V
uvodni ¢asti jsou formulovany obecné pozadavky na fizeni rodinnych domu se zamérenim
na funkce elektroinstalace.

Déle préace seznamuje s Tidici jednotkou Tecomat Foxtrot a se systémem inteligentni
elektroinstalace Inels vyvijené za spoluprace ceskych firem Teco a.s. a Elko EP s.r.o. V
této Casti jsou popsany vlastnosti elektroinstalacni sbérnice CIB, nejcastéji pouzivané
elektroinstala¢ni moduly a moznosti jejich komunikace s uzivatelem a na zavér jsou uve-
deny moznosti nabizené integrovanym programovacim prostfedim Mosaic.

V ramci prace je dale proveden navrh projektu inteligentni instalace ve zvoleném
typovém objektu i s cenovou kalkulaci. V tomto navrhu jsou popsany pouzité prvky
Inels, dale jejich pocet, umisténi, propojeni a nastaveni. Na jednoduchém piikladé je

demonstrovan postup nastaveni pripojenych prvku a naprogramovani jejich funkce.
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Abstract

This Bachelor thesis concerns a project of intelligent control of a one-family house.
In the introduction part general requirements for the control of one-family houses are
worded with the concentration on the functions of electro-installation.

The thesis introduces furthermore the control unit Tecomat Foxtrot and a system
of intelligent electro-installation Inels in development under cooperation with the Czech
establishments Teco a.s. and Elko EP s.r.o. In this part are described the qualities of
the installation bus CIB, for the most part used electro-installation modulus and the
possibility of their communication with the user and in conclusion are mentioned the
possibilities offered by Integrated development environment Mosaic.

Within the thesis is furthermore applied the project of an intelligent installation in
the chosen type object involving also the prize calculation. In this project are described
the used elements Inels, hereafter their number, location, connection and adjustment. On
a simple example is demonstrated the procedure of adjustment of the connected elements

and the programming of their function.
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Kapitola 1
Uvod

Technika inteligentnich budov byla dlouho témétr vylucné spojovana s tizenim velkych
staveb, avSsak vyvojovy trend v oblasti automatiza¢ni techniky nyni umoznuje nasadit
tyto systémy i do domu mensich, napriklad rodinnych.

Pozadavky kladené na rodinné domy neustale rostou, moderni inteligentni budova by
méla byt: uspornd, flexibilni, komfortni a bezpecnd. Soucasné obdobi lze oznacit jako
prelomové, kdy mimo necetnych vyjimek je jesté stale vétsina rodinnych domu navrzena
a stavéna jako budovy klasické, bez inteligentniho tizeni. Rostouci naklady spojené s
provozem domu pravdépodobné v budoucnu povedou k situaci, kdy se této techniky
ujmou projektanti a developefi a za nékolik let nebude jinad alternativa, nez energeticky
usporné a inteligentné rizené domy.

V prubéhu préce se nejprve zaméiim na popis konceptu inteligentniho rodinného domu
a pokusim se struéné shrnout soucasnou situaci v tomto oboru. Déle bych rad popsal
casti systému inteligentni elektroinstalace Inels spole¢nosti Teco a.s. a Elko EP s.r.o.,
které budou déle v navrhu pouzity. Obsdahlym zdrojem informaci a postupu, ze kterého
budu ve fazi popisu realizace predevsim vychéazet, jsou firemni prospekty a dokumentace
téchto spolecnosti dostupné on-line.

Cilem préace je vytvorit predprojekt inteligentni elektroinstalace ¢asti rodinného domu,
ktery by umoznil provedeni instalace a naprogramovani, a zaroven slouzil jako provozni
dokumentace. V prubéhu tvorby projektu jsou diskutovany mozné postupy, ze kterych je
vzdy jeden zvolen a demonstrovan v typovém projektu.

Vysledek této bakalarské prace je soucasné pouzit ke konkrétni realizaci elektroin-
stalace v rodinném domé dispozicné a mirou automatizace velmi podobném typovému

objektu.



Kapitola 2
Inteligentni budovy

Definic pojmu inteligentni budova je mnoho, nicméneé zakladnim rozlisujicim znakem byva
pristup k budové jako komplexnimu systému, ve kterém jsou jednotlivé c¢asti efektivne
propojeny (napf. fidicim prvkem). Lze jesté dodat, ze dulezitym aspektem je i stavebni
provedeni budovy a zejména skutecnost, do jaké miry jsou respektovany zasady pro ener-
geticky tspornou budovu.

Rozvojem fidicich systémi, moznosti komunikace a instrumentace, at uz prevzatych z
prumyslového prostiedi anebo vytvorenych piimo pro automatizaci budov, pocet téchto
objektu stale roste.

Dlouhou dobu byly tyto systémy témér vyhradné doménou velkych budov, ale nyni
se v souvislosti s pokrokem a zleviiovanim téchto technologii zacinaji ve stale vétsi mite
uplatiovat i v rodinnych domech.

Dobry piehled modernich trendu v automatizaci budov 1ze najit ve (VALES, M., 2006).

2.1 Inteligentni rodinny dim

Soubor pozadavku na inteligentni rodinny dum je obecné uzsi nez pro inteligentni bu-
dovu. Duraz je stale kladen na uzivatelsky komfort, bezpeci a tispornost celého systému,
ale zaroven je nutné brat ohled na jednoduchost ovladani. Elektroinstalace v rodinném
domé by méla byt snadno pouzitelna napiiklad i pro starsi obyvatele domu nebo hosty.
Inteligentni instalace umoznuje navrhnout tizeni budovy klasickym postupem jen obtizné
realizovatelné.

Systémove lze ¢asti technického vybaveni domu rozdélit na fizeni vytapéni, osvétleni,
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elektronickych zabezpecovacich a pozarnich signalizacnich systému, zabavnich systému
(ozvuceni a video) a datovych rozvodu.

Minimalnim pozadavkem je funkcnost jednotlivych mistnosti, u které plati stejné
zésady jako u klasické elektroinstalace (neni ovsem nutné respektovat nékterd jeji ome-

zeni). Propojeni ¢asti systému do spolecné pracujiciho celku néasledné prindsi dalsi vyhody.

2.1.1 Komfort

Z hlediska komfortu je tlohou inteligentniho rodinného domu pfebirat ¢innosti uzivatele,
které lze zautomatizovat a provadét je za néj. Naptiklad ovladace v mistnosti umoznuji
nastavovat teplotu, a to nejen ru¢nim zasahem uzivatele, ale i podle tydenniho planu, nebo
dle udaju cidel EZS. Spotiebice lze ovladat samostatné, ale také je sdruzovat do skupin,
pripadné vytvaret celé scénare vhodné pro urcitou ¢innost. Vyznamnym piinosem je inte-
grace ovladani celého domu do jednoho uzivatelského rozhrani, které diky dostupnym ko-

munika¢nim rozhranim (Ethernet) muze byt pripojeno vzdélené a piipadné i bezdrétove.

2.1.2 Bezpeci

Jednou z hlavnich funkeci domova je zajistovat bezpeci pro obyvatele a jejich majetek.
Integraci klasickych prvku EZS (PIR senzoru a magnetickych kontakti) a EPS (detek-
toru koufe) do systému inteligentni elektroinstalace je mozné ziskat radu vyhodnych
funkci. Tento pfristup umozni rozsitit komunikaéni moznosti zatizeni, a tak napiiklad
poslat zpravu o pohybu v objektu pomoci sité GSM nebo Internetu. Dalsi nespornou
vyhodou je moznost vyuzit informace z téchto senzoru i v situacich bézného provozu
(napf. pii opusténi domu nds systém upozorni na oteviené okno, piipadné bezpecné
osvétluje cestu v noci po dome).

Ovladani sveétel a predokennich zaluzii snadno umoznuje simulaci ptitomnosti osob v
pripadé, ze majitel je delsi dobu mimo dum.
zasuvek ve chvilich, kdy nejsou pouzivany. Timto zpusobem lze snizit nebezpec¢i urazu
elektrickym proudem, je-li mistnost vyuzivana jako détsky pokoj pro malé dité, nebo
napiiklad zamezit vzniku pozaru od zapnutého elektrospotiebice (napf. zehlicka, trouba)
pii odchodu z domu.

Systémy inteligentni domacnosti mohou byt dale prospésné napiiklad seniorum: systém

sleduje chovéani obyvatel a v piipadé nestandardnich situaci ptivold pomoc, automaticky
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vypina spotiebice, jsou-li ponechany nevhodné dlouho v chodu nebo pripomina pravidelné

~s s s

2.1.3 ﬁspory

Podstatnou vlastnosti inteligentni budovy je nizka spotieba energie. Mozné tispory jsou ve
zna¢né mite ovliviieny stavebnim provedenim budovy a tedy aspektem, do jaké miry jsou
pri realizaci stavby respektovany zasady pro energeticky uspornou budovu. Rozumnym
fizenim vytapéni a osvétleni jednotlivych mistnosti, naptiklad v ndvaznosti na piitomnost
osob v daném prostoru, lze dosdhnout dalsich uspor. Dostupné je i feSeni, kde teplota
mistnosti v domé je tizena dle casového programu.

Je-li v domé instalovan i alternativni (levnéjsi) zdroj tepelné energie, pak je vhodné
ho fizenim vyuzivat v maximalni mozné mite oproti zdroji klasickému. Pokud je v domé
navic piitomen dalsi vyznamny zdroj tepla (napiiklad krb nebo sauna), systém by mél
byt schopen adekvatné reagovat na jeho provoz.

Dalsim aktualnim tématem v oblasti tispor elektrické energie je odpojovani nepouzivanych
elektrospotirebicu v rezimu stand-by, ve kterém jinak stale odebiraji elektrickou energii.
Automatizovanym TeSenim je odpojovani zasuvkovych okruhu v dobé nepritomnosti tak,

jak bylo popsano v pasazi o bezpecnosti.

2.1.4 ZvysSena hodnota budovy

Inteligentni domy pravdépodobné v budoucnu dojdou znaéného rozsiteni a zacnou byt
vnimany jako standard bydleni. Pii stavbé ¢i rekonstrukci rodinného domu lze dnes
ocekavat, ze budou pouzivany jesté mmnoho let, a tak se funkce jednotlivych mistnosti
bude ménit. Pouziti inteligentni elektroinstalace minimalizuje nutné zasahy do rozvodu

a umoznuje tak snazsi upravu mistnosti pro novy ucel.



Kapitola 3
Elektroinstalace s Foxtrot a Inels

Systém Tecomat Foxtrot a soubor prvku inteligentni elektroinstalace Inels zacal byt
vyvijen za spolupréce ¢eskych firem TECO a.s. a Elko EP s.r.o. v roce 1997.

Celkové se jedna o vykonny modularni systém navrzeny pro snadnou instalaci na
DIN listu rozvadéce nebo piimo do instalacnich krabic pod omitkou. Tecomat Foxtrot
sestava ze zakladniho modulu a az 10 perifernich moduli, které rozsituji systém o dalsi
vstupy a vystupy a ke kterym je ddle mozné pripojit pomoci sbérnice CIB jednotky
inteligentniho elektroinstala¢niho systému Inels. Tento hardware spolu s programovacimi
(Mosaic) a vizualizacnimi (Reliance a Web Maker) néstroji tvoii komplexni Feseni pro
spravu budov (BMS). V této kapitole vychézim hlavné z materidlu a piirucek firem Teco
a.s.: (Katalog firmy Teco a.s., 2009), (Prirucka projektanta systémiu FOXTROT, 2009)
a (STYSKALIK, J., 2009) .

3.1 Prvky inteligentni elektroinstalace

Zakladni jednotka je navrzena tak, aby zvladala bézné ilohy méreni a regulace. K pripojeni
dalsi ¢asti ridiciho systému slouzi sériové komunikacni shérnice TLC2, CIB a nové bezdratova
Rfox. Pomoci interni sbérnice TCL2 (fyzicky RS-485) je mozné ptipojit moduly meta-
lickym kabelem az na vzdalenost 300 m, ptipadné optickym modulem az do vzdalenosti
1700 m. Pro ptipojeni prvku inteligentni elektroinstalace je urcena sbérnice CIB. Firma
také nabizi mnozstvi prevodniku pro dalsi protokoly (CAN, LON, MP Bus, Profibus, M
Bus, OpenTherm).
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3.1.1 Shbérnice CIB

Shérnice CIB (Common Installation Bus) je dvouvodi¢ova sbérnice s libovolnou topologii,
pricemz vlastni komunikace je namodulovana na stejnosmérném napéajecim napéti. Jme-
novita hodnota napéti sbérnice je 24 V| resp. 27,2 V v zavislosti na ptipojeni zalohovacich
baterii do systému. Komunikace probiha v rezimu master-slave, pricemz kazdy z ma-
ximalné 9 master radicu vétvi sbérnice CIB umoznuje pripojit az 32 prvka — jednotek
inteligentniho elektroinstalacniho systému Inels. Tyto slave jednotky jsou na sbérnici
jednoznacné identifikovany 4-cifernym hexadecimalnim sériovym cislem. Doba odezvy
pripojenych systému je i pii plném obsazeni maximalné 150 msﬂ a lze ji tedy pouzit i
pro ovladani osvétleni. Sbérnice je plné konfigurovatelna z vyvojového prostiedi Mosaic.
Podrobnéjsi informace ve (Prirucka projektanta systému FOXTROT, 2009).

Vyrobce doporuc¢uje pouzit kroucené stinéné vodice s prurezem zil alespon 0,8 mm2,
napt. J-Y(St)Y1x2x0,8 a pii jejich pokladani se vyvarovat prilisnému soubéhu se silovym
vedenim. Teoretickd maximéalni délka (urc¢eno tibytkem napéti na sbérnici) jedné vétve je

500m, maximalni zatizitelnost je 1000 mA.

230V AC .

Obrézek 3.1: Pfipojeni modulu Inels ke sbérnici CIB a k silovému okruhu

se zarovkou.

Sbhérnice je k systému pfipojena pomoci CIB master jednotky (MI2-02M), jeji napajent
i s pripadnym piipojenim zélohovacich akumuldtoru obstardva jednotka oddélovaci (BPS2-
01M, BPS2-02M). Zalohované zapojeni (na obrézkuumOZﬁuje kratkodobé neptreruseny

!Prodleni kratsi nez 300 ms ¢lovék vnimé jako okamzitou reakci.
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provoz pripojenych jednotek.

GND

k CU2-01M
| I
= [ TCL2 “-:IJ'JD
TR LILE -
@ @
VOUT 27VEC o e
" 58
2TVOC Bl 24 WD ..
L me —
SELLLL TR 809
| | | 1 L ! CB1 (32 units)
T cie2 (32 urits)

Obrézek 3.2: Zapojeni oddélovaci a master jednotky CIB

3.1.2 Bezdratova sbérnice RFox

Technologie RFox je rozsitenim komunika¢nich moznosti systému Inels o bezdratovou
komunikaci. Vysilaci ¢ast pracuje s vykonem maximélné 10mW na frekvenci 868,35 MHz.
Vyrobce udava dosah v zastavéném prostiedi 30m, ktery je dale tic¢inné zvysovan pouzitim
technologie mesh (pfeposilanim dat ke vzdélenéjsim pfijimacum). Jedna RFox master
sbérnice je schopna pojmout maximalné 64 jednotek, a to v programétorsky stejné forme

jako jednotky sbérnice CIB.

3.1.3 Ridici jednotky Tecomat Foxtrot

Ridici jednotky typu Foxtrot jsou programovatelnymi automaty (PLC) dle standardu
[EC 61131. Zakladni modul je v podstaté kompaktnim systémem osazenym 32 bitovym
RISC procesorem (0,2ms/ 1k instrukef), vstupy, vystupy a 100/10 Ethernetem. V soucasné
dobé nabizi firma Teco a.s. pét variant fidicich jednotek kategorie Foxtrot, pticemz nej-
modernéjsi jednotka CP-1016 je na obrazku |3.3]
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Obrézek 3.3: Ridici jednotka Tecomat Foxtrot CP-1016

3.1.4 Prvky elektroinstalace INELS

Nabidka elektroinstalac¢nich prvku Inels je pomérné rozsahla (jak je vidét na obrézku.

V instalaci jsou nejcastéji pouzivany tlac¢itkové spinace, moduly digitalnich vstupu
a reléovych spinacich vystupu. V oblasti zvysovani komfortu se dale uplatnuji moduly
stmivacu, spojité regulace klimatizacnich jednotek a pokrocilého ovlddani (napi. hlasem,

pomoci IR, dotykové obrazovky).

Nasténné skupinové ovladace s kratkocestnym ovladanim
WSB2

Tyto ovladace jsou moderni alternativou klasickych nasténnych vypinacu. Jejich hlavni
prednosti je sbérnicové pripojeni (CIB), diky kterému se v systému jevi jako prislusny
pocet binarnich vstupu. Ke komfortu prispiva nizky zdvih tlacitek, samostatné ovlada-
telnd LED dioda s libovolnou funkei a také kompaktni velikost ovladace (na obrazku je
typ zastupujici funkci osmi klasickych spinacu [3.4). Programoveé lze prifadit rizné funkce
napiiklad na dlouhé stisknuti tlacitka, stisknuti vice tlacitek najednou atd. Ovladac¢ dale

umoznuje piimé pripojeni externiho senzoru teploty (termistoru NTC).



KAPITOLA 3. ELEKTROINSTALACE S FOXTROT A INELS 9

/ N\
I
! P WSB2
L5
RERERE &D@@
mm g4 Nz
\ ° © /

CIB +
CIE -

Obrazek 3.4: Ovlada¢ WSB2-80 a jeho zapojeni

Spinaci jednotky SA2

Jednotky SA2 jsou tvoreny soustavou samostatné adresovatelnych relé a plni spinaci nebo
prepinaci funkce. Pocet kontakti v jednom modulu je v zavislosti na typu 1 az 12. Podle
charakteru pripojené zatéze lze zvolit material kontaktu (AgSn nebo AgNi) a maximaln{
dovoleny spinany proud (8 nebo 16A). Dostupné jsou varianty pro umisténi na DIN listu,

nebo do instala¢ni krabice.
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Obrézek 3.5: Spinaci jednotka SA2-04M a jeji zapojeni




KAPITOLA 3. ELEKTROINSTALACE S FOXTROT A INELS 10

Jednotky vstupu IM2

Jednotka IM2 je ur¢ena pro pripojeni bezpotencidlovych kontaktu (jako jsou spinace,

prepinace, PIR senzory, pozarni detektory).

CIB+

CIB -
OuUT 12V DC
Max. 250 mA
taplotni sensor
5 0 ﬁ"

) el Tale
MI:. s ¥

ineEly’

$PS90000

Obrézek 3.6: Jednotka vstupu IM2-80B do instala¢ni krabice

Jednotka ma také ptimo integrovan vstup pro odporovy snimac teploty. Zarizeni dale
obsahuje vyvod napdjeni 12V /75mA a ¢ast jejich vstupu lze konfigurovat jako vyvazené

(bezpecnostni aplikace).

3.1.5 Mosaic

Mosaic je integrované vyvojové prostiedi pro programovatelné systémy TECOMAT, které
umoznuje on-line zménu programu. Systém umoznuje tvorbu programu dle mezinarodné
platné normy IEC EN-61131-3, ktera definuje strukturu programu a programovaci ja-
zyky pro PLC. Norma nabizi k pouziti grafické jazyky LD (reléova logika) a FBD (jazyk
funkénich bloku) a textové jazyky ST (strukturovany text) a IL ( jazyk instrukei), které
Ize libovolné kombinovat i v ramci jednoho programu. Pro programatora je k dispozici
knihovna funkci a funkénich bloku, véetné knihovny BuildingLib urcené k podpore pro-
gramovani aplikaci building managementu.

Kromé vyvojového prostiedi nabizi Mosaic i fadu dalsich podpurnych programau:
e SimPLC - simulator PLC

e PanelMaker — néstroj pro operatorské panely
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e WebMaker — néstroj pro tvorbu webové vizualizace

Inspektor POU - néstroj pro ladéni vSech ¢ésti PLC programu

PanelSim — simulator operatorskych panelii

PIDMaker — ndstroj pro navrh regulatoru

Select PLC — nastaveni hardwarové sestavy PLC

GraphMaker — néastroj pro sledovani prubéhu proménnych

NetPLC — konfigurace site PLC

Soubor Upra C Dobug Nestor Nipovéds | OHal ®s N
SH@® AF S =R

BRE

Obrazek 3.7: Prostiedi Mosaic

3.1.6 Ovladani a vizualizace

Vizualiza¢ni nastroj Web Maker umoznuje vytvotit webovou stranku s libovolnymi prvky
navazanymi na fizenou technologii. Systém tedy kromeé nasténnych ovladac¢u nabizi moznost
ovladdni pomoci integrovaného web serveru a libolného webového prohlizece (PC, PDA,
mobilni telefon, dotykovy panel umistény ve zdi).

V nabidce jsou dale i nasténné jednotky ve funkci pokojového termostatu, prijimace
IR ovladac¢u (i s hlasovym vstupem), piipadné kddové klavesnice systému EZS, které lze
pripojit ke sbérnici CIB viz obrazek



KAPITOLA 3. ELEKTROINSTALACE S FOXTROT A INELS
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Obrazek 3.8: Dalsi nasténné ovladace Inels (IART2 a SOPHY?2)
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Kapitola 4

Navrh realizace

4.1 Typovy objekt

Vybranym objektem je dvouposchodovy rodinny dim (na obrdzku . V ramci této
prace budu dédle uvazovat prizemi tohoto domu, konkrétné mistnosti (jak je naznaceno
v planu [£.4): zddvei{ (1), chodba (2), WC (3), koupelna (4), komora (5), loznice (6),
technickd mistnost (7), obyvaci pokoj (8), kuchyn (8), spiz (9), gardz (10), dilna (11) a
sklad (12).

Tepelné ztraty jsou dle projektu stanoveny na 11,5 kW. Jako primarni zdroj tepelné
energie je navrzen kondenzacni plynovy kotel ohtivajici akumulaéni nadrz, sekundarne
budou k tepelné soustave pripojeny solarni kolektory a teplovodni krbova vlozka. V jed-
notlivych mistnostech budou umistény radiatory osazené termoelektrickymi ventily, které

budou vyuzivany pro regulaci teploty jednotlivych mistnosti.

4.2 Struktura rizeni

Tvorba projektu inteligentni elektroinstalace by méla byt zahdjena tivahou o poctu a po-
vaze ovladanych zafizeni, ovladacich mist a jejich vzajemného funkéniho provazani. Kva-

litni dokumentace v této fazi znacné zjednodusuje néasledujici instalaci a programovani.
e Pocet a umisténi ovladanych zarizeni
e Pocet a umisténi ovladacich prvkua
e Jejich logické funkéni propojent

13
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Obrazek 4.1: Vizualizace objektu zvoleného pro navrh realizace

vvvvvv

Vysledkem této ivahy mohou byt naptiklad tabulky strukturou blizké tabulkam
a uvedenym v pifloze.

4.2.1 Zakladni ovladani

Pozadavky na fizeni jednotlivych mistnosti odpovidaji zasadam uvedenym v kapitole 2.1
Konkrétné je od navrhovaného projektu ocekavano, ze v jednotlivych mistnostech bude
mozné snadno ovladat osvétleni, teplotu a polohu predokennich zaluzii pomoci nasténnych

ovladacu.

4.2.2 Pokrocilé rizeni

Dalsi funkei tidiciho systému bude kompletni sprava systému EZS a EPS, dale skupinové
ovladani osvétleni, zaluzii a zasuvkovych okruhu a soucinnost s dalsimi technologickymi
celky (fidici jednotka soldrniho kolektorového vytapéni apod.). Projekt je vytvoren se

snahou usnadnit ptipadné budouci tpravy a rozsiteni.
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4.3 Navrh realizace

Prestoze je systém Inels koncipovan jako hybridni’] pfi samotném névrhu instalace je
nutné uvazit mistni dispozice objektu a pozadavky na rozsah funkci instalace. Analyza

pripravovaného navrhu by se mohla zabyvat napiiklad témito aspekty:

e v objektu existuje dostatecné prostorna technicka mistnost
e vzdalenosti této mistnosti od ovladanych zarizeni
e mnozstvim ovladanych zafizeni v jednotlivych mistnostech
e predpoklddanou moznosti pozdéjsiho rozsirovani

Obecné je mozné predpokladat, ze ¢astecné distribuovany pristup nabizi vétsi miru fle-
xibility, tisporu kabelaze a nevytvaii mohutné centralni stanovisté instalovanych zatizeni.
Jednoduchou predstavu o tom, ze zafizeni budou spindana az v bodé jejich umisténi je
ovsem dale nutné konfrontovat s hlediskem ceny modulu vztazené na jeden vstup resp.
vystup viz tabulka [4.1] Fixni slozkou nédkladu na kazdy modulu je komunika¢ni rozhrani
a Fidici obvod (spolu s dalsimi ¢astmi pouzdra a elektroniky). Po prepocteni je ziejma
finan¢ni vyhodnost pouzititi mensiho po¢tu modult s vice vstupy resp. vystupy.

Jako kompromisni feseni jsou v uvedeném navrhu pro umisténi elektroinstalac¢nich
prvku pouzity tii rozvodnice (R1, R2 a R3) a kde to bylo povazovdno za vyhodné, in-
stalaéni krabice pod omitku (pro prvky digitalnich vstupt IM2). Ocekdvanym prinosem
této alternativy je tuspora kabeldze, rozlozeni prostorovych naroku elektroinstalac¢nich
prvkua do vice mist, zachovani moznosti kontroly spravné funkce jednotek a v neposledni
radé uspora nakladu za tyto jednotky.

Jednotlivé rozvodnice se lisi prevladajici funkci a tedy i slozenim Inels jednotek a
ostatnich elektroinstala¢nich prvku (jisticu, proudovych chrénict atd.). Jednotky jsou do
nich umistény na DIN listu a pii navrhu je nutné brat v patrnost jejich rozméry tj. pocet

obsazenych pozicf|

'Hybridn{ systém je v praci chdpan ve smyslu zafazeni mezi ¢isté integrovanou a éisté distribuovanou
topologii. Vice viz (SMEJKAL, L. a KLABAN, J., 2009)
2Rozméry jednoho DIN modulu jsou 90x 17,6 x 65 mm, pii¢emz ifka modulu 17,6 mm odpovid4 jedné

pozici v rozvodnici znacené 1 M. Bézna rozvodnice méa 3 az 4 fady po 12 M pozicich.
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Tabulka 4.1: Porovnani ceny za jeden vstup resp. vystup u vybranych jed-

notek Inels

Jednotka | Pocet I/O | Cena | Cena za I/O
SA2-01 1| 940 940,0
SA2-02 2| 2300 1150,0
SA2-04 4| 2800 700,0
SA2-012 12 | 4990 415,8
WSB2-20 21 960 480,0
WSB2-40 41 1190 297.,5
WSB2-80 8 | 1560 195,0
IM2-20 2 | 1190 995,0
IM2-40 41 1390 347,5
IM2-80 8 | 1950 243.8
IM2-140 14 | 2995 213,9

4.3.1 Umisténi moduli systému Inels

Rozvodnice R1 je bodem, kde elektrické vedeni vstupuje do objektu, a tedy bude ob-
sahovat mnozstvi jisticich a ochrannych prvku (napifklad piepétové ochrany). Déle je
R1 umisténa piilis exponované (piimo u domovnich dveii), a tak by nebylo rozumné
do nf umistovat prvky bezprostfedné souvisejici s funkcei systému jako centraly EZS.
Obdobnou tvahou lze ptistoupit k navrhu obsazeni R3: predpokldda se zde umisténi
ovladacu ponorného ¢erpadla vody ze studné (motorového spoustéce, elektroniky hla-
dinovych spinacu) a zdroven i tato rozvodnice je umisténa bezprostfedné u vstupu do
objektu. Na zavér R2 ma vyhodné umisténi pro klicové komponenty systému, vzhledem
k technické povaze mistnosti neni ani nutné z napiiklad estetickych duvodu omezovat
jeji rozmeéry, a proto bude pii navrhu upfednostnovana pro umisténi modulu inteligentni
elektroinstalace.

Névrh, ktery byl proveden do tabulky[A.2]umisténé v piiloze, obsahuje predpokladanou
konfiguraci Inels modult, jejich umisténi, zapojeni a pojmenovani (proménné), které bu-
dou pouzity v programu pro jejich reprezentaci.

Vypocet provedeny v tabulce 4.2l odpovida vyse uvedené ivaze o rozmisténi modulu

mezi jednotlivé rozvodnice.
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Tabulka 4.2: Obsazeni jednotlivych rozvodnic moduly Inels

Rozvodnice | Pocet modulu [ks] | Po¢et modula [M]
R1 1 6

R2 7 31

R3 1 3

4.3.2 Nasténné ovladace

Nejcastéjsim ovladacim prvkem jsou nasténné tlacitkové ovladace, pricemz v systému
Inels tuto funkci zastavaji ovladace WSB2. Pozadavku na pouziti klasickych nasténnych
vypinacu (kvuli ispordm nebo jinému designu) lze vyhovét jejich pfipojenim na jednotku
bindrnich vstupu IM2. V tomto navrhu jsou do mistnosti s niz§imi naroky na estetiku
(komora, garaz, dilna, spiz) takto pouzity klasické vypinace.

Pro sjednoceni znacenf je na tlac¢itka ndsténnych ovladacu (inteligentnich i klasickych)
déle odkazovano dle obrazku Jednotliva tlacitka ovladact jsou dale takto znacena i
pri programovani funkei téchto prvku v prostiedi Mosaic.

Pro udrzeni dobrého piehledu o teploté v jednotlivych mistnostech je ke vsem ovlada¢tim

WSB2 navrzeno pripojeni NTC teplomeéru.

WSB2-10

UP1

DOWN1

WSB2-20

UP1 up2

DOWN1|DOWN2

WSB2-80

UP1 up2 UP3 UP4

DOWN1|DOWN2| DOWN3| DOWN4

Obrazek 4.2: Oznaceni tlacitek nasténnych ovladaca
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4.3.3 Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS)

V oblasti elektronického zabezpeceni jsou bézné nasazovany PIR detektory a magnetické
dvetni kontaktyﬂ Vystupem systému muze byt bud elektroakusticky ménic (siréna) nebo
zprava o poplachu odesland ze systému pro dalsi zpracovani (pomoci ptipojeného GSM
modulu, Internetu).

Pro pripojeni téchto senzoru je urcena jednotka binarnich vstupu IM2, ktera nabizi
napéajeni 12 V (pouzitelné napiiklad pro PIR ¢idla) a moznost konfigurovat nékteré vstupy
jako vyvéazené (viz obrazek . Pomoci dvou hodnot odporu se ptrenasi informace o
klidovém stavu a aktivaci detektoru (v klidovém stavu je méfena zdkladni hodnotou
odporu, pii aktivaci je tato hodnota dvojndsobnd). Zkrat, nebo rozpojeni smycky indikuje
poruchu ¢i sabotéz. Poplachova siréna byva zpravidla ovladana jednim bezpotencidlovym

spinacim vstupem a k systému ji lze tedy pripojit pomoci spinacich modulu SA2.

ALARM

TAMPER
N—— O INX

1K1

& GND

Obréazek 4.3: Dvojité vyvazena bezpetnostni smycka

4.3.4 Sbérnicové rozvody

Maximalni proudové zatizeni sbérnice CIB (jedné master jednotky) je dle doporuceni
vyrobce 1000 mA. Pro kontrolu byl v tabulce 4.3 proveden vypocet celkového proudového
odbéru vsech navrzenych jednotek. Tato vypoctena hodnota prekrocila uddvanou mez. V
praci naznac¢enym feSenim je pouziti dvou samostatnych CIB okruhu, a tedy rozlozeni
této zatéze. Dalsi alternativou by bylo pouziti externiho napéjeni pro energeticky naroéné
jednotky pfipojené na sbérnici (napf. termopohony). Pii ndvrhu by bylo vhodné pocitat

i s rezervou pro pripadné dalsi rozsiteni systému.

37 hlediska piipojeni detektort do systému jsou vyse uvedené detektory jednoduchymi NC kontakty.
PIR detektor navic zpravidla obsahuje tamper vystup, upozoriujici na sejmuti krytu a tedy sabotaz

¢idla.
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Tabulka 4.3: Kontrolni vypocet zatizeni sbérnice CIB

Prvek Pocet | Odbér jednotky [mA] | Odbér celkem [mA]
SA2-04M 3 100 300
Alpha 24 4 75 300
WSB2 8 25 200
SA2-012M 2 20 100
IM2-80B 1 100 100
HC2-01B/AC 4 20 30
KEY2-01 1 30 30
IM2-40B 1 60 60
DA2-22M 1 30 30
[ART2-01 1 20 20
RCM2-01 1 17 17
Celkem 1287

4.3.5 Celkovy predprojekt umisténi

Souhrnné popsané moduly nabizeji nasledujici funkce:

Popsané prvky jsou v projektu umistény dle planu [4.4]

spinani osvétleni - 15 okruhu
stmivani osvétleni - 2 okruhy
spinani zasuvek - 7 okruhu
ovladani zaluzii - 4x

fizeni teploty mistnosti - 4x

komunikace po GSM a Internetu

19



20

’

KAPITOLA 4. NAVRH REALIZACE

42

2’89V

T

(3) OIPR 9AOINO

/\u

@ 19]0J UOYO4

Juado
8QepejnO

& Apiejoy -Bepy
< Ajansez

(O Kiozues yid

& wenenso

GeAE)S UOJU[BNUIA Jussey

9OR[RISUIOINO[ [UIUSI[PIUT TudgsTun J3plordpald 7' fozeiq()

2150¢

q

L'0LOVIN

L'0Ls
1’01z

1'01SO
71'0LSO -

L' LOVIN
vl
g g
1'1S S [1edo.
1'8vZ g
1’89V 6 iy L cez
74 (1208
82 _ _/ 1’650 a1 |7do1
. & 1'esa| (4L vz
ez Kiso |,
288 € ez w 174
'8! [ i [
1850 1z O/ L'7SOR
o
| &4
1'8dOL
ZvZ
1
0O
ty
® c 1’650
1'820d Lzl
r.w,o%
OO e :
2'8S0 z8l 1'9s '9NO
— (4
v'8z -
W - N
w | [Wse}
1810
YA Bwo&
182
7'8S0
0)L81a (
[a:74 €8s 197
1'gdld 87| dash ol |'9dOL
£8IVZ €8OV
1'9vZ 1'99VIN

140SIHAVEO

NAVIIHJYV JZH3IA YAOMNAA

19z
b'oLso e Loldid
(%) (X074
Lrdid Zmo
19z Vi
DLiia
vz
LIS L'zl
g
1'21S0



KAPITOLA 4. NAVRH REALIZACE

4.4 Cenova kalkulace

21

Kalkuce uvedend v tabulce nezahrnuje standardni prvky elektroinstalace (jistice,

zasuvky, osvétleni, vodice a ostatni pomocny materiél).

Tabulka 4.4: Cenové kalkulace pfedpokladané instalace

Zatizeni Typ Pocet | Cena [K¢| | Cena celkem [K¢]
Ridici jednotka CP-1016 1 14900 14900
Spinaci jednotka 12x SA2-012M 2 4990 9980
GSM modul GSM2-01 1 9800 9800
Spinaci jednotka 4x SA2-04M 3 2800 8400
Néasténny ovladac 4x WSB2-40 6 1190 7140
Polovodicovy spinac HC2-01B/AC 4 1390 5560
Stmiva¢ 2x DA2-22M 1 3535 3535
Master CIB sbérnice MI-02M 1 3500 3500
Napdjeci zdroj PS-60/27 1 3490 3490
Ovladaci jednotka RC2M-01 1 2980 2980
Klavesnice zabezpecovaciho systému | KEY2-01 1 2740 2740
Termopohon Alpha 24 4 645 2580
Jednotka vstupu 8x IM2-80B 1 1950 1950
Analogovy termoregulator [ART2-01 1 1850 1850
Nasténny ovlada¢ 8x WSB2-80 1 1560 1560
Jednotka vstupu 4x IM240B 1 1390 1390
Oddéleni CIB sbérnice BPS2-02M 1 1200 1200
Akumuléator 7TAh, 12V DC PBQ 1270 2 570 1140
Nasténny ovladac 2x WSB2-20 1 960 960
Celkem 84655

4.5 Moznosti rozsireni

Sbérnicova instalace je obecné flexibilni a zna¢né usnadinuje dalsi rozsitovani systému. V

dusledku rychlého rozvoje instrumentace je dnes mozné témér vse, projektant (potazmo
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investor) je limitovan pouze dostupnymi finanénimi prostiedky.

Rozumnym rozsitenim v dalsi fazi realizace by mohla byt integrace domaci meteosta-
nice, kterd by systému predavala informace o mnozstvi srazek, rychlosti vétru, intenzité
slune¢niho svitu atd. V navaznosti na tyto udaje by tidici jednotka mohla rozhodnout
o mnozstvi vody pouzité pro automatickou zavlahu nebo naptiklad v pripadé vétrného
pocasi 1ze reagovat automatickym stazenim zaluzii.

Zajimavym feSenim s puvodem v prumyslovém prostiedi je zatazeni prvku ve funkci
prioritniho relé, které v pripadé, kdy odbér domacnosti prekroci nastavenou mez, prechodné
odpoji méné podstatné ¢asti systému. Timto zpusobem by bylo mozné pouzit na vstupu

do objektu jisti¢ s niz§i nominalni hodnotou proudu, a tak usetiit []

4.6 Konfigurace a programovani

4.6.1 Nastaveni hardware a jednotek na CIB

Vlastni konfigurace probiha automaticky pomoci dialogu v prostiedi Mosaic. Po nasta-
veni jednotky CIB master (MI2-02M) jsou nacteny vSechny Inels moduly pfipojené na

prislusné shérnici a prostredi zpristupni jejich dalsi konfiguraci.

4.6.2 Programovani sady funkci

Programovani dle normy IEC EN-61131-3 umoznuje pouzité jazyky libovolné kombinovat
podle vhodnosti pro dané ucely. Déle je mozné vytvaret bloky uzivatelskych funkci anebo
vyuzivat jiz pripravenych funkei z rozsahlé nabidky knihoven. Dobrym zdrojem informaci
je (Programovdni PLC podle normy IEC 61 131-8 v prostredi Mosaic, 2007).

Priklad implementace ovladani osvétleni

Pro zaddvani zékladnich funkei (napfiklad jednoduché ovlddani osvétleni) 1ze pouzit ja-
zyk zebrickovych diagramu LD. Prikladem pouziti tohoto jazyka je nésledujici konfi-
gurace nasténného ovladace S1.1 pro ovladani osvétleni OS1.1 pomoci spinaci jednoty

SA12.R1.1[]

4Cena za 1 kWh elektrické energie je odvozena od maximalniho proudového zatizeni rozvodné sité.

5Uvedené prvky umistény viz plan tabulky a
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Nejprve provedeme nastaveni jednotek Inels na karté konfigurace CIB mastera (viz
obrazek . Nabidka obsahuje soupis jednotek, prislusnych vstupu a vystupu a také
nastaveni pojmenovani, které bude dale pouzivano pii programovani. Zakladni informace

o ovladaci a s nim propojené jednotce jsou uvedeny v tabulkach [4.6] a [£.5]

Tabulka 4.5: Umisténi a funkce ovladace S1_1_zadveri

Oznaceni | Prvek Tlacitko | Pojmenovani | Ovladané zatizeni | Funkce
S1.1 WSB2-40 | UP1 S1_1_zadveri | Osvétleni zadveii | ZAP
DOWNI1 Osvétleni zadveri | VYP
UP2 Osvétleni venkovni | ZAP
DOWN2 Osvétleni venkovni | VYP
TERM Teplota zadveri
Tabulka 4.6: Umisténi a pfipojeni prvku SA12_R1_1
Prvek Pojmenovani | Svorka | Pfipojeno | Umisténi
SA2-012M | SA12_R1_1 RE1 OS1.1 R1
RE2 0OS1.2
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Spravce jednotek/zafFizeni

mp | l
CIB1 l CIEZ ] F | |
(0] | H adr. ., | ID... | Typ jednotky/zafizeni | Stav | Mazey jednotkyizafizenifys. ., | Mastaveni
1 FFFF 1 WSB2-40 - WSB2-40 wiber jednotky/zafizeni
L Digitalni wstup universal dig. inputs
[W=31 Mazey jednokky
DCWINL |vwSEz-40
Pz
D2 HW adresa jednotky FFFF
Digitalni wystup LED indicatars - . .
CREENL Rozsirene nastawveni |
RED1 Visualizace wstupl
GREEMZ | Exportovat pro visualizaci
EEES Pojmenovani | alias
Teplomér therma sensar —
T |Sl_1_zadver|_|n
2 FFFF 1 SAZ-12M = SA2-12M
Digitalni wirstup universal rele outputs Wisualizace vistupd
RE1 | Exportovat pro visualizaci
REZ Pojmenowani | alias
RE3 |Sl_1_2adveri_0ut
RE4
RES
REG
RE7
RES
RE9
RE1O
RE11
RE1Z
Iv Zobrazit wiechna zafizeni wiech jednokek
|v Zobrazit vSechna zafizeni a wstupy feystupy
Pridat jednotku | Yymazat jednatku | Wymazat vie | Macist konfiguraci z CPU |
[ B&zova adresa zon o O | X zrusi | |

Obrézek 4.5: Nastaveni jednotek Inels

Nastavené pojmenovani je ddle pouzivéno pii programovéni, jak je patrné z obrézku[4.6]
Uvedena ¢ast LD diagramu implementuje zapinani a vypinani osvétleni OS1.1. Déle je
nastaven svit ¢ervené LED diody na tlacitku v piipadé, ze je osvétleni zapnuté (pro

snadnou orientaci pii hledani ovladace ve tmeé).
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Obrazek 4.6:

Zebiickovy LD diagram ovlddéni osvétlent

Priklad sdileni informaci mezi technologickymi celky

25

Nésledujici postup je ukazkou fizeni teploty v mistnosti v navaznosti na chovani uzivatele.

Motivaci je béznd situace, kdy ¢lovék v pretopeném pokoji otevie okno, aby vyvétral. V

dusledku toho bud radidtory topi zatimco je oteviené okno, nebo je uzivatele nucen na

jejich uzavieni pamatovat (pro pozdéjsi opétovné zapnuti).

Nasledujici program v jazyce funkénich bloku vyradi ovladani termoelektrického ven-

tilu (napiiklad od dvoustavového reguldtoru teploty) v zavislosti na otevieni okna v

uvazované mistnostitl

Jak je patrné z obrézku [4.7] bindrni signdl od reguldtoru topeniAkeni projde do ter-

moelektrického ventilu topeniAktor pouze pokud je magneticky spina¢ oknoNC sepnuty.

6Poznamenejme, 7e magnetické kontakty umisténé na oknech jsou typicky normalné sepnuté (NC).
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copenilkcni topenilktor

oknollc

Obrézek 4.7: Ovladani topeni v jazyce funkénich bloki

Priklad rizeni osvétleni v zavislosti na pohybu v mistnosti

Spinani svétla v dusledku pohybu osob je jiz pomérné rozsirenym postupem a to zejména v
mistech se zvysenym pohybem osob (administrativni budovy, restaurace atd.). Nasazenim
obdobného principu v rodinném domé je diky vlastnostem inteligentni elektroinstalace v
podstaté jen programovym zasahem, bez nutnosti jakychkoliv dalsich tprav. Nasledujici
program je dle ndvrhu vhodny do mistnosti s méné ¢astym vyuzitim (napf. gardz), kde
dokaze zamezit opomenuti vypnout pti odchodu osvétleni. Pripadneé Ize zvazit jeho pouziti
i ve frekventovanéjsich obytnych mistnostech naptiklad ve spojeni s ¢asovym planem.

V programu koncipovaném jako funkéni blok je pouzit vstup kontaktu PIR cidla po-
hybNeZaznamenan (zpravidla typu NC) a vystup svetloVypnout znaéici pokyn k vypnuti
osvétleni[] V pifpadé sepnuti kontaktu pohybNeZaznamenan je spustén dvacetiminutovy
casovac, ktery po tomto case aktivuje vystup svetloVypnout. V ptipadé zaznamenani

pohybu (a tedy vypnuti vstupu pohybNeZaznamenan) je ¢asovac resetovan.

FUNCTION_BLOCK FB_PrikladPIRsvetlo
VAR_INPUT

pohybNeZaznamenan : BOOL;

END_VAR

VAR_QUTPUT
svetloVypnout : BOOL;
END_VAR

VAR
timer : TON;
END_VAR

timer (IN := pohybNeZaznamenan, PT := TIME#20m, Q => svetloVypnout);
END_FUNCTION_BLOCK

"Tento piistup umoziiuje blok pouzit znovu na jiném misté a dale libovolné naklddat s vystupem
jeho signdlu (napt. pokyn svetloVypnout muze byt vyhodnocovéan spolu s ¢asovym plénem pro danou

mistnost).
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Priklad vizualizace s programem Web Maker

Ovladani celého domu je mozné sloucit do centralniho ovlddaciho stanovisté pomoci
nastroje Web Maker. Tento WYSIWYG editor vytvari z vlozenych prvkua sadu aktivnich
vzajemné propojenych webovych stranek, které dale primo ovlddaji ruzné funkce domu.
Timto zpusobem lze prehledné zobrazovat stavové informace z jednotlivych mistnosti
(teplotu, stav osvétleni, aktivaci okruhu elktrickych zasuvek), ptipadné i hromadné akti-
vovat ruzné funkce elektroinstalace (rezim vytapéni, stav EZS) a to i na délku. Obrézek
predstavuje jednoduchou stranku s informaci o teplotéch v jednotlivych pokojich, piehledné

zobrazenou nad obrysem domu. Pro ilustraci jsou zde také umisténa tlacitka pro centralni
ovladani EZS.

5 soubor Upravy Hledat Zobrak Frojekt Program PLC Debug Méstrole Népovéda | OHak Sms s

SIS AT A
B|iBleiE
2| FF R~

Diem
MMC_SD_CARD

HEOEEED O5E 6%
1: prgMainLD | 2 Plet.mef | 3: topeniibd | 4°File2st WebMtaker |
“RB0H 9 xAR I EE® BES|
[~ MedE) 3

© Uzamknaut E2S i
* odemknout EZS J

x: 657 y: 235

Zprauy 1| Zorawy 2| Symbely | Breakpaint st Data |

[garkar ] Bo By B3 o

[T Jméno [T [ Hodnota

Lo .

47 | Modified Sel: Line

Obrazek 4.8: Ukazka pouziti programu Web Maker

4.6.3 Funkce realizujici slozitéjsi rizeni
Moderni problematikou v oblasti automatizace budov je vytvareni scén. Timto pojmem

jsou oznacovany kombinace ptipadné sekvence ukonu, které dum automaticky vykonava

na zakladé zamyslené ¢innosti uzivatele. Jako priklad mohou poslouzit nésledujici scény:

e Vecerni sledovani televize: po aktivaci scény jsou automaticky stazeny zaluzie,

osvétleni se nastavi na snizenou intezitu a vytapéni piejde do komfortniho rezimu.
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e Pouziti kuchyné: po stisku tlacitka se v kuchynské lince rozsviti osvétleni, aktivuji

se zasuvky a zapne se hudba z radia.

e Ptichod do pracovny: po vstupu do pracovny se po urc¢itou dobu zapne hlavni svétlo
(doba napt. na odlozeni tasky) a zapne se pocita¢, nasledné se hlavni svétlo spojité

ztlumi na polovinu a rozsviti se lampa u pracovniho stolu.

Tyto posloupnosti tikonu uzivateli usnadni praci a prispéji ke zvysSeni uzivatelského po-
hodli, ale to pouze pod podminkou, ze dana scéna opravdu realizuje zamyslenou ¢innost.
V opacném piipadé by celé Tizeni bylo vice na obtiz, nez aby pfinaselo zvyseni komfortu.
Dobrym doporucenim je programovat spusténi téchto komplexnich funkei az na proka-
zatelné védomy vstup od uzivatele (kombinace stisku nasténného ovladace, dlouhy stisk
apodb.) a dale nastavit jeich pfed¢asné ukonceni na néjaky velmi jednoduchy povel (jeden
stisk v poloze tlacitka bézné pouzivané pro vypnuti).

Po tivaze lze za rozumny piistup povazovat rozdéleni trovni ovldadani na bézné (napt.
jednoduché stisky nasténnych ovladacu vypinaji a zapinaji osvétleni), které v souladu s
obecné zazitym principem dokazou bez potizi pouzivat i déti, starsi osoby nebo navstévy.
Nad touto vrstvou lze pak zcela podle uvazeni uzivatele vybudovat rozsahly soubor

ruznych automatizovanych ¢innosti.



Kapitola 5
Zaveér

V prubéhu prace byly predstaveny prvky inteligentni elektroinstalace Foxtrot a Inels (s
naznacenim jejich typického pouziti a zapojeni). Dale byl na zdkladé obecnych pozadavka
na inteligentni fizeni rodinného vytvoren predprojekt instalace téchto prvku v typovém
objektu.

Ve zvoleném domé jsem navrhl pouziti modulti pro ovladani osvétleni, teploty a po-
lohy predokennich zaluzii v jednotlivych mistnostech pomoci ndsténnych ovladacu a také
rozmisténi prvka EZS a EPS. Mira automatizace objektu odpovida sou¢asnym béznym
komerénim navrhum.

Dokumentaci navrhu jsem provedl pomoci planu a tabulek, pro jejichz formu zatim
neexistuje norma ani doporuceni ze strany vyrobce. Moduly urcené pro instalaci do roz-
vodné skiiné jsem po analyze netypicky umistil do ti{ samostatnych rozvodnic. V prubéhu
prace jsem dale narazil na problém s priliSnym proudovy zatizenim sbérnice, ke kterému
v praci navrhuji feseni.

Na zaver prace jsem sestavil nékolik jednoduchych programu, na kterych je demon-
strovana vhodnost ndavrhu do ptilozenych tabulek (obsahuji dostatek informaci pro pro-
gramovani funkef) a také moznosti propojeni ruznych technologickych celku s prostiedky
inteligentni elektroinstalace. V prubéhu tvorby konceptu fidicich postupu se ukazalo, ze
programovych prostiedcich automatu PLC.

Poznatky ziskané pii tvorbé této prace jsem aplikoval pti ndvrhu systému pro realny
objekt. Z této zkuSenosti vyplyva zejména pozadavek na tvorbu podrobného navrhu a

dokumentace, pricemz struktura tabulek se v praxi ukazala jako vhodna.
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Priloha A

Navrhové tabulky instalace

Tabulka A.1: Umisténi a funkce nasténnych ovladacu

Oznaceni | Prvek Tlacitko | Pojmenovani | Ovladané zatizeni Funkce

S1.1 WSB2-40 | UP1 S1_1_zadveri Osvétleni zadveri ZAP
DOWN1 Osvétleni zadveti VYP
UP2 Osvétleni venkovni 7ZAP
DOWN2 Osvétleni venkovni VYP
TERM Teplota zadveri

S2.1 WSB2-20 | UP1 S2_1_chodoba | Osvétleni zadveri ZAP/VYP
DOWN1 Osvétleni chodba ZAP/VYP
TERM Teplota chodba

S8.1 WSB2-80 | UP1 S8_1_obyvak Osvétleni obyvaci pokoj | ZAP
DOWNI1 Osvétleni obyvaci pokoj | VYP
UP2 Osvétleni kuchyneé ZAP
DOWN2 Osvétleni kuchyné VYP
UP3 Zaluzie NAH
DOWN3 Zaluzie DOL
UP4 Rezerva
DOWN4 Rezerva
TERM Teplota obyvaci pokoj

OV8.1 RCM2-01 OV8_1_obyvak | Pokojovy ovladac

S8.2 WSB2-40 | UP1 S8_2 kuchyne | Osvétleni kuchyné ZAP

Pokracovéani tabulky na dalsi strané. ..
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Oznaceni | Prvek Tlacitko | Pojmenovani | Ovladané zafizeni Funkce
DOWNI1 Osvétleni kuchyné VYP
UpP2 Rozvody kuchyné ZAP/VYP
DOWN?2 Zaluzie NAH/DOL
TERM Teplota kuchyné

S8.3 WSB2-40 | UP1 S8_3_schody Osvétleni obyvaci pokoj | ZAP/VYP
DOWNI1 Osvétleni schodiste ZAP/VYP
UP2 Zaluzie NAH/DOL
DOWN?2 Osvétleni venkovni ZAP/VYP
TERM Teplota venkovni

S7.1 Spina¢ 1x | UP1 S7_1_technicka | Osvétleni tech. mistnost | ZAP
DOWNI1 Osvétleni tech. mistnost | VYP

S4.1 WSB2-40 | UP1 S4 1 _koupelna | Osvétleni koupelna ZAP
DOWNI1 Osvétleni koupelna VYP
UP2 Vétrani koupelna 7ZAP
DOWN2 Vétrani koupelna VYP
TERM Teplota koupelna

S6.1 WSB2-40 | UP1 6_1_loznice Osvétleni loznice ZAP
DOWNI1 Osvétleni loznice VYP
UP2 Zaluzie NAH
DOWN2 Zaluzie DOL
TERM Teplota loznice

OV8.1 [ART2-01 OV6_1_loznice | Pokojovy ovladac

S3.1 Spinac¢ 1x | UP1 S3_1_wc Osvétleni WC ZAP
DOWN1 Osvétleni WC VYP

S5.1 Spina¢ 1x | UP1 S5_1_komora Osvétleni komora ZAP
DOWNI1 Osvétleni komora VYP

S10.1 Spinac¢ 1x | UP1 S10_1_garaz Osvétleni garaz ZAP
DOWNI1 Osvétleni garaz VYP
UP2 Garaz vrata NAH
DOWN2 Garaz vrata DOL

S10.2 WSB2-40 | UP1 S10_2_garaz Osvétleni garaz ZAP

Pokracovani tabulky na dalsi strané. ..
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Oznaceni | Prvek Tlacitko | Pojmenovani | Ovladané zafizeni Funkce
DOWNI1 Osvétleni garaz VYP
UP2 Garaz vrata NAH
DOWN?2 Garaz vrata DOL
TERM Teplota garaz
S11.1 Spina¢ 2x | UP1 S10_1_garaz Osvétleni dilna ZAP
DOWNI1 Osvétleni dilna VYP
S12.1 Spina¢ 1x | UP1 S12_1_sklad Osvétleni sklad ZAP
DOWNI1 Osvétleni sklad VYP
Tabulka A.2: Umisténi a ptipojeni prvku Inels
Prvek Pojmenovani | Svorka | Pripojeno Umisténi
IM2-80B IMS80-11_1 IN1 PIR10.1 11
IN2 PIR11.1
IN3 MAG10.1
IN4 S12.1
IN5 S11.1
ING6 S510.1ab
IN7 510.1cd
INS8 Rezerva
T T11.1
SA2-04M SA04-R3_1 RE1 0S10.1 R3
RE2 OS11.1
RE3 0OS12.1
RE4 710.1, Z11.1
SA2-012M SA12_.R2_1 RE1 0O87.1 R2
RE2 0S8.2
RE3 0S8.3
RE4 0S8.4
RE5 0S2.1
RE6 ZAL6.1

Pokracovani tabulky na dalsi strané. ..
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Prvek Pojmenovani | Svorka | Ptipojeno Umisténi

RE7 ZALG.1

RES ZALS.3

RE9 ZALS8.3

RE10 Rezerva

RE11 Rezerva

RE12 Rezerva

SA2-04M SA04_R1.1 RE1 3.2 R1

RE2 723.1,74.2

RE3 71.1,79.1, 78.1

RE4 78.2
SA2-04M SA04_R2_1 RE1 /8.4 R2
RE2 76.1
RE3 Z5.1
RE4 Rezerva
SA2-012M SA12 R1.1 RE1 OS1.1 R1
RE2 0OS1.2
RE3 0S3.1
RE4 054.1
RE5 059.1

RE6 ZALS8.1

RE7 ZALS8.1

RES ZALS8.2

RE9 ZALS.2

RE10 SIR _ext

RE11 Rezerva

RE12 Rezerva

DA2-22M DA22.R2.1 | OUT1 | OS8.1 R2
OUT2 | 0S6.1

CP-1016 CP_R2.1 DIO PIR2.1 R2
DIl PIR6.1
DI2 MAGS.3

Pokracovani tabulky na dalsi strané. ..
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Prvek Pojmenovani | Svorka | Ptipojeno Umisténi

DI3 MAG®6.1

DI4 MAG1.1

DI5 POZ8.1

DI6 S7.1

DI7 S3.1

DIS8 S5.1

DI9 Rezerva

DI10 Rezerva

DI11 Rezerva

DI12 Rezerva
IM2-40B IM40-8_1 IN1 PIRS.1p 8

IN2 PIRS.1s

IN3 MAGS.1

IN4 MAGS.2

T T8.1
HC2-01B/AC | HC2.8_1 16 TOPS.1 8
HC2-01B/AC | HC2.6-1 16 TOP6.1 6
HC2-01B/AC | HC2.4_1 16 TOP4.1 4
HC2-01B/AC | HC2.4 2 16 TOP3.1 4
MI-02M MI_R2_1 R2
BPS2-02M BPS_R2_1 R2
GSM2-01 GSM_R2_1 R2
PS-60/27 PS_R2_1 R2
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PRILOHA B. DALSI UDAJE
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Obréazek B.1: Struktura prvku Inels pfipojenych k automatu Foxtrot



Priloha C

Obsah prilozeného CD

K této praci je prilozeno CD s nésledujici strukturou adresaru:
e bp_pdf: Elektronicka verze této prace v pdf.
e navrhy: Navrhové listy ve formatu xls.
e prirucky: Pouzité ptirucky firmy Teco a.s.

e plan: Plany podlazi s umisténymi prvky Inels.
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