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Anotace
Tato bakalarska prace pojednava o inteligentnich systémech pro automatizaci budov, které

jsou v soucasné dobé nabizeny na ¢eském trhu.

V Uvodu popisuje inteligentni budovu, jeji vyhody, zasady navrhu a zakladni principy této
oblasti fizeni. Nasleduje vysvétleni zakladnich pojmU pro snadnéjsi orientaci v obsahu. V dalsi

¢asti jsou stru¢né charakterizovany firmy v oboru.

Dale je uvedeno portfolio vybranych renomovanych firem, zakladni prvky jejich systém( a

podrobné popsané nékteré zajimavé komponenty.

V zavéru prace jsou na vzorovém projektu patra obytného domu porovnany 3 nejzajimavé;jsi

systémy a popsany nékteré algoritmy fizeni v budové.

Cilem této prace bylo zmapovat situaci na trhu, pfibliZit produkty vyznamnych vyrobcl a na

malém nekomplikovaném projektu porovnat 3 rlizné systémy.

Annotation
This Bachelor work deals with intelligent building automation systems which are offered on

the Czech market.

There is a description of intelligent building, its advantage, project principles and basic
principles of this control area at the beginning. For easier orientation an explanation of

fundamental terms follows. There is a short description of firms in this field in the next part.

Furthemore | mention portfolio of chosen renowned firms, basic elements of their systems

and | detail some interesting components.

There is a comparison of three the most interesting systems and a description of some

control algorithm for building.

The aim of this work was to evaluate situation on the market, bring products of significant

producers near and compare three various systems in a small uncomplicated project.
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1. UOvod

1.1 Inteligentni budova

V soucasné dobé se stimto terminem setkavame ¢im dal castéji pfi vystavbé novych
objektl, a to prevaziné jiz ve fazi priprav a projektovani. Jde o pojem pouZivany vsemi
zucastnénymi stranami — klienta, investora, projektanta i dodavatele. Vyklad tohoto
slovniho spojeni neni v soucasnosti zdaleka jednoznacny, coZ mnohdy vede k tomu, Ze si
kazdd zucastnénd strana vyklada tyto terminy po svém. Ztoho plynou casté

nedorozumeéni, rozdilné predstavy a oCekavani.

1.2 Integrace

Jedna z definic fika, Ze inteligentni budovy jsou objekty s integrovanym managementem,
tedy se sjednocenymi prostfedky pro fizeni, zabezpeceni a spravy budovy[9]. Zakladni
myslenkou je tedy vytvoreni vzajemnych vazeb mezi dil¢imi systémy, které umozni
optimalizovat provoz budovy dle poZadavk( uzZivatele. Daraz se klade zejména
na provozni naklady, ale i na komfort a po€et zaméstnancl udrzby budovy. Jind definice
vysvétluje pojem inteligentni budova jako objekt, ktery zabezpecuje produktivni
a efektivni prostifedi pomoci optimalizace stavebni konstrukce, technickych zafizeni,
sluzeb a managementu a jejich propojeni. Je na prvni pohled jasné, Zze se nejedna pouze
o zéleZitost Cisté technologickou. Celkovy vysledek je ovlivnén zplsobem provozu zafizeni,
organizaci prdce, casovym pladnem jednotlivych aktivit na pracovisti (pfipadné
v domacnosti) a provozem zafizeni s velkou spotiebou elektrické energie (ohrev vody,

vytapéni, pfistroje pro vyrobu, osvétleni velkych mistnosti.

Jak je vidét i bez drahych a slozitych technologii Ize pomoci vhodné organizace dosahnout
velké uspory energie a efektivniho provozu a pfijemného prostfedi. Pravé proto je
zakladnim uUkolem projektantl a inZzenyrl pri navrhovani inteligentni budovy nalézt
feSeni, které sohledem na charakter budovy, prfedpoklddany zpuUsob jejiho vyuZiti,

provozni naklady a investice, umozni jeji optimalni provoz.



1.3 Automatizace provozu
Praxe ukazuje, Ze vsituacich, kde je treba FeSit slozZité rozhodovaci procesy
nebo optimalizacni ulohy, kde je kladen dlraz na bezpecnost a zajisténi duleZitych

provoznich parametr(, je vhodné provoz budovy v dané oblasti plné automatizovat[9].

V pfipadé poutZiti fidicich a automatizacnich prostfedkl je nutné hned v pocatku navrhu
urcit komunikacni rozhrani (platformu), protoze vétSina vyrobcl vybavuje sva zarizeni
autonomné pracujicim fizenim, které z pohledu integrace do vyssiho systému fizeni nabizi
pouze omezené komunikaéni rozhrani (vétSinou pouze ovlddaci a poruchové signaly),
i kdyZz se mnohdy jednd o velice slozZitd a sofistikovana zatizeni s moznosti komunikace

umozniujici vysoky stupen integrace a datové komunikace.

Pravé vtomto misté dochazi k nej¢astéjsSim chybam a narusSenim koncepce pfi navrhu
inteligentni budovy. Nepresné nebo volné zadani u subdodavatel(i, nejasné stanoveni
hranic jejich ucasti na projektu nebo nejasnd koncepce, umozni, Ze vramci
dodavatelskych soutézi a cenovych nabidek dojde k naruseni kompatibility komunikace
mezi jednotlivymi systémy v budové. Jelikoz myslenka inteligentniho tizeni budov je
zaloZena na vzajemné komunikaci, sdileni dat a spolupraci systému, je zasadni se takovym

nejasnostem vyhnout (vice viz [9]).

Vysledkem chybného navrhu je pak objekt vybaveny modernimi technologickymi
prostiedky Fizeni, které spolupracuji pouze na naprosto zakladni drovni,
nebo nespolupracuji v néjakych ¢astech viibec. Propojeni na vyssSich nebo systémovych
urovnich chybi a tudiz neni mozné uplatnit sofistikované metody fizeni a optimalizace
provozu. Takovy objekt pak vétSinou neni Usporny v provozu ani vinvesticich do néj
vloZzenych. Vysoké investice do inteligentnich systém0 pro fizeni jsou pak naprosto
zbytecné. Nizka finanéni narocnost projektu rozhodné neni vidy v protikladu s energeticky
uspornym a funkénim FteSenim. KnaruSeni projektu tedy vétSinou nedochazi
pfi minimalizaci vstupnich ndaklad(, ale pti nedodrieni zvolené koncepce inteligentni

budovy.



1.4 Komplexni technologie

Ukazuje se, Ze klicovym prvkem pro Uspésné reSeni navrhu a realizace je svéreni celého
projektu jednomu subjektu, ktery stoji jak za navrhem, tak za vybérem dodavatell
a naslednou realizaci projektu. Idealné se vsak ucéastni u velkych staveb samotného
provozu budovy (facility management) nebo u mensich objektll provede zaskoleni

obsluhy.



2. Zakladni pojmy
Pro srozumitelny a presny vyklad textu je na zacatku bakalarské prace vysvétleno nékolik

nejdulezitéjsich pojmuU a zkratek.

Sbérnicovy systém KNX

Sbérnice KNX (Konnex Bus) sdruzuje 3 v Evropé pouzivané technologie sbérnic. Jedna se
o EIB (European Installation Bus), BatiBus a EHS (European Home System). Hlavnim
dlvodem pro vytvoreni KNX je umozZnit komunikaci mezi vyrobky od vice vyrobcu.
Vyrobky opatfené logem KNX jsou navzajem kompatibilni. V sou¢asné dobé se jedna

o jediny mezinarodné uzndvany standard pro automatizaci ovladani budov (vice viz.[1]).

KNX RF

KNX RF je standard pro bezdratovou komunikaci zafizeni pro automatizaci budov. Je
zalozen na modelu vrstev ISO-OSI. Fyzikalni vrstva a spojovaci vrstva jsou uréeny
odpovidajicimi ustanovenimi EN 13757 (M-Bus). Kmitoctové pasmo 868 MHz az 870 MHz
je v Evropé rezervovano pro komunikaci na velmi kratkych vinach pro aplikace v domech
a v komercnich budovach a déli se na rGzna pasma. Pro KNX RF je tedy nutné pouZit
kmitoctové pasmo pro vysilani mezi 868 MHz a 870 MHz. Dale Ize v budovach pouzivat
také kmitoctové pasmo 2,4 GHz, ale s ohledem na dosah vbudovach se zasadné

nedoporucuje kmitocet nad 1 GHz (vice viz.[1]).

Profibus

Profibus je priimyslovou sbérnici, ktera se pouZziva jak v oblasti priimyslové automatizace -
Profibus DP, tak i v oblasti procesni automatizace — Profibus PA. V roce 1996 byla pfijata
sbérnice PROFIBUS jako evropskd norma EN50170, coZ zarucuje jeji standardizaci[2].
Profibus podporuje Ctyfi topologie (sbérnice, strom, hvézda a kruh). Pfenosova rychlost se
zvysuje spolu se snizenim maximalniho dosahu (od 9,6 kbit/s s dosahem 1200 m aZ

do 12 000 kbit/s pfi 100 m), (vice viz.[2]).

Ethernet/IP
Tato technologie byla plvodné vyvinuta pro IT odvétvi. Vyhodou je moZnost pouZiti

raznych topologii sité a velka prenosova rychlost (100 Mbit/s). Po hardwarové strance se



pramyslovy ethernet odliSuje napf. pouzitim kvalitnéjsi konektor(i a kabell, které jsou
uréené pro vétsi rozsahy teplot nebo jinych nepfiznivych podminek. ProtoZze primyslovy
ethernet vychdzi z hojné pouzivané technologie ethernet, miZeme v jednom systému

sbérnice kombinovat fizeni i spravu, coz vede k Usporam na udrzbu a instalaci.

LonWorks

LON - Local Operating Network. Primyslovd komunikacni sbérnice vyuzZivajici rlizna
prenosova média. Od kroucené dvojlinky, optickych vldaken aZz po bezdratové spojeni. Je
pfisné decentralizovana, inteligence je aZz v jednotlivych koncovych prvcich systému.
Obdobné jako u KNX byla tato technologie vyvinuta pro integraci systému rdznych

vyrobcu.



3. Situace na trhu
Automatizace budov je velice rychle se rozvijejici obor. V podstaté kazda vétsi spole¢nost

zabyvajici se elektroinstalacemi nebo automatizaci nabizi vlastni specializované produkty.
3.1 Seznam vyrobct

3.1.1 Teco a.s.
= , Teco a.s. je predni Cesky vyrobce primyslovych regulacnich a fidicich
A$QF_W systémU kategorie PLC (Programmable Logic Controller) s dlouholetou
historii. Prvni PLC vyrobyla tato firma jiz v roce 1976. Zafizeni jsou vyrabéna
a testovdna podle mezinarodné platnych a uznavanych pravidel IEC/ EN 61131. Pfi

vyrobnich postupech je dodrzovana norma EN ISO 9001. Sidlo spolecnosti se nachazi

v Koliné v Ceské republice[3].

Vyrobky pro automatizaci budov

Firma Teco a.s. nabizi produkty v téchto oblastech:
Hardware

* Programovatelné fidici systémy TECOMAT (PLC)
* Inteligentni elektroinstalacni systém INELS

e Textové operatorské panely

e Grafické operatorské panely

* Svorkovnicové moduly

¢ Napdjeci zdroje

e Vestavné moduly
Software

e MOSAIC - vyvojové prostiedi pro PLC TECOMAT

e |IDM — parametrizac¢ni software pro elektroinstalacni systém INELS

Firma Teco a.s. je schopna poskytnout kompletni technologické vybaveni pro inteligentni
dim. Vyhodou firmy Teco a.s. je sidlo v CR a nizké ceny zafizeni. Z téchto ddvodd jsem

Teco a.s. zaradil do uzsiho vybéru spolecnosti, jejichz nabidku popisi v nasledujici kapitole.



3.1.2 Siemens

Spoleénost Siemens AG je v CR zastoupena dcefinou spoleénosti Siemens
SIEMENS Ceskd republika. Automatizaci budov se zabyvd divize Building
Technologies. Firma Siemens nabizi veSkeré technologické vybaveni pouZivané
vinteligentnich domech. Diky zastoupeni ve vSech oblastech automatizace (pohony,

pramyslova automatizace, procesni automatizace) je mozné splnit i neobvyklé pozadavky

na fizeni v budovach, aniz by bylo potreba pouzivat zafizeni od jiného dodavatele[4].

Vyrobky pro automatizaci budov

Hardware

e Systémy méreni a regulace DESIGO

e Regulatory pro vytdpéni a vzduchotechniku SYNCO
e Termostaty a ¢idla

* Ventily a pohony

e Méreni tepla a pratoku

* Frekvencni ménice

* Pozarni a bezpecnostni systémy

* Elektrickd pozarni signalizace

e Elektronicka zabezpecovaci signalizace

e Systém kontroly vstupu
Software

* SW bali¢ek Desigo insight
O obsluha zafizeni pomoci grafiky
O zéznam a zobrazeni dat
0 indikace alarmovych hlaSeni
0 zaznam logl

O definice a Gpravy programu

* RXT 10.1 — projektovani systému s regulatory DESIGO



3.1.3 Schneider

Schneider Firma Schneider vyrdbi st svych vyrobkd pfimo v CR v zavodé v Pisku.
Hlecrne Na domovni elektroinstalaci se firma zaméfila az po roce 2004 po fuzi

se spolecnosti Lexel-Electric. Od roku 2006 je mozné vyuzZivat nadstandardni podpory
nové vybudovaného poradenského strediska CSC Automate (Customer Service Center
Automate) v Praze. Pro pramyslové budovy, obchodni a administrativni centra, hotely,

Skoly a nemocnice nabizi firma Schneider komplexni fesSeni v oblastech rozvodu elektrické

energie, zdlohovani, méreni a regulace, prenosu dat a zabezpecovacich systéma[5].

Vyrobky pro automatizaci budov

Hardware

e fidici systémy Modicon

e podstanice TAC Xenta

* inteligentnirelé Zelio Logic

e frekvencéni ménice Altivar

e rozvadéce Sarel pro méreni a regulaci

e strukturovana kabelaz
Software

e Sada program0 TAC Vista

O sprava systému
protokolovani udalosti
protokolovani trendu
zalohovani
zpracovani vystrah

sprava databaze

O O O O o ©o

¢asovy rozvrh

3.1.4 Moeller

MokLLER

pfistroji pro domovni a priimyslové instalace a pfistroji pro distribuci elektrické energie.

Spolecnost Moeller Elektrotechnika s.r.o. je dcefinou spolecnosti

koncernu Moeller patfici do skupiny Eaton. Zabyva se vyrobou

Vyznamnou soucasti spolecnosti Moeller je vyrobni zavod v Suchdole nad LuZnici, kde se

-8-



vyrabi malé domovni jisti¢e, proudové chrani¢e a domovni rozvodnice pro cely koncern.
Daldim vyznamnym objektem v CR je distribuéni a skladové centrum Moeller BDC
v Pohorelicich u Brna, které zajistuje dodavky celého sortimentu produktd Moeller

zakazniktim v Ceské republice a zemich stfedni a vychodni Evropy[6].

Vyrobky pro automatizaci budov

Hardware

e systém moderni elektroinstalace Xcomfort

e centralni ovladaci jednotky Home Manager a Room Manager
e sbérnicovy systém Nikobus

* klasicka elektroinstalace

¢ radiofrekven¢ni systém Xcomfort

Software

e Software pro parametrizaci sbérnicového systému NIKOBUS
e MRF - software pro konfiguraci RF systému

e  MMRF - Software pro konfiguraci Home Manageru

3.1.5 ABB

V Ceské republice plsobi ABB jiz od roku 1970 a v sou¢asné dob& ma

"“IBHB okolo 2 500

zaméstnanc. Ceské ABB ma moZnost vyuZiti

mezinarodniho know-how a nejnovéjsich vysledkd vyzkumu a vyvoje
globdlni spole¢nosti. Svym zdkaznikim nabizi pfidanou hodnotu v podobé silného zazemi
vlastnich inZzenyrskych a servisnich center a dlouhodobych zkusenosti tradi¢nich ¢eskych
vyrobcl. Hlavni oblasti podnikani spolecnosti ABB jsou vyrobky pro energetiku, systémy

pro energetiku, vyrobky pro automatizaci, priimyslova automatizace a robotika[7].

Vyrobky pro automatizaci budov

Hardware

e inteligentni systém Ego-n
* instalaéni sbérnice ABB i-bus EIB/KNX
¢ Snimace EIB/KNX



e LEAN a SMART dotykové panely
e pozarnisignalizace

* fizeni provozu zaluzii

* ovladani osvétleni

e regulace vytapéni
Software

e Evropsky programovaci nastroj (ETS)
0 projektovani inteligentnich budov

0 dodavan mezinarodni asociaci EIBA

3.1.6 Hager
Skupina Haher Group je v Ceské republice zastoupena dcefinou
hager spolecnosti Hager Electro s.r.o., jejimz prostfednictvim je zajistovana
technickd podpora i distribuce vyrobkd Hager, Polo a Tehalit v CR. Prodej svych vyrobkd
zajistuje firma vyhradné prostfednictvim odbornych velkoobchodd, jejichz rychlé
zasobovani provadi z centrdlniho skladu v Praze. Zde je téz sidlo firmy Hager Electro s.r.o.,
ze kterého je zajiStovana technickd podpora prodeje. Vramci podpory firma zajistuje
poskytovani technickych informaci zdkaznikim, pomoc pfi zpracovani objektovych

zakazek a pravidelna skoleni ve vlastnim Skolicim stredisku[8].

Vyrobky pro automatizaci budov

Hardware

e Systém Tebis TX
0 standard KNX
0 komunikuje po sbérnici
* Systém tebis RF KNX
0 standard KNX
0 bezdratova komunikace
¢ Kompletni elektroinstalacni sortiment

¢ Hlasice koure

-10-



3.1.7 Saia-Burgess Controls

sala-burgess

Spole¢nost Saia-Burgess Controls je v CR oficidlné zastoupena firmou SBsys. BohuZel
nedodava kompletni feSeni pro automatizaci budov. Je moiné pouzit nékteré typy

kompaktnich PLC a specialni fadu pro technické zabezpeceni budov.

Vyrobky pro automatizaci budov

Hardware

* Kompaktni PLC PCS1
0 volné programovatelny
e PCS1 Compact Easy
0 pevné programové vybaveni

0 specialné pro automatizaci budov

Software

e nastroj Easy-Suite
0 zobrazenilogl
0 zobrazenitrend(

0 Uprava programu a parametrizace

-11-



3.2 Teco a.s.

3.2.1 Tecomat Foxtrot + sbérnice INELS

Spoleénost Teco a.s. se prezentuje v oboru automatizace budov systémem inteligentni
elektroinstalace INELS (dodava firma ELKO EP), kterou lze rozsifit jednodussSimi PLC
Foxtrot i slozitym prdmyslovymi PLC s vysokym vykonem (napf. Tecomat TC 700). Pro
automatizaci mensich objektl, kde si vysta¢ime s parametrizacnim programovanim, lze
pouzit centrdlni jednotku systému INELS, pro sloZitéjsi projekty je idedlni pouzit pravé
kombinaci elektroinstalaci INELS a PLC Tecomat Foxtrot. VyuZijeme svobody pfi
programovani volné programovatelného automatu a zaroven se pohybujeme v pfijatelné

cenové hladiné i pro mensi rodinny diim.

Sbérnice

Centrélni jednotky a 1/O moduly jsou propojené pomoci sbérnice TCL2. Ta je fyzicky
tvorena linkou RS-485. Jedna se o liniovou topologii. Posledni pfipojeny modul mlze byt
ve vzdalenosti az 300 m a pfi pouZiti optickych prevodnik(i a optickych kabell se tato
vzdalenost prodlouZi az na 1,5 km. KdyZ si uvédomime, Ze z kazdé jednotky vedou 2 CIB
vétve (kazda s dosahem 550 m), lze pouZitim dalSich centralnich jednotek nebo 1/0

modull pripojenych pres TCL2 pokryt i obrovské objekty.

Systém INELS pouzivda sbérnici CIB, ktera pomoci 2 vodicl obstarava jak komunikaci, tak
napajeni senzorl a akénich ¢len(. Instalace sbérnice je tedy velice snadnd, pro instalatéra

je jedind povinnost dodrzet polaritu vodic(.

Komunikacni systém je odolny proti vypadkim napajeni diky dvojici akumuldtor( (2x12
V). Sbérnice ma nominalni napéti DC 24 V. Doporucuje se ovsem pouzit DC 27 V, aby se
mohli zaroven dobijet akumulatory. Pfi vypadku sitového napéti je systém schopny
nadale komunikovat po omezenou dobu, elektrické pfistroje napajené ze sité AC 230
V fungovat samoziejmé nebudou. Systém je tedy schopen pokracovat v programu dokud
se nevybiji akumulatory, takZe kratkodobych vypadkd sitového napéti si nemusime ani

vSimnout.

Sbérnici je mozné zapojit libovolné, kromé zapojeni do kruhu. Komunikuje se na zakladé

modelu master-slave. Sbérnice je také snadno rozsifitelnd. Na kazdou vétev sbérnice je
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mozZné pfipojit az 32 jednotek a pocet vétvi je mozné rozsifovat pomoci moduld master,

které obsahuji kazdy 2 vétve sbérnice CIB. Kazd3a vétev ma maximalni dosah 550 m.

Garantovana odezva je 150 ms, z toho didvodu je mozné systém pouZit i pfi osvétleni.
Clovék neni schopen poznat zpozdéni pod 300ms. Garantovana pfenosova rychlost je 19,2

kb/s.

Kazda jednotka na sbérnici ma svou jedine¢nou 16 bitovou adresu. Tato adresa je
uvedena zvenku na jednotce a zaroven ji ma jednotka uloZzenou v paméti. Pfi instalaci
na¢teme pomoci centrdlni jednotky jednoduSe vSechna pfipojena zafizeni a vyplnime

jejich nazvy (symboliku) a dale pracujeme uz jen se symbolickymi odkazy.
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Centrdlni jednotka
PFfi vybéru centrdini jednotky mame 2 mozinosti: bud pouzijeme jednodussi a levnéjsi
jednotku systému INELS, a nebo Tecomat Foxtrot, ktery nam umozni realizovat i slozitéjsi

projekty.

Centralni jednotka CU2-01M

Obr. 3.2.2 — Centralni jednotka INELS CU2-01M

Jednd se o jednotku, kterd je soucasti systému INELS. Programuje se pres ethernetové
rozhrani prostrednictvim softwaru IDM (Inels Designe rand Manager). Jednotku je také
mozné ovladat pres vestavény webserver. Jednotka se neda volné programovat (nejedna

se o plnohodnotné PLC), mUZeme ji jen parametrizovat.

* Napajeni DC27V

e 2 vétve CIB sbérnice (az 2x32 jednotek INELS)

¢ Jednoduchy display pro indikaci stavu a zobrazeni IP adresy

* Vestavény webserver

e 4 bezpotencidlové vstupy

* Rozsifeni pomoci sbérnice TCL2

e Komunikacni rozhrani — Ethernet (RJ45) a RS-232

* Releovy vystup NC/GND

e Maximalni pocet ptipojenych pfistrojl pfes CIB pfimo na centralni jednotku: 2x32

¢ Maximalni pocet ptipojenych pfistrojl pres CIB celkové: 2x64

Cena: 9243,11 K¢ bez DPH
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Tecomat Foxtrot

Jednd se o kompaktni modularni PLC. Obsahuje 32 bitovy RISC procesor s frekvenci 166
MHz. Pomoci SD/MMC karet je mozné rozsifit pamét automatu z internich 256 kB aZ na
16 GB. I/0 moduly a dalsi centralni jednotky je moZné pripojit pres sbérnici TCL2. Zakladni
modul obsahuje podle provedeni analogové, digitalni nebo univerzalni vstupy,
ethernetovy konektor RJ45 a jednu vétev CIB sbérnice. Je vybaven dvéma komunikacnimi
kandly CH1 a CH2. Kanal CH1 je pevné osazen rozhranim RS-232, do druhého kanalu je
mozné vlozit komunikacni submodul. Submoduly jsou rdzného druhu a podle typu

umozniuji komunikaci se sbérnici:

¢ RS-232
¢ RS-485
* RS-422

*  Profibus DP

e M-Bus
e CAN
e LON

Pfipadné je moZné do CH2 pridat modul s digitalnimi vstupy a vystupy.

Programovani PLC probiha v prostifedi MOSAIC, které je zdarma.
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Tecomat Foxtrot CP-1005

Obr. 3.2.3 — Centrdini jednotka Tecomat Foxtrot CP-1005

« Napajeni: DC 24 (27) V

e 6 univerzalnich vstup(l srozliSenim 14 bit, vstupni rozsah konfigurovatelny
programem

e 2 napétové vystupy DC 0-10 V s rozlisenim 8 bit

e 6 releovych vystupli (az DC 24 V nebo AC 230 V)

e Ethernetové rozhrani pro konfiguraci

* Integrovany webserver

¢ Slot na SD/MMC karty

¢ 2 komunikaéni kanaly (CH1 — RS-232, CH2 volitelny)

Pfipravuji se fady CP-1014 a CP-1015 s 6 tlacitky a LCD displejem.

Cena: 11979,9 K¢ bez DPH
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Operdtorské panely

Operatorsky panel ID-14

Tento panel slouZzi pro komunikaci s Tecomatem Foxtrot. Programuje se v prostredi

MOSAIC.

Obr. 3.2.4 — OP INELS ID-14

* Napadjeni: DC24 V
e 25 tlacitek
e LCD 4x20 znakt

e Pfipojeni ptes rozhrani RS-485, protokol TCL2

Do prodeje se pfipravuji 2 velice zajimavé OP. ID-15 vybaveny OS Linux a Touch 11
s Windows XP Embedded, oba s dotykovym barevnym TFT displejem. Prostfednictvim

téchto panell bude pak mozné komunikovat s webservery centralnich jednotek.
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Vstupni jednotky
Jednotka vstupd IM2-80B

ineELws”

LA 2 A A L1

Obr. 3.2.5 — INELS jednotka vstupt IM2-80B

¢ Napdjeni ze sbérnice CIB
* Pripojeni az 8 bezpotencialovych kontakt(
e Generuje napajeci napéti DC 12 V pro externi prvky (PIR senzory, pozarni hlasice...)

* Lze nastavit, jestli jsou pfipojené kontakty spinaci nebo rozpinaci

Vyrabi se také varianta pro 14 vstupt

Cena: 2013,86 K¢ bez DPH

-19-



Multifunk¢éni jednotky
SOPHY2

Obr. 3.2.6 — Multifunkcni jednotka INELS SOPHY2-L

Napajeni ze sbérnice CIB

Snimac lidského hlasu

Teplotni senzor

Senzor intenzity okolniho osvétleni

Ptijimac infracerveného (IR) signalu

Vysilac infracerveného (IR) signalu

1 dvoustavové tlacitko

4 univerzalni vstupy ovladané bezpotencidlovym kontaktem

Reproduktor

Cena:

6764,51 K¢ bez DPH
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Stmivaci aktory

Stmivaci dvoukanalova jednotka LM2-11B

Obr. 3.2.7 — Stmivaci jednotka INELS LM2-11B

e Napajeni ze sbérnice CIB
e Spinani a stmivani RLC zatéze
e AC230V, max. 250VA, min. 10 VA

* Programovani pres IDM

Vyrabi se také provedeni s montazi na DIN liStu se stejnymi parametry.

Cena:

2958,83 K¢ bez DPH
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Spinaci aktory
Spinaci jednokandlova jednotka SA2-01B

Obr. 3.2.8 — Spinaci jednotka INELS SA2-01B

* Napadjeni ze sbérnice CIB

Spindni RLC zatéze

Maximalné 10 A a 250 VA

Obsahuje 1 relé s bezpotencidlovym spinacim kontaktem

Vyrabi se také dvoukandlové provedeni, jedno a dvoukandlové provedeni s montazi na

DIN liStu se stejnymi parametry.

Cena: 970,79 K¢ bez DPH

Zabezpeceni

Systém inteligentni elektroinstalace Inels obsahuje kompletni sortiment pro elektronické
zabezpecdeni. Pirometrické detektory, senzory rozbiti skla, magnetické dverni kontakty,
detektory koufe a hoflavych plyn( a sirény. Jednotky jsou napdjeny napétim DC 12 V,
proto se pripojuji k vystupnim modulim IM2-80B a IM2-140M, které jsou vybaveny

prislusnym vystupem napajeciho napéti.
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3.3 Siemens
Automatizace budov spoleénosti Siemens je rozdélena do dvou produktovych fad. Pro
mensi objekty je uréen systém Synco™ living a pro vétsi budovy (kancelarské komplexy,

vyrobni haly, obchodni centra) je nabizena fada Desigo.

3.3.1 Desigo V4

Systém Desigo je vrcholnou fadou spolecnosti Siemens pro méreni a regulaci v budovach.
Systém je svymi mozZnostmi a cenou orientovan pro velké projekty. Pfesné ceny se mi
bohuZel nepodafrilo zjistit. Po telefonatech s obchodnimi zastupci, kdy jsem byl odkazan
na obchodni oddéleni, jsem nedostal Zadnou odpovéd. Cenik neni zverejnén udajné
z dlvodu rozdilnych podminek podle mnozZstvi dodanych zafizeni a kategorii odbératele.
Bylo mi feceno, Ze svou cenou mnohonasobné prevysuji systém Synco Living, ktery je
urcen pro obytné domy. Z tohoto ddvodu jsem pro navrhnuty projekt v bakalarské praci

tento systém nevyuZil, neni totiz uréen pro takové pouziti.

Shérnice
Komponenty mezi sebou komunikuji na zakladé nejnovéjsiho protokolu BACnet. Pfenos

zprav lze realizovat rlznymi zpUsoby:

* Ethernet/IP

e ARCNET
e RS-485
e LonTalk

Z toho plynou rGzné rychlosti, topologie a dosahy zavisejici na pouZitém zplsobu

komunikace. Jako patefni sit pfi rozsifovani systému se pouziva Ethernet/IP.

Centrdlni stanice

Jako centralni stanice je pouzito PC se softwarovym a hardwarovym vybavenim Desigo
Insight. UmoZriuje snadnou konfiguraci systému a obsahuje vizualiza¢ni ndstroje pro
nasledné ovladani a archivaci dat. Pripojuje se pres Ethernet, LonWorks nebo modem.
Startovaci zakladni verze obsahujici dongle (USB 2.0) pro pfipojeni PC s ostatnimi
komponenty a potfebny zakladni SW stoji 25000 K¢. Pokud chceme vyuZivat webové

rozhrani, pfiplatime za licenci pro 2 uzivatele 20 000 K¢. Nastroj pro editovani grafiky pro
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vizualizaci pfijde na 91 000 K¢. Systém je omezen datovymi body (tzv. tagy). MlzZeme je
chapat jako jednotlivé vstupy a vystupy zafizeni, které v programu pouzivdme. Pokud
potfebujeme 100 dalsich, pfipravime si 10 000 K¢. Z téchto cen je patrné, Ze pro instalaci

v rodinnych domech nebo bytech je tento systém nevhodny.
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Obr. 3.3.1 — Vizualizacni rozhrani Desigo Insight

Procesni podstanice

Procesni podstanice (fada Desigo PX) slouZi pro decentralizaci systému, umoznuji
nezavislou regulaci v jednotlivych mistnostech i rozsahlejSich ¢astech budov, podle
zvoleného typu. Vybrat si mizZzeme z nékolika fad. Od kompaktnich s mensim mnozstvim
I/0 bodl po moduldrni procesni stanice s vétsim poctem vstupl a vystupd, které lze

konfigurovat pres centralni stanici Desigo Insight.

Obr. 3.3.2 — Moduldrni podstanice Desigo PXC
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Regulatory

Pro mensi mistnosti mUZeme nasadit reguldtory Desigo RXC slouZici pro individudlni
regulaci. Firma Siemens nabizi prostorové jednotky a regulatory s ovladacimi tlacitky a
displejem zamérené na ovladani topeni, Zaluzii nebo fancoill (vytdpéni i chlazeni).
Regulace pracuje autonomné. OvSsem po pridani systémového regulatoru je mozné tyto
reguldtory integrovat do celého systému a propojit je s centrdlni stanici podobné jako

fadu procesnich podstanic Desigo PX.

Moduly

Moduly se pouZivaji jako rozhrani mezi procesnimi podstanicemi a periferiemi (Cidla,
pohony, atd.). K dispozici jsou moduly pro méreni, signalizaci, Citani, spinani a fizeni
polohy. Velkou vyhodu vidim vtom, Ze pomoci téchto mensich modulll Ize poskladat

kombinaci vstupt a vystupl na miru pouzité technologii.

Ovladaci panely
| zde firma nabizi rozsahly sortiment. Od jednoduchych pfistrojovych jednotek s tlacitky
pres panely s monochromatickym displejem az po dotykové panely postavené na zakladé

pramyslovych PC.

Shrnuti

Rada produktli Desigo je nebyvale rozsadhld. Komunikuje na zakladé otevieného
protokolu, takze neni problém pfipojit i zafizeni tretich stran. Zaméruje se na pouziti
v rozsahlych objektech a umozniuje integraci do systému( primyslové automatizace. Kvdli
velkym investi¢nim nakladdm nenajde uplatnéni v mensich projektech. Velkym zklamanim
pro mé byla neochota ceského zastoupeni spolecnosti sdélit mi pro potfebu bakalarské

prace ceny konkrétnich HW prvkd.

3.3.2 Synco™ living
Tento systém popiSi nejpodrobnéji, protoze je pouzit pfi konkrétni realizaci projektu

v dalsi ¢asti této prace.

Jedna se o bezdratovy systém automatizace pro rodinné domy a byty. Umoziuje nezavislé
fizeni teploty v mistnostech, k ovladani servopohon( na jednotlivych topnych télesech,

regulatort topnych okruht, ve kterych se fidi napfiklad smycky podlahového vytapéni
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a radiatory. Ddle umoZnuje fidit osvétleni, stinéni (rolety a Zaluzie) a zpracovavat signdly

z dvernich kontaktl a hlasi¢a koure.

Systém je zaloZen na bezdratové komunikaci mezi jednotlivymi prvky prostrfednictvim
protokolu KNX RF. Tento protokol je popsdn v uvodni casti prace v kapitole Zakladni
pojmy. Obrovskou vyhodou tedy je, Ze odpada zavadéni novych komunikacénich vodic
pro jednotlivé prvky. Tento fakt je nesmirné dilezZity obzvlasté pfi rekonstrukcich
elektroinstalace, kde neni tfeba narusit povrch zdiva, ani instalovat razné listy a Zlaby.
Dale diky dodrZzeni standardniho protokolu komunikace KNX RF je moZné kombinovat
vyrobky rliznych firem a vytvofit tak financné dostupné a funkcni feSeni. Firma Siemens
sama v katalogu uvadi, Ze je mozZné pouzit vyrobky firmy Gamma wave a Hager, které jsou
také KNX RF kompatibilni a pfi nahlédnuti do ceniku ¢asto také levnéjsi. Diky bezdratové
technologii je mozné systém postupné bez problému rozsirovat, dle finanénich mozZnosti
zadavatele. Za nevyhodu povazuji napdjeni pfipojenych zafizeni pomoci akumulator(

(baterii) a z toho plynouci nespolehlivost a nutnost vymeény.

Z téchto dlvodu je, dle mého nazoru, systém Synco™ living idedlni pro automatizaci

rodinnych doma a byta.

Centrdlni jednotka

Obr. 3.3.3 — Centrdlni jednotka Synco Living QAX910

V tomto pfipadeé je pouzita centralni jednotka s typovym oznac¢enim QAX910.

Napajeni

Jednotka je napdjena ze sité AC 230 V.
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Programovani

UmozZnuje pouze parametrizacni programovani. Zvlada nezavislé ¢asové a provozni rezimy
pro 12 mistnosti. UmoZiuje prepinat mezi rezimy prazdniny, vSedni den, zvlastni den
a dale také jednotlivé uzZivatelem definované scény (napfiklad si miZete nastavit scénu
prace, kde se vytahnou rolety, nebo rezim odpocinek se zastinénim a vyssi teplotou). Lze
prepinat mezi rezimem chlazeni a vytapéni, a to i automaticky podle zadaného casu

a teploty.
Komunikace, vstupy, vystupy

Centralni jednotka komunikuje bezdratové, ale i prostiednictvim protokolu TP1. Pomoci
datové linky Ize spojit az 126 centralnich jednotek, a to sériové za sebou. Jedna jednotka

umoZiuje pfipojit:

¢ 1 meteorologické cidlo

e 2 dvefnispinace

e 4 akéni ¢leny pro osvétleni

e 3 zesilovace radiového signalu (pouZivaji se v pfipadé, Ze dosah komponent neni
dostatecny)

* 64 bezdratovych pristroja
Pro jednu mistnost (celkem Ize ovladat maximalné 12) plati tato omezeni:

e 1 prostorova jednotka

* 2 prostorova teplotni Cidla

e 1 regulator topnych okruht nebo 6 regulacnich servopohont topnych téles
e 6 okennich spinac

e 1 detektor koure

Poruchy od jednotlivych zafizeni se prenasi do zakladni jednotky pomoci 8 poruchovych
vstupl. A po vyhodnoceni je mozné odeslat signal prostfednictvim 2 poruchovych

vystupl. Na jednotce je ddle servisni konektor typu RJ45.

Cena: 13 850 K¢ bez DPH
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Regulace vytapéni

Regulacni servopohon pro otopna télesa SSA955

-

Obr. 3.3.4 — Servopohony pro otopnd télesa Synco Living SSA955

e Bezdratové fizeny

e Vestavéné teplotni cidlo

e Umoznuje zapnuti tichého rezimu (pomalejsi regulace, pouziti hlavné v loznicich)
* Napadjeni: 3 AA baterie, pfedpokladana Zivotnost je vétsi nez 3 mésice

e Pro pfipad poruchy lze ventil ovladat ru¢né

Velice mé zaujala funkce Ochrana proti uviznuti ventilu. Ventil se na pokyn centralni
jednotky jednou plné otevie, zavie a pak vrati do nastavené polohy. Timto se predchazi

jeho uviznuti.

Cena: 3 150 K¢ bez DPH

-28-



Prostorové teplotni ¢idlo QAA910

SIEMENS

Obr. 3.3.5 — Teplotni cidlo Synco Living QAA910

Bezdratova komunikace
Napajeni: 2 AA baterie, predpokladana Zivotnost je vétsi nez 3 roky
Rozsah 0 — 50 °C

Teplotu hlasi bud’ periodicky nebo pfi zméné

Cena:

2 150 K¢ bez DPH

Meteorologické ¢idlo QAC910

[

L)

—

Obr. 3.3.6 — Meteorologické cidlo Synco Living QAC910

Bezdratova komunikace

Napajeni: 2 AA baterie, pfedpokladanad zivotnost je vétsi nez 3 roky
Sleduje teplotu a tlak vzduchu

Teplotu a tlak hlasi bud’ periodicky nebo pfi zméné

Rozsah: -50—-50 °C

Cena:

4 850 K¢ bez DPH
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Prostorova jednotka QAW910

Obr. 3.3.7 — Prostorovd jednotka Synco Living QAW910

Pouziva se pro ovladani a zobrazeni zakladnich funkci vytapéni mistnosti a prenasi
do zakladni jednotky informaci o aktualni pokojové teploté, ktera je také zobrazena

na displeji.

Bezdratova komunikace

e Napdjeni: 2 AA baterie, predpokladana Zivotnost je vétsi nez 3 roky

Teplotu hlasi bud’ periodicky nebo pfi zméné

Rozsah: 0 -50 °C

Tlacitkem ,,Mode” se voli provozni rezim (Automaticky, Rucni, Komfortni, Standardni,
Utlumovy a Ochranny). Tlacitkem ,Timer“ se aktivuje ¢asova¢ — ten ndm umoZfiuje
zapnout rezim (napf. komfortni) po omezenou dobu (max. 24 hodin). Ovladacim

koleckem korigujeme Zadanou prostorovou teplotu.

Cena: 4 450 K¢ bez DPH
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Ovladani elektrickych spotiebicti

Spina¢ KRF960-E

SIEMENS
L

)
/e

RF96G

Obr. 3.3.8 —-Sp/'naé Synco Living KRF960-E
Slouzi ke spinani elektrickych pristroji pfipojenych do sité

e Bezdratova komunikace
* Napajeni: ze sité AC230V
e Maximalni zatéz 2300 W

e Moznost manualniho ovladani

Regulace osvétleni

Stmivac KRF961

SIEMENS
L)

D]
@/

KRFog)

Obr. 3.3.9 — Stmivac Synco Living KRF961
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Pouziva se pro ovladani osvétleni, umoznuje regulovat intenzitu svétla (ovladani vykonu).

e Bezdratova komunikace
* Napadjeni: ze sité AC230V
e  Maximalni zatéz 300 W

¢  Moznost manualniho ovladani

Ovldadani ventilace a regulace topné soustavy

Regula¢ni modul RRV934

Obr. 3.3.10 — Regulacni modul Synco Living RVV934

Tento regulaéni modul najde uplatnéni pfi fizeni ventilacni jednotky, maximalné
3-rychlostniho ventilatoru a ovladani tepelného okruhu se servopohony s ovladanim
DC0-10 V. UmoiZnuje predregulaci topné vody aZ pro 2 samostatné mistnosti. Diky
3 univerzalnim releovym vystupdm mUzeme dale ovladat napfiklad ¢erpadla topné vody.
Jak je vidét z popisu, neobsahuje Zadné akcéni cleny, doplnit jej miZzeme napriklad
servopohony a ventily fady Activatix. Pfi fizeni ventilace je mozné pfipojit na univerzalni

vstupy cidla vlhkosti nebo obsahu CO,.

* Bezdratova komunikace

* Napadjeni: ze sité AC230V

e 3 univerzdlni reléové vystupy

* 2 univerzalni vystupy DC 0-10 V

e 4 univerzalni vstupy

e 1 vystup pro 3-polohovy servopohon, jehoz funkci lze pfepnout na univerzalni

reléovy vystup

Cena: 8 950 K¢ bez DPH
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Elektronické zabezpeceni
Soucasti systému Synco Living nejsou prvky EZB. Ovsem diky otevienému protokolu KNX
RF neni problém pfipojit ¢idla od jinych vyrobcl nebo k bindrnim vstuplm pfripojit ¢idla

bez bezdratové komunikace.

Shrnuti

Systém Synco™ living najde uplatnéni hlavné pfi rekonstrukcich takovych objekt(, kde je
problém narusit zdivo budovy pfi instalaci novych rozvodi (historické objekty, pamatkové
chranéné domy). Nevyhodou je vyssi cena. Vyhody spatfuji v rychlosti a jednoduchosti
instalace a snadném rozsifeni v budoucnosti. Toto feSeni mé zaujalo, proto jsem si ho

vybral jako jednu z variant v projektu.
3.4 Schneider

3.4.1 Schneider TAC

Firma Schneider se prezentuje na trhu systémem automatizace budov TAC. Jedna se
o rozsahly balicek produktl obsahujici software pro programovani, projektovani,
vizualizaci a spravu systému a hardwaru. Systém komunikuje prostrfednictvim protokolu
LonTalk sdruZzeni LonWorks. Protokol je popsan ve slovniku pojm0 na zacatku prace.
Systém TAC je velice komplexni a umoznuje fidit obrovské komplexy, vyrobni haly,

ale i mensi budovy podle pouzitych komponent.

Sitovd infrastruktura

Vyrobky rady TAC Network Infrastructure (sitova infrastruktura) umoznuji bezproblémové
spojeni sité IP, provoznich sbérnic a telefonnich linek. Jedna se o komunika¢ni moduly,
které nabizi celou rfadu metod, kterymi lze pocitac do sité pripojit. Soucasti této
vyrobkové fady je brana pro protokol I/Net, kterd je urcena k zac¢lenéni do TAC Vista — SW
nastroje pro dohled nad systémem. TAC Network Infrastructure umoznuje optimalizaci
navrhu siti LonWorks® a vytvoreni struktury, kterd bude vyuzivat rizné typy routerd, jak
pro spojeni mezi LON a LON, tak pro spojeni mezi Ethernet/IP a LON. Dosah sité lze

rozsitit pomoci opakovacl a routerd.
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Jedna se o tyto moduly:

TAC Xenta 511
¢ TAC Xenta 901
¢ TAC Xenta 911

TAC Xenta 913
Pocitac Ize do sité pripojit pomoci PCI nebo PCMCIA karty.

Ovladaci panely
Aby uZivatel mohl systém nastavovat a ovladat, je tfeba do systému zaclenit také ovladaci

panely. Tyto panely slouzi k nastaveni a administraci jednotlivych podstanic.

TAC Xenta Operator Panel

Obr. 3.4.1 — OP TAC Xenta

Pouziva se pro mistni ovladani stanic TAC Xenta. UZivatel pfistroj ovlada pomoci 6 tlacitek.

K zobrazeni informaci je stanice vybavena podsvicenym LCD displejem 4x20 znakd.

e Napdjeni: AC 24 V z podstanice Xenta (lze pouzit i externi)

e Kompatibilni s podstanicemi TAC Xenta 100, 280, 300 a 401
TAC Xenta OP 1500

Jednd se o robustni PC, které pini funkci webového klienta. Lze jim ovladat vsechny
stanice vybavené webserverem. Mimo to je na ném nainstalovany Acrobat Reader
a Microsoft Office Viewer, takZe uZivatel mUZe tento operatorsky panel vyuZit i jako
obycejné PC. Ovlada se pomoci barevného dotykového TFT LCD displeje. Do sité se

pfipojuje standardnim RJ45 konektorem.

* Napajeni: AC 24 V z ménice (ménic je soucasti baleni)

-34-



Parametrizovatelné podstanice

TAC Xenta 121-FC

Podstanici je mozné konfigurovat pro pouziti s celou fadu typl servopohon( k ventil(im,
napr. pro dvoustavové ovladani ZAP/VYP, nékolikastupriové ovladani, 3-bodové fizeni,
fizena Sirkové pulsni modulaci PWM a dalsi. Regulator umoznuje razné zplsoby ovladani
ventilatorli, véetné pokrocilych, napf. ¢asové zpozdénou funkci ZAP/VYP, fizeni otacek

a temperovani.

Volné programovatelné podstanice

TAC Xenta 700

TAC Xenta 700 je univerzalni reguldtor pro fidici systémy budov, ktery kombinuje Fidici

funkce, webové funkce, obsluhu alarma a skvélou grafiku v jednom baleni.

e A7 1000 jednotek TAC Xenta 700 mUze byt fizeno jednim TAC Vista Serverem.

* Data jsou shromazdovana v TAC Vista.

e TAC Xenta 700 je programovatelna a konfigurovatelna programem TAC XBuilder.
e Podpora alarm(, dostupnost pres web.

e Zobrazeni a modifikace ¢asovych plang.

e Podpora pro zobrazeni zaznamu trendu.

* Podpora Cteni a zapisu hodnot, pfistup pres web.

Cidla snimace a prevodniky

Dodavany jsou tyto typy:

¢ snimace teploty ve Skale provedeni — venkovni, pokojové, jimkové, kanalové,
prilozné, specialni

¢ snimace vlhkosti — venkovni, pokojové, kanalové

* snimace tlaku a diferen¢niho tlaku pro vzduchotechnické kanaly

e snimace tlaku pro teplovodni okruhy

¢ snimace osvétleni — venkovni a pokojové

¢ snimace kvality ovzdusi — pokojové, kandlové

* protimrazové ochrany
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Shrnuti

Produkty této rady se vyuZiji predevsim u rozsahlych objektt. Jadrem celého systému je
PC se softwarem a komunikacnimi prostiedky TAC Vista. Velkou vyhodu spatfuiji
v nabizeni jak volné programovatelnych, tak parametrizovatelnych jednotkach. Proti

pouziti ve vzorovém projektu hovori vysoka porizovaci cena, obzvlasté softwaru.

3.5 Moeller
Produkty pro inteligentni domy firmy Moeller zastfeSuje systém Xcomfort. Lze si vybrat

mezi sbérnicovym systémem NICOBUS a bezdratovym feSenim RF Xcomfort.

3.5.1 Radiofrekvencni systém Xcomfort

Tento systém je velice podobny jiZ popisovanému feSeni od firmy Siemens — Synco™
living. Neni ovSsem tak obsahly a jeho komponenty nevyuZzivaji napajeni z akumulator(.
Tento systém bohuzZel nevyuziva Zadného standardu pro komunikaci a je zcela
proprietalni. Firma komunikacni protokol taji a jeho popis dodava pouze svym partneriim,
pokud je to nutné z hlediska integrace do slozZitéjSich systému vyssi drovné. Dokumentaci

k nému dostanou navic aZz po podepsani smlouvy o mlc¢enlivosti.

Programovadni

Systém se programuje pomoci nastroje Moeller Manager RF. Tento nastroj je na
strankach vyrobce ke staZzeni zdarma. Sam vyrobce doporucuje svéfit konfiguraci
a uvedeni do provozu certifikované firmé. Nastroj jsem si stahl a vyzkousel. Bohuzel jsem
byl velmi zklaman. Program je sice lokalizovan do ceStiny, ovSem se spoustou chyb
a nezvyklosti. Knaprosté frustraci vede neustalé vyskakovani dialogovych oken
s némeckymi texty. Pridani senzorll a aktorll se potvrzuje tlacitkem s textem ,Prevzit”
a takovychto hlavolamu je zde mnoho. Program na mé pusobil nepfehledné a grafické
rozhrani je velice primitivni. Napovédu programu se mi nepodafilo vyvolat — objevila se
pouze chybova hlaska , Die Hilfe konnte nicht aufgerufen werden.” Proto doporucuji
nastaveni systému svérit firmé, ne kvuli sloZitosti, ale kvlli mnoha hodinam usetfeného

hledani a prekladani.
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Obr. 3.5.1 — GUI systému Moeller Room Manger RF

Centrdlni jednotka

Home Manager

Obr. 3.5.2 — Centrdlini jednotka Moeller XComfort Home Manager

Centrdlni jednotka systému Xcomfort. Pfi rozsadhlejSich projektech, kde vyZzadujeme

automatizaci fizeni objektu, je tuto jednotku nutné pouzit vidy. Umoznuje ovladat zénové

vytapéni budovy, osvétleni, zaluzie, klimatizaci a elektrické spotfebice. Obsahuje Casové

a logické funkce. Volitelné umozriuje komunikaci s Room Managery jako podfizenymi

jednotkami. Lze ji vybavit GSM modemem pro konfiguraci a ovladani prostrednictvim

mobilniho telefonu. Vyzdvihl bych povedeny design a materidly, ze kterych je tato

jednotka zhotovena. Ovlddd se pomoci piezoelektrické klavesnice. Parametrizace je

mozna po pripojeni PC pres rozhrani RS-232 a softwaru Moeller Manager RF. Napdji se ze

sit¢ AC230 V.

Cena:
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Room Manager

Obr. 3.5.3 — Prostorovd jednotka Moeller XComfort Room Manager

MuUzZe slouzit samostatné k ru¢nimu ovladani jedné mistnosti (nékolika aktor(), ale vyuziva
se predevsim jako ovlddaci a zobrazovaci jednotka zaclenéna do systému s Home
Mangerem. Napajena je ze sité AC 230 V. Obsahuje IRDA port pro aktualizaci pripadné
vyménu firmwaru. Pfi nastavovani je moiné wvyuZit logickych funkci (A, NEBO).

Parametrizace a konfigurace pres RS 232 port.

Zobrazuje stav az z 10 senzorl
e QOvladani az 10 vystupt

* 2 svételné scény

e Ovladani 3 skupin rolet

* Funkce simulace pfitomnosti

e Synchronizace data a ¢asu s Home Managerem

Cena: 6 888 K¢ bez DPH

-38-



Vizualizace

Komunikacni a vizualizacni interface

S

Obr. 3.5.4 — Komunikacni a vizualizalni interface pro Moeller XComfort

Komunikacni interface je urCen pro ovladani a vizualizaci RF komponent Xcomfort
na pocitaci uZivatele nebo napf. na Touch screenu s vyuZitim vizualiza¢nich softwar(
Homeputer (Moeller), pfipadné Control Web a jinych. K PC se pfipojuje prostifednictvim

USB.

Cena: 2 150 K¢ bez DPH

Moeller Homeputer

=
T

n._.ﬁ. Birond a vizushizacs systémenm X0 MPORT

Obr. 3.5.5 — Priklad masky vizualizace v programu Moeller Homeputer

Po instalaci komunikaéni jednotky lze systém ovlddat pomoci PC aplikaci Moeller
Homeputer. Diky tomu je mozné vyuZivat operatorské panely s dotykovou obrazovkou

a priimyslové pocitace.

Cena: 3 585 K¢ bez DPH
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Spinaci aktory
Spinaci aktor CSAU-01/01

Slouzi ke spinani odporové zatéze. Pfi spinani indukénich zatézi (tlumivky, ventilatory) je
ho nutné doplnit o RC ¢len pro omezeni napétovych Spicek. Pfijima signal ze senzorl

a Room/Home Manageru.

VAV
Obr. 3.5.6 — Spinaci aktor Moeller XComfort CSAU-01/01

e Spinani AC230V

* Napadjeni ze sité AC230V

o Z3tézai8A

e MuZe byt ovladan az 15 senzory

Dodavaji se také varianty s bezpotencialnim vystupem CSAU-01/02 a s dvojpdlovy spinac
CSAU-01/03.

| Cena: 3 585 K¢ bez DPH

Pfenosna zasuvka se spinacim aktorem
Parametry ma shodné s predchozim spinacem. Na prvni pohled je vidét vyhoda mobility —
staci zadsuvku prenést na jiné misto a zasunout do domovni zasuvky AC 230 V.

Obr. 3.5.7 — Spinaci pfenosnd zdsuvka Moeller XComfort
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e Spinani AC230V
e Napdjeni ze sité AC230V
e Zatézaz8A

e Mdze byt ovladan aZz 15 senzory

Cena:

1 851 K¢ bez DPH

Stmivaci aktory

Stmivaci aktor CDAU-01/01

VW

Obr. 3.5.8 — Stmivaci aktor Moeller XComfort CDAU-01/01

e Napdjeni ze site AC230V
e Odporova zatéz az 250 VA
e Minimalni zatéz 5 W

e Mdze byt ovladan aZz 15 senzory

Stmivac je navic vybaven funkci pozvolného startu, ktera omezuje zapinaci proud.

Cena:

1 700 K¢ bez DPH
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Pfenosna zasuvka se stmivacim aktorem CDAP-01/02

e

.

L] "’)‘
Obr. 3.5.9 — Stmivaci prenosnd zdsuvka Moeller XComfort

e Napdjeni ze sité AC230V
e Odporova zatéz az 250 VA
e Minimalni zatéz 5 W

e Mdze byt ovladan aZz 15 senzory

Stmivaci zasuvka je navic vybavena funkci pozvolného startu, kterd omezuje zapinaci

proud. Vyhodou je rovnéz mobilita.

Cena: 1 965 K¢ bez DPH

Roletové aktory

Roletovy aktor s bezpecnostnimi funkcemi

Slouzi k ovladani rolet, Zaluzii a markyz s obéma sméry pohonu a koncovymi spinaci.

Umoznuje zablokovat manualni ovladani (vyuziti pfi silném vétru nebo desti).

|
0|

W

Obr. 3.5.10 — Roletovy aktor Moeller XComfort
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e QOvladani pohond AC 230V
e Napdjeni ze sitée AC230V
e Odporova zatézaz6 A

e Mdze byt ovladan aZz 15 senzory

Cena: 2 025 K¢ bez DPH

Analogové aktory

Analogovy aktor 0/10 VDC CAAE-01/01

Aktor se vyuziva naptiklad k ovladani smésovacich ventilt, topeni, vétrani a jinych

analogoveé fizenych spotrebicu.

Obr. 3.5.11 — Analogovy aktor Moeller XComfort CAAE-01/01

* Bezdratova komunikace

e Spinacirelé max. 8 A, AC230V
 Ridici vystup DC 0-10 V, max. 20 mA
* Napadjeni ze sité AC230V

e MuZe byt ovladan az 15 senzory

K dispozici je také varianta s fidicim vystupem 1-10 V se stejnymi parametry.

Cena: 2 112 K¢ bez DPH
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Teplotni senzory

Dvojité teplotni vstupy CTEU-02/01

Obr. 3.5.12 — Jednotka teplotnich vstupd Moeller XComfort CTEU-02/01

Jednotka pro méreni dvou na sobé nezavislych teplot, do které se pfipojuji teplotni

senzory:

* (CSEZ-01/01
0 Rozsah-50-180 °Cs toleranci 1°C
0 Obsahuje PT1000 termistor
0 Po vybaveni patficnym zakonéenim mulZeme méfit vnitfni/venkovni
prostorovou teplotu i teplotu kapalin
e (CSEZ-01/05
0 Rozsah-50-180 °Cs toleranci 1 °C
0 Obsahuje PT1000 termistor
0 Po vybaveni patficnym zakonCenim mlzZeme méfit vnitfni/venkovni
prostorovou teplotu i teplotu kapalin

0 Mensirozméry pro snadnou montaz do PVC trubky podlahového vytapéni

Napadji se baterii 3V s Zivotnosti 5 — 7 let. Lze si vybrat mezi zasilanim hodnoty cyklicky

nebo po prekroceni nastaveného offsetu.

Cena: 1980 K¢ bez DPH
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Detektory pohybu
PIR - detektor pohybu CBMA - 02/01

i

Obr. 3.5.13 — PIR detektor pohybu Moeller XComfort CBMA-02/01

¢ Napdjeni — 2 AAA baterie s Zivotnosti 2,5 roku nebo specidlni zdroj (neni soucasti
dodavky)

¢ Nastavuje se pouze po odklopeni krytu prepinaci na pristroji

e Je vybaven dvéma vystupnimi kanaly — kanal A slouzi k ovladani osvétleni (snima
intenzitu svétla a pohyb) a kanal B pro bezpecnostni funkce (snima pulzy pohybu

bez zavislosti na osvétleni)

Cena: 2 221 K¢ bez DPH

Vstupni senzory

Dvojité binarni vstupy bateriové CBEU-02/02

Jednotka je vybavena 2 na sobé nezavislymi bezpotencidlovymi kontakty. Umozniuje
pripojit jakékoliv signalizac¢ni a jiné beznapétové kontakty (detektory koufe, pohybu,
rozbiti skla, tlacitkové spinace, relé atd.). Signaly o sepnuti potom vysila k aktorim

nebo Home/Room Manageru.

f | n‘r- Z,

Obr. 3.5.14 — Jednotka bindrnich vstupt Moeller XComfort CBMA-02/01

-45-




* Bezdratova komunikace
e Napdjeni: 3V baterie s Zivotnosti 5-7 let
e 2 vstupy s délkou vedeni az 100 m

e Moddy pro rizné druhy kontaktl (spinaci, tlacitkovy a dvojity tlacitkovy)

Dale jsou kdispozici tlacitka se 2 nebo 4 tlacitkovymi body napajend 3 V bateriemi

a dalkovy ovladac s 6 kanaly a 4 tlacitky na jeden kanal.

Cena: 2 230 K¢ bez DPH

Shrnuti

Bezdratovy systém Moeller XComfort je odpovédi firmy Moeller na rfesSeni Synco Living
spolecnosti Siemens. Bohuzel komunikace se déje na zakladé uzavieného protokolu, takze
neni mozZné vyuZivat komponenty alternativnich vyrobcl nebo systém integrovat
do vyssich drovni fizeni. Cenové za produkty rfady Synco Living také zaostava. Z téchto

dlivodu jsem pro vzorovy projekt XComfort nezvolil.

3.6 ABB
SpoleCnost ABB se prezentuje v odvétvi inteligentni elektroinstalace a automatizace

budov systémem Ego-n a i-bus.
3.6.1 Ego-n

Komunikace

Systém bohuzel komunikuje proprietalnim protokolem. Sbérnice umoziuje zapojeni
jednotek pouze v liniové topologii. Maximalni délka odbocky je 30 m. Systém pracuje s 2
sbérnicemi - primarni a sekundarni. Primarni sbérnice spojuje vstupy (snimace) a aktory.
Vidy je na ni pfipojen fidici modul a napajeci modul. Na jednu primarni sbérnici mizeme
pripojit maximalné 64 prvkd. Sekundarni sbérnice propojuje tidici moduly (z nich potom
vedou primarni sbérnice), GSM modul, modul logickych funkci a RF vysilaci modul.
Sekundarni sbérnici mdZeme propojit maximalné 8 jednotek a jeji maximalni délka je
2000 m. Celkem m{ize mit cely systém az 512 prvkd. Z topologie, uzavieného protokolu
a omezeného poctu jednotek vyplyva, Ze systém je uréen pro malé objekty, nejcastéji

rodinné domy.
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Programovani

jednotky muUZeme konfigurovat ve dvou uUrovnich. V Urovni Basic se jednd o zapojeni
s jednou fidici jednotkou. V ném lze programovat bez pouziti pocitace pomoci tlacitek
a pouze pfifazovat vstupdm vystupy a vystupy pouze spinat. Urover Plus zvolime pfi
pouziti vice fidicich modull, pokud potrebujeme logické funkce nebo vizualizaci.
Pro programovani v této Uurovni potfebujeme PC s potiebnym softwarem (Ego-n
Assistent). Konfiguracni SW je velice dobfe provedeny a obsahuje bohatou napovédu.

Ovladani je intuitivni.

Centrdlni jednotka

Ulohu centrdlni jednotky zde zastupuje Ffidici modul. SlouZi jako zprostiedkovatel
komunikace mezi primarni a sekundarni sbérnici. Umoznuje pfipojit ke své primarni
sbérnici senzory a aktory. Umoznuje pfipojit az 64 prvkd. Programujeme ji bud’ tlacitky

a nebo PC s SW Ego-n Assistent.

Komunikacni jednotka

Pokud potfebujeme vyuzivat sekundarni sbérnici, coz nastane v pfipadé pouziti vice
fidicich jednotek, GSM modulu nebo logického modulu, je zapotiebi pouZit komunikacni
jednotku, kterd zprostfedkovava komunikaci na sekundarni sbérnici. UmozZnuje také

propojit systém pres ethernet s PC.

Shrnuti
Produkty fady Ego-n jsou vsoucasnosti zastaralé. Mlze za to proprietalni protokol
komunikace nebo nutnost dodrzet liniovou topologii. Firma ABB si to ale uvédomuje

a vytvorila novou rfadu ABB i-bus, ktera tyto nedostatky odstranuje.

3.6.2 ABB i-bus

ABB i-bus je novy systém spolecnosti ABB pro automatizaci budov. Nejvétsi nevyhoda
systému Ego-n byla v uzavieném protokolu komunikace a liniové topologii. ABB i-bus oba
tyto problémy fesi a je logickym krokem firmy v konkurenc¢nim boji vtomto rychle se
rozvijejicim oboru automatizace. Veskeré jednotky se napdjeji ze sbérnice KNX/EIB,

na kterou jsou pripojeny zdroje napéti.
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Komunikace

Systém je zcela decentralizovany a funguje i bez centrdlni jednotky nebo PC. Pouziva
KNX/EIB sbérnici s libovolnou topologii kromé uzaviené smycky (kruhu) a nevyZaduje
pouziti zakonCovaciho odporu. Maximalni délka sbérnice je 1000 m v jedné linii
a maximalni vzdalenost jednotky od napajeciho zdroje je 200 m. Veskeré dosahy lze
rozsifit pomoci optickych rozhrani a komunikace po optickych vlidknech. V jedné linii m(ize
byt maximalné 64 jednotek. Pokud je tfeba vice pfristroji nebo pozadujeme druhou linii,

pfipojime ji liniovou spojkou.

Centrdlni jednotka

Systém v podstaté nema jednotku, kterou bychom mohli povaZovat podobné jako
u ostatnich vyrobk( za centralni. Jsou zde aplika¢ni a logické jednotky pro sloZité;jsi logické
funkce, ale nedisponuji Zzadnym rozhranim kromé KNX/EIB. Centralni jednotku tedy

zastupuje skupina zafizeni pro komunikaci, logické funkce a 1/0O jednotky.

Logické prvky

V této kategorii jsou jednotky, které lze programovat pomoci logikych funkci.
Modul bezpecnostni, fadovy

Slouzi pro vytvoreni logickych funkci mezi jednotlivymi pristroji KNX/EIB (snimace pohybu,

magnetické kontakty) a k vytvoreni zabezpecovaciho systému.

Cena: 9 866 K¢ s DPH

Modul logicky, fadovy

UmozZnuje poutzit logické funkce na jednotlivé adresy komponent a tak prvky systému

ridit. Dale Ize vyuzivat funkci zpozdéni, svételnych scén, Citac a filtracni funkce.

Rozsitenim je aplikacni jednotka s vétSimi moznostmi programovani pro rozsahlejsi

aplikace.

Cena: 4 209 K¢ s DPH
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Modul Fidici zaluziovy, fadovy

Po instalaci tohoto modulu Ize ovladat az 200 Zaluzii v zavislosti na poloze Slunce, stavu

vnitiniho osvétleni, vytapéni nebo chlazeni.

Cena: 19 671 K¢ s DPH

Komunikacni prvky

Pro nastavovani systému a propojeni s PC mliZeme poufZit tyto jednotky:

e Rozhrani RS232
¢ Rozhrani USB

* Rozhrani Ethernet/IP
Pro rozsifeni dosahu sbérnice, pfevod na optické vedeni:
* Rozhrani pro optické kabely

Snimace a rozhrani

Kazda skupina vyrobkl je designové sladéna a zahrnuje rdzné mnozstvi komponent

* Future linear
0 Tlacitkové snimace — 1 az 4 nasobné, nékteré typy maiji IR rozhrani
0 Snimac teploty s regulatorem a displejem
0 Snimac pohybu s vicenasobnou ¢ockou
0 Komunikacni rozhrani RS232
0 Komunikacni rozhrani USB

0 Spinaci hodiny s 2 tlacitky

0 Tlacitkové snimace — 1 az 4 nasobné, nékteré typy maji IR rozhrani

0 Snimac teploty s reguldtorem a displejem
0 Snimac pohybu s vicenasobnou ¢ockou

0 Komunikaéni rozhrani RS232
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0 Komunikacni rozhrani USB
0 Spinaci hodiny s 2 tlacitky
¢ Alpha exclusive
0 Tlacitkové snimace — 1 aZ 4 nasobné, nékteré typy maji IR rozhrani
0 Prostorovy termostat
0 Snimac pohybu s vicenasobnou nebo selektivni cockou
0 Komunikacni rozhrani R$232
0 Komunikacni rozhrani USB
0 4 tadkovy LCD displej
* Impuls
0 Snimac pohybu s vicendasobnou nebo selektivni ¢oc¢kou
*  Bush —triton
0 Tlacitkové snimace — 1 —4 ndsobné s IR rozhranim

0 Tlacitkovy 5 ndasobny snimac s termostatem a LCD displejem

Operdtorské panely
ABB nabizi LCD panely, barevné LCD displeje a fidici panely SMART, které lze volné
programovat v nastroji ETS. Na panely se instaluji ramecky vrdznych provedenich

a barvach, takze neni problém je sladit s interiérem mistnosti.

Ak¢éni ¢leny
V nabidce spolec¢nosti jsou vyhodné univerzalni jednotky s rlznymi kombinacemi vstupd,
vystupU a funkci. Jednou jednotkou lze napriklad fidit servopohony na ventilech topeni

nebo Zaluzie, a zpracovavat signdly ze zabezpecovacich Cidel.

Samoziejmé firma dodava také spinaci, stmivaci a Zaluziové aktory v provedenich

pro montaz do rozvadéce, podhledu i list.

Shrnuti
ABB i-bus dodrZuje standard sbérnice KNX/EIB. Jedna se o striktné decentralizovany
systém. Pochopit principy tohoto systému a moznosti kombinace jednotlivych prvk( bylo

pomérné slozité. MozZnosti vyrobk( této rady jsou rozsahlé, navic lze pfi realizaci vhodné
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vyuzit rozsahlého portfolia ABB v oblasti elektroinstalaci. Spole¢nost klade velky dlraz
na design ovladacich prvkd a tak neni problém interiér objektu pfizplsobit vkusu

obyvatel.
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4.Vzorovy projekt

V této Casti prace navrhnu automatizaci vzorového objektu. Jednotlivé soucastky se pak
budou vybirat vidy od jedné spolecnosti. Cilem tohoto bodu je predevsim porovnat ceny
jednotlivych vyrobcl. Zvolil jsem spiSe vyssi miru automatizace, aby bylo pouZito velké

mnozstvi komponent, které vyrobci nabizi.

4.1 Popis objektu
Jako vzorovy objekt jsem si vybral mensi rodinny dim. Konkrétné jeho obytné prvni patro.
Vtomto domé Ziji jiz 10 let, takze znam podrobné navyky obyvatel domu a vyuziti

jednotlivych mistnosti.
Pudorys objektu najdeme v pfiloze €. 1.
4.2 Pozadavky na rizeni

Regulace vytapéni

DUm se vytapi pomoci kombinace elektrického akumula¢niho topeni a kotle na pevna
paliva. Oba systémy nahfivaji teplou vodu v akumulac¢nich nadrzich, ktera je potom
jednim cerpadlem rozvadéna do radiator(. Vétsinu roku se pouziva kotel na pevna paliva,
proto se nebudu zabyvat ovladanim elektrického topeni a automatickym prepinanim mezi
2 zdroji tepla. Teplota jednotlivych mistnosti se ovldda pomoci regulacnich ventil(
ovladanych servopohonem na jednotlivych radiatorech. JelikoZ je v kazdé mistnosti ¢idlo
pohybu a magneticky kontakt v oknech, automaticky se snizi teplota v mistnosti (pfivie
ventil na radiatoru) pfi dlouhé nepfitomnosti osob nebo pii otevieném okné. Cerpadlo
pro rozvod topného média do radiatort Ize aktivovat manudalné nebo nastavit ¢as sepnuti.
V nadrzich mlze byt umisténo tepelné cidlo, které méri teplotu topné vody, pokud bude
prilis nizka, systém cerpadlo v dany cas nespusti a posle na nastavené telefonni Cislo

zpravu pres GSM branu.

Ovladani osvétleni
V obytnych mistnostech domu jsou svétla ovladana stmivacimi aktory, na chodbach

a v koupelné jsou pouzity jen spinaci jednotky.

Systém umoziuje rezim ,simulace pfitomnosti, ve kterém jsou svétla rozsvécovana

v Casovych intervalech. Simuluje se tak pritomnost obyvatel.
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Pfi odchodu zdomu se na displeji centralni jednotky objevi upozornéni na rozsvicend

svétla s moznosti je pfimo z centralni jednotky vSechna zhasnout.

Ovladani Zaluzii

Zaluzie v pokojich jsou podle nastaveni jejich obyvatel v nastavenou ranni hodinu
otevirany a vecer zavirany. KdyZz systém vybavime meteorologickym cidlem, mlzeme
reagovat na ptilis silny vitr automatickym zatahnutim rolet, aby nedoslo k poskozeni oken.
Rolety lze samoziejmé ovladat téZz manualné vypinacem. Pomoci vhodného nastaveni

Casu otevreni na jizni a zapadni strané domu, Ize mistnosti vyhiat slunecnim zafenim.

Individudlni nastaveni mistnosti
Kazda obytna mistnost umoznuje regulaci intenzity osvétleni, teploty a Zaluzii. Parametry

systému Ize prizplsobit potfebam a zvyklostem obyvatele mistnosti.

Ovladdni spotrebicii

Zasuvky v domé lze rozdélit do dvou skupin — klasické bez moznosti ovladani a fizené.
U spotiebi¢d jako jsou fény, stolni lampicky, rddia a jiné pristroje, u kterych nam
vyhovuje, pokud se pfi odchodu z domu vypnou, pouZijeme spinanou zasuvku. Naopak
pocitace, radiobudiky, lednici a mrazak vypinat nechceme, nebot musi byt pfipojeny ke

zdroji energie neustale, proto je pfipojime do nespinanych zdsuvek.

PFi odchodu bude uZivatel upozornén na sepnuté spinané zasuvky a centrdlni jednotka mu

nabidne jejich vypnuti.

Zabezpeceni

Nejdulezitéjsi systém celého domu je patrné systém elektronického zabezpeceni (EZS),
proto musi byt navrhu algoritm( zabezpeceni a vybéru komponent vénovana velka
pozornost. Kidentifikaci obyvatel domu pfi vstupu slouZzi Ctecka magnetickych karet
umisténd pred vchodovymi dverfmi. Osoba, ktera chce vstoupit do domu, pfilozi
magnetickou kartu ke ctecce a elektronicky zamek v hlavnich dvefich ji vpusti, pokud ma
opravnéni ke vstupu, do domu. Pro pfipad nefunkénosti ¢tecky nebo ztraté karty lze diim
odemknout také klasickym klicem. Na dvefich je umistén magneticky senzor otevreni.
Pokud centrdlni jednotka nevyhodnoti pfi vstupu po precteni magnetické karty osobu jako
opravnénou ke vstupu nebo nedojde kidentifikaci viibec a presto magneticky senzor
ukazuje otevieni dvefi, spusti se po ¢asovém limitu poplach. Kvili moznosti manualniho
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otevreni je systém EZS vybaven klavesnici, na které lze poplach odvolat zadanim kédu pro
vstup do ¢asového limitu. BohuzZel se ukazalo, Ze kromé inteligentni elektroinstalace INELS
neobsahuje Zadny systém potfebné komponenty pro identifikaci uzivatele a klavesnici pro
deaktivaci alarmu za pomoci kdédu. Proto jsem nakonec tento poZadavek fizeni
nerealizoval. Je sice moZné vyuzit samostatny systém pro zabezpeceni objektu, ale tak se
odchylime od plivodniho konceptu inteligentniho domu a PIR detektory pohybu a okenni

kontakty nebude moZné vyuzivat pro automatizaci ostatnich prvkd domu.

Kazdda mistnost je vybavena infrapasivnimi (PIR) snimaci, které na zakladé méreni teploty
okoli detekuji pohyb v mistnosti. Kromé vyuZiti pro regulaci vytapéni plni pfedevsim
bezpecnostni funkci. Pokud je dim v pohotovostnim reZimu, opakovana signalizace
pohybu vyvold poplach. Rovnéz tak otevieni oken pfi nepfitomnosti obyvatel spusti

poplach.

PFi rezimu poplachu se rozsviti vSechna svétla v objektu, je aktivovana siréna a pomoci

GSM brany se informuje prostiednictvim SMS zpravy majitel objektu.
Pfi odchodu z domu je obyvatel upozornén na oteviend okna.

4.3 Priklady algoritmi rizeni
ProtoZe jsou na realizaci projektu pouzity 3 rUzné systémy, sjinymi mozZnostmi

programovani, popsal jsem algoritmy obecné pseudojazykem
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Odchod

Funkce aktivovana po stisknuti tlacitka nepfitomnosti na centralni jednotce nebo

operatorském panelu.

odchod() {
IF je aktivovana funkce zhasinani sv étel THEN zhasni vSechna
svétla ELSE zobraz rozsvicena sv étla  END

ukaZz na displeji sepnuté zasuvky

IF uzivatel potvrdi tla citko pro vypnuti THENvypni vSechny
zasuvky END

IF je zapnuté vytap eéni  THENAKktivuj reZzim topeni
vV nep ritomnosti END

Zapni alarm

}

Funkce alarmu

alarm() {
IF je zapnuty rezim nep ritomnosti je z libovolného ¢idla PIR
krom & vchodového detekovan 2x b &¢hem minuty pohyb THENaktivuj

rezim panika END

IF je detekovan pohyb PIR cidlem u vstupnich dve riado5b
minut neni zma  cknutotla  ¢itkop Fitomnosti  THEN aktivuj rezim
panika END

IF nastane zm &na stavu okenniho kontaktu na otev reno THEN

aktivuj rezim panika END

}
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Poplach

panika() {
posli SMS s textem ,POPLACH — NARUSENI OBJEKTU" na ulozena
telefonni cisla

rozsvi t vSechnasv é&tla

Ovladani topeni

topeni() {
IF zm &na nastaveni teploty na p risluSné prostorové jednotce
THENpomoci regulatoru nastav poZzadovanou teplotu END

IF je otev  feny okenni kontakt v mistnosti déle jak minutu

THENp riv i ventil vytap &ni na minimalni hodnotu END
IF p riSla SMS s textem , TOP MISTNOST TEPLOTA" THENnNastav
pomoci regulatoru teplotu v p risluSné mistnosti na

pozadovanou hodnotu END

IF ¢idlo v mistnosti nedetekovalo 1 hodinu pohyb a je d enni
doba od 9:00 do 21:00 a je aktivovana funkce regula ce topeni
vV nep ritomnosti THENSsNiz pozadovanou teplotu o 3 °C ELSE
pouzij standardni teplotu z prostorové jednotky END

}
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Pfiklad rezimu — komfortni rezim
rezim_komfort() {

IF sviti sv &tlo v pokoji THENzav i Zaluzie ELSE nastav
zaluzie na hodnotu ZALUZIE_ KOMFORT END

IF sviti sv étlo v pokoji THENnastav osv  &tleni na hodnotu
OS\ETLENI_KOMFORTEND

IF je zapnuty rezim vytap éni  THENzvysS teplotu o
ROZDIL_TEPLOTY_KOMFOREND

}

Simulace pfitomnosti — bezpecnostni funkce

simulace p  #itomnosti() {

IF denni doba je mezi 20:00 a 24:00 a mezi 6:00 a 7:0 0 THENa
Z 0 cislovaného seznamu sv &tel ndhodn & jedno na (vygenerované
vynasobené nahodné cislo mezi 2 az 60) minut END

IF denni doba je mezi 12:00 a 21:00 THENv intervalu 1 h

generuj nahodné cisloazo cislovaného seznamu spinanych
zasuvek zapni p risluSnou zasuvku na (vygenerované nahodné

cislo mezi 5 az 20) minut END

}
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Sledovani vnitini teploty

sledovani vnit £ni teploty() {

IF libovolné teplotni cidlo zjisti teplotu v mistnosti pod

5 °C nebo nad 35 °C THENpoSIi na telefonni cisla v seznamu
SMS zpravu ,V dom & je nebezpe ¢nateplota: TEPLOTA °C* END
}

Priklad casového spousténi zasuvky
gasové spoust  é&ni zasuvky( ZASUVKA,0D, DO) {

IF nejsou vypnuté zasuvkové vystupy v nep ritomnosti a denni
dobaje OD THENzapni zasuvku ZASUVKA END

IF denni doba je DO THENvypni ZASUVKA  END

}

Priklad individualniho programu mistnosti:

loZnice_vstavat() {
IF je vSedni den a denni doba je 5:00 THENotev ti Zaluzie,
nastav sv  &tla na minimalni intenzitu a b &¢hem jedné minuty je

apln &rozsvi t END

}
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4.4 Realizace

4.4.1 Systém ABB i-bus

O fizeni objektu se postara programovatelny cernobily dotykovy LCD panel Smart
6136/100M-101-500. MuZe pracovat s210 adresami, takie pro ucel projektu je
dostacujici. Panel je pomérné nakladny ale zastoupi jak logickou jednotku, tak jednotku
pro vizualizaci a ovladani domu. Napdjen je sitovym napétim AC 230 V. Postara se také

pro regulaci topeni v mistnostech bez individudlniho nastaveni.

V obytnych mistnostech jsem pro regulaci vytapéni, zobrazeni teploty, ovladani Zaluzii,

spinani a stmivani svétel pouzil prostorovy termostat 6128-81-101 z rady Future linear.

Pohony Zaluzii ovladaji 8 nasobné Zaluziové aktory JA/S 8.230.1. PouZiti vicenasobnych

¢lenl je i pres delsi rozvody k pohondm Uspornéjsi.

Radiatory v mistnostech jsou fizeny elektromotorickou hlavici ST/K 1.1 ovladanou
v obytnych mistnostech prostorovym termostatem, v ostatnich programovatelnym

panelem.

Jako detektor pohybu jsem vybral ¢idlo 6132-0-0153 z fady Future linear. Dverni a okenni
kontakty jsou spolecné s detektory pohybu pfipojené na 32 nasobnou vstupni a vystupni

jednotku UK/S 32.2.

Svétla jsou stmivana stmivacimi aktory 6583-500 na zakladé signall z ovladaciho panelu
nebo prostorového termostatu. V mistnostech bez prostorového termostatu jsou
ovladana tlacitkovym snimacem 6125-81-101 z rfady Future linear a spindana 8 nasobnym

spinacim aktorem SA/S 8.6.1. Zasuvky spind 12 nasobny spinaci ¢len SA/S 12.10.1.

Pfipojeni PC pti programovani a konfiguraci je instalovano komunikacni rozhrani USB

6123 USB-81.

Okenni a dverni kontakt od firmy ABB se mi podafilo najit pouze v programu Wave,
montoval se primo do kliky a byl pfilis slozity a drahy, z toho dlivodu jsem pouzil SA 201

od firmy ELKO EP.

Ovladané zasuvky spind 12 nasobny spinaci aktor SA/S 12.10.1.
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Systém bohuzel nenabizi GMS modul komunikujici po sbérnici KNX/EIB, tudiZz ho neni

mozné ovladat pomoci mobilniho telefonu.

Rozmisténi jednotek

Viz. pfiloha C.

Cenova kalkulace

Tab. 4.3.1 — Cena ABB i-bus

Nazev Pocet ks [Cena bez DPH|Cenas DPH [Cena celkem s DPH
Napdjeci zdroj SV/S 30.640.5 1 9277,74 K¢ | 11454,00 K¢ 11 454,00 K¢
Ridici dotykovy panel SMART 6136/100M-101-500 1 29 206,17 K¢ | 36 057,00 K¢ 36 057,00 K¢
Snimac tlacitkovy s displejem, termostatem, IR 6327-83 5 9398,43 K¢ | 11 603,00 K¢ 58 015,00 K¢&
Snimac pohybu 6122-81 10 3 643,38 K¢ 4 498,00 K¢ 44 980,00 K¢
Hlavice ovladaci elektromotoricka ST/K 1.1 9 5157,27 K& 6 367,00 K¢ 57 303,00 K¢
Stmivac univerzalni centralni 6583-500 6 4048,38 K¢ 4998,00 K¢ 29 988,00 K¢
Clen akéni spinaci 6 A 8ndsobny SA/S 8.6.1 1 9 736,20 K¢ | 12 020,00 K¢ 12 020,00 K¢
Jednotka univerzalni 32x 1/0 UK/S 32.2 1 12 428,64 K¢ | 15344,00 K¢ 15 344,00 K¢
Clen akéni Zaluziovy 8nasobny JA/S 8.230.1 2 15752,07 K¢ | 19447,00 K¢ 38 894,00 K¢
Rozhrani USB zapusténé 6123 USB-81 1 3 932,55 K¢ 4 855,00 K¢ 4 855,00 K¢
Okenni a dverni kontakt ELKO EP SA-201 12 74,36 K¢ 88,49 K¢ 1061,86 K¢
Clen akéni spinaci 10 A 12nasobny SA/S 12.10.1 1 12 890,34 K¢ | 15914,00 K¢ 15 914,00 K¢
Snimac tlacitkovy jednonasobny 6125-81-101 6 1272,51 K¢ 1571,00 K¢ 9 426,00 K¢
Vysila¢ infracerveny (IR) 6010-25-500 1 2 114,10 K¢ 2 610,00 K¢ 2 610,00 K¢
Celkem 57 326 467,86 K¢

Zhodnoceni

Ackoliv se ABB i-bus prezentuje jako systém vhodny i pro malé objekty, z cenové kalkulace
je vidét, Ze pro nami zvolenou miru automatizace a velikost projektu je systém nevhodny.
Cena 327000 K¢ je ve srovnani s konkurenci znac¢né vysoka. Zarazila mé vysoka cena
aktorl jak spinacich, tak stmivacich. Vysvétluji si to tim, Ze samotné aktory obsahuiji
jednoduché logické funkce a diky striktné decentralizované logice, Ize pro jednoduché
projekty vystacit pouze s nimi. OvSem pokud pozadujeme vys$si miru inteligence domu,

pokrocilejsi funkce a pohodiné centrdlni ovladani, musime pocitat s nemalou sumou

za dalSi potrebné jednotky.

Pro dany projekt nemohu tento systém doporucit. Uplatnéni najde bud" v rozsahlych
komplexech jako jsou hotely, nemocnice, Skoly atd., nebo naopak v objektech, kde

’

nevyZzadujeme sloZitéjsi fizeni a vystaCime si pouze sovladanim svétel a spotrebicl
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vypinaci (v tomto pripadé je ABB i-bus podle vyrobce dokonce levnéjsi nez klasickd

elektroinstalace).

4.4.2 Systém Siemens Synco living
U vchodovych dvefi je umisténa centralni jednotka QAX910, na niz Ize ovladat veskeré
funkce domu. Je vybavena GSM modulem pro komunikaci a ovladani prostfednictvim

mobilniho telefonu. Systém se programuje pres interface GD04 pres PC.

V kazdé obytné mistnosti je prostorova jednotka QAW910. Prostfednictvim této jednotky
se ovlada osvétleni, Zaluzie a teplota v pokoji. Stmivaci a spinaci aktory jsem vybral

Gamma Wawe sys, ur¢ené pro zapusténou montaz do vlozky.

Okenni a dverni kontakty jsou bezdratové AP 260. Vzhledem k tomu, Ze na trhu neni KNX
RF kompatibilni bezdratovy detektor pohybu, zvolil jsem Hager TX510 komunikujici
a napajeny ze sbérnice KNX, ktery je doporucovan firmou Siemens. Detektory jsou
pfipojeny k centralni jednotce sbérnici KNX-TP1. Jedna se o jedinou c¢ast systému, ktera
nekomunikuje bezdratové. PouZit bezdratovou jednotku vstupd a PIR Ccidlo
s bezpotencidlovym kontaktem by bylo pfilis nakladné kvali nutnosti napajeni cidla

z externiho zdroje.

Rizeni vytapé&ni maji na starost regulaéni servopohony a termostatické ventily SSA955

napajené z AA baterii.
Rozmisténi jednotek

Viz. pfiloha D.
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Cenova kalkulace

Tab. 4.3.2 — Cena Siemens Synco living

Nazev Pocet ks |Cena bez DPH|Cenas DPH |Cena celkem s DPH
Centralnijednotka QAX910-CS 1 13 850,00 K¢ | 16 481,50 K¢ 16 481,50 K¢
Prostorova jednotka QAW910 5 4 450,00 K¢ 5 295,50 K¢ 26 477,50 K¢
Detektor pohybu Hager TX510 10 4 248,00 K¢ 5 055,12 K¢ 50 551,20 K¢
Spinaci vlozka Gamma Wave sys 5TC1232 6 1397,00 K& 1662,43 K& 9974,58 K¢
Stmivaci vlozka Gamma Wave sys 5TC1230 6 2 464,00 K¢ 2932,16 K¢ 17 592,96 K¢
Regulacni servopohon a ventil SSA955 9 3 150,00 K¢ 3 748,50 K¢ 33 736,50 K&
Dverni a okenni kontakt AP260 12 1 955,00 K¢ 2 326,45 K¢ 27 917,40 K¢
Zasuvkovy adaptér KRF960-E 11 3 195,00 K¢ 3 802,05 K¢ 41 822,55 K¢
Ovladaci tla¢itko UP210 6 2 778,00 K¢ 3 305,82 K¢ 19 834,92 K¢
Interface pro programovani GD04 1 400,00 K¢ 476,00 K¢ 476,00 K&
Dalkové ovladani GSM GD06 1 5891,00 K¢ 7 010,29 K¢ 7 010,29 K¢
Dalkovy ovladac wave S 425 1 2 320,00 K¢ 2 760,80 K¢ 2 760,80 K¢
Celkem 69 254 636,20 K¢
Zhodnoceni

Systém Synco Living je zajimavy zejména pro svou jednoduchost instalace. VSechny
komponenty aZz na PIR cidla komunikuji bezdratové a jsou napajeny z baterii. Z toho plyne
nutnost jejich véasné vymény, ovsem doba provozu na baterie je u vSech komponent

velice dlouh3, takZe nas tato skutecnost pti uzivani nebude nijak obtéZovat.

K ¢astce za hardware 255 000 K¢ pficteme pouze sumu za kabeldz k detektorlim pohybu.
Naklady na uvedeni do provozu budou oproti ostatnim feSenim nejmensi, za cenu mensi
miry individualizace je systém snadno parametrizovatelny a jeho nastaveni zvladne
i technicky nadany clovék bez znalosti programovani PLC. Ztoho dlvodu je cena

srovnatelna se systémem od firmy Teco a.s.

Pokud hledate prostfedek pro automatizaci jiz obydleného objektu, zvolil bych pravé
Synco Living. Po zakoupeni komponent a zakladnim nastaveni je mozné plné vyuzivat
pohodli inteligentniho domu. Pro nékteré specialni pfipady, kdy neni mozné provadét
stavebni Upravy (pamatkové chranéné budovy, objekty s nepfetrzitym provozem), je

bezdratova komunikace jednotek nutnosti.
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4.4.3 Systém Tecomat Foxtrot, elektroinstalace INELS

Roli centrdlni jednotky zde zastupuje programovatelné PLC Tecomat Foxtrot CP-1005.

Pro ovladani obytnych mistnosti je vkazdé znich instalovana multifunkéni jednotka

SOPHY2-L vybavena teplotnim cidlem, displejem, pfijimacem IR signalu z ovladace

a tlacitky pro nastaveni teploty v mistnosti a polohy Zaluzii. Spinand (ne stmivanad) svétla,

spinané zasuvky, Zaluziové pohony a servopohony na ventilech radiator( ovladaji aktory

SA2-02 se 2 vystupy. Intenzitu osvétleni fidime stmivacim aktorem LM2-11B.

Radiatory jsou vybaveny termopohonem ALPHA AA 230 V.

Zabezpedeni objektu zajistuji PIR detektory pohybu JS-20 Largo a magnetické dverni

a okenni kontakty SA-200-A.

Rozmisténi jednotek

Viz. priloha E.

Cenova kalkulace

Tab. 4.3.3 - Cena Teco a.s. + INELS

Nazev Pocet ks |Cena bez DPH|Cenas DPH |Cenacelkem s DPH
Multifunkéni jednotka SOPHY2-L 5 4124,80 K¢ 4908,51 K¢ 24 542,56 K¢
Centralni jednotka CP-1005 1 11 979,90 K¢ | 14 256,08 K¢ 14 256,08 K¢
Spinaci dvoukandlova jednotka SA2-02B 20 2 403,21 K¢ 2 859,82 K¢ 57 196,40 K¢
Stmivaci jednotka LM2-11B 6 2 958,83 K¢ 3521,01 K¢ 21 126,05 K¢
Magneticky dverni kontakt SA-200-A 12 74,36 K¢ 88,49 K¢ 1 061,86 K¢
PIR detektor pohybu Largo JS-20 10 484,36 K¢ 576,39 K¢ 5763,88 K¢
Touch screen panel, 5,7" 1 29737,73 K¢ | 35387,90 K¢ 35 387,90 K¢
Jednotka vstupt IM2-140M 1 3093,09 K¢ 3680,78 K¢ 3 680,78 K&
Tlacitkovy vypina¢ WSB2-20 6 991,44 K¢ 1179,81 K¢ 7 078,88 K¢
IR dalkovy ovladac komfortni IR-C 1 2 590,50 K¢ 3082,70 K¢ 3082,70 K¢
Termopohon Alpha AA 230V 9 705,31 K¢ 839,32 K¢ 7 553,87 K¢
GSM brdana GSM2-01 1 10120,95 K¢ | 12 043,93 K¢ 12 043,93 K¢
Napajeci zdroj - stabilizovany DR60-24 1 882,00 K¢ 1049,58 K¢ 1 049,58 K¢
Celkem 74 193 824,46 K¢
Zhodnoceni

Kolinska spolecnost Teco a.s. se svym PLC Foxtrot doplnénym inteligentni elektroinstalaci

INELS nema zatim na Ceském trhu konkurenci. Volné programovatelny automat s cenou

12 000 K¢ spolu s velkym vybérem z prvkd INELS, jejichZ cena je také velice zajimava, je
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pro uvazovany projekt dobrou volbou. Oproti bezdratovym systémim musime pocitat
s naklady na instalaci a material vedeni, odpada ovSem nutnost vymeénovat u jednotek
baterie. Cena za uvedeni do provozu bude oproti feSenim od ABB nebo Siemens nejvyssi.
Je totiZz zapotrebi PLC pro didm kompletné naprogramovat. Tato skutecnost se nam
ale odméni nejvyssi mirou individualizace a volnosti pfi pfipadnych zménach a rozsirenich.
Pokud uzivatel disponuje potifebnymi znalostmi, je mozné pomoci SW od vyrobce, ktery je
zdarma, aby si program v budoucnu sam upravil. BéZny zakaznik urcité svéri tuto ¢innost

specializované firmé.

Odhadnout cenu naprogramovani jsem se pokusil na doporuéeni vedouciho prace jako
200 x pocet vstupl a vystupl. Za program pro PLC foxtrot bychom tedy zaplatili cca
20 000 K&. Ve srovnani tuto cenu ale neuvadim, protoZe naklady na parametrizaci
a programovani u ostatnich systém( se mi nepodafilo zjistit, s oddvodnénim, Ze je to
velice individudlni zaleZitost, ktera zalezi na parametrech objektu, koncovém dodavateli

a sjednanych podminkach.

Vyslednd cena hardwaru bez kabeldaze a programovani je pfiblizné 194 000 K¢, ¢imz je

tento systém jasné nejlevnéjsi z porovnavanych.
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5.Zavér

Prozkoumat cesky trh svyrobky pro automatizaci budov byl nesnadny ukol. Systémy
jednotlivych firem jsou znaéné odlisSné a pro objektivni porovndni je tfeba nastudovat
kazdy opravdu podrobné. Néktefi vyrobci neuvadéji podrobné specifikace svych produktd

a ziskat zakladni technické informace vyZzadovalo znacné usili.

Postupem casu vyrobci opoustéji sva proprietalni feSeni a vyvijeji systémy dodrzujici

mezinarodni standardy.

Prohldsit, ktery ze systém( je nejlepsi s urcitosti nelze. Jak se ukazalo, velice zaleZi na
pozadovanych funkcich a velikosti projektu. Pro vzorovy objekt bylo nejvyhodnéjsi feseni
od firem Teco a.s. a ELKO EP s.r.o0. Za vyrazné nizsi pofizovaci cenu nez konkurence nabizi
vysokou miru individualizace, mnoho mozZnosti komunikace s nadrazenymi systémy,
dobrou uzZivatelskou podporu a veskery potrebny software zdarma. Inteligentni
elektroinstalace INELS jako jedina obsahovala veskeré potfebné komponenty. U ostatnich
vyrobcl musime poufZit v nékterych pripadech jednotky od tfetich stran. Pokud bychom
vyZadovali minimalni stavebni zasahy, rychlé uvedeni do provozu a nevadily by nam mensi

moznosti konfigurace, je dobrou volbou systém Synco Living od spolecnosti Siemens.
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Priloha A - Obsah prilozeného CD
Ktéto praci je pfilozeno CD, na kterém je uloZena prace v elektronické podobé

a katalogové listy vyrobc(.

A.1 Struktura a obsah adresaiu

/pdf — bakalarska prace ulozena ve formatu pdf

/katalogy — katalogové listy vyrobcu
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