Posudek k diplomové praci Be. Davida Hyvla

— vyjadrFeni a posudek vedouciho DP

Aplikace pro detekci poZari pomoci termokamery

Cile price: Cilem prace byl navrh a implementace muitikamerového softwaru pro detekci poZart
pomoci pfipojenych termokamer. Program byl navrzen v prostiedi Visual Studio v jazyce C#. Student
se mel seznamit s obecnymi zaklady a omezenimi pfi bezkontaktnim méfenim teploty, navrhovymi
nastroji Model-View-ViewMoadel a nasledné naimplementovat také funkce pro plnou obsluhu
termokamerového systému. Nedilnym Ukolem bylo také piné otestovani vech navrZenych algoritmi
na konkrétnich zafizenich a porovnat dosazené vysledky.

Spinéni poZzadavki zadani: Student David Hyvl b&hem celé doby vyvoje pFistupoval k praci zodpovédné a
jednotlivé body zadani si systematicky rozvrhnul dle souslednosti jednotlivych tikold. NejdFive nastudoval
potfebné informace ohledné bezkontaktniho méfeni teploty, seznimil se s API pro fizeni a streamovani obrazu z
termokamer a nastudoval praci se softwarovymi vyvojovymi néastroji. Nasledn& nastudoval potfebné algoritmy
pro implementaci jednotlivych bodili zadani. Hlavni &asti jeho prace bylo navrhnout vrstvu pro pfipojeni
termokamer pfes rozhrani ETHERNET a implementovat graficky uZivatelsky interface pro fizeni kamer a
ukladani fotek a videi. Student se také musel seznamit s relativng sloZitym hardwarem, pfedevsim
termokamerovym méficim systémem. Vechny vy$e uvedené ukoly bylo nutné naimplementovat v prostredi
Visual Studio a vytvofit nejen funkéni ale také vizualizalni 8ast vysledné aplikace. Vechny ukoly ze zadéni
byly splnény.

Piistup, samostatnost a iniciativa pFi FeSeni price: David Hyvl spolehliv& plnil pfedepsany harmonogram a
samostatné vznasel mozZné technické feSeni. Pravidelné konzultoval navrhy s vedoucim prace. DilleZitym
aspektem jeho prace byl koncepéni pfistup k plnéni jednotlivych bodii. Byl schopen vaZit nejen funk&ni stranku
celého navrhu ale také jeji vysledné parametry, pfedeviim co se ty&e Sasové narodnosti a doby implementace.

Systematicnost, nipaditost p¥i FeSenf dil¢ich Gkolii a realizaéni schopnosti: Student Hyvl od po&atku prace
vykazoval snahu o systematické feSeni a v piipadé problematickych a technicky naro&nych partii, vzdy nejdiive
promyslel mozny postup, nasledné prokonzultoval FeSeni a poté se pustil do konkrétni realizace. Jeho tviiréi a
realizaéni schopnosti jsou na velmi dobré frovni.

Zavéry prace, dosazené vysledky a prakticky vyznam prace: David Hyvl analyzoval chovani
termoviznich kamer, navrhnul a otestoval pfipojeni a streamovani radiometrického obrazu a
implementoval je do vysledné funkéni aplikace. Nedilnou soudasti zadani bylo také jeji testovani,
kde se projevilo n€kolik technickych omezeni soucasné implementace, pfedevsim na velikosti
ukladaného videa a rychlost zobrazovani pfi véts§im poétu termokamer. Z hlediska ale
praktického nasazeni je jeho vysledna prace velmi dobfe koncipovana a pfi doplnéni
nékterych nezbytnych programovych ¢€asti také realné aplikaéné vyuZitelna.

Celkové hodnoceni: Praci hodnotim velmi dobie — very good (B), tedy 80 body.

Ing. Jan Kovar

Dne 31.5.2019 v Praze
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Nazev ptedloZené prace odkazuje na detekci poZaru. Tato otazka je vSak v praci
pouze nékolikrat okrajové zminéna v Uvodu (str. 1, odst. 1 a str. 2), v kapitole 6.4.4.
(str. 34, posledni odstavec) a v Zavéru (str. 44). Z téchto zminek lze usoudit, Ze
k detekci vzniku rizika pozaru miize slouzit vestavéna funkce kamery SAFETIS. Tato
funkce detekuje piekrodeni teploty v zadaném podtu obrazovych bodi. Z prace
nevyplyva, Ze by se autor na jeji implementaci v kamefte podilel.

Z mého pohledu prace popisuje navrh a implementaci programového vybaveni
dohledového centra s kamerami SAFETIS, které mohou byt vybaveny polohovaci
jednotkou typu azimut-elevace. Systém je pripraven pro pfipojeni aZ 16 kamer a
realizuje fadu funkei, k nimz patéi zdznam obrazu, pribé&hu teplot, signalizace alarmu,
nastaveni zafizeni i napiiklad aktualizaci programového vybaveni kamer.

Prvni ¢ast prace (kapitola 2) definuje zakladni veli¢iny a vztahy pro termografii.
Bohuzel fada chyb a nepfesnosti jak ve vykladu, tak v rovnicich naznacuje, Ze autor
tuto problematiku nepochopil. Podstatné nedostatky v této ¢asti jsou:

e Nemohu souhlasit stvrzenim autora, Ze tepld télesa negeneruji zafeni
ve viditelném spektru (str. 3, odst. 2). Pikladem budiZ pravé oheii.

U obréazku 3 je opa¢n¢ uveden popis prezentovanych snimka (str. 4).
Jednotky uvedené u Stefan—Boltzmannovi konstanty jsou chybné (str. 4).

e FEmisivita télesa nesouvisi s dopadajicim zafenim. Pfesto autor v souvislosti
s emisivitou opakovan& mluvi o Ghlu dopadu (str. 6, kapitola 2.1.2).

e Odrazivost popisuje miru dopadajici energie, ktera je od télesa odrazena. Nijak
vSak nesouvisi s tim, zda jde o odraz zrcadlovy ¢&i difuzni. Prace vSak uvadi jako
pfiznak difuzniho odrazu nulovou hodnotu odrazivosti (str. 7, kapitola 2.1.4).
Vztah, kterym je popsan Planckiiv zakon, neni spravné zapsan (str. 8, rov. 2.16).
U Wienovy konstanty jsou $patn€ uvedeny jednotky (str. 8, odst. 2).

e Vysvétleni vlivu turbulence (silného vétru) na rozmazani obrazu je dle mého
nazoru nejasné a prilis struéné (str. 10, kapitola 2.5.3).

e Méné vyznamnou pfipominkou je odkazovani rovnic pouze &islem bez udéni, Ze
jde o rovnici (str. 6). To miiZze byt zavadéjici.

Dalsi ¢ast prace se vénuje navrhu systému, popisu technickych prostfedkii a popisu
implementaénich nastroji (NET, C#). Navrh systému pfi tom vychazi z modelu
MVVM jak poZaduje zadani. Posledni &ast price se vénuje popisu aplikace a
implementace grafického rozhrani. Tato ¢ast zabira vice jak polovinu prace. Podle
mého nédzoru jde o pomérné¢ detailni obtiZn&ji ditelny popis implementace
uzivatelského rozhrani. Testovani aplikace je pouze kratce zminéno v zavéru.



Nepochybuji o tom, Ze autor vénoval velké Usili pravé implementaci popsaného
programového vybaveni. K této ¢asti mam jen nékolik drobnych pfipominek*

e V piipadé€ rotacniho kloubu neni dobfe definovéano, co znamena ,,pohybovat se
danou rychlosti vertikaln€ vzhiru“ (str. 17, posledni odstavec).

e Texty v diagramech jsou malé a Spatné &itelné (obr. 7 a obr. 12).

e Pickvapilo mé€, Ze nelze smazat uZivatele bez znalosti jeho hesla (str. 29,
odst. 2). Tato nezvykla skutecnost by si ziejmeé zaslouzZila vysvétleni.

¢ Drobnym typografickym prohfeskem je zapis ,x*“ na misto k¥izku pfi uvadéni
rozliSeni.

¢ PfiloZené CD je bez jakéhokoliv popisu (jméno, datum, ...).

Price je napsédna v Ceském jazyce. Struktura prace odpovidd obsahu a prace
dostatené srozumiteln€ popisuje zadané téma. Graficka uprava i jazyk jsou na dobré
urovni. Autor cituje spravnym zplsobem relevantni zdroje, v nichZ pfevlada firemni
dokumentace a online zdroje.

Podle mého nazoru bylo zadani spinéno s vyjimkou bodu 5. Autor také uvadi,
Ze nebylo otestovano zobrazeni signalu z kamery ve viditelném spektru. To je viak
dano dostupnosti technického vybaveni. Tato funkce je navic v systému jiz
pfipravena.

Price odpovidd svym rozsahem diplomové praci, i kdyZ nebyly splnény
viechny body zadani. PfedloZena diplomova prace spliiuje naroky na ni kladené.
Autor prokézal svoji schopnost fesit odborné problémy pfedeviim v oblasti vyvoje
programil. Na zékladé uvedenych skute¢nosti a s ohledem na zavazné pfipominek ke
kapitole 2 hodnotim tuto praci znamkou E (dostateéné) a doporuéuji ji k obhajobs.

V Praze dne 30. 5. 2019

..................................................

Ing. Pavel Krsek, Ph.D.
oponent DP



