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Abstrakt

Bakalarskd prace se zabyva zpusobem
zpracovani a katalogizace sbirek men-
stho ¢i stredné velkého charakteru. Hlavni
sprava kolekce je vedena v modularni
webové aplikaci, kde kazdy katalog ma
svoji vlastni stranku, vyvijené v PHP
s pouzitim frameworku Nette a data-
baze MySQL. Webovou aplikaci dopliiuje
mobilni aplikace pro rychlé vyhledavani
mimo domov, zejména v situacich jako
jsou navstévy burz ¢i trhi, kde moznost
nahlédnout do své sbirky mize byt klicova

Klicova slova: Nette, PHP, MySQL,
Java, Android, OpenCV

Skolitel: Doc. Ing. Ivan Jelinek, CSc.
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Abstract

This Bachelor thesis deals with way of
processing and cataloging collections of
smaller or moderate character. User’s
management of collection is located in
modular web application, where each cat-
alog has its own webpage, developed in
PHP with use of Nette framework and
MySQL database. Web application is
complemented by mobile application used
for quick search outside home, especially
in situations such as auctions or markets
where the possibility of previewing owned
collection might be crucial ...

Keywords: Nette, PHP, MySQL, Java,
Android, OpenCV

Title translation: Database support for

collections
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Kapitola 1
Uvod

B 11 Ovod

"Sberatelstvi je konicek — hobby, ktery spocivd v ziskavdni specifického druhu
predméti (popripadé i zdzZitki s nimi spojenych), zaloZeném na specifickém
zajmu sbératele a jejich uchovdvdni ve sbirce. Tyto sbirky byjvaji vetsinou
kvalitné roztridéné, zkatalogizované a atraktivné vystavené. "[1]

Uvodni odstavec o sbératelstvi ze stranky Wikipedie obsahuje jednu ne-
presnost. I kdyz sbératelé své predméty tTidi a katalogizuji, je jenom malo
sbératelskych oborti, které by se mohly pysnit ucelenymi sbératelskymi ka-
talogy. Vétsina prace pripadd na samotného sbératele a pripadna snaha o
hlubsi proniknuti do oboru je spise praci archivare. Vyjimku predstavuji pouze
nejvetsi sbératelské skoly, predevsim numismatika a filatelie, které maji své
propracované online katalogy. StampWorld, katalog znamek, mé pres 300
tisic uzivateli, Numista, katalog minci, mé aktualné pres 100 tisic uzivatela.
Australska posta vsak odhaduje, Ze je na svété pres 20 miliona sbérateli
znamek. [2]

Ve sbératelstvi znamek a minci se toc¢i velké mnozstvi penéz. Nejdrazsi
znamka na svéte, 1 centova znamka z Britské Guyany z roku 1856, se vydrazila
v roce 2014 za 9.5 miliont dolart [3]. Nejdrazsi mince, 1 americky dollar z roku
1794, se v roce 2013 vydrazil za 10 miliont dolart. [4]. Vétsina sbératelskych
oboril se vSak nachézi v jinych cenovych relaci. V rdmeci této prace je pouzita
sbirka sokolskych odznakt a medaili. Nejdrazsi vydrazend sokolskd medaile z
roku 1924 se vydrazila za 75 tisic korun [5], to je zhruba prumérna mési¢ni
mzda programatora. Koncovou cenu vzdy tvori nabidka a poptavka. U mensich
sbératelskych obort je zkratka poptévka nizsi a i kdyz i nabidka mutze byt
znaCné omezend, mensi mnozstvi sbérateli vzdy znamend mensi mnozstvi
penéz v daném oboru. Cisté z komeréniho hlediska se tak nevyplati tvofit
katalogy pro mensi sbératelské obory, protoze vstupni naklady se jen tézko
rozprostiou mezi omezené mnozstvi sbératel.

Tato prace vSak cili pfesné na tyto typy sbirek, které nejsou dostatecné
populérni, presto jsou zajimavé. Chce napomoci sbératelim s orientaci v
problematice a umoznit snadnéjsi vstup novych sbérateltt do oboru. Diky
jednotné modularni platformé pro kolekce se snizi mnozstvi nutnych zasaht



1. Uvod

programatora a na sbératelich tak zlistane pouze samotné vytvareni katalogu
- pokud jej jiz ovSsem nevytvoril jiny sbératel pred nimi.

B 12 Podobné aplikace

Bl 1.2.1 StampWorld.com

Ztejmé nejvetsi online katalog znamek na svété a moznd i nejvétsi sbératelsky
katalog viibec. K lednu 2019 méa pfes 300 tisic uzivatelti a v databazi pres
650 tisic ruznych typu zndmek [6]. V katalogu je mozné si u znamky vyhledat
témeér vSechny mozné informace véetné ceny s prokliky na prodejce. Katalog
je ¢lenény na soucasné staty s moznosti vybéru zaniklych stati, které se pres
tzemi soucasnych rozprostiraly.

StampWorld umoznuje i vytvareni vlastniho katalogu a tim evidenci vlast-
nénich zndmek. Je vsak vidét, ze na této funkci aplikace nestoji. Z hlavniho
katalogu si neni mozné pridat znamku do sbirky a je nutné pouzit odkazu
,moje znamky“ z uzivatelského profilu. Tam je mozné si vytvaret rizné kata-
logy nejen s rozdilnymi zndmkami, ale i funkcemi typu ,,chtél bych Pti editaci
katalogu se nactou vsechny znamky, pro vybér konkrétnich je nutné pouzit
vyhledavani. Vzhledem k vypisu jedné znamky na radek a celkem devatenacti
radkl na stranku bez moznosti zmény zobrazeni pak, alesponi z mého pohledu,
trva tvorba vlastniho katalogu dlouho. Neumoznuje navic pridavat pocty
vlastnénych predmétt a dokonce ani vlastni pozndmku. Pomyslnym vrcholem
je, ze katalog stranky nepropisuje informace z vlastnich katalogt, coz je z
mého pohledu nejvétsi chybou.

StampWorld nemé mobilni aplikaci a ani internetovd stranka neni pro
mobilni zarizeni optimalizovana.

B 1.2.2 Numista.com

Numista je katalogem minci, aktualné obsahuje pres 130 tisic polozek. Ma
prehledny katalog ¢lenény podle stati, kde stejné mince ruznych rocniku jsou
seskupeny do sebe. Umoznuje i propracované vyhledavani podle libovolnych
parametru.

Na rozdil od StampWorld ma propracovany uzivatelsky katalog. Katalogu
predchézi interaktivni mapa s rozmisténim vlastnénich minci do jednotlivych
stati. Rovnéz v ramci globalniho katalogu je vidét, které mince ¢lovék vlastni.
Jedinym problémem je, zZe se mince ukazuje jako vlastnénd, i kdyz je vlastnén
pouze jeden roc¢nik. Celkové vsak ptisobi katalog dobrym a piehlednym
dojmem, ktery jesté umocnuje moznost si nechat polozky vyexportovat.

Numista nema mobilni aplikaci, nicméné internetova stranka je alespon
responsivini pro pouziti v mobilnich telefonech. Funkcionalita je alespon
castecné prizpusobena mobilnim telefonim, i kdyz je zfejmé, ze se jedna
pouze o responsivni variantu desktopové verze.



1.2. Podobné aplikace

B 1.2.3 Guldiner Light

"Filozofie programu Guldiner Light je, aby program nekomunikoval s
internetem (cozZ vyZaduji skutecni sbératelé, kteri si ceni své sbirky)
a tim zabezpecil bezpecnost dat, které jsou do programu vloZeny. Cdst
zakazniku dokonce pro spravu sbirky pouzivd pocitac, ktery vubec nepri-
pojuji k internetu. "[7]

Ceské komer¢ni aplikace pro Windows od studia Pteranodon Soft. Jak je z
citace ziejmé, jednd se Cisté o offline aplikaci. Pouziva Ssablony na predméty
pomoci kterych se nastavuji pole. Tyto sablony umoznuje i editovat. V pripadeé,
ze by uzivatel chtél, mize si data prekopirovat mezi pocitaci. Aplikace mi
osobné neprijde uzivatelsky privétiva, zfejmeé se vsak na ni dé zvyknout. Hlavni
nevyhodou vyplyvajici z podstaty programu je nutnost si katalog tvorit sam.
Byt autor umoznuje ze svych stranek stahnout katalogy ceskoslovenskych
minci, jedna se opét o tzky segment numismatiky, pro kterou se da vyuzit i
Numista zminény vyse. Sbératel je tak opét odkazan sdm na sebe a je otazkou,
zda existuji néjaci sbératelé, kteri by mezi sebou sdileli data vytvorend v
tomto programu. Dalsi nevyhodou, i kdyz zde funkci, je pouha dostupnost
offline a tim nedostupnost katalogu z libovolného mista.

B 1.2.4 Papir

Aby muj déda mél prehled o vlastnénych odznacich, nosil sebou na burzu
katalogy. Ty vychazeji ze dvou publikaci "Dé&jiny ¢eskoslovenské télovychovy
v odznacich", konkrétné z 5. a 6. dilu. Pivodni publikace se mi jiz nepodarilo
dohledat a musim vychazet pouze z informaci uvedenych na okopirované
obélce. Ta udava, ze publikace vysly v devadesatych letech 20. stoleti v
pouhém nékladu padesati kust. Aby si dokézal udrZet prehled, musel si
vyznacovat vlastnéné odznaky a rozsirovat katalogy o odznaky, které se mu
podarilo ziskat, ale v katalogu se o nich nenachazela zminka. Katalog je
k dnesnimu dni soubor Ctyf Ssanonu o celkové vaze ¢tyti kilogramy. Horsi
je jejich neskladnost, do obycejného batohu se nevejdou. A navic, i kdyz
katalogy rozsiril o velké mnozstvi informaci, tyto informace jsou pouze na
papiru a neni jak je predat dale. Kazdy dalsi sbératel tak musi jit po stejnych
stopach, znovu a znovu od pocatku. V téchto svazcich, v potfebé presunout i
sbératelstvi historickych predméti do nového tisicileti, lezi pocatky myslenky
této prace.

7 uvedenych katalogii ma zrejmé nejblize optimalnimu stavu Numista.
Jednoduchy, primy pristup, ktery uzivatele nezatézuje, s predpiipravenym
katalogem. Chybéjici mobilni aplikaci slusné zastupuje responsivné vytvorena
webova prezentace. Je ziejmé, ze spousta funkcionality je délana na miru
mincim a tato funkcionalita se s nutnosti universalnosti modularni aplikace
tolik neslucuje, presto ovladani se zda byt vhodnou inspiraci.






Kapitola 2

Implementace

B 21 Pousité technologie

B 211 PHP

Hypertext preprocessor, mnohem zndméjsi pod zkratkou PHP, je nejrozsitenéjsi[g]
jazyk pro tvorbu internetovych stranek, ktery vychéazi z programovacich ja-
zykt C a Java. Vznikl uz v roce 1995, posledni major verze s ¢islem sedm

je z roku 2015. Aktudlni minor verze 7.3 vysla 6. prosince 2018. Zna¢nému
rozsiteni pomohlo i pomérné jednoduché a benevolentni pravidla pro psani
kédu. Aplikace v PHP lze psat proceduralné, objektové, kombinované ¢i tzv.
spagetové (aplikace je jeden soubor s posloupnosti if-else stuktur), jazyk je
dynamicky typovany, PHP dokonce samo provadi datové konverze, kde je mu
to umoznéno. Striktni chovani ptibylo az od posledni major verze. Prace je
psédna na verzi 7.2.

Benevolentnost zapisu kédu pak vedla k velmi zna¢nym rozdilim v kvalité
zapisu kodu mezi zac¢inajicimi programator a mezi profesiondly. Snaha ke
zlepseni kvality kédu predevsim open source knihoven, aplikaci a jinych
nastroji vedla ke vzniku organizace PHP Standards Group. Jejich hlavnim
cilem bylo unifikovani postupi nejen pro psani kédu, ale i pro obecné prace
s knihovnami tak, aby se knihovny tfetich stran mohly bez vétsich tuprav
nasadit na ruzné projekty [2I]. PHP Standards Group v roce 2013 vydala
dvé PSR (PHP Standard Recommendation) s ¢isly 1 a 2, které se zabyvaji
zpusobem zapisu zdrojového kédu. Tato prace se tidi novejsi PSR — 2, ktera
sama dopliiuje PSR — 1. [22]

B 2.1.2 Nette

Nette je cesky open source framework pro tvorbu webovych aplikaci psanych
v PHP. Nette patif mezi nejpouzivanéjsi frameworky v Ceské republice[d]. Za-
hrani¢nimu presahu brani predevsim pomalejsi preklad anglické dokumentace,
byt se v tomto sméru mnohé zlepsilo. Nevyhodou muze byt pro nékoho taky
absence odborné literatury. To je vSak dle mého nazoru vynahrazeno kvalitni
ceskou dokumentaci. Prace vyuziva Nette ve verzi 2.4, ktera je prechodovou
verzi mezi 2.3 a pldnovanou major verzi 3[10].

5



2. Implementace

B 2.1.3 Doctrine 2

Doctrine je ORM (Object-Relation Mapping) framework pro praci s databa-
zovou vrstvou. Jeho hlavnim tkolem je umoznit praci s daty jako s objekty.
Jedna databazova tabulka pak zpravidla odpovida jedné tiidé, jednotlivé
sloupce tabulky jsou pak vlastnosti tiidy. Vyhodou Doctrine je, ze skryva
pred aplikaci pouzitou databazovou aplikaci diky pouziti vlastniho jazyka
DQL vychazejiciho z jazyka SQL, ktery si knihovna preklada do jazyka dle
pouzitého typu pripojeni. Diky tomu je mozné aplikaci psanou s pouzitim
Doctrine prepojit na jinou databazovou aplikaci bez nutnosti iprav v dota-
zech. V préaci je pouzita knihovna Kdyby/Doctrine, ktera integruje Doctrine
2 do frameworku Nette. Doctrine 2 v préaci nahrazuje databazovou knihovnu
Dibi z frameworku Nette.

B 2.1.4 Composer

Composer je nastroj pro spravu knihoven a jinych zavislosti projektu psanych v
PHP. Jeho tikolem je umoznovat snadnou instalaci zavislosti a jejich aktulizaci.
Zalezitost aktulizace zavislosti je diky composeru otdzkou jednoho prikazu v
prikazové radce.

B 215 MysSQL

MySQL je systém pro spravu relacnich databézi. Vychézi z jazyka SQL a
dale jej rozsituje. Prace vyuzivda MySQL ve verzi 5.6.

B 216 Java

Java je objektové orientovany jazyk vychazejici z jazyka C++. K prosinci
2018 se jedna o nejpopularnéjsi programovaci jazyk. [12] V projektu je nativni
Java pouzivana pro scripty pracujici s knihovnou OpenCV. Verze pro Android
je pouzivand v mobilni aplikaci.

B 2.1.7 OpenCV

OpenCV je multiplatformni open source knihovna pro strojové vidéni. Je k
dispozici pro Windows, Linux, MacOS, iOS a Android. M4 rozhrani pro C++,
Python a Javu. Obsahuje témér 60 modult. Prace vyuziva knihovnu OpenCV
ve verzi 3.4 a zejména modul features2d. Pro potieby prace musela byt
zkompilovand s prepinacem OPENCV_ENABLE_NONFREE pro povoleni
detektoru SURF, ktery je patentovan, ale pro nekomeréni ucely lze pouzit.

B 2.1.8 Dalsi knihovny a rozsifeni

Nize ve struc¢nosti uvadim dalsi knihovny a rozsireni, které jsou v praci
pouzity.



2.2. Databazova struktura aplikace

B Query

Javascriptova knihovna pro lepsi praci s javascriptem

Bl JSTree

Javascriptova knihovna pouzivana pro efektivnéjsi spravu stromu kategorii

B SweetAlert2

Javascriptova knihovna pro hez¢i dialogova okna

B Bootstrap

Bootstrap je front-end framework obsahujici podptrné nastroje pro tvorbu
stranek. Ackoli obsahuje i javascriptové knihovny, v ramci prace jsou pouzi-
vany predevsim CSS prvky, a to zejména stylizace formulait a responsivni
rozmisténi prvki.

B Nette.ajax.js

Javascriptova knihovna pro lepsi praci s Ajaxem pii frameworku Nette.

B Kdyby/Translation
PHP knihovna urcena pro preklady texta. I kdyz je prace psana pouze v

cestiné, knihovna je vyuzivana zejména pro preklady konstant pfi vypisech
texti.

B Imagick

Knihovna a soubor aplikaci pro zpracovani obrazu. V ramci balicku PECL
(PHP Extension Community Library), coz jsou stdhnutelnd rozsifeni do PHP,
je k dispozici interface pro komunikaci s knihovnou z prostredi PHP.

Bl Picasso

Android knihovna pro zjednoduseni prace s obrazky.

B 2.2 Databazova struktura aplikace

B 2.2.1 Entity

K pochopeni databazové vrstvy je nedrive nutné vydefinovat zakladni data-
bazové objekty, které mize modularni aplikace vyuzivat.

7



2. Implementace

B Modul

Modul je objekt, ktery ohranic¢uje vycet pouzivanych dat. Jeho hlavnim
ukolem je identifikace sebe a uchovavani informaci o seznamu prirazenych
kategorii. Jelikoz muze byt zadouci, aby se napt. kategorie nachazela ve vice
modulech (lze si predstavit, ze ceskoslovenské znamky by se nachézely v
modulu vénovaném ceskoslovenské historii a zaroven v modulu vénovaném
zndmkam obecné), nelze podrazené entity primo prifadit modulu. Modul by
tak mél byt nezavisly na svém obsahu.

Navazana aplikace by méla mit zdkladni modul, ze kterého budou ostatni
moduly dédit. To umozni vytvorit sadu universalnich metod, diky ¢emuz
zakldadani novych modulti mtze byt opravdu otdzkou kratké chvile. V nejex-
trémnéjsi varianté, ke které sméruje i tato prace, pak modul mize existovat
pouze na databazové trovni, pricemz pro zobrazovani se vyuziji standartni
universalni metody.

B Kategorie

Ukol kategorie je ¢lenit pfedméty na mensi, lépe uchopitelné skupiny. Kate-
gorie se mohou riizné fetézit. Pro lepsi pfenaseni dat mezi moduly je vhodné
umoznit sdileni celé kategorie.

Bl Sablona

Aby bylo mozné definovat predmét a jeho vlastnosti a ty pak dynamicky
vypisovat, je nutné vytvorit Sablonu predmétu. Predavanim sablon se aplikace
muze rozhodnout, jakym zpisobem danou Sablonu vypiSe a zaroven umoznuje
sdruzit stejné parametry napri¢ riznymi typy predméti. Prikladem by mohla
byt situace, kdy by uzivatel chtél sledovat predméty z drahych kovi bez
ohledu na jejich typ.

B Piedmét

Ukolem pfedmétu je uchovavat informace o predmétu shirkové povahy. U
mince chceme napiiklad znat jeji hodnotu, rok ¢i pripadné material. Jiné infor-
mace budeme chtit védét o znamce, kde jiny materidl nez papir neocekavame.
Je zfejmé, ze musi existovat vazba na Sablonu. Rovnéz se dd predpokla-
dat existence podrazenych objektt, jako je napriklad mnozina prirazenych
obrazki.

B Uiivatel

Uloha uzivatele je drzet osobni idaje uzivateli. Kromé obligatnich tdaji jako
jsou email ¢i heslo, je to také informace o prifazenych tokenech (emailovy
pro obnovu hesla, mobilni pro ovéreni totoznosti komunikujiciho uzivatele
pres API) ¢i o vlastnictvi predméti. Moznosti oznacit vlastnictvi a naopak
zobrazit si pouze chybéjici predméty, moznosti vyhledat si predmét a dostat

8



2.2. Databazova struktura aplikace
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Obrazek 2.1: Databizové schéma

informaci o tom, zda-li jej vlastnim ¢i nikoli, jsou nejdutlezitéjsi vlastnosti
katalogu.

B 2.2.2 Implementace databazové vrstvy

Na obrazku je zobrazeno schéma databaze. Jedna se o korenovy strom,
kde kofenem je modul se svoji tabulkou module. V modulu jsou definovany
pouzité sablony pouzitim pomocné tabulky module templates. Ucelem je
pouhé usnadnéni vybéru sablon pii vytvareni predmétu, aby moderator nebyl
zatézovan Sablonami, které ve svém modulu nevyuzije. Seznamu moderé-
tori je urc¢en provazbou pres tabulku module moderator. Rozdilem oproti
atributu user.role je v tom, zZe atribut role definuje globalni chovani, kdezto
module__moderator definuje roli moderator pouze v ramci konkrétniho mo-
dulu. Pokud by mél uzivatel nastavené user.role na hodnotu moderator, stal
by se moderatorem ve vsech modulech. Seznam pouzitych kategori v modulu
pak urcuje tabulka module_ category. V ni se navic definuje rodi¢ovska kate-
gorie (opét pouze v ramci modulu) a poradi. O spravné fizeni téchto atributu,
zejména poradi, se stard webova aplikace.

Uzivatele jsou ulozeni v tabulce user. Uzivatel je sdileny napii¢ moduly a
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ucelné neexistuje zadna provazba na modul. Kromé zakladnich parametria
jako jsou prihlasovaci jméno, heslo, email a dalsi obsahuje tabulka atributy
mobileAuthToken, mobileAuthTokenValitToDt, emailForgottenToken a email-
ForggotenTokenValitToDT. Prvni dva jmenovany slouzi API. MobileAuthTo-
ken je token, ktery ziska uzivatel po prihlaseni se pres funkci API login. Druhy
atribut je platnost, do kdy je povazovan token za platny. Webova aplikace,
jejiz soucasti je API rozhrani, pfi kazdém validnim dotazu s pouzitim autori-
zac¢niho tokenu posune platnost tokenu o dalsi dva dny. Email tokeny jsou
obdobou mobilnich, slouzi vsak pro funkci obnoveni zpomenutého hesla. Na
uzivatele je navazano vlastnictvi pfedméti pomoci tabulky user ownership.
Ta kromé vazby na uzivatele a predmét obsahuje jesté atributy quantity a
note. Quantity je pocet vlastnénych predmétii, note je nepovinnd uzivatelska
poznamka. Zaznamu, které shodné ukazuji na stejného uzivatele i stejny
predmét, miize byt vice.

Predméty jsou uchovavany v tabulce item. Pti idedlnim pouzivani aplikace
ze strany moderatoru by kazdy predmét mél pouze jeden zadznam (tedy by
napii moduly nevznikaly duplikaty). V takovém piipadé se vSechny informace
predmétu propisou do vsech moduld, kam jsou predméty prifazeny, véetné
napiiklad zdznamu o vlastnictvi. Uzivatel by tak pri navstiveni nového mo-
dulu vidél vlastnictvi vyplnéna v ostatnich modulech. Na predméty navazuji
obrazky v tabulce item_ image a komentare v tabulce item_ comment.

. 2.3 Webové aplikace

Webova aplikace je jadrem celého systému. Veskeré logické vypocty a napocty
jsou Tizeny z ni. Pocinaje samotnou logikou pro webovou aplikaci, pres
pripravu dat pro mobilni aplikaci az po pripravu klasifikatord pro knihovnu
OpenCV, vse je Tizeno z webové aplikace.

B 2.3.1 Zakladni ¢lenéni

Jelikoz je webova aplikace nejrozsahlejsi, v tivodu zminim zakladni struk-
turu webové aplikace. Nize uvedené odstavce pomohou lépe pochopit sekce
nasledujici.

V root adresari projektu se nachazi nékolik slozek. Temp je systémova slozka
pro docasné vygenerované soubory. Log je adresar pro logovaci zpravy. Dulezité
jsou zejména chybové hlasky, které se sem ukladdaji pro pozdéjsi zpracovani
programatorem. Adresar opencv obsahuje predpfipravené obrazky pro funkci
rozpoznavani obrazu. Adresar vendor obsahuje pouzité PHP knihovny tretich
stran. V adresaii www se nachazi vSe, k ¢emu ma pristup uzivatel, tedy
napiiklad javascriptové scripty ¢i styly v CSS. Na tento adresar je také
sméfovan server. Samotna vlastni aplikace se vSak nachéazi v adresaii app.

Slozka se déli na dvé zdkladni, Core a Modules. V Core se nachazi vsechny
zakladni tridy, zejména ty pro praci s databézi. Ve slozce Modules se pak
nachéazi vSechny moduly. Vychozi modul je Base, ktery obsahuje zakladni
nastroje pro ostatni moduly. Je psan takovym zpusobem, Zze sam o sobé
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je dostate¢nym pro vypisovani jakékoli kolekce. Pokud tedy nejsou zadné
specialni pozadavky na zplsob vypisu kolekce, nemusi se ani vytvaret zadné
soubory pro dany modul. Tento pfipad ukazuje modul PlayGround, jehoz
definice je pouze v databézi. Dalsimi slozkami a tedy moduly jsou Sokol
a MagicGathering. Jednd se o moduly kolekci, pricemz druhy jmenovany
rozsiruje Base modul vétsi mérou. Posledni jsou moduly API a Cron, které
maji své specifické tkoly a jsou neverejné, nicméné vzhledem k logice aplikace
musi byt i tyto ne-sbirkové moduly umistény v sekci Modules. Neni vsak pro
né nezbytné, aby dédily od modulu Base.

Nette, stejné jako Android, je zalozené na architekture MVC, neboli Model-
View-Controller. Zakladni myslenkou je oddéleni aplikaéni logiky (model),
renderovaci ¢asti (view) a ¢asti pro komunikaci s uzivatelem (controller). Con-
trollery zde zastupuji Presentery, které se nachézi v Modules. View zastupuji
sablony, které jsou vzdy u komponent, ke kterym patii. Af to jsou presentery
nebo napriklad formuldfe umisténé samostatné v Core\Components\Forms.
Model samotny je pak dale ¢lenén.

Databazova vrstva je délena na nékolik trovni. Tou nejnizsi jsou entity
v Core\Entity. Ty predstavuji samotné databazové tabulky. Nad kazdou
entitou stoji pravé jeden repositai. Ukolem repositafe je sestavovat samotné
databédzové dotazy. Tuto funkci nemé zadnd jind vrstva, zddna jina tiida DQL
dotazy nesestavuje. VSechny repositére se nachézeji v Core\Repository. Nad
repositarem muze byt fasdda, neboli tiida Facade. Tyto tridy maji za tkol
skryt podobné repositafe pred vyssi vrstvou. Typicka je fada Item (Item,
ItemCategory, Comment, Image), kde celd tato skupina je zastoupena tiidou
ItemFacade. Ta pak rozhoduje, ktera volani delegovat kterému repositari.
Nejvyssi vrstvou jsou sluzby, neboli services. Tyto sluzby predstavuji uceleny
funkéni blok. Ve sluzbach je provadéna logika, zde dochéazi ke zpracovani
uzivatelskych vstupi z jedné strany a vystupu z databdze ze strany druhé.
Prikladem je CollectionService, kterd zastifuje metody pro praci se sbirkou.

B 2.3.2 Inicializace

Pii navstéveé uzivatele je uzivatel, bez ohledu na pouzitou subdoménu, veden
do adresidre www, ktery nedéla nic jiného, nez nacte a spusti bootstrap
v adresari app. Boostrap slouzi k autoloadingu externich php knihoven a
k inicializaci samotné aplikace. Nette ve svém vychozim chovani indexuje
vsechny t¥idy pouzité v projektu. Vzhledem k modularnimu systému vsSak toto
neni zadouci a loading je upraven tak, ze se nacita vzdy pouze vybrany modul
a Base modul. Nejvétsi vyhodou této tpravy je, ze moduly jsou na sobé plné
nezavislé - v pripadé, ze jeden modul zpusobuje pad aplikace, ostatni bézi
nedotc¢eny. Hlavnim divodem plného oddéleni modult vsak byly problémy
s Dependency Injection. Pii pozadovani sluzby pouze na zikladé informace,
ze implementuje urcity interface ¢i dédi z urcité abstraktni tiidy, by mohla
existovat pouze jedna takova sluzba napii¢ celou aplikaci. Pokud by existovaly
dvé sluzby implementujici naptiklad interface I, DI by se nemohlo rozhodnout,
kterou sluzbu nacist a aplikace by spadla. Oddélenim modul je tento problém
omezen pouze na konkrétni modul.
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V bootstrapu se dale pripravuje tiida Settings, ktera je typu Singleton.
Jejim tkolem je drzet informace o zvoleném modulu napri¢ aplikaci. Vyuziti
je predevsim v repositarich, které diky zvolenému postupu nemusi od vyssich
vrstev vyzadovat informaci o zvoleném modulu. Stejné tak jsou vyssi vrstvy
nezavislé na zvoleném modulu. Naptiklad sluzba CategoryService zodpovédna
za praci s kategoriemi a predméty viubec nezjistuje, v jakém modulu se
aktualné nachézi. Jedinou vyjimkou jsou specidlni moduly API a Cron.

Pied spusténim aplikace se jesté nacité router. Ukolem routeru je vytvéafet
SEO - priznivéjsi odkazy. Router zajistuje, ze pozadavky uzivatele budou
doruceny spravnym presenterim. Nette nema zadny fallback v pripadé absence
routeru, router je tak pro tento kol nezbytny. Kazda tiida, kterd implementuje
interface IModuleRouter, je automaticky pridand do souboru rout aplikace.
Modul si tak muze nastavovat vlastni adresy a presmérovani podle potieb.

O nastaveni spravného Controlleru a View, tedy v pfipadé Nette presenteru
a Sablony, se stard BasePresenter modulu Base, ktery je bezpodmineénym
predkem vsSech presenterti z modul. V pripadé, ze objevi dany prvek v
modulu, nacte jej, jinak nac¢itd vychozi presentery a Ssablony z modulu Base.

B 2.3.3 Moduly

Bl Base

Zakladnim modulem je modul Base. Obsahuje vSechny potrebné funkce k
zobrazeni modulu, pricemz kazdou funkci mizou moduly libovolné upravovat.
Modul se skldda z presenteri, Sablon a routeru. Vse ostatni (napiiklad formu-
lare, databdzové vrstvy, pomocné tridy ad.), je umisténo v Core. Predkem
pro vSechny presentery je BasePresenter. Ten mé dva hlavni tikoly. Prvnim
je vybrani spravné sablony. Pokud se ve slozce nacitaného modulu nachézi
odpovidajici sablona, je primarné urcena ke zpracovani ona, v opa¢ném pii-
padé se pouzije vychozi sablona z modulu Base. Druhym tkolem je naéitani
globalnich prvku jako je napriklad menu nebo vyhledavani.

Zvlastnosti je pouze presenter ImagePresenter, ktery ma jedinou metodu,
renderCategorylmage. Metody render jsou pristupové metody, tedy metody
primo ziskavajici uzivatelské vstupy a zaroven metody zodpovédné za zobra-
zeni stranky. Jejim tkolem je zobrazit obrazek dle pfedaného ID. Tento tidaj
je predan spole¢né s rozmeéry tridé ImageHandler. Ta bud nacte a zobrazi
obrazek pozadovanych rozméru, existuje-li, nebo nacte puvodni, zmensi jej,
ulozi a zobrazi. Zaroven nastavi hlavicku ETag, kterd je otiskem obrazku
a slouzi jako jeho identifikator pro cachovaci funkce prohlizece. V pripadé,
ze se zméni obrazek, zméni se mdb otisk, tim se zméni ETag a obrazek se
nacte znova. Tento zpisob zpracovani obrazki je velmi Setrny k serveru jak z
pohledu prenédsenych dat, tak z pohledu vypocetni ndro¢nosti.

Il APl a Cron

Specialni moduly. Kvuli logice aplikace musi byt vSechny vnéjsi pristupy
vedeny do moduli, i kdyz se nejednd o moduly katalogové povahy. Oba
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obsahuji pouze MainPresenter a router, ktery sméruje vSechny pristupy v
téchto modulech do MainPresenteru.

Modul API slouzi jako vstupné vystupni brana pro komunikaci s mobilni
aplikaci. Modul, respektive presenter sim, predpripravuje pro mobilni aplikaci
data. To kuprikladu znamené, ze na dotaz ohledné kategorii v modulu nevraci
strom, ale sefazené kategorie v poli. Misto, aby vracel predmét samotny, vraci
i napoctené tudaje o vlastnictvi ¢i seznamy obrazkt. Mobilni aplikace méa
tak zjednodusené zpracovani dat a je snizené mnozstvi dotazi, které si mezi
sebou mobilni a webova aplikace musi k zobrazeni vysledki vyménit.

Cron modul je modul pro automatické ilohy. Aktualni jedinou automatickou
tlohou je predpi{prava obrazki pro knihovnu OpenCV. Uloha naéte obrazky
predmétu a pokud jesté neexistuji jejich predpripravené sady, vytvori jejich
kopii, zmensi je na maximéalni rozmér 480x480 px, odstrani Sum a cely obrézek
prevede do Cernobilé kombinace. Takto predpripravena data se ukladaji do
slozky opencv. Operace probihd jednou denné v noci, nové vytvorené predmeéty
jsou tak dostupné k obrazovému rozpoznavani az nasledujici den.

B Katalogové moduly

V réamci ukazky prace byly implementovany a datové naplnény tii moduly.
Prvnim modulem je Sokol, ktery rozsifuje Base modul pouze v minimu funkci.
Jednd se o funkeni katalog sokolskych odznakt a medaili, ukdzku toho, jak
by katalog mohl skutec¢né vypadat. VSechny fotky pochéazi ze skutecné sbirky.
Tento modul byl béhem vyvoje primarnim a zvlasté na ném se provadélo
testovani. Tento modul vyuziva Sablon predmétti Odznak a Medaile. Obé
sablony se lisi jenom ve dvou parametrech, nicméné funkce rozpoznavani
obrazu bere z medaile dvé fotografie pro testovani (u odznaku jenom jednu),
jelikoz predpoklada, ze medaile je focena z rubu i lice.

Druhym modulem je modul Magic the Gathering. Modul ukazuje moznosti
nadstavby nad vychozim modulem. Grafickd podoba stranky je upravena
pomoci volné stazitelné Ssablony Darkly [I5]. Data jsou stazena pomoci t¥idy
Module\MagicGathering\Scripts\ EditionDataDownloader, ktery stahuje se-
znam kategorii a polozek pres API stranky ScryFall. [16] Pro zobrazeni
specialnich symboli, které jsou v popisech karet, je pridan vlastni filtr. [17]
Ten vsechny specidlni vyrazy nahrazuje obrazky. Vidét je to u karet v modulu
Playground, které timto filtrem nedisponuji. Modul pouziva sablonu karty,
kterd obsahuje navic parametr ¢islo v poradi, podle kterého lze fadit kategorie.

Tretim a zaroven nejmensim modulem je modul PlayGround. Tento modul
nemd zadné vlastni soubory, vyuziva pouze sluzeb BaseModulu. Slouzi pre-
devsim k ukézce sdileni predméti, kdy jsou do modulu nasdileny predméty
a kategorie ostatnich modulti. Jelikoz jde o tytéz predméty jako v ostatnich
modulech, propisuji se i informace jako je naptiklad vlastnictvi predmétu.

B 2.3.4 Vlastni vyvoj modulu

K zakladnimu zprovoznéni modulu staci pridat zdznam do tabulky modules.
Jméno slouzi zaroven jako identifikdtor modulu, podle jména se Fidi name-
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space tfid modulu a v app/Modules/<jméno modulu> se hledaji vSechny
soubory modulu, pokud existuji. Pri navstiveni url zadaném v zdznamu ta-
bulky, a samoztejmé pokud je dand doména nasmérovana na server s touto
praci, je automaticky nacten vychozi modul stejné jako v pripadé ukazkového
PlayGround modulu. Pokud je pozadovano, aby se v rdmci modulu vytvarely
nové zéaznamy predmétil, je potieba pridat jesté zdznamy do tabulky mo-
dule_templates, ktera povoluje pouzivani vyjmenovanych sablon v modulu.
Pokud tyto zédznamy priddny nebudou, muzou moderatori modulu pouze
pridavat predmeéty z ostatnich moduli. Pro moderdtorstvi modulu je také
nutné pridat zaznamy o moderatorech do tabulky module moderator.

Zakladni modul je opravdu zakladni a pro pokroéilejsi tpravy dat v modulu,
jako je napriklad dprava textovych symbolit v modulu Magic the Gathering na
grafické, je nezbytné zalozit novy modul i souborové. V modulech se zpravidla
nachdazeji tri typy soubort: presentery, sablony a router.

Sablony stranek, pokud maji nahradit $ablonu z modulu Base, musi zr-
cadlit umisténi sablon modulu Base. Pokud se $ablona nachazi v Base/tem-
plates/<slozka> /<sablona>, potom se musi nahrazujici Sablona nachazet
v <nézev modulu>/templates/<slozka>/<Sablona>. Timto dokadze Base-
Presenter zodpovidajici za spravné nacitdni sablon nacist Sablonu z jiného
modulu.

Presentery musi podédit odpovidajici presentery z Base modulu. Tim se
zajisti provazani akci. VSechny odkazy v sablonach jsou totiz vedeny do
modulu Base. Presenter v modulu vSak mtize tuto akci prevzit, i kdyz na
néj odkaz nevede. K tomu je potfeba jesté spravné nakonfigurovat router.
Ten musi presné Tici, které presentery modul obsahuje. Router modulu je
totiz pri sestavovani vsech rout prediazen vychozimu Routeru modulu Base,
takze pri vyhodnocovani presmérovani uzivatele se primérné nahlédne k
routerim modulu. A¢ to mozna zni slozité, zapis je ve skutecnosti jednoduchy.
Tento kéd pridava routu, ktera riké, ze vSechny akce vedené na presenter
Item (zodpovida za zobrazeni detailu predmétil) budou prevzaty modulem
MagicGathering.

$env = SettingsEnvironment::getInstance ();
$router = new RoutelList(’Module:MagicGathering’);
$router [] = new Route(
>//{$env->getModuleUrl ()}/item/<action>’,
["presenter" => "Item"]

)

Modul vSak mize registrovat i vlastni sluzby ¢i vytvaret vlastni formulare.
Pokud existuje konfiguracni soubor modulu, ktery se musi explicitné nachazet
na Modules/<jméno modulu> /config/config.module.neon, je tento soubor
nahran a zpracovan jako vSechny jiné konfiguracni soubory. Jelikoz se soubor
pripojuje jako posledni, ma moznost zménit v radmci svého béhu i parametry
celé aplikace.
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B 2.4 Mobilni aplikace

Celé katalogizovani pozbyva smyslu, pokud jej ¢lovék nemiize vyuzit ve
chvilich, kdy jej potiebuje nejvice. V prostredi domova je zpravidla mozné
si okamzité zjistit, zda-li sbirkovy predmét mam ¢i nemam, nenachézi-li
se v trezoru mimo domacnost. Kriticka chvile nastava v situacich, kdy se
clovék nenachazi doma a ma kratké rozhodovaci okno. Piikladem miizou
byt nejriznéjsi burzy ¢i navstévy starozitnictvi. V takovych chvilich ¢lovék
¢asto déla chyby a kupuje véci, které jiz ma, domnivajic se opak. Ci pfesné
obracené, nekoupi néco, co nema.

Ac je v dnesni dobé pomérné dobrda moznost prochézet webové stranky v
mobilu ¢i tabletu, dedikovand aplikace je vzdy lepsi. Zaroven by vSak mobilni
aplikace neméla suplovat existenci webové aplikace — néco takového neni
zadouci a pouze by to zpusobovalo nutnost dvojité implementace novych
funkcionalit. Klicové vlastnosti mobilni aplikace tak jsou predevsim moznost
prochézet svoji sbirku a moznost vyhleddvat nad kolekci.

Mobilni aplikace je psand v jazyce Java s Android SDK. Pro snizeni
mnozstvi prenasenych dat ze serveru je na strané serveru, tedy webové aplikace,
provadéno predzpracovani dat a komprese obrazku. Aplikace je vyvijena pro
zalizeni s API alespon 19, tedy zafizeni s Android 4.4 z roku 2013 [19] a
novéjsi. Aplikace vychazi z vyukovych prikladi a doporucenich knihy Android
Programming.[I8] Pro vyvoj aplikace jsem pouzil oficidlni Android Studio.
Android Studio mé nékolik zptsobu zobrazeni struktury projektu. Ve vSech
dalsich textech se budu odkazovat na vychozi zobrazeni Android, které vhodné
strukturuje projekt, ale neodpovida adresarové strukture projektu.

Zobrazeni Android od sebe oddéluje tridy psané v jazyce Java a zdroje.
Zdroje jsou vsechny ostatni soubory. Jde o obrazky, jazykové soubory, soubory
s informacemi o rozlozeni prvku (layouty), zvukové soubory a dalsi. Vsechny
tyto soubory se nachazi v adresari res, kde jsou dale déleny do subadresaiu
podle svého typu. Nejdulezitéjsi je slozka layout, kterd obsahuje xml soubory
s informacemi o rozlozeni prvkt. Android kvili svému pouziti na zafizenich
s velmi odlisSnymi rozméry pouziva relativni pozicovani prvk. Naptiklad
kontejner LinearLayout definuje, ze vSsechny prvky v kontejneru jsou v ném
fazeny bud horizontalné nebo vertikalné. Vsechny prvky tak jsou v kontejneru
relativné vici sobé.

Java tiidy se nachéazeji v adresafi java. Roli presenterti z Nette zde zastavaji
tridy Activity. Activity jsou tiidy zodpovédné za zpracovani uzivatelskych
vstupt jako jsou doteky, zmény orientace zafizeni, prepnuti aplikace. Pti béhu
aplikace je vzdy aktivni pouze jedna aktivita. Druhou skupinou aktivnich trid
jsou fragmenty. Fragmenty jsou t¥idy, kterym aktivity deleguji praci. Slouzi k
oddéleni logickych celkil, aby nemusela byt veskera logika pouze v aktivitach.
Vyhodou fragmentii je také moznost jejich znovupouziti at v rdmci jinych
aktivit, nebo jako potomka jiného fragmentu.

O drzeni dat se staré singleton tiida DataBank. Ta pod sebou uchovava
odvezené tridy znamych tiid z webové aplikace - Module, Category, Item
a Ownership. Data se ze serveru ziskavaji lazy-loadingem, coz znamena, ze
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2. Implementace

potfebna data jsou stahovana az tehdy, kdy jsou potfeba. Obsah kategorie
se napiiklad stahne az tehdy, kdy je potieba kategorii vykreslit. O kazdou
datovou troven se stard jeden prislusny fragment, ktery zaroven zodpovida i za
jeji vykreslovani. O seznam modulil se kuptikladu starda ModuleListFragment,
o obsah kategorie CategoryFragment. Vyjimkou z toho je pouze singleton
trida User, kterd stoji mimo tiidu DataBank a celd se inicializuje ihned po
prihlaseni.

Aplikace je programovana hierarchicky. Vychozi aktivitou je LoginActivity.
Jelikoz primarnim tkolem aplikace je zobrazovat uzivateli, které predméty
vlastni, neméa mobilni aplikace prilis velkého vyznamu bez uzivatelovo pri-
hlaseni se. Prihlaseni je tedy povinné. Pri tspésném prihlaseni se do mobilu
ulozi prihlasovaci iidaje a pti dalsim spusténi aplikace jsou prihlasovaci udaje
predvyplnény. Pri kazdé akci je na serveru obnovovan autorizacni token, ktery
je posilan s kazdym datovym pozadavkem, s platnosti na dalsi dva dny.

Po tspésném prihlaseni se uzivatel ocitne na aktivité ModuleList Activity,
kterd vypisuje seznam dostupnych modult. Z modulta uzivatel pokracuje na
kategorie, z kategorii na predméty, z predméti se spousti jesté galerie. Stranou
stoji pouze vyhledavani pristupné z menu. Lze vyhleddvat pomoci textu nebo
experimentalné pomoci fotografie. O obsluhu se stara SearchAktivity s dvéma
fragmenty, SearchTextFragment a SearchPhotoFragment. Vysledek hledani
se zobrazuje na SearchResultActivity, kterd pro vypsani vysledk pouziva
CategoryFragment, primarné urceny k vypisu predméti z kategorie.
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Kapitola 3

Ovladani

B 3.1 Ukazkova verze

Ukéazkové moduly jsou ke dni 1. 1. 2019 pfistupné na nasledujicich adresach.
Vsechny zminované funkce jsou k dispozici, uzivatelé se po registraci dostanou
do role registered, nemaji tedy pristup k moderdatorskym funkcim. Mobilni
aplikace neni k dispozici pro stazeni z internetu. Je mozné pouzit projekt z
prilohy a pomoci Android Studia jej nahrat do mobilu. Ukazky nize budou z
modulu Sokol.

® http://sokol.cataloger.cz
® http://magic-the-gathering.cataloger.cz

® http://playground.cataloger.cz

B 3.2 Uzivatelsky pohled

B 3.2.1 Webova aplikace

Navstévnik stranky si mize bez omezeni prohlizet vSechen obsah. Na hlavni
strance jsou vidét posledni pridané predméty. V prehledu kategorie se lisi
zobrazeni ptihlaseného a neprihlaseného uzivatele. Registrovany uzivatel ma
na rozdil od neprihlaSeného graficky zvyraznéno, které predméty vlastni.
Kromé barevného ohraniceni a stitku se registrovanému uzivateli ukazuji
nevlastnéné predméty cernobile. Tento graficky prvek umoznuje zrychleni
orientace se v katalogu. V pripadé potfeby muze uzivatel najet mysi na
predmét, ktery se nasledné vykresli barevné. Nepiihlasenému uzivateli se
vSechny predméty vykresluji barevné. Na obrazku jsou vidét cernobile
nevlastnéné predméty, barevné s oramovanim vlastnéné predmeéty a predmeét,
odznak s titulkem Slet Klatovy 1936, po najeti mysi. Tlacitko v levém hornim
rohu tohoto odznaku slouzi pro rychlé pridani odznaku do sbirky, tento proces
znézornuje obrazek [3.2,

Aplikace nelimituje uzivatele v mnozstvi vlastnickych zdznamt. Muze si
je tak rozdélit napriklad podle stavu ¢i poctu drzenych a zapujcéenych kusu.
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3. Ovladani

Slet v Klatovech 1930 Slet Kdyné 1931 - Slet Kdyné 1931 Slet v Rencich - 1931 || Slet v Klatovech 1933
Viastnéno: 1 Postiibfeny Viastnéno: 1 Viastnéno: 1

Slet v Domailicich Odhaleni desky br. Slet Klatovy 1936 Slet v Susici 1937 - Slet v Susici 1937
1935 Vanitkd Sudice 1935 Postiibfeny Vlastnéno: 1

Obrazek 3.1: Zobrazeni predmétu v kategorii prihlaseného uzivatele

Editace zaznama je pfimocara, stejna jako vytvareni zadznamu z prehledu
kategorie. Na karté predmeétu jsou jesté dalsi tii zalozky. Popis, vlastnosti
a diskuze. Popis je vychozi a zde by se nachazely zajimavosti k predmétu.
Vlastnosti jsou specifické parametry definované sablonou. Z parametra jsou v
ukazkové verzi vyplnény pouze rok a meésto, ostatni parametry z casovych
divoda vyplnény zpravidla nejsou. Diskuze je zdlozka, kam mohou uzivatelé
pridavat své postrehy. Karta predmétu je zobrazena na obrazku

B 3.2.2 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace slouzi priméarné k listovani katalogem vlastnénych predméta
a tomu byla aplikace prizpusobena. Aplikace rozsifuje zadani prace a pridava
podporu i mensich zarizeni, zejména mobilnich telefoni. I kdyz je jisté lepsi
ovladani tabletem, ignorovat cely segment mobilnich telefonti nepoklddam za
dobry napad. Fotky z mobilni aplikace jsem vyfotil v emuldtorech Android
Studia.

Po spusténi aplikace je uzivatel vyzvan k prihlaseni. Jelikoz mobilni aplikace
je primarné rozsitenim webové aplikace pro umoznéni prochazeni své sbirky,
neni priddna podpora neprihlasenych uzivatel. Po prihldseni musi uzivatel
vybrat modul, ve kterém se chce pohybovat. To nacte seznam kategorii a
vypiSe je. Nachazi-li se uzivatel na tabletu, ma obrazovku rozdélenou na
dvé c¢asti, v levé ma kategorie a v pravé predméty dané kategorie. Pokud
je uzivatel na mobilu, je nucen se proklikdvat v pofadi modul -> kategorie
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3.3. Moderatorsky pohled

o 0o

Pocet kust Vlastni poznamka

1 > UtrZena jehla

Obrazek 3.2: Pridani predmétu do uzivatelské sbirky

-> prehled predmétt v kategorii -> detail predmétu. Mezi predméty se pak
muze pohybovat posunem do boku pomoci ViewPageru. [20]

Uzivatel na tabletu je ve vétsi vyhodé. Po celou dobu pohybu v modulu
mu zustava v levé ¢asti menu kategorii [3.4, takze se muze snadnéji prepinat
mezi kategoriemi. Vyjimkou je pouze vyhledavani a galerie, obé aktivity
se zobrazuji pres celou obrazovku. Detail predmétu je podobny tomu z
webové aplikace, vynechana je pouze diskuze.

Kromé zobrazovani polozek umoznuje aplikace i vyhledavani. Klasické
pomoci textl. Text se porovnava s nazvem, popisem, méstem a rokem. Druhou
moznosti je vyhledavani pomoci fotografie. Ta se odesle na server, kde se
zpracuje a posle se vysledek zpét. Avsak jelikoz je ukdzovy server malo
vykonny, je vhodnéjsi pouzivat textové vyhledavani, pokud je to mozné.
Obrazové vyhledavani je tak predevsim pro predméty, které nemaji text a
kde tak nelze vyuzit textového vyhledavani.

B 3.3 Moderatorsky pohled

Ukolem moderétora je predevsim tvofit kolekei predméti at jiz jejich vytvéaie-
nim nebo prebiranim z jinych moduli, konfiguraci modulu na starost nemaji.
Po prihlaseni uzivatele v modulu, ve kterém je moderatorem, se mu zobrazi
moderatorsky panel. V ném ma k dispozici tii polozky

Ve sprave kategorii mize tvorit kategorie a sestavovat strom kategorii. Ten je
fesen systémem drag & drop, coz znamena, ze kategorie lze presouvat pouhym
pretahovanim mysi. Poradi, ve kterém se kategorie pri ukladani nachézi, je
pfeneseno i do vypisu. Zadné automatické fazeni kategorif napiiklad podle
jména implementovano neni. Uprava kategorie se provadi piimo na profilu
kategorie. Popis je pro moderatory zobrazen stejné jako pro uzivatele, ale ve
skutecnosti se jedna o textareu, do které staci psat a tpravy potvrdit.

Moderator ma moznost predmét vytvorit nebo prevzit z jiného modulu. Pri
prebirani musi znat ID pfedmétu. To se zobrazuje v url a predpoklada se, ze
pripadni moderatori by byli s touto informaci obeznameni. Predmét se vytvari
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3. Ovladani

Popis Vlastnosti Diskuze (0}
Pocet kusi  Poznamka Akce
2 S tfasnémi
1 Bez tiasni
1 Bez zapinani, bez tfasni
Pridat do sbirky
Pocet
Poznamka
UloZit

Obrazek 3.3: Detail predmétu

na zalozce vytvoreni predmétu. Pti navstiveni stranky vidi uzivatel pouze
dva seznamy, kategorie a Sablony. Moderator musi nejdrive vybrat sablonu ze
seznamu a potvrdit ji. Na zdkladé vybéru sablony se poté zobrazi prislusna
pole. Pole, kterd nejsou na sabloné povoleny, se nevypisuji. K editaci predmétu
se pristupuje z predmétu samotného. Moderatorovi se zobrazi navic zalozka
pro editaci. Editace probihd ve stejném formuléri jako vytvareni predmétu s
vyjimkou poli kategorie a Sablona, které jsou v editaci zakazané. Navic se vSak
zobrazuji vSechny kategorie vSech modulid, ve kterych se predmét nachézi.
Kromé toho se zde nachazi i prehled prifazenych obrazkil, které se daji i
smazat. PTi smazani obrazku aplikace odebere rovnéz vsechny vygenerované
miniatury.
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3.3. Moderatorsky pohled

006 ®.4 0125

Cataloger Q

Vsesokolske slety

I. V8esokolsky slet 1882

Zakazany vsesokolsky slet
1887

Il. V3esokolsky slet 1891 ) ka V V&
Stéla vstupenka 1907 Stéla vstupenka 1907 sletu 1907

slet 1907

Ill. VSesokolsky slet 1895

IV. VEesokolsky slet 1901

V. Vsesokolsky slet 1907

VI, Vsesokolsky slet 1912

Legitimace V. V&
sletu 1907

W. Véesokolsky slet 1907 V. Vesokolsky slet 1907

VIl. VSesokolsky slet 1920

Obrazek 3.4: Vypis predméti v kategorii na tabletu

008

Cataloger

Vsesokolské slety

I. VSesokolsky slet 1882

Zakazany vsesokolsky slet
1887 V. VSesokolsky slet 1907

Odznak pro GEastniky sletu

IIl. Vsesokolsky slet 1891

Vlastnictvi
NOVY ZAZNAM
Ill. Vsesokolsky slet 1895
Kusi: 2 S tfdsnémi
IV. VSesokolsky slet 1901 Kustr: 1 Bez tfasni
) ) Kusi: 1 Bez zapinani, bez trasni

V. Viesokolsky slet 1907

Parametry
VI. Vsesokolsky slet 1912 Rok 1907

Mésto Praha

VII. Vesokolsky slet 1920

Obrazek 3.5: Detail predmétu na tabletu
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3. Ovladani

. Sokol

Nastaveni Odhlasit

Q
Sprava kategorii Vytvoreni predmétu Zarazeni existujiciho pfedmétu
Vsesokoalskeé slety o
| Vsasokolsky slet Paragraph B I & i E M &
T ) Jubilsjni slavnost Sokola Prazskahn v roce 1662 |3 Uvadana casto jako | vasaokolsky slel Byla usporadana 16 enna 1882 v Praze na
Zakazany viesokolsky

Stfeleckém gstrgyé. Pred 2500 divaky zacvigilo 696 cvicenc gymnastickou sestavu za ugasti Miroslava Tyrge a Prahou progel slavnostni

slet 1887 7 prtvod 1600 kegjpanich Sokold| Sgslavi za deast osava
II. V3esokolsky slet

1891 Zdroj: Wikipedia

lll. Vesokolsky slet

1895 UloZit popis | Pfidat pFedmét

Obrazek 3.6: Uprava popisu kategorie se zobrazenou moderéatorskou litou
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Kapitola 4

Rozpoznavani obrazu

B 21 Ovod

Uéelem obrazového rozpoznéavéni je vyhledat pozadovany predmét bez nut-
nosti jeho hlubsi znalosti uzivatelem. Tento zptisob je preferovan predevsim
v situaci, kdy predmét neobsahuje texty a vyjadreni slovy jeho podstaty
je minimalné obtizné. V takovém pripadé je obrazové vyhleddvani takika
jedinou moznosti.

Pro funkci obrazového rozpoznavani byla zvolena knihovna OpenCV ve
verzi 3.4. OpenCV je jednou z nejpouzivanéjsich knihoven pro pocitacové
vidéni pouzivanych mimo jiné firmami Google, Yahoo, Microsoft ¢i Intel. [14]
Jeho prednosti je veliké mnozstvi funkei a nastroji véetné implementace do
dalsich jazykt. Ackoli je ptivodné psany v C++, je dostupné i knihovna v
jazyce Java, kterou tato prace vyuziva.

Puvodni myslenkou bylo naucit systém rozpoznavat jednotlivé kategorie
predmétii. Jelikoz v rdmci vyvoje jsem se zaméril na odznaky, velmi rychle
jsem se dostal do problému definice samotného odznaku. Pti pohledu na
rizné odznaky se ¢lovék dostava do obtizi hledani spole¢nych znaki. Odznak
miiZze byt riznych tvard, materiald i rozméra. I v piipadé, ze bychom vzali
do tvahy pouze odznaky z dob pred rokem 1948, i zde nardzime na velmi
razné tvary, jak ilustruje obrézek |4.1. Jedinym skute¢nym spole¢nym znakem
tak zustava pritomnost jehly, kterda vSak nemusi na celni strané byt nutné
vidét. Z tohoto divodu jsem se rozhodl zménit piistup a misto identifikovani
skupin identifikovat samotné predmeéty.

| W Implementace

Pro praci jsem zvolil modul features2d a vychézel jsem ze série tutoriala od
Any Huaman.[23] Tyto ¢lanky pracuji s descriptorem SURF (Speeded up
robust features), ktery neni dodavan ve standartni distribuci s OpenCV a
jeho pouziti vyzaduje vlastni kompilaci celé knihovny s explicitnim povolenim
tohoto descriptoru. Divodem je jeho patentova ochrana a moznost jeho
pouziti pouze pro nekomercni ucely, coz této bakaldrské praci vyhovuje.
SURF modul vsak obsahuje zvlastni chybu, kde kazdé nasledujici volani
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4. Rozpoznavani obrazu

Obrazek 4.1: Ukézky raznych tvart odznaki

nad stejnym vstupem generuje rozdilné vysledky. Odhaduji, Ze tento mo-
dul obsahuje néjakou skrytou statickou proménnou. Na internetu se daji
dohledat dotazy na chovani tohoto modulu v jazyce Java, odpovédi jsem
vsak jiz nenalezl. Pro vyTeseni tohoto problému jsem tak musel aplikaci pro
rozpoznavani rozdélit na dvé. Prvni aplikace provadi samotné rozpoznavani,
jejim vstupem jsou obrazky k porovnani, vysledkem je obodovani. Druha
aplikace zodpovida za jeji volani, predava seznam obrazkl a prebira vysledky.
Nevyhodou je zpomaleni celého procesu, bohuzel chyby z opakovaného volani
SURF detektoru byly ptilis zavazné, nez aby mohly byt opomijeny.

V celém procesu rozpoznavani obrazu jsou zapojeny zejména tfi miniapli-
kace napsané v jazyce Java a dva scripty v PHP s nékolika dalsimi podptrnymi
tfidami. Schéma zapojeni aplikaci znazornuje obrazek

B Predpiiprava dat

Obrazky predmétu slouzici po porovnavani s hledanym predmétem z obrazku
jsou pripraveny predem. Cron modul invokovany cron akci opera¢niho sys-
tému nacte vSechny predméty a pokud jesté nemaji vytvoreny snimek pro
rozpoznavani obrazu, vytvori kopii hlavniho obrazku predmétu, zmensi jej
na maximdlnich 480x480 px a zavold aplikaci ImagePreprocessor, ktera z
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4.2. Implementace

API Presenter ImageComparationExecutor ImageComparater
(PHP) I (Java) (Java)
UZivatelsky wstup (fotka)

ImagePreprocessor
(Java)

ImagePreprocessor
(Java)
Ulofit&[obrazki

Cron Presenter
(PHP)

Obrazek 4.2: Schéma zapojeni komponent pro zpracovani obrazu

obrazku odstrani Sum a nésledné jej prevede do ¢erné a bilé barvy. Takto
upravené obrazky jsou ulozeny na disk.

B Uzivatelsky vstup

Jelikoz je funkce rozpoznavani obrazu k dispozici pouze z mobilni aplikace, je
uzivatelsky vstup prijat vzdy modulem API a jeho presenterem. Ten zkontro-
luje authentizaéni idaje a spravnost obdrzeni obrézku (obrézek je z mobilni
aplikace odesilan zkonvertovany do formatu base64 [24]). V pripadé kladného
vyhodnoceni obou bodu je obrazek upraven v aplikaci ImagePreprocessor.
Upraveny obrazek spolecné s dalsimi idaji prevezme ImageComparationExecu-
tor. Jeho tkolem je predevsim spoustét ImageComparator a odecitat z néj
vysledky. Vstupem ImageComparatoru je testovany obrazek a porovnavany
obrazek, ktery byl jiz diive predpfipraven v modulu Cron. Vystupem Image-
Comparatoru je plocha, ve které by se mél nachazet porovnavany obrazek,
prendsobena o pocet shodnych bodu nalezenych v obou obrazcich. V pri-
padé prvniho tdaje se prepoklada, ze nejvétsi nalezena plocha bude pattit
hledanému predmétu. Druhy néasobitel slouzi predevsim k omezeni false -
positive chyb, kdy malé mnozstvi spole¢nych bodd mohlo zpusobit chybné
urceni obrazku. Algoritmus predpokladd, Ze dva podobné obrazky budou
mit vyznamné mnozstvi spoleénych bodi. Tato bodova ohodnoceni sbira
ImageComparationExecutor, ktery je uklada do souboru, jehoz umisténi bylo
predano z API presenteru. Po vytvoreni tohoto souboru jej precte cekajici API
presenter, preparsuje vysledky a vrati jako svij vysledek az 100 predméti,
které dosahly nejvyssiho ohodnoceni.
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Kapitola b

Testovani aplikace

Testovani prace jsem rozdélil na tii ¢asti, webovou aplikaci, mobilni aplikaci
a samostatné rozpoznavani obrazu. Webovou aplikaci jsem diky snadnému
sdileni zpristupnil dalsim sbérateltim, ktefi byli ochotni aplikaci otestovat.
Vsichni uzivatelé byli v roli sbératell a méli za kol testovat stranku z pohledu
béznych navstévniktd. Kromé nich aplikaci testovala i moje pritelkyné, ktera
plnila daty sokolsky modul a vytvorila v ném vice nez 700 polozek. Z jejich
poznatki se vylepsoval moderatorsky pohled.

Druhou ¢asti byla mobilni aplikace. Vzhledem k obtiznému sdileni rozpra-
covanych aplikaci na platformé Android jsem se rozhodl tuto ¢ast testovat
sam zpracovanim své sbirky z mobilu.

Treti samostatnou ¢asti je modul na rozpoznavani obrazu, kde jsem testoval
odezvu systému na nafocené snimky odznakii. Fotky byly vyfoceny mobilem,
ale samotné testovani probihalo jiz v pocitaci.

B 5.1 Testovani webové aplikace

Uzivatelé ptisli s nékolika pripominkami, z nichz vétsinu jsem implementoval.
Dvé jsem zamitnul, a¢ jedna z nich mi prisla zajimava, kvili ndro¢nosti vyvoje
jsem ji do prace nakonec nezahrnul. Uvadim ji alespon v sekci Moznosti dalstho
vyvoje V tabulce uvadim seznam pripominek a stav realizace.

B 52 Testovani mobilni aplikace

V mobilni aplikaci se mi podafilo odladit témér vSechny chyby. Aplikace Fesi
spravné i Rotation problem, ktery spociva ve ztraté dat pii zméné orientace
zarizeni. Odladil jsem stavy, kdy se uzivatel snazi provést akci s jiz expirova-
nym tokenem. V takovém piipadé je vracen na aktivitu s loginem. Na tuto

Stale vsak existuji chyby, které se obcas objevi, ale nedokazu je reprodukovat
a tedy ani vyresit. Tyto chyby se objevily pouze v emulatoru, ale neda se
vyloucit, Ze se neobjevi i na fyzickych zarizenich.

Nevyhodou rovnéz zustava obcasna pomalejsi odezva ukazkového serveru.
To je bohuzel situace dand hardwarem serveru. Re$enim by mohla byt néjaka
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5. Testovani aplikace

PozZadovana funkce
Pridani kategorie na detail
predmétu

Pridani moznosti na obnoveni
hesla

Zména nazvu tlacitka "Prira-
dit predmét"

Moznost smazat vlastnictvi
primo tlacitkem

Presunuti uzivatelskych tlaci-
tek do pravé casti

Moznost tvorby uzivatelskych
moduli

Muaj komentar

Vzhledem k tomu, ze predmét
se muze i v rdmei jednoho mo-
dulu nachazet ve vice kate-
gorii, musi se vypsat vSechny
mozné varianty. Neda se urcit,
ze které kategorie uzivatel pri-
sel.

Opomenuta funkce

Jedna se o tlacitko pro pri-
fazeni existujictiho predmeétu
do kategorie. Mélo byt snadno
zameénitelné s tlacitkem "Vy-
tvorit predmeét". Tlacitko jsem
prejmenoval na "Zatazeni exis-
tujicitho predmeétu".

Pred upravou se vlastnictvi
mazalo snizenim poctu na nulu
(coz stale funguje). Pridal jsem
ale tlacitko, které maze vlast-
nictvi primo

I kdyz podle mého pozorovani
musim uznat, ze vétsina stra-
nek ma tyto prvky v pravé
¢asti, ponechavam je v levé. V
pravé céasti se nachézi pole pro
vyhledavani, které mé pred-
nost. Tlac¢itka pro prihlaseni ¢i
nasledné pro nastaveni nebu-
dou vyuzivany tak casto, aby
se kvuli nim mél ménit design.
Népadu se vénuji samostatné

Tabulka 5.1: Seznam obdrzenych pripominek

Stav realizace
Implementovano

Implementovano

Implementovano

Implementovano

Zamitnuto

Odlozeno

forma cachovani dat a uklddéani je u uzivatele, pri kazdém prihlaseni by se
vsak musela stejné udélat néjaksd forma synchronizace dat a je otazkou, kolik
casu by toto usetrilo. Nejvétsim casovym konzumentem jsou fotky, avsak
podle mého nazoru jsou lidé ochotnéjsi pockat o sekundu dvé déle, nez u sebe
v mobilu skladovat stovky az tisice fotek z aplikace.

® Neékolikrat jsem pozoroval, Ze se kategorie prekresli pres jinou. K tako-
vému chovani by vsak nemélo dochazet, jeden fragment kategorie je pri
prepnuti vzdy nahrazen jinym. Pfi prepnuti na jinou kategorii a zpét se

kategorie vykresli spravné.
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5.3. Testovani systému pro rozpoznani obrazu

®8 Jedinkrat jsem v posledni verzi mobilni aplikace narazil na to, ze aplikace
spadla. Pri prokliku z kategorie na predmét aplikace spadla, protoze pry
predmét nebyl inicializovan. Pfedméty se vSak inicializuji pfi nacteni
kategorie a bez inicializace predmétu by nemohl byt ani zobrazen samotny
predmét v kategorii. PTi opétovném spusténi a pouzivani aplikace se mi
chybu nepodarilo reprodukovat.

. 5.3 Testovani systému pro rozpoznani obrazu

Pro testovani jsem zvolil 15 ndhodnych odznaktu. Tyto odznaky jsou stejného
typu, jako ty v databazi, avsak nejedna se o totozné kusy. Nékteré odznaky
vypadaji témér identicky, jiné vSak nemaji napiiklad stuhu. Chybéjici stuha je
bézna vada odznaku, kterda by v idedlnim pripadé neméla mit na porovnavani
vliv. Odznaky jsem vyfotil za rtznych svételnych podminek rizné kvalitnimi
pristroji, nasledné jsem fotky porovnéval s databazi 793 fotek ze 735 predméti.
Vsechny fotky jsou ptilozeny na DVD, uvedena ID odpovidaji nazvim soubor.

Prvni test byl proveden kompaktnim fotoaparatem Sony DSC HX-60,
kterym byly foceny i samotné predméty v modulech, ve svételném boxu s
umélym osvétlenim. Tento test predstavuje referencni laboratorni podminky.
V ramci testu vSechny predméty kromé jednoho skoncily na prvnim misté,
tedy byly spravné uréeny. Chybné je urc¢ena medailka "Zupni slet Boskovice",
kde kvili jednotvarné texture predmeétu nedoslo k optimalni konverzi obrazku
v ramci preprocessingu. Test shrnuje tabulka |5.2

ID Pocet obrazku Potradi Lepsi nez [%)]

- 14 1 100%
15 1 58 92,7%
- 15 4,8 99,5%

Tabulka 5.2: Vysledky prvniho testu systému pro rozpoznavani obrazu

z roku 2016. Fotoaparat ptilis dobrych kvalit nedosahuje, ty jsem se vsak v
tomto testu pokousel vyvazit svételnym boxem. Vysledky shrnuje tabulka
5.3 a hodnoty jsou neprekvapivé horsi nez v predchozim bodé. Medailka
z predchoziho testu se propadla az na 437 misto. Prekvapivé vsak skoncil
odznak s id 8, "Otevreni sokolovny v Praze - Vokovice". Tento odznak mi
svoji strukturou slozity neptripadd. Na prvnim misté se ostatné umistil odznak
velmi podobny, jenom s jinym textem. I podle grafického zobrazeni se, alespon
ze subjektivniho pohledu, podarilo spravné mapovat body. Presto je vysledek,
jaky je. Predpokladam, ze kdyby doslo k novému nafoceni, bude ohodnoceni
a tim i umisténi lepsi. Uspésnost je vSak stale vysoks, i pres dvé chyby je
témeér 90%.

Pro tfeti test jsem nastavil i Spatné svételné podminky, odznaky byly foceny
v kuchyni za oranzového svétla lampy, kterou jsem jesté tcelné stinil. Sum
na téchto fotkach je vysoky, mnohé texty nejsou ani ¢itelné. Tyto podminky
predstavuji situaci, ve které by se fotit ani nemélo. Vysledky tohoto testu
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5. Testovani aplikace

ID Pocet obrazki Potadi Lepsi nez [%)]

- 10 1 100%
14 1 4 99,5%
12 1 66 91,7%
9 1 166 79%
15 1 437 44,9%
8 1 517 34,8%
- 15 80 89,9%

Tabulka 5.3: Vysledky druhého testu

shrnuje tabulka|5.4l Mnohé z obrazki na poslednich mistech jsou v situaci, kdy
kvali Sumu po praci ImagePreprocessoru nezbylo z obrazku kromé ohranic¢eni
nic moc. Presto je prekvapenim, ze se umistily az na konci, tedy ze vétSina
ostatnich obrazkt k porovnani ma k testovanému blize. Jedna se o zajimavé
chovéani, jeho pochopeni by mohlo vést ke zlepSeni vypoctu z nekvalitnich
snimkd.

ID Pocet obrazki Potadi Lepsi nez [%)]

-7 1 100%
13 1 12 98,5%
14 1 165 79,2%
9 1 495 37,6%
15 1 700 11,7%
3 1 708 10,7%
10 1 738 6,9%
71 741 6,6%

8 1 759 4,3%

- 15 288  63,7%

Tabulka 5.4: Vysledky tfetiho testu

Je ziejmé, Ze tispésnost vyhodonoceni snimku stoji a pada na kvalité zarizeni
a scény samotné. Predméty, které se odliSovaly od ptfedlohy napiiklad stuhou
¢i zaspinénim, byly alespon v prvnim testu urceny spravné. Je zjevné, ze
pri porizeni kvalitnich snimkt dokaze aplikace data solidné vyhodnocovat.
P1i nekvalitnich snimcich je tspésné urcen kazdy druhy snimek, coz jsou
stale lepsi vysledky, nez které jsem od testu ocekdval. Je vSak otazkou, jak
vyTesit umisténi péti odznakl na pozicicich 700+, protoze i kdyby dochazelo
k porovnavani pouze obrysu predmétu a vSe ostatni by pohltil preprocessor
sumu, mély by se tyto predméty nachdazet vyse.

B 54 Moznosti dalsiho vyvoje

I kdyz jsem s mobilni aplikaci spokojen, je zde jedno uskali, kterym je
autentizace. Idealni by byla implementace OAuth2 protokolu. Jelikoz se jedna
o rozsahlou problematiku, nakonec jsem ji do finalni verze aplikace nezahrnul.
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5.4. Moznosti dalsiho vyvoje

Systém pro rozpoznavani obrazu je vzdy mozno vylepsovat. Jednim z
napada by mohlo byt i rozpoznavani textu. Problém vsak je dlouhotrvajici
vypocet. Bez snizeni ¢asu zpracovani snimku se neni kam prili§ posouvat. V
tuto chvili mi taky neni zndméa zadné knihovna, kterd by dokazala ¢ist text
po obvodu medaili ¢i obecné nachéazet text v libovolném sméru bez nutnosti
rotovani s obrazkem.

Zajimavy napad z testovani byl moznost uzivatelskych modula, kde by si
uzivatel mohl tvorit svoji sbirku stejné, jako kdyz moderdtor spravuje modul.
Nad napadem jsem premyslel, ale jeho implementace by pravdépodobné
zabrala prilis ¢asu. Navic je nutné vyfesit otdzku bezpecénosti. Nepriklanél
bych se vSak k moznosti vytvareni predmeétii, protoze tim by kazdy uzivatel
pouze predméty vytvarel pro sebe misto snahy je cerpat z moduld, coz jde
proti duchu préace. Nehledé na zfejmou datovou zatéz. Umim si vSak predstavit
situaci, kdy si uzivatel vytvori kategorii, do které vybere pouze predméty,
které ho zajimaji. Abych uvedl priklad, jeden z mych kolegti sbird pouze
tématiku Opavska, z celého modulu Sokol ho tak zajima jenom neceléd desitka
odznakil z tohoto okresu.

Vhodnou funkci by bylo také diskuzni forum. Vzhledem k néro¢nosti jenom
samotné logiky vsak nebylo zahrnuto do findlni verze. Stejné jako vse ostatni
by i forum muselo byt modularni. Je ziejmé, Ze v sekci "Ceskoslovensko"by
se mélo propisovat i férum modulu Sokol. Avsak jak jsem jiz fekl, vytvorit
skutecné dobré férum je v dnesni dobé, kdy jsou uzivatelé navykly na néjaky
standard, velmi naro¢ny tkol. A Spatné féorum zase nema smysl tvorit, takové
totiz uzivatele spise jesté odradi.
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Kapitola 6
Zaveér

Téma této prace jsem tvoril jako bi¢ na sebe. Udélat modulérni aplikace
pro kolekce jsem chtél uz par let, nebyl jsem ovSem schopen se do projektu
prinutit. Védeél jsem, ze vytvoreni modularni aplikace je ¢asové velice naroc¢ny
ikol, ktery je navic nutné promyslet dopredu. Chybné implementace dil¢ich
c¢asti by vedla k obrovskym problémium v piipadé dalsiho vyvoje. Ostatné i v
ramci této prace dochazelo k nékterym rozsahlym zménam kvili udrzitelnosti
kédu. Navic jsem nebyl ochoten se smirit s jednoduchou strankou, kterd by
dokézala implementovat pouze jednu kolekci. I kdyz maj sbératelsky obor je
pomérné uzce zameéren, byl bych rad, kdyby dalsi moduly pribyvaly, vzali si
je na starost dalsi lidi a tvorili vefejné online katalogy pro vSechny. Co mé
béhem vyvoje prekvapilo je, jak snadno se, pti znalosti Javy, programuje pro
Android. I kdyz cely ekosystém neptisobi pro novacky pratelskym dojmem,
pro naprogramovani funkcni aplikace staci méné, nez by clovék cekal. Je vsak

V ramci prace se podarilo vytvorit skutecné modularni webovou aplikaci. 1
kdyz mam v hlavé dalsi a dalsi ndpady, kam praci smérovat, bylo nutné se
drzet rozsahem pri zemi. Tyto myslenky vSak slouzi jako nadstavba na to
sbirky.

Podarilo se vytvorit i mobilni aplikaci, ktera sice neoplyva designem, je
vsak funkéni a plné vykonava ¢innost, pro kterou byla stvofena, totiz prace
se sbirkou mimo domov, mimo pristup ke sbirce i k pocitaci.

Podarilo se vytvorit obstojné zpracovani obrazu. Co se nepodarilo, je
zpracovani obrazu v rozumném c¢ase. Aktudlni prumérnéd doba zpracovani
jednoho pozadavku je pti 800 snimcich k porovnani kolem deseti minut. A to je
daleko, daleko za rozumnou dobu, po kterou se da ¢ekat. Navic pri zpracovani
dochazi k extrémnimu vytizeni procesoru. Pti vice soubéznych pozadavcich
by cekaci lhtita byla jesté delsi. Variantou je upgrade hardwaru, mozné by
téz §lo zmensit obrazky. Kazdé zmensovani je vSak na tikor pfenosti. Resenim
by téz mohlo byt vyuziti grafické karty namisto procesoru pii zpracovani
obrazu. Je to ostatné tikol, ve kterém by grafické karty mély excelovat. Toto
feseni jsem vsak vzhledem k ukazkovému serveru, ktery je jenom virtudlnim
serverem bez grafické karty, pouzit nemohl.
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P¥iloha A

Seznam pouzitych zdrojovych kodi a
dalSich materiali

Vs8echny mnou vytvorené zdrojové kody se v pripadé PHP aplikace nachézeji
v root adresari app. U metod, které jsem prevzal, uvadim vzdy tag Qauthor
s uvedenim bud autora, nebo alespon stranky, odkud kéd pochazi. Stejné
postupuji v pripadé mobilni aplikace. Dale uvddim seznam zdroju ostatnich
materiali, které jsem doposud neuvedl.

® Core\Components\Image\ImageHandler::renderImage - Cést vénovana
cachovani obrazka a odeslanych hlavicek

® Core\Components\System\System::executeCommand - Spousténi pii-
kazu a ¢teni vysledku

® Core\Components\Settings\Settings::isMobileDevice - Detekce mobil-
nich zarizeni

® Core\Utils\Utils::rrmdir - Recursivni mazani adresare a jeho obsahu

® Module\Base\Presenter\BasePresenter::buildCategoryTree - Tvorba stromu
kategorii

B cz.cataloger.cataloger.general.PhotoProcessor::rotate a rotatelmage - De-
tekce, v jaké orientaci mobilu byl snimek vyfocen, a jeho rotace pred
odeslanim k vyhledavani fotkou.

® cz.cataloger.imagecomparator.ImageComparator::run - Detekce objektu
dle tutorialu features2d [23]

® Obrazky pro modul Magic the Gathering pochézeji ze serveru http://scryfall.com.

® Obrazky symbold pouzivanych v popisech karet modulu Magic the Gathe-
ring pochézeji z projektu Manamoji Discord od vyvojart ScryFall.

® Placeholder symbol nacitani, ktery se zobrazuje v mobilni aplikaci pred
nactenim fotky predmétu, pochézi ze serveru http://icons8.com
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B. Prilohy na DVD

P¥iloha B
Prilohy na DVD

® Databaze - SQL script pro vytvoreni databaze a nahrani obsahu, obsah
je pouzit z ukazkové aplikace

® Mobilni aplikace - Cely projekt Android studia pro mobilni aplikaci

® Testovani obrazu - Pouzité fotografie v testu pro rozpoznévani obrazu
vcetné referenc¢nich fotografii nahranych v aplikaci

B Webova aplikace - Webova aplikace bez dat z modulu Magic Gathe-
ring, ktera lze vytvorit pomoci tfidy EditionDataDownloader, zato s
vyslednymi snimky ImagePreprocessoru ve slozce opencv

B Zpracovani obrazu - Zdrojové koédy aplikaci ImagePreprocessor, Image-
Comparator a ImageComparationExecutor a jejich zkompilované soubory
jar.
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