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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Development of control algorithms laboratory model
Jméno autora: Matéj Kopecky

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uastav: Katedra fidici techniky

Vedouci prace: doc Ing. Tomas Hanis, Ph.D.

Pracovi$té vedouciho prace:  Katedra fidici techniky, CVUT FEL

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Bakalarska prace ma za ukol navrhnout laboratorni pfipravek, ktery umozni pfenést laboratore automatického rizeni domu
ke studentlm. Zadani bylo motivovano lock-down situaci béhem COVid19 pandemie. Narocnosti zadani tkvi v jeho
komplexnosti, kde student mél za ukol zhotovit pfipravek, zahrnujici mechanickou konstrukci, HW design a SW vybaveni, z
bézné komercéné dostupnych komponent za pfijatelnou cenu, ale zarucujici plnou funkcionalitu pro potreby demonstrace a
ovéreni navrhovych metod probiranych v ramci pfedmétu automatického fizeni.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student zadani splnil ve vSech bodech v plné mire

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prace.

Student byl velmi aktivni, na dohodnuté terminy chodil pravidelné a pfipraven.

Odborna udroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

PfedloZena prdce je na skvélé urovni. Kde student byl chopen pretavit aktualni teoretické vysledky a aplikovat je na redlny
problém primyslové Grovné.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
PfedloZena prace je v anglickem jazyce a plné odpovida rozsahem a formou.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidlu k Feseni zavérecné prace. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s cita¢nimi zvyklostmi a normami.

Student prokazal schopnost pracovat s literaturou, komunikovat s primyslovymi i akademickymi partnery.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupium, experimentdlni zruc¢nosti apod.
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Student se velmi dobfe zorientoval v problematice a dodal feseni vyuZivajici posledni poznatky v oblasti systému fizen
navazané na relevantni problematiku primyslové trovné.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Pan Kopecky se velmi aktivné zapojil do realizace laboratorniho pfipravku. Na zakladé vlastni zkuSenosti s predmétem
automatického fizeni a ze vzajemnych diskusi ziskal dobry prehled o pozadavcich vyvijeny demonstrator. Navrhl samotné
mechanické feSeni podvozku zaloZené na Ceské stavebnici Merkur v kombinaci se specialnimi komponenty vyrobenych

s pouZitim 3D tiskarny. Déle vybral a realizoval HW feseni elektronického systému zaloZenim na jednoCipovém mikropocitaci
s vhodnym rozhranim pro danou aplikaci. Vyvinul a upravil jednotlivé programové komponenty pro potfeby implementace
modelu v prostfedi Matlab & Simulink. V neposledni fadé odvodil a identifikoval matematicka popis pfipravku spolu

s navrhem vzorového feseni fidiciho systému voziku a kyvadla. O naplnéni cilG této prace svédci i vyroba a zapojeni prvnich
vzorkU pripravku v kurzu automatického tizeni.

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 27.5.2022 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Development of control algorithms laboratory model

Jméno autora: Matéj Kopecky

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uastav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Matéj Kure

Pracovisté oponenta prace: Ustav pfistrojové a fidici techniky, Fakulta strojni, CVUT v Praze

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Ukolem této prace je navrhnout laboratorni zafizeni pro podporu vyuky Fizeni na FEL, které ma byt pfenosné a cenové
dostupné a na kterém si studenti vyzkousi teoretické poznatky v praxi v laboratofi nebo doma. Student ma provést resersi
laboratornich modell, navrhnout a vytvofrit laboratorni model, vytvofit matematicky model a navrhnout fizeni, které ma
byt nasledné experimentalné ovéreno na navrzeném zatizeni.

Vzhledem ke komplexnosti zaddni a experimentalnimu ovéfeni povazuji zaddni za naro¢néjsi.

Splnéni zadani splnéno s vétsimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student ve své praci naplnil zadani, avsak vyhradu mam k resersni ¢asti této prace, kterou spatfuji pouze v jedné vété se
tfemi referencemi v kapitole 1, kde je konstatovano, Ze dané modely nesplnuji poZzadavky. Jaké poZadavky? V ¢em je
nesplnuji?

Takovou resersi povazuji za odflaknutou a nedostatecnou. Ocekaval bych, Ze student v nékolika odstavcich ¢tenarovi
predstavi dostupné modely, na které béhem reserse narazil, okomentuje jejich silné a slabé stranky a zdlivodni jejich
vhodnost pfipadné nevhodnost pro ucely vyuky.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Student nejprve navrhnul hardware zatizeni, ktery nasledné zprovoznil pomoci softwarovych néstroja. Poté vytvoril
matematicky simula¢ni model, jehoZ parametry ziskal identifikaci z experimentdlnich méreni. Na zavér bylo navrieno
fizeni, které bylo na zarizeni experimentdlné ovérené. Postup studenta pfi reSeni této komplexni tlohy povazuji za
systematicky a spravny.

Odborna uroven C - dobre

Posudte troveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna droven této prace je dobra. Mé hodnoceni velmi snizuje slaba reserSe v Uvodu. Student dokazal navrhnout
mechanickou i elektrickou ¢ast zafizeni, kterou nasledné vyrobil a zprovoznil. Student je schopny pouZzit znalosti ziskané
studiem i z citovanych podkladd.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Po formalni strance je prace na vysoké Urovni. Prace je pfehlednd, logicky ¢lenéna do jednotlivych kapitol. Kapitoly,
obrazky a rovnic jsou Cislovany dle zvyklosti. Oproti zvyklostem nejsou reference na rovnice uvedeny v kulatych zavorkach,
viz str. 34 odstavec za (4.28). K rovnicim si dovolim jesté jeden drobny detail. V rovnicich (4.1), (4.2) se pro nasobeni
pouziva symbol tecky, ve zbytku prace uz zadny symbol pro nasobeni pouZzit neni. Pouzil bych jen jeden styl zapisu.

Prace je napsdna v anglickém jazyce. Student celkem dost vyuziva vét jednoduchych, souvéti tak ¢astad nejsou, sem tam
nesedi slovosled. | tak je prace po jazykové strance kvalitni a v pofadku. Oceniuji odvahu psat praci v anglictiné a véfim, ze
tato zkuSenost bude motivaci zdokonalovat se.

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidala k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Bakalarska prace je podloZena 21 zdroji, které se skladaji ze 2 publikaci, 3 védeckych ¢lankd, zbylé jsou online zdroje.
Vybrané zdroje povaZuji za relevantni. Student v textu cituje dle norem a zvyklosti, Ize snadno rozeznat vlastni tvahy od
prevzatych. Prohfeskem, ktery snizuje mé hodnoceni, je, Ze u webovych stranek neni uvedeno datum navstévy stranky.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Vlozte komentaF (nepovinné hodnoceni).

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Bakalarska prace se zabyva navrhem laboratorniho zafizeni pro podporu vyuky fizeni na FEL, které ma byt
prenosné, cenové dostupné a na kterém si studenti vyzkousi teoretické poznatky v praxi v laboratofi nebo doma.
Po velmi stru¢ném Uvodu je v kapitole 2 popsan hardware a konstrukce zatizeni. Kapitole 3 se zabyva
zprovoznénim a nastavenim softwaru zafizeni. Matematicky model je odvozen pomoci Lagrangeovych rovnic ve
ctvrté kapitole, jehoz parametry byly identifikovany z experimentd. Na zavér je navrzeno fizeni, které je
experimentalné ovéfeno na zhotoveném zafizeni.

Student ve své prdci naplnil zadani, avSak vyhradu mam k reSer3ni ¢asti této prace, kterou spatfuji pouze v jedné
vété se tfemi referencemi v kapitole 1, kde je konstatovdno, Ze dané modely nesplfiuji poZzadavky. Takovou resersi
povazuji za odfldknutou a nedostate¢nou a negativné se projevuje v mém hodnoceni.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném C - dobfe.

K praci mam nasledujici otazky:

1. Proc jste sivybral pro své laboratorni zafizeni pravé kyvadlo na voziku? Jaké jsou jeji prednost oproti
ulohdam uvedenym v [3], [4] a [5]?

2. V kapitole 3 pouZivate pro pfihlaseni do linuxu vychoziho uZivatele a heslo, a zaroven nastavujete vyssi
prava (sudo) bez nutnosti ovéreni heslem. PovaZzujete soucasnou konfiguraci za bezpecnou? Jak by se dala
zvysit kyberneticka bezpecnost Vaseho zatizeni?

3. Identifikaci parametrd provadite prvotnim odhadem parametr( a jejich naslednym ladénim pomoci
posuvnikd ve Vasem GUI. Nicméné na obrazku 4.4 je velky rozdil mezi periodou modelu a mérenou. Lze
pouzit jiné metody nebo postupy, které by byly vice systematické?

Datum: 6.6.2022 Podpis:
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