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Rizeni laboratorniho modelu se spojenymi
servomotory

» Cil DP:
— nalezeni presneho matematické modelu

— experimentalni identifikace systemu (méreni

prechodove charakteristiky, frekvencni analyza, identifikace
stavového popisu, identifikace ARX modelu)

— pomoci Real Time Toolboxu v prostredi MATLAB & Simulink
* navrh a realizace zakladniho typu regulace (PID)

* navrh a realizace pokrocilych metod fizeni (LQ, LQG,

robustni Fizeni)
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Rizeni laboratorniho modelu se spojenymi
servomotory

 Klasicky pristup navrhu PID regulatort x moderni
pristup navrhu pokrocilych metod fizeni (LQ, LQG,
robustni fizeni)

Rizeni otadek pravé h¥idele servomechanismu ETH pomoci napéti levého motoru
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Uvod

Tato prace prezentuje navrh fizeni pro laboratorni model se
spojenymi servomotory nachazejici se v laboratofi teorie auto-
matického fizeni K26 na katedre Fidici techniky Fakulty elektro-
technické CVUT v Praze.

Laboratorni model ETH ,,Zuri*92-04 je modelem rychlostniho
servomechanismu plivodné navrzeného a zkonstruovaného na
katedre fizeni technické university v Zurichu.

Provedena je nejprve identifikace tohoto systému a poté je
navrzeno nékolik reguldtorl (klasickych PID i pokrocilych LQ)
pro fizeni jeho otacek.

Obr. 1: Spo;ena serva ETH

Systém spojenych serv ETH

Model na obrazku 1 tvofi dva identické stejnosmérné servo-
motory a na hrideli kazdého z nich je namontovan jeden tacho-
generator pro méreni Uhlové rychlosti a jeden IRC snimac pro
meéreni Uhlu natoceni. Hridele jsou ve stfedni ¢asti spojeny pru-
Zinou a je mozné na né namontovat doplrikové disky a tim
ménit moment setrvacnosti (viz obr. 2). Model tak mdze velmi
dobte simulovat velka technickd a prlimyslové zafizeni s dlou-
hymi hfidelemi, u kterych jiz neni zanedbatelna pruznost a
krut.

Obr. 2: Detail (pruzina + disky servomechanismu ETH)

Model je pfipojen k PC prostfednictvim mérici a pfevodnikové
karty firmy Humusoft, s.r.o. a je fizen pomoci Real Time Tool-
boxu v prostfedi MATLAB & Simulink (viz obr. 3).
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Obr. 6: Rizeni servomechanismus ETH - fidici veli¢ina

Obr. 3: PFipojen snimaéa ervomechanismu ETH k PC

Identifikace systému

Po odvozeni matematického modelu je provedena identifikace
systému (méreni prechodové charakteristiky, frekvencni analy-
za, identifikace stavového popisu a identifikace ARX modelu).

Vysledny pfenos mezi vstupnim napétim levého motoru a
vystupnimi otdCkami pravé hridele je

P(s)= Q,(s) 0.0103s +20.698
U,(s) (s+0.0977)(s? +0.16445 +133.4832)

Navrh regulatord

Pro servomechanimus ETH jsou navrzeny nasledujici regulatory:

e PI regulator (viz obr. 4),
¢ LQ regulator,
» modifikovany LQ regulator s Kalmanovym filtrem (LQG*)
a vyrazenym sumatorem regulacnich odchylek (viz obr. 5),
e ,robustni® PI regulator.
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Obr. 4: Regulacni smycka s PID regulatorem
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Obr. 5: Regula¢ni smycka s \modifikovaan
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Obr. 7: Rizeni servomechanismus ETH -
regulovana velic¢ina




	12_jonaska1
	12_jonaska1_poster_DP
	Snímek číslo 1


