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Abstrakt

Tato diplomova préace fesi problém automatického vytvareni a aktualizace odkazl
v HTML dokumentech podle dat (adres a textti odkazli) ulozenych v databazi. Tato data
1ze ziskat z dokumentd, které maji tyto odkazy jiz vyznaceny.

Z analyzy jednotlivych kol vyplynul postup pro upravu HTML dokumentt, aby
bylo mozné jejich pfimé zpracovani. Ulohu vytvafeni odkazi se povedlo pievést na
zpracovani textu jednoduchym automatem, pro ktery byla navrzena generujici gramatika.
Uloha ukladéni odkazii fesi problém s nalezenim textu a adresy odkazu, zpracovanim adres
v relativnim tvaru a moznosti, ze jeden odkaz tvoii vice elementti. Aktualizace odkazi,
kterd je spojenim obou ptedeslych uloh, jiz feSi pouze problém s tvorbu nového
dokumentu. Prace zahrnuje 1 navrh databaze a sestaveni algoritma pro jednotlivé tlohy.
Navrzena feSeni byla ovéfena experimenty.

Abstract

This diploma thesis solves the problem of automatic creating and updating
hyperlinks in the HTML documents according to the data (addresses and texts of
hyperlinks) which are saved in the database. It is possible to obtain these data from the
documents, where the hyperlinks have already been created.

From the analysis of each individual problem the procedure for adaptation of
HTML documents emerges so as the direct processing of them is possible. The task of
creating hyperlinks was successfully transferred to procession of text by a simple
automatic machine for which generation grammar was designed. The task of depositing the
hyperlinks solves the problem with finding the text and address of the hyperlinks, the
problem with processing the address in a relative form and the problem that hyperlinks
composite more than one element. The task of updating hyperlinks, which is the
combination of both previous tasks, solves then the problem with creating a new
document. This diploma thesis also includes the proposal of database and compiling of
algorithms for individual tasks. All the designed solutions were attested by experiments.
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1.Uvod

Tato diplomova préace si klade za cil vytvofit postupy, které usnadni vytvaieni nebo
aktualizaci hypertextovych odkazii (dale jen odkazl) v dokumentech prezentovanych
prostiednictvim internetu.

V téchto dokumentech obvykle autor odkazy vyznaci pfi jejich vytvareni. Texty, které
takto nevznikly (naptiklad elektronicka posta, zapisy z ufednich jednani atd.), nemaji odkazy
vyznafeny a pokud nechceme, aby pfiSly o nejvétsi vyhodu této prezentace, musi projit
upravou.

Druhym typem dokumentti vyzadujici upravu tvoii ty, jejichz odkazy jiz nemaji
adresata (nefunk¢ni odkazy). U téchto odkazii sta¢i aktualizovat adresu.

Vytvofeni (pfipadné aktualizace) jednoho odkazu neni Zadny problém. Postaci nam
k tomu obycejny textovy editor. Vyhledame pfislusny text a vytvotfime odkaz s odpovidajici
adresou. Celd operace nam zabere kratkou dobu avSak, mame-li takto zpracovat stovky
dokumentti s desitkami riznych odkazii v riznych tvarech a podobéch, stane se tato Cinnost
nasi nocni murou. Praci komplikuje hned n€kolik skutecnosti:

1. Riizné tvary textii. Texty odkazli nemusi byt uvedeny pravé v tom tvaru, v jakém ho
budeme hledat. Naptiklad hledame text:

JFrantisek Ptacek™
a v dokumentu mtize byt uvedeno napftiklad:

. Ptacek™,
Ptacek Frantisek™,
L PTACEK, F.~.

2. Podobnost jmen. Mlze se objevit vice podobnych jmen, stejnd piijmeni nebo stejna
kiestni jména.

3. Fragmenty jazyka HTML. V piipad¢, ze upravujeme HTML dokument, nam vSechno
mohou zkomplikovat fragmenty jazyka HTML.

4. Estetické hledisko. Nezanedbatelnym faktorem je estetické hledisko, velké mnozstvi
stejnych odkazl (stejny text v jakémkoliv tvaru i adresa) ptisobi spiSe rusivym dojmem.

5. Zapis adresy. Zapsat adresu odkazi také nemusi byt Uplné trividlni. Pod pojmem
»internetovska adresa® si vétSinou predstavime tvar:

Shttp://www.adresa.cz/*.

Zapis takové kratké adresy necini zadny problém. Odkazy maji vétSinou konkrétniho
adresata. Obsahuji proto vice upiesnujicich a dopliujicich informaci, nejenom typ
protokolu a adresu hostitelského pocitace. Mizeme mit napiiklad takové:

whttp://dir.yahoo.com/Computers _and_Internet/Information_and Documentation/
Data Formats/HTML/Validation_and_Checkers/index.dhtmI#W3C*

LHhttp://validator.w3.org/check?uri=http%3A4%2F %2 Fwww.feld.cvut.cz%2 F*

Neudélat chybu pii ptepisovani takové adresy je témét nadlidsky ukol. Navic u adres
obecné zalezi na velikosti pismen, coz ndm praci jeste vice ztizi.



Rozvoj internetu vedl i k rozvoji vizualnich prostfedkti (naptiklad HomeSite, Coffee
HTML, HoTMetaL atd.), které ndm sice umozni rychlou tpravu textu, ale s vytvorenim nebo
aktualizaci odkazli vyrazn¢ nepomohou. Text, ktery ma byt oznacen jako odkaz, musime opét
najit a také musime znat a zadat ptislusnou adresu odkazu.

Nov¢jsi komeréni produkty, naptiklad FontPage 2000, jiz dovoluji vytvareni odkazl
podle databaze. Za vyhodu lze povazovat to, ze si pfi Gpravé dokumenti nemusime pamatovat
vSechny texty a adresy. Madme ovSem maly vliv na proces vytvareni odkazu, ktery vyznaci
pouze texty ve tvaru uvedeném v databazi. Také tvorba a aktualizace databaze vyzaduje stejné
usili jako pfi vytvaieni odkazi za pomoci zminénych vizuélnich prostredki.

Projekty, které se zabyvaly automatickym formatovanim (naptiklad [12], [14]), TeSi
pouze druhou ¢ast tohoto problému — platnosti odkazi a jejich ptipadnou aktualizaci. Jejich
ukolem je takové odkazy v dokumentu najit, otestovat a podle centralni datab4dze bud’ v doku-
mentu aktualizovat nebo z dokumentu odstranit. Existuji internetovi agenti (naptiklad [17]),
ktefi umi ohlasit neplatnost odkazu. Testovani platnosti adres odkazi v této praci neuvazujeme,
ale mize to byt namét na jeji dalsi rozsiteni.

Dalsi projekty (napiiklad [13]) se zabyvaji vytvofenim univerzalni distribuované data-
baze odkazii, kterd umi na dotaz vracet pfislusnou adresu k textu odkazu nebo spise k médiu
(obrazek, video, dokument atd.) pomoci specidlnich zna¢ek HYPER-G [15]. Formatovani
ponechava systém na strané¢ uzivatele. Jeho vyhodou je jednotnost pro vSechny registrované
uzivatele a také to, ze pfi zmén¢ adresy v databdzi automaticky upozorni na zménu i uzivatele.

V této praci navrhneme postupy, které umozni vytvaret a aktualizovat odkazy
v dokumentech podle dat ulozenych v lokdlni nebo vzdéalené databazi MySQL. Tyto data
ziskame z dokumentti, které maji tyto odkazy jiz vytvofené. Pfi vytvafeni odkazli budeme
hledét 1 na estetické hledisko. VSechny cile a pozadavky, které vyplyvaji z predchoziho textu, si
nyni struéné shrneme. Doplnénim dalSich bodi sestavime rozsifené zadani této prace (dale jen
rozsitené zadani):

o ziskavani dat (adresy a texty odkazil) z odkazi v jiz existujicich dokumentech,
e vytvareni novych odkazii podle dat z databaze,

e aktualizace adres v existujicich odkazech podle dat z databaze,

e nevytvaret stejny odkaz v ramci vétSiho celku, naptiklad v rdmci odstavce,

e umoznit vytvofeni nebo aktualizaci u textil ve vSech pfipustnych tvarech,

e zachovani ptivodni struktury dokument,

e umoznit piipojeni na lokalni nebo vzdalenou databazi.

Hodnoceni, jak se podafilo splnit jednotlivé body rozsifené¢ho zadani, je uvedeno
v posledni 9. kapitole. Nasledujici kapitola se vénuje jazyku HTML a jeho problematice.
V 3. kapitole analyzujeme zakladni tkoly této prace, zjistime jaké mohou nastat problémy a
navrhneme jejich feSeni. Predzpracovani dokumentl se vénuje 4. kapitola, pijde ndm o
pripravu dokumentd pro dalSi zpracovani a sjednoceni pfistupu k textu dokumentu.
V 5. kapitole provedeme navrh generujicich gramatik pro tvorbu ptipustnych tvart jednotlivych
textl. Kapitola 6 se vénuje ndvrhu databaze. Algoritmy pro jednotlivé ulohy navrhneme a
ucelime v 7. kapitole a uvedeme moznosti jejich optimalizace. Kapitola 8 se zmifluje o imple-
mentaci a o provedenych testech.



2. HTML - Hypertext Markup Language

Dokumenty uvazované v této praci jsou témét vyhradné psané v jazyce HTML.
Problematika tohoto jazyka nemusi byt zcela jasnd, proto si v této kapitole nejdiive
predstavime zaklady a principy jazyka HTML a ukézeme z jakych ¢asti se sklada. Seznamime
se blize s odkazy, se zplisoby a moznostmi jejich vytvareni. Nakonec si ukazeme, jaké mohou
nastat rozdily mezi zdrojovym kdédem dokumentu a tim, jak jej zobrazi internetovsky prohlize¢
(déle jen prohlizec).

2.1 Co je HTML?

HTML je jedna ze tfi zakladnich technologii sluzby WWW (World Wide Web). Jde o
znackovaci jazyk zalozeny na SGML (Standard Generalized Markup Language) pro popis
struktury dokumentu pro sluzbu WWW, ktery je nezavisly na platformé a definovany také
pomoci SGML.

Prvni formalni specifikaci byla HTML 2.0, kterd zahrnovala zakladni formatovani a
strukturovani dokumentu, obrazky a formulafe. Tvlrci prohlizect si vytvarely vlastni
nestandardni formatovaci znacky, a proto vzniklo konsorcium W3C (World-Wide Web
Consorcium). Jde o sdruzeni velkych softwarovych firem, které se stard o standardy WWW,
tedy 1 o standard HTML.

Vroce 1996 konsorcium W3C schvalilo HTML 3.2 [3], které pfineslo velkou fadu
roz§ifeni. Zatim posledni verze HTML 4.01 [4] zroku 1999 opravuje drobné chyby ve
specifikaci HTML 4.0 [2]. Posledni vyvoj v této oblasti vede na XHTML (Extended HTML) a
prvnim krokem je pravé HTML 4.01. Takto tvofené dokumenty striktné dodrzuji normu,
obsahuji vice moznosti (XML) a pfitom zahrnuji i ptivodni HTML.

2.2 Syntaxe HTML

Formatovani HTML dokumentii definuje norma a neni zavislé na platformé. To
znamena, ze napiiklad pocet mezer mezi slovy nebo pfechod na novy fadek (pokud neni
vynucen nebo zakdzan) zavisi pouze na velikosti okna, ve kterém je text zobrazen. Pivodni
formatovani textu se ignoruje, s vyjimkou piipadu, kdy pomoci odpovidajicich znacek jeho
pouziti vynutime (naptiklad u vypisu zdrojového kodu programu).

Norma dale rozdéluje dokument na nékolik Casti (naptiklad hlavicka a t€lo dokumentu)
a urcuje, co musi a mohou obsahovat jednotlivé Casti. Kazda takova ¢ast (i cely dokument)
tvofi element, ktery mize obsahovat dalsi (vnotené) elementy. Elementy spolu s tagy, atributy
a znakovymi entitami patii mezi zakladni stavebni kameny jazyka HTML.

2.2.1 Element

Elementem se rozumi takova ¢ast dokumentu, ktera se skladd z pocatecniho tagu,
obsahu elementu a ukonc¢ovaciho tagu. Vysledkem ptikladu uvedeného na obr. 2.1 bude zobra-
zeni textu (obsahu elementu) v prohlizeci kurzivou.

<I>Toto je element.</I>
\—'—l A -~ - \—'—l
pocateCnitag  obsah elementu  koncovy tag

Obr.2.1. Priklad elementu.




Nekteré elementy nemaji koncovy tag. VétsSinou proto, ze nevymezuji zadny text nebo
jiny prvek. Maji platnost pouze v misté svého uvedeni (naptiklad vlozeni obrazku, ptechod na
novy tadek apod.). U nékterych elementti neni uvedeni koncového tagu povinné (naptiklad
oznaceni konce odstavce pred zacatkem nového).

2.2.2 Tag

Vsechny tagy zacinaji symbolem , < a konci symbolem ,> ‘. Zapisuji se ve tvaru podle
obr. 2.2. Za XXX dosadime klicové slovo pfislusného elementu. U téch elementt, které nemaji
koncovy tag, tento tvar neexistuje.

<XXX> pocatecni tag

</XXX> koncovy tag

Obr.2.2. Tvar pocatec¢niho a koncového tagu.

Tagy vymezuji jednotlivé elementy a urcuji zptsob jejich tprav. Podle vyznamu se
rozde€luji do nekolika skupin:

strukturovani dokumentu,
formatovani a uprava textu,
tvorba tabulek,

tvorba seznamd,

tvorba odkazi,

vkladani ovladacich prvki,
vkladani multimedialnich prvk,
komentare.

Pokud potiebujeme néjak uptesnit vyznam elementu, miizeme pouzit atributy. Uvadéji se vzdy
za kli¢ovym slovem pocatecniho tagu a Ize jich u jednoho tagu pouzit vice.

2.2.3 Atribut

Kazdy atribut ma jméno. Nékteré atributy se nastavi pouze svym uvedenim, jinym
musime pfifadit hodnotu. Pokud pfifazovana hodnota obsahuje pouze pismena (velkéd i mald),
Cislice, pomlcku a tecku, pak nemusime hodnotu pfifazovanou atributu uzavirat do uvozovek.
V opacném piipadé musime hodnotu atributu uzavtit do uvozovek nebo do apostrofil.

Ptiklad elementu zacinajicim tagem s atributy je na obr. 2.3 (novy odstavec se zakaza-
nym zalamovanim fadkd a stextem zarovnanym vlevo). V pocateCnim tagu jsou uvedeny
atributy nowrap a align, atributu align piitazujeme hodnotu /left.

<P nowrap align = left>Text odstavce.</P>

Obr.2.3. Ptiklad elementu s pocate¢nim tagem s atributy.



2.2.4 Znakové entity

Nékteré symboly (napiiklad ,,<* a ,,>*) maji v jazyce HTML specialni vyznam. Pokud
chceme tyto symboly vlozit do naseho dokumentu, musime pouzit znakové entity (déle jen
entity). Tyto entity maji svoje nazvy odvozené od anglickych a zapisuji se ve tvaru podle
obr. 2.4(a).

&nazev_entity; &#ciselny kod_entity;
(a) (b)

Obr.2.4. Tvar zapisu znakovych entit (a) pomoci jejich jména,
(b) pomoci kédu znakové sady Unicode.

Postupnym rozsifovanim nyni mizeme pomoci entit zapsat vSechny znaky ze znakové sady
Unicode, ve tvaru podle obr. 2.4(b). Symbol ,<¢ Ize zapsat nejenom ve tvaru: &It;, ale také ve
tvaru: &#60;.

2.3 Hypertextovy odkaz

Kazdy dokument, obrazek, program apod. (déale jen zdroje) dostupny prostfednictvim
internetu ma svoji adresu, ktera jednoznacné urcuje jeho umisténi. Adresy jsou kodované
pomoci URI (Universal Resource Identifier [2] je obecnéjSi schéma zahrnujici i URL —
Uniform Resource Locators) a do jist¢ miry pfipominaji jméno souboru. VétSinou obsahuji
jesté dalsi informace, naptiklad urceni typu sitového protokolu (HTTP, FTP atd.). Typicky se
URI sklada ze tii ¢asti:

1. ndzev schématu — jednak se jim urCuje typ sitového protokolu, neboli jakym

mechanismem se budou pozadovand data ptfenaset, ale také, jak se budou vytvaret a
z ¢eho se budou skladat dalsi ¢asti URI,

2. adresa pocitace — adresa hostitelského pocitace, na kterém jsou poZzadovana data
umisténa,

3. cesta k datiim — posledni ¢ast obsahuje cestu k témto datim v adresarové struktuie
hostitelského pocitace.

http://dce.felk.cvut.cz/orr/index2.htm
‘ , | - ~ - ) - ~" _—
nazev schématu adresa pocitace cesta k datim
Obr.2.5. Piiklad URI slozené ze tii casti.

Pokud URI obsahuje alesponi prvni dvé ¢asti, pak nezalezi na umisténi odkazu a jedna
se o absolutni tvar. Takto zapsana URI bude vzdy odkazovat na stejnou adresu, at’ ji uvedeme
v jakémkoliv dokumentu. Ptiklad odkazu sloZeného ze vSech tii ¢asti je na obr. 2.5.

Je-li uvedena pouze tieti ¢ast, jde o relativni tvar odkazu. Tento tvar se vzdy pievadi na
absolutni a jako vychozi (nebo také zakladni) se pro tento ptevod pouzije adresa dokumentu, ve
kterém se tento odkaz nachézi. Z tohoto diivodu u odkazu v relativnim tvaru zélezi na jeho
umisténi, protoze se k pfevodu pouziva adresa dokumentu, ve kterém je odkaz uveden. Piiklady
pievodu jednoho odkazu v relativnim tvaru jsou uvedeny v tab. 1.



Tab.1. Piiklady pievodi adresy v relativnim tvaru na absolutni podle mista uvedeni.

Adresa dokumentu

(dokument obsahuje odkaz: ../naz/main.htm) Prevedena adresa odkazu

http://dce.felk.cvut.cz/orr/index2. html http://dce.felk.cvut.cz/naz/main.htm
http://www.feld.cvut.cz/index.html http://www.feld.cvut.cz/naz/main.htm
http://www.seznam.cz/lide/adresy/a.html http://www.seznam.cz/lide/naz/main.htm

Jak relativni tak absolutni tvar ma své opodstatnéni. Pouziti relativniho tvaru ma
vyhodu, pokud jde o odkaz na mistni zdroj (naptiklad na obrazky ve stejném adresari). Kdyz
cely obsah adresafe presuneme jinam, odkazy budou stale funkcni. Absolutni tvar odkazuje
vzdy na danou adresu a vyuziva se jich u odkazi na vzdalené zdroje.

Vzhledem k tomu, ze se budou zpracovavat soubory s riznym umisténim, které nemusi
byt vzdy znamé, budeme uptednostiiovat absolutni tvar odkazii. Na tento tvar se budeme snazit
(pokud to ptijde) prevadét 1 relativni tvary.

2.3.1 Vytvareni odkazu

Odkaz lze vytvofit pouze pomoci elementu A. Piipadné¢ mizeme pomoci elementu
BASE urcit zékladni adresu pro cely dokument. Oba elementy obsahuji nékolik atributti, které
ovlivityji chovéani nebo vzhled odkazu, ale pouze atributem href'1ze ptitadit adresu odkazu.

Podle normy se element BASE sklada pouze zjednoho tagu. Mize byt v dokumentu
maximalné jeden a musi byt umistén v hlavicce dokumentu. Adresa pfifazovana atributu href
musi byt v absolutnim tvaru. Pokud uvedeme tento element v dokumentu, ovliviluje pouze
odkazy v relativnim tvaru (jak vidime na obr. 2.6 a na obr. 2.7) a jeho adresa se pouziva pro je-
jich pfevod na absolutni tvar.

<HTML=
. <HEAD

4{]5 VT - FE <BASE href = "http:/dee folk vt czfor/">
= Sanunll <BODY> e,

Ellbttp:jwway.feld.cvut.c2]) < href =("hittp #fwrarw Feld cvit e CVUT - FEL</
</BODY>
</HTML>

Obr.2.6. Ukazka zapisu odkazu v absolutnim tvaru (v prohlizeci i ve zdrojovém kodu).

Elementy 4 se mohou vyskytovat pouze v téle dokumentu a jejich pocet neni nijak
omezen. Jediné omezeni dané normou zakazuje, aby element 4 obsahoval jiny element 4 (a to
jak vnoteny, tak zkiiZzeny). Chceme-li, aby byl text v prohliZze¢i vyznacen jako odkaz, musime
ptifadit atributu Aref adresu. Adresa muize byt v absolutnim nebo relativnim tvaru. Pokud

[ iEAD T
<BASE href =["http://dce felk cvut czfor/
</HEAT

<BODY=
:Ejﬂ‘utl:p Jidce felk, cvut,cz/nazimain, html <4 href =", fmaz'main html"FHAZ< A=
</BODY=

\___ </HTH

Obr.2.7. Ukazka zapisu odkazu v relativnim tvaru (ve zdrojovém kodu) a ptevodu
na absolutni tvar podle nastavené zakladni adresy (v prohlize¢i).




tento atribut element 4 neobsahuje, neni v prohlize¢i vyznacen jako odkaz. Textem odkazu se
stdva cely obsah elementu. Na obr. 2.6 je uveden piiklad absolutniho odkazu (jeho zobrazeni
v prohlizeci i ptivodni zdrojovy kod). Priklad relativniho odkazu je uveden na obr. 2.7. Tento
odkaz se pfevede na absolutni tvar podle zakladni adresy nastavené elementem BASE.

2.4 HTML v praxi

Pfi testovani, co vSechno mizeme vytvofit v HTML, jsem dospél k zdvéru, Ze neni
nikdo nucen ktomu, aby dodrzel normu jazyka. Mizeme vytvorit HTML dokument se
syntakticky nespravnym zdrojovym kdédem a prohlize€e ho akceptuji. Pomoci specidlnich
programu — validatorti (naptiklad [1]), 1ze kontrolovat jejich syntaktickou spravnost a program
sdm urci o jak zavaznou chybu jde. Néktera nedodrzeni normy jsou pouze kosmetickd a na
vysledny dokument maji maly vliv. Bohuzel jsou tolerovany i takové véci, které piimo
ovliviiuji oblast z4jmu této prace - odkazy a text dokumentu.

Nedodrzeni normy, ktera ovliviiuji tuto praci, lze shrnout do Ctyf bodl (testovano
v prohliZe¢ich Microsoft Internet Explorer 5.0 a Netscape Communicator 4.2):

1. Nespravné uvedeni elementu BASE. Element BASE miuze byt podle normy uveden
v dokumentu maximalné jednou v jeho hlavicce. Realita je ovSem jind. Uvedeme-li
tento element kdekoliv v dokumentu, prohlize¢ ho akceptuje a pouZije pro prevod vSech
relativnich adres, které jsou za nim uvedeny.

2. Neuvadeni koncovych tagii. U nékterych elementl neuvedeni koncového tagu dovoluje
norma, ¢asto se pouziva tento postup i u elementi, u kterych to dovoleno neni.

3. Kiizeni elementii. Tuto moznost norma vubec nepiipousti. V praxi jde o celkem bézny
jev, miizeme napiiklad najit zapisy typu:

<A href = ,,adresa odkazu “><B>Text odkazu.</A></B>,
misto spravného zapisu:

<A href = ,,adresa odkazu “><B>Text odkazu.</B></A>.

4. Neukoncovani znakovych entit symbolem ,; ‘. Entity jsou podle normy ukonceny timto
symbolem. Za ukonceni entit se v testovanych prohlizeCich povazuje 1 mezera,
Microsoft Internet Explorer 5.0 dokonce rozpoznava entity bez jakéhokoliv ukonceni.

Vsechny tyto odliSnosti od normy mohou mit za nasledek jin¢ zobrazeni dokumentu v riznych
prohlizec¢ich. Pii rozhodovani, jakou cestou sméfovat aplikaci, byla vybrana cesta akceptovani
dokumenti neodpovidajici normé, aby jejich zpracovani nekoncila pouze zpravou ,,0 nedodr-
zeni normy jazyka HTML*.

Dalgimi experimenty' bylo zji§téno, Ze text ve tvaru:

<X...>

je povazovan za tag (pro zpétnou kompatibilitu prohlizecii s novejSimi normami). VSechny tii
¢asti jsou povinné. Za X muzeme dosadit vSechna pismena (velkd i mald) z ASCII tabulky a
symboly ,?¢, ,!“a ,/*.

! Experimenty obsahovaly testy (v aplikacich Microsoft Internet Explorer 5.0 a Netscape Communicator
4.2) jednotlivych moznosti zapisu tagu: bez prvniho znaku, bez posledniho znaku a postupnym
dosazovani vSech znakl z ASCII tabulky za klicové slovo elementu.



| <HTML>
J Epe ] - E <HEAD>
v < B OHEAD>
. <BODY>
HTML 4.0 . HTML 4.0
<BR><BR>
HTHAL 4.0 HT<!-- Toto je komentaf,
ktery nebude vidét -->ML
HTML 4.0 4.0
| <BR><BR>
&] Hatava | H&#84;ML&nbsp;&#52;.0
| </BODY>
| </HTML>

Obr.2.8. Moznosti zapisu stejného textu. Ukazka rozdilu mezi vyslednym
zobrazenim v prohlizeci a zdrojovym kédem dokumentu.

Pomérn¢ velky rozdil, tentokrat v souladu s normou, milize nastav mezi zdrojovym
koédem a vysledkem zobrazenym v prohlizeci. Naptiklad text ,,HTML 4.0 1ze zapsat mnoha
zpusoby a vSechny povedou k témuz cily. V prohlize¢i budou zobrazeny naprosto shodné, jak
vidime v levé ¢asti na obr. 2.8. Elementy <BR> ve zdrojovém kodu znaci odifadkovani a stejné
jako zvyraznéni kddu tvoriciho text, byly pouzity pouze pro zvétSeni prehlednosti.

Z uvedeného piikladu tii moznosti zapisu jednoho textu na obr. 2.8 vyplyva, Ze nelze
ulohu fesit metodou pifimého hledani jednoho fetézce v druhém. Jednim z feSenych problémil
v dalSich c¢astech této prace bude oddé€leni textu dokumentu od fragmentii jazyka HTML.
Naslednym rozborem tloh zjistime, jakym zptisobem bude nutné toto oddéleni provést a jaké
informace zachovat.



3. Rozbor zadani

Rozsifené zadani obsahuje nékolik bodu, které dopliuji informaci o tom, jak by
aplikace méla reagovat v uritych situacich. Tyto body nemaji vliv na celkovou koncepci,
nebot’ pouze upiesiiuji chovani za urcitych situaci.

Zakladni ukoly této prace lze rozdélit do tii bodi, které¢ jsou do jisté miry na sobé
nezavisle:

e nalezeni odkazii v dokumentu a ulozeni do databaze (dale jen ukladani odkazi),

e aktualizace adres odkazli v dokumentu podle dat z databaze (dale jen aktualizace
odkazi),

e nalezeni textu v dokumentu a jeho oznaceni jako odkaz podle dat v databézi (dale
jen vytvéreni odkaz).

Tyto Glohy miZeme pro kazdy dokument rizné¢ kombinovat, od pouZiti pouze jedné z nich, az
po aplikaci vSech tiech.

V dalSich ¢astech této kapitoly provedeme rozbor problému jednotlivych uloh a budeme
se snazit urcit jaké postupy a principy budou pouzity. Ujasnime si, jaké informace budou
jednotlivé tlohy pottebovat a kde je ziskaji. V neposledni fadé budeme hledat spole¢né dilci
postupy a uré¢ime podminky pro vytvoreni jednotného piistupu k dokumenttim.

3.1 Vytvareni odkazi

Analyzu za¢neme od nejobtizngjsi ulohy. Tento zdanlivé nelogicky krok ma jednoduché
vysvétleni: vytvaieni odkazl tvofi stézejni Cast této prace a vice ¢i méné ovliviluje ostatni
ukoly. Pokud bychom dosédhli skvélych vysledki pfi ukladédni odkazii, ale tato data dale
neuméli pouzit, jakého efektu bychom dosahli?

K vytvéfeni odkazli se budou pouzivat data ulozena v databazi podle jednoduchého
principu. K textu odkazu z databaze se nalezne ptislusna cast ve zpracovavaném dokumentu,
ktera bude tvofit obsah elementu odkazu. V pocate¢nim tagu elementu A4 se atributu Aref ptiradi
odpovidajici adresa, ktera bude také ulozena v databazi.

Jednoduchost principu neukazuje nic o slozitosti vlastniho provedeni. V nasledujicim
textu podrobné rozebereme celou ulohu vytvareni odkazl. Nejprve uréime vstupy a vystupy
této Ulohy, nasledné¢ provedeme analyzu mozZnych problémi a navrhneme jejich feSeni.
Nakonec shrneme ziskané poznatky a navrzena feseni.

3.1.1 Vstupy a vystupy

Nejprve definujme vstupy tohoto procesu. Zpracovavany obecny HTML dokument se
stava prvnim vstupem. V tomto souboru budeme hledat a vytvaret nové odkazy. Druhy vstup
tvoti data z databaze (texty a adresy odkazit).

Vystupem procesu je HTML dokument, ktery bude obsahovat nové vytvorené odkazy.
Tento novy dokument musi byt vytvofeny jako piivodni s nové vyzna¢enymi elementy odkaz,
aby byla splnéna podminka zachovani plvodni struktury dokumentu. Pokud nebudou
v puvodnim dokumentu nalezeny zadné nové odkazy, vytvareny dokument bude stejny jako
puvodni. V tomto piipad¢ jej neni nutné vytvaret.

3.1.2 Specifikace problému

Pied samotnou analyzou ulohy vytvafeni odkazli je$t¢ jedna poznamka. At uz
pouzijeme jakykoliv postup pii hledani textii, nevyhneme se porovnani fetézcii. Obecny HTML
dokument tedy neni vhodny pro piimé zpracovani. Z tohoto diivodu musime vlozit na zacatek



procesu predzpracovani, které dokument prevede do unifikovaného tvaru. Zbylé dvé ulohy
(aktualizace a ukladdani odkazl) také obsahuji praci s textem, a proto bude ptfedzpracovani
predchazet vSechny tlohy. Jednotlivé tilohy budou mit na piedzpracovani vlastni pozadavky,
které vyplynou z jejich analyzy. Nyni se spokojime s tvrzenim, Ze umime upravit soubor na
vstupu tak, aby bylo mozné jeho ptimé zpracovani. Az provedeme analyzu vsSech tfi uloh,
navrhneme v kapitole 4 predzpracovani HTML dokumenti.

Vsechny tukoly, které musi feSit proces vytvareni odkazii, jsou dany rozsifenym
zadanim. Daji se shrnout do téchto bodu:

e zachovat puvodni strukturu dokumentu — novy dokument vytvofit jako plvodni
s nov¢ vyznacenymi odkazy,

o estetické hledisko — nevytvaret stejny odkaz vicekrat ve vétSim celku, jako je
napiiklad odstavec nebo kapitola,

o hledat texty odkazii v ruznych tvarech — umét najit text odkazu i v tom ptipadé, ze je
uveden v databazi a v dokumentu v rtiznych tvarech.

Nyni si tyto Ukoly postupné rozebereme a budeme se snazit najit fesi probléml s nimi
spojenych.

3.1.3 Zachovani puvodni struktury

Jak jsme jiz zminili v ¢asti 3.1.1, abychom mohli zachovat plivodni strukturu, musi byt
novy dokument (vystup procesu) vytvaren z ptivodniho. Pokud nalezneme né&jaky text odkazu
v unifikovaném textu, musime znat dopliujici informaci o umisténi v pivodnim dokumentu
(pfesnégji ve zdrojovém kddu ptivodniho dokumentu).

Reseni tohoto problému bude soucasti unifikace, kde se pro kazdou Gast textu
vygeneruje struktura obsahujici: cdst textu - pocatek v puvodnim dokumentu - konec
v ptivodnim dokumentu. Pti vytvateni nového dokumentu pouZzijeme tyto informace na ziskéni
puvodniho zdrojového kodu. Tim dostaneme text dokumentu v podob¢, kterd ndm umozni
porovnavat fetézce i s vazbou na piivodni dokument a zachovat tak jeho strukturu.

3.1.4 Estetické hledisko

Z estetického hlediska je omezeno vytvareni odkazi ve vétsim celku. To znamend, Ze
odkaz, ktery se vaze ke stejnému textu, se v takovém celku vyznaci pouze jednou a to pfi jeho
prvnim vyskytu. Z kapitoly 2 vime, ze vSechny zplsoby formatovani dokumentu (tedy i
vytvafeni jednotlivych celkll) se provadi pomoci elementl. Nejprve musime urcit, jak velké
celky budeme uvazovat, a pak zjistit pomoci kterych elementti se vytvaieji. Tyto elementy bude
nutné pii predzpracovani zachovat nebo jinak oznacit.

Vizuélni rozdéleni textu HTML dokumentu na samostatné celky lze provést nékolika
zpusoby. Podle roziazeni element do skupin v ¢asti 2.2.2 budeme uvazovat elementy z téchto
tti skupin:

1. Tvorba seznamu. Seznam jako celek povazujeme za oddéleny od ostatniho textu. Jazyk
HTML zna tfi druhy seznamt, necislovany seznam vytvotfeny prostfednictvim elementu
UL (nebo starSim elementem DIR), Cislovany seznam vytvoieny elementem OL a
seznam pojmu tvofeny elementem DL.

2. Tvorba tabulek. Tabulka sama o sob¢ tvofi ¢ast textu oddélenou od okoli a vytvofi se
pomoci elementu TABLE. Oproti seznamu vétSinou neprochazime celou tabulku, ale
vyhleddme prislusny tadek ptipadné sloupec. Z tohoto ditvodu bude pro nés kazdy
fadek (piipadné kazda buiika) tvofit samostatnou ¢ast textu. Radek vymezuje element
TR a jednotlivé buniky lze vymezit bud’ elementem TH nebo elementem 7TD.
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3. Formatovani a upravu textu. Formatovani a uprava textu nabizi Sir$i paletu moznosti.
Jako prvni zminime nadpisy rizné velikosti, které vymezuje element HI az Hé6. Dalsi
formatovani textu provadime na odstavce, které lze vytvofit pomoci elementu P nebo
elementu DIV. Vizualné lze text odd¢lit také linkou vytvofenou elementem HR.
Posledni moznost jak odd¢lit text je vynucené odiadkovani elementem BR.

Téchto 18 elementl se pouziva na logické ¢lenéni a oddéleni textu HTML dokumentu. Nam
sta¢i umét tyto elementy (pfipadné ptislusné tagy) rozpoznat a budeme tak mit informaci o
¢lenéni dokumentu.

3.1.5 Hledéni texti odkazu

Nez se za¢neme zabyvat hledanim textti odkazii, musime se zamyslet nad tim, na jaké
texty se zaméiime. Neékdy se jako text odkazu pouzivaji naptiklad texty: ,kliknete zde*,
,poslete mi email sem*, ,dostupné na nasem FTP “ a dalsi. Tento typ textu odkazu neni
doporucovan [7]. Také neni vzdy v lidskych silach, natoZ v moznostech vypocetni techniky
rozeznat, kterd adresa by k textu typu: ,kliknéte sem* patfila. Z tohoto diivodu nebudeme tyto
texty dale uvazovat.

Pii hleddni textu odkazu musime pocitat s tim, ze se hledany text mize vyskytovat
v dokumentu v jiném tvaru (zkraceném nebo upraveném) nez je ulozen v databazi. Napiiklad
v databazi budou ulozeny texty:

,,ing. Jan Novak“ a ,, Dynamické systémy “
a v dokumentu budou texty uvedeny v tomto tvaru:
., ing. Novdk, J.“ a ,, Dyn. systémy “.

Z ptikladu vidime, ze u textd mize dochdzet k riznym Upravam. Prvni text se zménil na zcela
jiny tvar a u druhého doslo pouze ke zkraceni jedné casti.

Budeme-li chtit sami urcit, jestli se mlize jednat o stejné texty, pouzijeme vice svych
znalosti. Umime rozliSovat o jaky text jde. Pokud bude na knize uvedeno:

»~ing. Jan Novak — Dynamické systémy “,

je jasné, ze jde o dvojici jméno autora — nazev knihy. Takto rozd€lujeme texty do kategorii.
Ke kazdému textu pak podle pfislusnych jazykovych pravidel dokaZzeme vytvofit piipustné
tvary. Pfipadné umime porovnat upraveny a piivodni tvar, a proto musime zajistit, aby 1 pocitac
mél podobné informace.

Pljde ndm o to, fadit texty se stejnou moznosti Gprav do jedné skupiny — kategorizovat
texty. Pro kazdou skupinu vytvofime snadnéji aparat, ktery umi upravené tvary kontrolovat
nebo vytvéret.

3.1.6 Kategorizace texti
Rozdéleni textd do skupin budeme tedy provadét podle moznosti jejich tprav. Tyto
upravy lze shrnout do tfi bodu:

e zkraceni jedné nebo vice ¢asti,
e zména poradi jednotlivych ¢asti,
e vynechani jedné nebo vice ¢asti.

Celkem 8 kombinaci neboli 8 skupin. Dal§i moznosti, které nejsou v seznamu, jsou zména
velikosti pismen a zména v diakritice. Tento problém bude feSen v jiné ¢asti prace, protoze ani
jedna z nich neméni tvar textu, ale pouze jednotliva pismena.

Podivejme se na problém z druhé strany. Jaké texty odkazli se mohou v dokumentech
vyskytovat? Neboli, je 8 skupin opravdu realnych?

11



Vsechny nami uvazované odkazy maji konkrétniho adresata. At uz se jedna o
dokument, aplikaci, Gfad, firmu, soukromou osobu apod., zapisy vzdy odpovidaji konkrétnimu
jménu, ndzvu nebo oznaceni. Podle [5] jde o vlastni jména a nazvy zivych bytosti a nezivych
véci, ustalenou zkratku, znacku nebo zkratkové slovo. Pokud budeme zkoumat jejich vlastnosti,
zjistime, Ze se daji rozd¢lit do tii skupin. Pouzita oznaceni skupin jsou pouze formalni.

Prvni skupinou jsou zkratkové nazvy (dale jen zkr. ndzvy). Patii sem znacka, ustilena
zkratka a zkratkové slovo (napiiklad CVUT, Cedok atd.). Mohou byt tvofeny jednou nebo vice
castmi, ale nelze je dale upravovat. Zkraceni, zména potadi nebo vynechani nékteré z casti
vytvoii jiny zkr. nazev. Zkracenim CVUT na CT dostaneme dva naprosto rozdilné
zkr. nazvy.

Druhou skupinou jsou nazvy. Do této skupiny Ize zaradit vSechna vlastni jména a nazvy
nezivych véci (naptiklad Ceské vysoké uceni technické, Kutnd Hora atd.). Viechny tyto nazvy
maji pravé jeden oficialni nazev a jedinou moznosti pro jejich Gpravu je zkraceni jedné nebo
vice Casti. Lze napsat:

Ceské vys. ucé. tech.,

ale neni moZné napsat:
Ceské uceni vysoké technické nebo jenom Ceské uceni technicke.

Nékdy se oznaGuje jedna véc vice nazvy. Napiiklad Ceskd republika a Cesko, Univerzita
Karlova a Karlova univerzita, Prazsky hrad a Hrad atd. Vzdy pouze prvni z uvedenych nazva
je oficialni. Tento jev se nedé nijak zobecnit, protoZe se jedna o singularni ptipady.

Posledni tieti skupinou jsou jména osob. Patii sem vlastni jména a ndzvy zivych bytosti
(naptiklad ing. Jan Novdik, Snéhurka atd.). Obecné mlzeme jména osob upravovat vSemi
zpusoby, ale jind pravidla plati pro pfijmeni, jind pro kiestni jméno (pfipadné¢ jména) a dalsi
casti (tituly apod.). Z tohoto diivodu musime rozdélit do skupin i jednotliva slova.

3.1.7 Kategorizace slov

Texty Ize rozdélovat do skupin bez ohledu na jejich umisténi, protoze vzdy pracujeme
pouze s jednim textem. Slova takto rozdélovat nemizeme, protoZe jeden text mize byt (a Casto
bude) slozen z vice slov, a proto zaleZi na jejich poradi.

Vyuzijeme toho, Ze se text skladd z jedné nebo vice souvislych casti, které obsahuji
slova se stejnymi vlastnostmi (naptiklad kiestni jména a ptijmeni). Tyto slova slou¢ime do
skupin, na které budeme pohlizet jako na celek. Pro vétsi prehlednost vytvorime skupiny pro
kazdy typ textu zvlast. Jako jejich ndzvy pouzijeme obecné znama oznaceni.

Sluc¢ovani slov do skupin je nutné pouze u jmen osob. Nazvy i zkr. ndzvy se skladaji ze
slov, ktera tvofi vzdy jednu skupinu. Typ textu tedy piimo urcuje skupinu. Skupinu pro nazev
oznacime ¢asti nazvu a skupinu pro zkr. ndzev oznacime €asti zkratkového nazvu (dale jen
¢asti zkr. nazvu). Vlastnosti jsou také dany typem textu. U Casti nazvu miizeme pouze zkraco-
vat a u ¢asti zkr. ndzvu nejsou mozné zadné Gpravy.

Pro oznaceni skupin slov jména osoby pouzijeme oznaceni — titul, kiestni jméno a
pfijmeni. Protoze tituly mohou byt jak pfed jménem tak za jménem, bude konecné rozd¢leni
slov jména osoby na tituly pred jménem, kiestni jména, prijmeni a tituly za jménem.
Vlastnosti jednotlivych skupin jsou uvedeny v tab. 2.

Vlastnost se vzdy vaze ke skupiné jako celku. Pokud mluvime o zméné potradi, myslime
tim zménu potadi skupin. Pofadi slov pro dany text je ve vSech skupinach neménné. Stejné tak
vynechani se tykéa celé skupiny. Nelze vynechat jen ncktera slova, ale vzdy celou skupinu.
Pouze zkraceni se nemusi tykat vSech slov ve skupiné najednou.
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Tab.2. Vlastnosti skupin slov.

Vlastnost
Typ textu Typ slova
ZKraceni Vynechani Zména poradi
Nézev Cast ndzvu ANO NE NE
Zkr. nazev | Cdst zkr. ndzvu NE NE NE
Tituly pred jménem NE ANO NE
Jméno Krestni jména ANO ANO ANO
0s0by | piimeni NE NE ANO
Tituly za jménem NE ANO NE

Slouc¢enim slov do skupin ztracime informaci o plivodnim potfadi. Aby bylo mozné na
zéakladé znalosti skupin slov vytvofit opét ptivodni nebo pozménény tvar textu, potfebujeme
znat tuto informaci. Potadi slov ve skupin¢ se neméni, ale pofadi skupin se meénit miize, a proto
ulozime tuto informaci v rdmci kazdé skupiny zvlast’.

Kdyz umime rozli$it typ textu a jednotlivych slov, mizeme pfistoupit k feSeni problému
tykajici se navrhu aparatu pro generovani jednotlivych piipustnych tvart textu.

3.1.8 Generovani tvaru

Nyni vime jaka data budou uklddana do databaze. Vedle adresy to bude text odkazu a
jeho typ a typ jednotlivych slov s pofadim ve skupiné . Tyto informace se jevi jako dostacujici
pro vytvareni odkazili z textl v riiznych tvarech.

Chceme-li zjistit, zda text uvedeny v dokumentu tvofi ptipustny tvar né¢kterého z textt
ulozenych v databazi, potfebujeme je umét porovnat. Jsou-li oba tvary stejné, je porovnani
trividlni. V opa¢ném piipadé musime z textu z databdze, u kterého mame vSechny potiebné
informace (typ textu, typ a potadi slov) uloZzené, umét vygenerovat piipustné tvary a ndsledné
porovnat s nalezenym textem.

Zamysleme se nyni nad tim, jak Ize také na rozdéleni textd a slov do skupin pohlizet,
pokud si odmyslime moznost zkraceni (tvorbu zkratek). Typ textu jednozna¢né urcuje z jakych
skupin slov se text mize skladat. Skupiny tvoii slova, jejichZ potadi se neméni, coZ ndm
umoziuje oznacit skupiny riznymi symboly. Dostaneme tak pro kazdy typ textu konecnou
abecedu symboll, kterou lze zpracovat jednoduchym automatem. Podafi-li se ndm pro néj
navrhnout gramatiku, dostaneme nastroj pro tvorbu piipustnych tvart jednotlivych textt.

Gramatiky by tak feSily problém generovani tvarl. Jak se ovSem vyporadat se
zkratkami? Nejdiive je nutné védét podle jakych pravidel se zkratky vytvareji. Nasledné ur¢ime
jak zjiStovat, Ze prave tato zkratka patii k tomuto slovu.

3.1.9 Zkracovani a porovnavani slov

Podle [5] obvykle pisemné zkracujeme tak, ze vypisujeme pouze prvni pismeno nebo
pocatecni skupinu pismen, n€kdy i slabiku nebo 1 vice slabik, vzdy vSak tak, aby koncila
zkratka souhldskou. Za zkratkou piSeme tecku. Druhou moznost pouzivime méné casto.
U zkracovanych slov vypisujeme prvni a posledni pismeno nebo pismena (vétSinou ohybaci
koncovku). Za t€émito zkratkami nepiSeme tecku. Existuji ovSem vyjimky, které nelze sklonovat
a piSeme za nimi tecku.
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Prvni zptsob se také tyka kiestnich jmen. Bohuzel tyto pravidla jsou nejednoznacna.
Zkratka J. mizZe byt od kiestnich jmen Jan, Jana, Josef, Jiri a dalsi. Na druhou stranu kiestni
jméno Josef lze zkratit J. nebo Jos., Frantisek lze zkratit F., Fr., Frant. Také podminka, aby
zkratka koncila vzdy souhldskou neni uplné striktné dodrzovéna, protoze naptiklad kiestni
jméno Alois lze zkratit na A/., ale také jen na A.

Druhy popsany zplsob zkracovani je jeSté vice vagni. Dokonce umoziiuje, ze nékteré
zkratky nemusi byt ukoncéeny teckou. Patii sem naptiklad fa, fy, fé jako zkratky slov firma,
firmy, firmé atd.

Zkracovani nelze zobecnit, protoze pro kazdé slovo mohou platit jina pravidla. Jak tedy
alespoil pfiblizné urcit, jestli tato zkratka je od tohoto slova? Kdyz se podivdme na uvedené
priklady slov a jejich zkratek, kazda dvojice ma spolecné dveé véci. Prvni je pocatecni pismeno,
ob¢ slova (ptivodni i zkracené) maji stejné pocatecni pismeno. Druhou spolecnou véci je to, ze
zkratku vyhradné tvoii pismena z pivodniho slova a to v nezménéném potadi. Podle téchto
dvou vlastnosti budeme zkratku definovat.

Zkratkou se tedy stava slovo, které: 1.za¢ina stejnym pismenem jako ptivodni slovo a 2.
obsahuje pouze pismena z piivodniho slova a to v nezménéném potadi.

Toto zjednoduSeni ma nekolik vyhod. Lze pouzit gramatiky pro generovani ptipustnych
tvart textd. Zkratky neni nutno slozité analyzovat a testovat. Kdyz se bude porovnavaci funkce
drzet vySe uvedenych pravidel, na vSechna porovnani staci pouze jedna. Porovnani mize
zahrnovat 1 inverzni zpiisob zkraceni, kdy zkracené slovo neni v dokumentu, ale ulozené
v databazi a dokument obsahuje slovo v nezkraceném tvaru. Napiiklad v dokumentu bude
uvedeno ,,Frantisek Novak™ a v databazi bude ulozeno jméno ,,Fr. Novak™ apod. Pravidla
zahrnuji 1 trivialni ptipad dvou stejnych slov, jako naptiklad Novdk — Novdk. Ob¢ slova zaCinaji
stejnym pismenem a obsahuji stejna pismena v nezménéném poiadi. Na vSechna porovnani pak
staci jedind funkce a my toho vyuZzijeme.

Na druhou stranu 1 néco ztracime. Zjednodusujici pravidla postihuji 1 velky pocet

tzv. ,,planych poplachii“. To znamena slov, ktera nejsou zkratky, ale podle pravidel tak jsou
oznaceny. Na prvni pohled to muze vypadat jako velky problém, ale ukolem porovnani bylo
pouze zjistit, jestli se jednd o stejnd slova nebo o zkratku daného slova. Kazda zkratka bude
nasledné testovana v kontextu celého textu odkazu.
Dal§im problémem spolecného porovnani je, Ze ncktera slova, tak jak jsme je rozdélili
v kapitole 3.1.7, nemohou byt zkricena. Ke zkraceni tedy nemohlo dojit ani inverznim
zpusobem. Vystupem porovnavaci funkce proto musi byt jesté¢ informace o typu podobnosti.
Typ podobnosti dvou slov rozliSime na rizna, stejna, zkratka a inverzni zkratka. Piiklady
porovnani slov i s uvedenym typem podobnosti jsou uvedeny v tab. 3.

Tab.3. Priklady porovnani dvou slov v databazi a v textu.

Slovo z textu ’0(.1kazu Slovo z textu odkazu Typ podobnosti
v databazi v dokumentu
Novak Komensky rizna
Novak Novak stejna
Jiti J. zkratka
J. Jiri inverzni zkratka
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Tim, Ze umoznime tvorbu zkratek, se nevyhneme ani té situaci, kdy jednomu textu lze
ptifadit dvé nebo vice adres. Mohou nastat dva ptipady:

1. Jednomu textu miizeme priradit vice adres. Naptiklad k ndzvu instituce miizeme ptiradit
emailovou adresu a adresu jejich internetovych stranek.

2. Dva riizné texty maji stejny pripustny tvar. Naptiklad ,.Jan Novak* a ,Jiri Novak‘ maji
oba stejny tvar ,,J. Novak “.

V druhém ptipad¢ jde o podobny piipad jako u textu typu ,.kliknéte zde*. Je zde nutny dotaz na
uzivatele, ktery vybere odpovidajici adresu. U prvni moznosti plijdeme stejnou cestou
dotazovani z diivodi, které nejsou na prvni pohled ziejmé.

Pokud bychom chtéli, aby pocita¢ tyto ptipady rozhodoval, musime urcit podle jakého
klice. Moznosti mdme mnoho, napiiklad mizeme pftifadit vahy jednotlivym adresdm, mizeme
ke kazdé adrese do databaze ukladat kolikrat jiz byla pouzita atd. VSechny zplisoby maji jedno
spole¢né, pokud uptednostnime jednu adresu ptfed druhou, bude ji pocitac pouzivat stile a
uzivatel se ani nedozvi, Ze byla jind moznost. Budeme-li chtit tento stav zménit a uptfednostnit
jinou adresu, musime zménit napiiklad hodnoty jednotlivych vah, a to znamena opét zdsah
uzivatele.

Vzdy, kdyZz bude vice moZnosti, bude uzivatel dotazovan. Vytvareni odkazi tedy
nebude plné automatické. Pouziti rozhodovaciho kli¢e neni ani v tomto piipadé bez uzitku.
S jeho pomoci mizeme fadit jednotlivé adresy od téch, které¢ budou pravdépodobné pouzity az
po ty nejméné pravdépodobné.

3.1.10 Shrnuti
Rozborem ulohy vytvateni odkazl jsme zjistili, které tikoly bylo nutno fesit. Nyni si
tyto ukoly zopakujeme se strué¢nym popisem jejich feseni.

1. Zachovdni pivodni struktury dokumentu. Re$eni tohoto problému jsme zahrnuli jako
soucast predzpracovani, kde se pro kazdou Cast textu vygeneruje struktura obsahujici
cast textu — pocatek v privodnim dokumentu — konec v puvodnim dokumentu

2. Esteticke hledisko. Nejprve jsme urcili jaké celky uvazujeme (seznam, tabulka, kapitola,
odstavec atd.) a jakymi elementy je mozné tyto celky v HTML dokumentu vytvofit.
Reseni jsme opét zahrnuli jako soudast predzpracovani, kde tyto elementy ponechame
nebo jinak oznacime.

3. Hledani textii odkazii v riznych tvarech. Nejprve jsme si ukazali, ze u texti miize
dochézet k riznym tpravam. Podle téchto Gprav jsme texty rozdélili do skupin. Dale se
ukazalo nutné rozdelit do skupin i jednotliva slova textl. Z diivodii uvedenych v ¢astech
3.1.7, 3.1.8 a 3.1.9 mizeme navrhnout pro vytvareni ptipustnych tvari gramatiky, a tak
dokazeme porovnat texty v riznych tvarech.

Vyfesili jsme vSechny tkoly spojené s vytvarenim odkazl. Navrh gramatik pro jednotlivé typy
textd bude proveden v kapitole 5.

3.2 Ukladani odkazu

Ukladani odkazli je do jist¢ miry inverzni proces k vytvafeni odkaz. Data se
neziskavaji z databaze, aby se pouZili na hledani a Gipravu v dokumentu, ale naopak. Odkazy
hleddme v dokumentu a ukladdme do databéze.

Princip je opét jednoduchy. Hleddme vSechny aktivni elementy 4, neboli ty, které tvoii
odkaz. Z jejich pocatecniho tagu ziskdme adresu a obsah elementu tvoii text odkazu. Adresy
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v relativnim tvaru pfevedeme do absolutniho, pokud byl pfed odkazem uveden element BASE
nebo uzivatel nastavil zakladni adresu.

Nekteré problémy jiz byly zminény v kapitole 2. V nasledujicim textu podrobné rozebe-
reme ulohu uklddani odkazi. Nejprve definujeme vstupy a vystupy této tlohy, nasledné
analyzujeme mozné problémy a navrhneme jejich feSeni. Nakonec provedeme shrnuti
ziskanych poznatkd.

3.2.1 Vstupy a vystupy

Opét jako prvni definujeme vstup procesu ukladani odkazt. Oproti vytvareni odkaz je
jeho jedinym vstupem HTML dokument.

Vystupem procesu budou data néasledn¢ ukladand do databaze. Zatim nevime, jak bude
databaze vypadat. Ani neuvaZzujeme, jestli jsou nalezena data uz v databazi nebo ne. Chceme
pouze, aby nam proces zptistupnil vSechny texty a adresy odkazi, které dokument obsahuje.
Mozny problém s konzistenci dat pfenechame databazi, kde pfed ulozenim novych adres a
textl otestujeme jejich existenci v databazi.

3.2.2 Specifikace problému

Stejné jako u vytvareni odkazl piedchdzi tuto ulohu piedzpracovani, pracujeme tedy
s predzpracovanym dokumentem. ZvySené naroky této tlohy na piedzpracovani se tykaji pouze
odkazl. V ramci piedzpracovani musi byt zachovany nebo jinak oznaceny pocatecni a koncové
tagy elementll 4 a pocatecni tagy elementi BASE. Opét se spokojime s tvrzenim, ze mame
piedzpracovany dokument s unifikovanym textem a umime rozliSit vySe zminéné elementy.

V casti 3.1 jsme zjistili jaké informace potfebujeme pfi vytvareni odkazl ziskat a ulozit
do databaze. Z uvedeného principu uklddani odkazii plyne, Ze piimo zdokumentu se
v obecném piipadé daji ziskat pouze tfi informace: adresa odkazu, text odkazu a potadi slov
v textu odkazu. Nelze v ném ziskat oznaceni typu textu ani jednotlivych slov. Tyto informace
ziskame od uzivatele. I proto proces ukladani odkaz nebude pln¢ automaticky.

Ukoly ukladani odkazi vychazeji ze zapisu odkazu podle normy, kdy poateéni tag
obsahuje adresu a text odkazu tvofi cely obsah elementu. Nejprve je tedy nutné najit samotny
element, at’ uz se jedna o element 4 nebo BASE. Déle musime ziskat adresu a text odkazu.
Vsechno miize komplikovat odkaz, ktery je tvofen z vice elementli — déleny odkaz.

Ukoly Ize shrnout do t&chto bodi:

o Jokalizace elementit A a BASE — nalezeni téchto elementi,

e zpracovani adresy odkazu — ziskani adresy s piipadnym pfevodem adres v rela-
tivnim tvaru na absolutni,

e zpracovani délenych odkazui — zpracovani odkazu, ktery je tvofen vice nez
jednim elementem 4,

o ziskani textu odkazu — ziskani adresy odkazu, a to jak z nedé€len¢ho, tak z déle-
né¢ho odkazu.

Nyni postupné provedeme analyzu téchto tkolii a budeme se snazit najit fesi problémi s nimi
spojenych.

3.2.3 Lokalizace elementii A a BASE

Zacneme elementem BASE. Tento element je tvofen pouze jednim tagem, ktery jsme si
oznacili pfi pfedzpracovani, a proto jeho nalezeni necini Zadny problém. Z tohoto tagu ziskame
zékladni adresu. Tato adresa se pouziva k piipadnému pievodu adres v relativnim tvaru, které
jsou uvedeny za timto elementem. Jak bylo uvedeno v kapitole 2, element BASE akceptuji
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prohlizece kdekoliv v HTML dokumentu. Z téchto divodi musime umét zpracovat element
BASE vicekrat a to v kontextu jeho umisténi.

ukoncovaci tagy. Naptiklad pti vytvareni vice odkazil za sebou, se nékdy neuvadi ukoncovaci
tag a za ukonc¢eni elementu se povazuje zacatek dalsiho elementu A (jeho pocatecni tag). Je-li
posledni element 4 bez ukoncovaciho tagu, za obsah elementu je povazovéan cely zbytek
dokumentu.

Za element odkazu tak budeme povazovat tu ¢ast kodu, kterd zac¢ind pocateénim tagem
elementu 4 a kon¢i bud’ pocatecnim nebo koncovym tagem elementu 4 anebo na konci HTML
dokumentu. Element odkazu nesmi obsahovat zadny jiny element odkazu ani pocate¢ni nebo
koncovy tag elementu 4.

3.2.4 Zpracovani adresy odkazu

Zpracovani adresy musi predchazet jeji ziskani, které je pro element BASE 1 pro element
A stejné. Kdyz si uvédomime, ze se adresa ptifazuje stejnému atributu — Aref, pak postaci pouze
jedind funkce pro oba elementy na jeji ziskani. Této skuteCnosti lze vyuzit pfi samotné
implementaci procesu ukladani odkazt.

Po ziskani adresy z elementu BASE neni nutné jeji dal§i zpracovani, pouze ji musime
ulozit pro dalsi pouziti. Nasledn€ se tato uloZena adresa pouzije pro pievod adres z elementl 4,
které budou v relativnim tvaru.

Adresy z elementli 4 chceme ziskat v absolutnim tvaru. U adres uvedenych v tomto
tvaru neni nutna zadna dalsi iprava. Jina situace nastane u adres v relativnim tvaru, kdy mohou
nastat dva pfipady. V prvnim byl pfed odkazem uveden a zpracovan element BASE, potom se
musi adresa prevést na absolutni tvar. V druhém piipadé nebyl pifed odkazem uveden tento
element. Tyto odkazy nemusime ddle zpracovavat nebo umoznime uzivateli, aby sam uvedl
umisténi (zdkladni adresu) dokumentu a adresu opét pievedeme na absolutni tvar. Samotny
prevod z relativniho do absolutniho tvaru realizujeme podle [9].

K této Casti se vaze jeSté jedna pfipominka. Text dokumentu tvoii v podstaté vSechen
viditelny text. Odkazy jsou tedy také souéasti textu dokumentu. Reknéme, Ze pracujeme s touto
aplikaci. Chceme z dokumentu nejprve ulozit odkazy do databéaze, a pak v dokumentu vytvoftit
podle databaze nové odkazy. Co se stane? Ulozi se stavajici odkazy a zacnou se v textu
dokumentu hledat nové. Tedy nalezneme 1 ty, které byly v originalnim dokumentu jiz
vyznafeny a mozna pied tim uloZeny do databdze. Proces ukladani odkazii proto musi odkazy
po nalezeni a zpracovani ,,vyfiznout* nebo jinak oznacit, aby nebyly opétovné zpracovany.

3.2.5 Zpracovani déleného odkazu

Problematiku déleného odkazu miizeme zatfadit do dlouhého seznamu rozdili mezi
zdrojovym HTML kodem a tim, co je vidét v prohlizeci. Jednotlivé Casti (tzn. 1 pismena) l1ze
kazdou zvlast oznacit elementem A jako odkaz na stejnou adresu. V prohlizec¢i se takto
vytvoieny odkaz jevi naprosto stejné, jako kdyby Slo pouze o jeden odkaz.

Dtvod, pro¢ takto postupovat, miize byt naptiklad pouziti efektli, které nastavime pro
kazdou cast jinak, jak vidime na obr. 3.1 (i s vypisem HTML kodu). Jako efekt je v prikladu
pouzit komentat (7oolTip). Pokud zlstane kurzor nad odkazem, zobrazi se text (v malém
ramovaném okn¢) pfifazeny atributu title. U prvniho odkazu na obr. 3.1(a) rozdéleného na tii
&asti, se takto zobrazi vyznam jednotlivych zkratek (nad textem ,,CVUT “ se zobrazi ,,Ceské
vysoké uceni technické, pomlcka nemd piifazeny zadny komentat a nad textem ,,FEL® se
zobrazi ,.fakulta elektrotechnicka®). U druhého nedéleného odkazu na obr. 3.1(b) se zobrazuje
stejny komentai ("Ceské vysoké uceni technické — fakulta elektrotechnickd") pokud zlistane
kurzor kdekoliv nad odkazem. Komentar byl v tomto ptipad¢ rozdélen na dva radky.
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i <BODY>
:Ej htbp: f s, Feld, cwak czf i <A href= "vhttp://www.feld.cvut.cz/" y
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</HEAD>
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title = "Ceské vysoké uceni technické —
— fakulta elektrotechnicka">CVUT-FEL</A>
</BODY>
</HTML>

| <A href = "http://www.feld.cvut.cz/"

Obr.3.1. Ukazka stejné vypadajicich odkazi (s vypisem zdrojového kodu) tvofenych (a) tfemi castmi,
(b) jednou ¢asti. Tuéné je ve zdrojovém kodu vyznacen pocatek a konec odkazu.

Na prvni pohled vypadaji oba odkazy na obr. 3.1 v prohlizeci stejné. Tvofeny jsou stej-
nym textem, ktery neni nijak rozdélen, a odkazuji na stejnou adresu, a proto je lze povazovat za
totozné. Vysledkem ukladani odkazii v tomto ptipad¢ musi byt nalezeni shodnych odkazi.

Z téchto diivodi nemize proces ukladani odkazl nahliZet na odkazy jako na osamocené
elementy, ale vZzdy v kontextu jejich umisténi. Musi nejenom zpracovavat elementy BASE a A,
ale také umét porovnat dva sousedni elementy A4, jestli neodkazuji na stejnou adresu. Odkaz
slozeny z vice elementi ovliviiuje 1 ziskani textu odkazu.

3.2.6 Ziskani textu odkazu

V ¢asti 2.3.1 bylo uvedeno, Ze za text odkazu se povazujeme cely obsah elementu 4. Jak
jsme zjistili v predchozi ¢asti, to plati pouze pro nedélené odkazy. U d€lenych odkazi se
textem odkazu stava spojeni vSech obsaht elementl 4, které tento déleny odkaz tvofi.

Ziskani textu by se tak liSilo podle toho, jestli se jedna o dé€leny nebo ned€leny odkaz, a
proto provedeme zobecnéni pro oba typy odkazii. Zavedeme dva nové pojmy — pocatek
odkazu a konec odkazu. Za text odkazu pak budeme povazovat text mezi pocatkem a koncem
odkazu.

U nedéleného odkazu odpovidd pocatku odkazu pocatecni tag elementu 4 a konci
odkazu ukonceni elementu A4, tak jak jsme ho urcili v ¢asti 3.2.3. Pro déleny odkaz bude
pocatkem odkazu pocateéni tag prvniho elementu 4 déleného odkazu a koncem odkazu
ukonceni posledniho elementu A tohoto déleného odkazu. Na obr. 3.1 je pocatek a konec
odkazu ve zdrojovém kodu vyznacen tucné.

Ziskani samotného textu, mezi pocatkem a koncem odkazu, je trividlni, protoze jsme
vychézeli z ptredpokladu, ze pracujeme s piredzpracovanym dokumentem. Vysledny text celého
odkazu vytvoiime spojenim textl jednotlivych ¢asti tohoto odkazu.
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3.2.7 Shrnuti
Rozborem ulohy ukladani odkazii jsme zjistili, které tikoly bylo nutné fesit. Nyni si tyto
ukoly zopakujeme se stru¢nym popisem jejich feseni.

1. Lokalizace elementit A a BASE. Tento ukol Castecné feSi oznaceni pfislusnych tagl
vramci predzpracovani. Nalezeni elementu BASE je potom trividlni. Pfi hledani
elementu 4 musime pocitat s ttemi moznostmi jeho ukoneni — ukonCovacim tagem
elementu 4, poc¢ate¢nim tagem elementu A nebo koncem dokumentu.

2. Zpracovani adresy odkazu. Re$eni tohoto problému také nebylo obtizné. U obou
elementli se adresa pfifazuje v poCateCnim tagu stejnému atributu href . Pouze u
elementu 4 musime pocitat s moznosti uvedeni relativni adresy a naslednym prevodem
do absolutniho tvaru.

3. Zpracovani délenych odkazii. Déleny odkaz ovliviiuje i ndsledné ziskani odkazu, a proto
jsme provedli zobecnéni pro déleny i nedéleny odkaz. To nam umoznuje zpracovavat
text odkazu u obou typl odkazli shodné — spojenim textli jednotlivych ¢asti tvofici
déleny odkaz.

4. Ziskani textu odkazu. ReSeni tohoto ukolu také ¢aste¢né fesi predzpracovani. Texty jsou
v unifikovaném tvaru, a proto nemusi byt dale upravovany. Po provedeném zobecnéni
ziskame text odkazu z obou typt odkazii shodnym zplsobem.

Vsechny ukoly spojené s uklddanim odkazi jsme vyfesili. Po ziskdni textu a adresy odkazu
uzivatel pouze oznaci typ textu a typ jednotlivych slov. Spolu s adresou a textem odkazu se tato
data ulozi do databaze.

3.3 Aktualizace odkazu

Posledni ze zékladnich uloh této prace je aktualizace odkazl. Jde ¢astecné o kombinaci
predchozich dvou uloh, a proto v ni vyuzijeme znalosti, postupti a zavéry z nich vzeslych.

Uz z principu aktualizace odkazii jsou patrné souvislosti. Hledame vSechny aktivni
elementy A tvofici odkaz. Podle textu odkazu (neboli podle obsahu elementu) zjistime, ktera
adresa mu odpovidad v databazi. Pokud nejsou adresy shodné, adresou z databdze nahradime
stavajici adresu tohoto odkazu v dokumentu. Jinak nechame odkaz v ptivodnim stavu.

Jak vidime, nckteré Casti jsou naprosto stejné. Postup pii hledani aktivnich elementl
muzeme pouzit z ukladani odkazl. Nalezeni adresy v databazi (odpovidajici textu odkazu) se
shoduje s ¢asti ulohy vytvaieni odkazti. Pouze tvorba nového HTML dokumentu se bude
provadét jinym zpisobem. Nevytvofime cely novy element, ale pouze se v pocateCnim tagu
prifadi atributu Aref nova adresa.

3.3.1 Vstupy a vystupy

Vstupy a vystupy jsou stejné jako u vytvafeni odkazl. Prvni vstup tvoii HTML
dokument, ve kterém adresy odkazl aktualizujeme. Druhym vstupem jsou data z databéaze. Za
vystup povazujeme novy HTML dokument s aktualizovanymi odkazy. Pokud Zadny odkaz
v dokumentu neaktualizujeme, bude novy dokument stejny jako ptivodni. V tomto piipadé jej
neni nutné vytvaret.

3.3.2 Specifikace problému

Jak uz bylo feCeno, tato uloha je kombinaci obou piedeslych. Opét ji bude piedchazet
pfedzpracovani, ale sama dal$i naroky na pfedzpracovani nemd. Pouze se vice potvrzuje
spravnost volby jednotného ptistupu k dokumentim. VSechny problémy, které se tykaji této
ulohy, tak byly vyfeSeny u ptedchozich.

19



Jedinou odlisnou ¢asti je tvorba nového dokumentu. Stejné jako u vytvareni odkazi
ptjde o kopii pitvodniho dokumentu, tentokrat s aktualizovanymi odkazy. Pfi jeho vytvafeni se
nesmi zapomenout na moznost, ze pujde o déleny odkaz a nova adresa se tedy musi ptiradit
vSem jeho ¢astem.

Podobné jako pii vytvareni odkazi, i ze stejnych divodi, bude pii vyskytu vice adres
dotazovan uzivatel. Ani tento proces tak nebude pln¢ automaticky. Bude zde jedna vyjimka,
pokud mezi moznymi novymi adresami bude stejnd jako v dokumentu, nebude se provadét
aktualizace a tedy ani dotaz uzivateli.
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4. Predzpracovani HTML dokumentu

V predchozi kapitole jsme zjistili, Ze prvni a spolecnou casti zdkladnich ukoli je
ptedzpracovani HTML dokumentu (dale jen ptedzpracovani). Kazdd zuloh si pro svoji
spravnou funkci klade na ptedzpracovani svoje vlastni pozadavky, které se v mnohém lisi. Daji
se zobecnit na zachovani vyznamnych elementt a Gpravu textu dokumentu do unifikovaného
tvaru. To nam zjednodusi jejich feseni. Také budeme mit nastroj, ktery uvede dokumenty do
jednotného tvaru pouzitelného pro vSechny tii ulohy. U textd tak budeme mit jistotu, ze vzdy
projdou stejnou unifikaci.

V dalsich castech této kapitoly vytvoifime postup, ktery bude spliiovat vSechny
pozadavky a umozni tak dal$i zpracovani dokumentu. Ukazeme si zjakych fazi se bude
predzpracovani skladat, vysvétlime si pouzité postupy a provedeme navrh jejich realizace.

4.1 Princip predzpracovani

Dtivody, pro¢ provadét predzpracovani zname z piedchozich kapitol. Z nich méame 1
mnoho informaci pro jeho kone¢ny navrh. Vime, ze vstupem je dokument, ktery muze
obsahovat vSechny fragmenty jazyka HTML. U vystupu nevime piesné, jak mé vypadat, ale
vime, co je jeho cilem a co musi spliovat.

Principem piedzpracovani je pfevod HTML dokumentu do tvaru, ktery ndm umozni
pracovat bud’ pouze s textem dokumentu bez odkazli, se znalosti jeho struktury (pro urceni
odstavcu, kapitol atd.) nebo pouze s odkazy. Jak toho docilime?

Chceme piedzpracovat HTML dokumentu, a proto budeme z tohoto jazyka vychazet.
Kazdy takovy dokument (viz. 2. kapitola) se sklada z elementt, tagi, entit a textli. My ¢aste¢né
toto rozdéleni pfevezmeme. Dokument nejprve na tyto ¢asti rozdélime, nasledné jim piifadime
odpovidajici vyznam a nakonec z nich vytvotime slova. Predzpracovani lze tedy rozdélit do tii
bodu:

1. Rozdéleni dokumentu na fragmenty. Dokument v této fazi rozdélime na jednotlivé ¢asti
— tagy, entity a texty (dale jen fragmenty), abychom poznali jeho strukturu. Elementy
jako takové nepouzijeme, protoze jsou jednoznacné dané pocateCnim, piipadné
koncovym tagem.

2. Prirazeni vyznamu fragmentium. Rozdéleni nam umozni ptifadit jednotlivym fragmentd
odpovidajici vyznam. U tagl to znamena urcit o jaky typ jde (odkaz, odstavec, tabulka
atd.). K entitdm ptiradime odpovidajici znak, pouze texty zatim ponechame zatim bez
uprav.

3. Vytvoreni slov z fragmentu. Vytvoifime slova textu, coz provedeme slouc¢enim
upravenych fragmentii tvoficich slovo. Dostaneme text dokumentu v unifikovaném
tvaru, ktery bude slozeny pouze ze slov (ptipadné dalSich symbolil nebo Cislic).

Na obr. 4.1 je uvedena ukdzka postupu pro piiklad z ¢asti 2.4 (text ,,HTML 4.0°). V prvni fazi
rozdélime zdrojovy kod jednotlivé fragmenty, ve druhé fazi tyto fragmenty rozpozname a
v posledni fazi spojime rozpoznané fragmenty do slov.

V dalsich ¢astech této kapitoly jednotlivé faze predzpracovani rozebereme a navrhneme
postupy k jejich realizaci. Prvni a druhou fazi spojime do rozpoznani fragmentd, protoze
rozdélenim dostaneme fragment, ktery mizeme ihned identifikovat.
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Obr.4.1. Princip piedzpracovani.

4.2 Rozpoznani kodu dokumentu

Rozpoznani provedeme rozdélenim dokumentu na jednotlivé fragmenty, kterym
pritadime odpovidajici vyznam. Nejprve si ujasnime, jakym zplsobem musime rozdéleni
provést. Lze jednoznacné v nésledujicim ptikladu (vytez zdrojového kodu) oznacit, jeho
jednotlivé ¢asti?

<BR>
Toto je testovaci véta.
<BR>

Nelze, protoze nevime, co bylo pted touto ¢asti kodu a jak kod pokracuje. Samoziejmé, mize
se jednat o trojici tag — text — tag, ale také nemusi. Staci, aby pfed textem bylo ,,</--*“ a za
textem ,,-->“ (nutné jsou ob¢ cCasti) a vysledkem neni zminénd trojice, ale pouze jeden
komentar.

Na jednotlivé ¢asti musime hledét v kontextu jejich umisténi. Zpracovani dokumentu
(jeho zdrojového kodu) musi tedy probihat od zacatku, postupnym rozpoznavanim ¢asti. Tento
postup ndm vyhovuje, protoze jednim zpozadavkid byla vazba na plvodni umisténi ve
zdrojovém kdédu a postupnym zpracovanim budeme stale znat aktualni pozici ve zdrojovém
kédu. Vzdy tedy budeme rozpoznéavat prvni neznamy fragment v kodu dokumentu.

Otazka, jakym zpiisobem provedeme rozdéleni, uz byla vlastné odpovézena. Resenim je
postupné rozpoznavani a oddélovani jednotlivych fragmenti. K tomu potifebujeme védét, podle
jakych pravidel lze urcit, Ze se opravdu jednd o tag, entitu nebo text. AZ budeme umét
rozpoznat tyto fragmenty, pfistoupime k samotné realizaci rozpoznani.

4.2.1 Rozpoznani tagi

Pii vytvareni pravidel pro rozpoznani tagl, vyjdeme z praktickych zkuSenosti s HTML.
V ¢asti 2.4. byl popsan tvar, ktery je povazovan za tag. My toto pravidlo pievezmeme a
pfidame dalsi doplnéni.

Za tag budeme povazovat takovou ¢ast kodu, ktera zacina symbolem ,<¢, dale pokracuje
pismenem (velkym i malym) z ASCII tabulky nebo symboly ,?, ,!* a ,/* (dale jen druhy znak)
a konc¢i symbolem ,>‘. Mezi druhym znakem a koncovym symbolem mtize byt jakykoliv pocCet
riznych znaki mimo symbolu ,>°. Z tohoto pravidla existuji dvé vyjimky.

Atributu mtizeme pftifadit hodnotu, ktera je ohrani¢end uvozovkou nebo apostrofem.
V ramci takové casti mohou byt jakékoliv jiné znaky, tedy i znak ,>°, ktery by jinak tag
ukoncoval, ale takto je povazovan za soucdst hodnoty piifazené atributu. S timto nepftilis
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Castym jevem musime pocitat. Kdyz se v ramci tagu objevi takto ohrani¢ena c¢ast, hledani
ukoncovaciho symbolu musi pokracovat az za touto ¢asti. Naptiklad u elementu odkazu miize
cely pocatecni tag vypadat nasledovné:

<A href="http://www.feld.cvut.cz“ title=“<CVUT>“>.

Druhou vyjimkou jsou komentaie. Tento element tvofi jeden specialni tag, ktery zacina
¢tvetici znaku ,,<!--* a kon¢i trojici znaki ,,-->*. Tag nema zadné atributy, proto pro néj neplati
prvni vyjimka. Komentéat miize vypadat naptiklad takto:

<!-- Toto je ,,celé <BR> komentat -->,

ale Casto se vyuZziva jedinecnosti vytvareni komentare. Tag se jakoby rozd¢li na tii ¢asti. Cely
element pak vypada jako slozeny z pocatecni a koncového tagu a obsahu elementu:

<l-->
Toto vSechno je komentar
<oo>.

KdyZ vime, podle jakych pravidel rozpozname tagy, potfebujeme dale védét, jestli se
jedna o tag, ktery je pro nas dilezity. Element a tedy i tag jednozna¢né urcuje klicové slovo.
Potfebujeme znat pouze nékteré elementy, a proto neni potieba vytvaret kompletni seznam, ale
sta¢i vytvorit tabulku, ktera bude obsahovat pro nas dualezita klicova slova s uvedenym
vyznamem.

Porovnani kli¢ového slova v tabulce a kli¢ového slova v tagu urcime, o ktery tag (tedy
element) se jednd. V normé¢ jazyka HTML se doporucuje psani téchto klicovych slov velkymi
pismeny. Samotny zapis elementll nerozliSuje velikost pismen (case insensitive), a proto
<HTML> a <hTmL> jsou dva tagy se stejnym vyznamem. Samotné porovnani proto také
nesmi rozliSovat velikost pismen.

4.2.2 Rozpoznani entit

U entit bylo podobné pravidlo jako u tagli popsano v ¢asti 2.2.4. BohuZzel univerzalni
pravidlo existuje pouze pro Ciselné entity. Rozpoznani entit urCenych jménem neni Uplné
trivialni a jde ruku v ruce s uréenim, jedna-li se o entitu.

Nejprve rozpoznani &iselné entity. Ciselnou entitou se stiva takova &ast kodu, kterd
zaCina symbolem ,&°, dale pokracuje symbolem ,#'. Za touto dvojici nasleduje nezaporna
celociselnd hodnota zapsana v desitkové soustaveé. Zakoncuje ji jakymkoli jinym znakem mimo
¢islic. Uvedena celociselna hodnota odpovidé kédu znaku ve znakové sadé Unicode.

Entity uréené jménem maji podobny zapis. Zacinaji také symbolem ,&°, dale pokracuji
nazvem entity a jsou zakonceny stiednikem nebo bilym znakem®. Za entitu se povazuji pouze
ty, jejichz nazvy jsou uvedené v normé¢ jazyka HTML. To znamena, ze napiiklad &aa; je sice
zapsano jako entita, ale entita to neni, protoze ji nedefinuje norma. Oproti tomu &aacute;
definuje norma a tak jde o entitu (,d°).

Tyto entity se dale déli na rozliSujici a nerozliSujici velikost pismen. NerozliSujici
vétSinou nahrazuji symboly, které maji v HTML specialni vyznam. Jde naptiklad
o nedélitelnou mezeru, pro kterou existuji mimo jiné i tyto rovnocenné zapisy &nbsp; &NbSp;.
Entity rozliSujici velikost pismen se vétSinou vazi k zépisu riznych pismen. Naptiklad
&aacute; je entita pro ,d‘ a &Aacute; je entita pro ,4A*, ale &AAcute, neni entita.

* Bily znak je pieklad anglického vyrazu white space a zahrnuje dilezité znaky, které nejsou na
obrazovce vidét. Patii mezi n¢ znaky jako mezera, tabulator, novy fadek, nova stranka, navrat na
zacatek adku atd. Vice informaci je mozné najit v [19] na str. 19, 20 a 29.
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Rozlisujici a nerozliSujici entity proto musime odd¢lit. Pro kazdou vytvotime prevodni
tabulku, kterd bude obsahovat odpovidajici znak. Pokud nebude potencidlni entita odpovidat
zadné entité v tabulce, nebudeme ji povazovat za entitu. Tato skuteCnost nas nuti vytvorit
tabulky s kompletnim seznamem jednotlivych entit.

Takovy postup ma i svoji vyhodu. Pokud detekujeme, ze jde opravdu o entitu, pfifadime
ji thned odpovidajici znak. Také budeme védét, jestli se jednalo o pismeno, symbol nebo bily
znak. U entit se jevi spojeni prvnich dvou fazi pfedzpracovani nejenom jako rozumné, ale
témer nutné.

4.2.3 Rozpoznani texti

K rozpoznani textu predem jesté jedna poznamka. V 2. kapitole jsme se dozvédéli, ze
formatovani neni zavislé na pfedchozim formatu ve zdrojovém kodu dokumentu. Vysledny text
dokumentu ovliviiuje pouze pritomnost bilych znakli ve zdrojovém kodu, ale ne jejich pocet.
Dale bylo v ¢asti 3.1 uvedeno, Ze porovnani celych textli bude ve vysledku pfevedeno na
porovnani jednotlivych slov. My proto rozdélime jednotlivé texty na Casti (vétSinou pujde
o slova) odd¢lené nejenom tagy a entitami, ale také bilymi znaky.

Toto je testovaci veta. plivodni vita
=
. . veta rozdélena na
Tutnlje ItE‘.‘itD‘V‘;‘lflI veta. jednotlivé texty

Obr.4.2. Rozdéleni véty na jednotlivé texty.

Za text budeme povazovat vSe, co neni entita nebo tag a neobsahuje bilé znaky.
Rozdéleni na texty provedeme jako na obr. 4.2. Z uvedeného piikladu vyplyva dalsi zdroj
moznych problému. Kdyz tuto vétu zapiSeme dvakrat za sebou bez mezery, jako na obr. 4.3(a),
bude po rozdéleni text ,,véta.Toto* slozen ze dvou slov, jak vidime na obr. 4.3(b). Slova
v tomto textu oddéluje pouze znak. K porovnani potiebujeme pouze jednotliva slova. Z tohoto
divodu budeme dale rozliSovat tfi typy texti:

1. text tvofeny pouze znaky (i s diakritikou) ,a‘ —,z‘ a ,A‘ — VA
2. text tvotfeny pouze Cislicemi ,0° — ,9°,
3. text tvofeny pouze symboly, které nepatii do 1. ani do 2. skupiny.

Text ,,veta. Toto* tak rozdélime jesté na tfi texty, jak vidime na obr. 4.3(c).

Toto je testovaci véta.Toto je testovaci véta. (a
“« 3 %

Tutﬂljeltestuvnti véta.Toto jeltestuvntilvﬁtn. (b)

—— —
if!‘i

véta I . ITutu (c)

Obr.4.3. Rozdéleni vét oddélenych pouze znakem, (a) ptivodni tvar, (b) rozdéleni na texty,
(c) rozdéleni na texty, které tvoii bud’ znaky, ¢islice nebo symboly.
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Toto je&nbsp:testovac&iacute; &nbsp.v&=277 ta. (a)
# ] %
Totol Ije I &nbsp:ItestovacI&iacute:I&nbsp:Ivl&#l??:ltal. (b)
!1 11 ! ! ! ! 1 ! 11
T-:rt.crl Ijel Itestm-‘acl i I IT,I ¢ It.al. (c)
L] T— — T— —
! | - .
® * * . *
T-:rtol Ijel Itestova-:l 1 I Ivl € It.al. (d)
L L= '] [? ’ y
Legenda: Totolle te-tm ac1|1 etal (e)
& - zatatel slova

vvvvvv

rozpozname je (c). Oznacime prvni fragment v dokumentu a fragmenty, které
predchazel bily znak — zacatky slov (d) a z fragmentti vytvorime slova (e).

Tim, Ze jsme vynechali bilé znaky, ztrdcime dulezitou informaci pro ptipad, kdy
vysledné slovo netvofi pouze jeden text. Obecné se mize skladat z vice ¢asti. Kdyz bude ve
zdrojovém kodu uvedena véta z predchoziho ptikladu ve tvaru podle obr. 4.4(a), po rozdéleni
nebude naptiklad posledni slovo ,,véta* mozné bez této dodatecné informace znovu vytvofit.
U kazdého fragmentu, tak musime piidat informaci o tom, zda-li ho ptfedchazel bily znak nebo
nikoliv.

4.2.4 Realizace rozpoznavani

Nyni vime na jaké ¢asti budeme d€lit zdrojovy kod HTML dokumentu a jaké informace
kazda cast potiebuje. Z divodu jejich uvedeni v riznych ¢astech této prace, si je pfed ndvrhem
vlastni realizace shrneme, aby bylo patrnéjsi, co kterd struktura musi obsahovat.

Struktura pro tag:
- samotny tag
- typ tagu
- pocatecni pozice v pivodnim kédu
- indikétor, byl-li pfed tagem bily znak (dale jen indikator bilého znaku)
- indikator zakazani nebo povoleni dal§iho zpracovani (dale jen indikéator
dalSiho zpracovani)

Struktura pro entitu:
- znak odpovidajici entité
- typ entity
- pocatecni a koncova pozice v pivodnim kddu
- indikator bilého znaku
- indikator dal$iho zpracovani
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Struktura pro text:
- samotny text
- typ textu
- pocatecni pozice v pivodnim kédu
- indikator bilého znaku
- indikator dal$iho zpracovani

Z uvedenych obsaht struktur vyplyva, Ze vSechny maji spole¢nou ¢ast a lisi se pouze
v tom, ¢im jsou prezentovany navenek (text a typ). Zapouzdifenim téchto dat s prisluSnymi
operacemi (naptiklad podle [10], [11]) dostdvame tiidy (objekty), které nazveme Text, Tag a
Entita.

Timto zptisobem rozdélime zdrojovy kod do datové struktury a vytvoiime pole téchto
objektl. Pfi dalsim zpracovani bychom se ov§em museli stale dotazovat na typ tiidy a pracovat
s objekty oddélen¢. Tiida Tag bude jist¢ pouzivat jiny proces zpracovani nez tfida Text.
Vyuzijeme toho, ze vSechny tfidy maji spole¢na data. Jejich zapouzdienim vytvotime zakladni
ttidu, od které tiidy Text, Entita a Tag zd&di svoje spole¢né vlastnosti.

Zakladni tfidu nazveme Fragment. Obsahuje pouze spole¢né datové prvky (atributy) a
operace nad nimi (jednotny interface). Spolecné atributy vSech tii tiid jsou:

- yp

- pocatecni pozice v pivodnim kodu
- indikéator bilého znaku

- indikator dal$iho zpracovani

a dale zakladni tfida obsahuje minimaln¢ jeden fetézec pro uloZeni textu v tfidé Text, ulozeni
tagu v tfidé Tag nebo ulozeni odpovidajiciho znaku ve tiid€ Entita.

Pouzitim polymorfismu, vyuziti virtudlnich funkci a realizaci pozdni vazby (vice
informaci naptiklad v [10]), dosdhneme toho, Ze miizeme s rozdélenym kdédem dokumentu
pracovat bez nutnosti dal$iho zjiStovani a rozliSovani o jakou tfidu jde. Toto rozhodovéni
zahrnuje pouZiti polymorfismu a virtudlnich funkci.

Vysledkem rozpoznani bude tedy pole objektii, které nam umozni provést tfeti fazi
pfedzpracovani jednoduse a jednotné, bez nutnosti dalSiho tfidéni nebo rozliSovani. Staci pouze
implementovat spolecné operace pro kazdou tiidu zvlast.

4.3 Slucovani fragmenti — tvorba slov

Rozdélili jsme si text na fragmenty, které jsme ulozili do pole objektii. Nyni navrhneme
posledni ¢ast predzpracovani — sluCovani fragmentl do slov. V pfedchozi ¢asti byl navrh
realizace sméfovan prostfednictvim OOP (objektové orientované programovani), a proto
budeme i1 nadéle vyuzivat jeho vyhody.

Slucovani fragmentl v podstaté pouze rozSifuje predchozi fazi predzpracovani. Pole
objekti, které je jejich vystupem, se zaroven stava vstupem sluCovani. Toto pole objektu tak
tvoii data vSech fazi predzpracovani. Zapouzdienim s pfisluSnymi operacemi jednotlivych fazi
dostaneme ttidu, ktera bude tvofit kompletni predzpracovani.

Zustavaji ndm pouze posledni dva problémy tykajici se pfedzpracovani:

e urceni pravidel pro tvofeni slov z fragmentd,
e reprezentace takto vytvorenych slov.

Nejprve musime urcit pravidla, podle kterych se budou fragmenty do slov sluovat ptipadné,
které fragmenty budou slova rozdélovat. Kdyz budeme umét slova vytvofit, miizeme pfistoupit
k feseni, jak vytvorena slova (slouc¢ené fragmenty) reprezentovat.
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4.3.1 Princip slucovani

Na vstupu mame pole objekti typu Text, Entita nebo Tag. Slova mohou vzniknout
pouze sloucenim objektl typu Text a Entita. Tag jako Cast elementu, tedy ani objekt typu Tag,
sdm o sobé nemuze tvofit zddnym zplsobem text nebo ¢ast textu. Pro samotnou tvorbu slov
jsou dulezité dva parametry:

1. Text fragmentu. Pti realizaci rozpoznani jsme s vyhodou vyuzili polymorfismu,
abychom nemuseli rozliSovat mezi typy jednotlivych objektl. Z tohoto diivodu musime
vytvorit, jako soucést spolecného rozhrani, jednu operaci, jejimz vystupem bude
,viditelny* text daného objektu. Vystupem pro tiidu Text bude samotny text, pro tfidu
Entita odpovidajici znak a pro tfidu Tag bude prozatim vystupem prazdny fetézec.

2. Oddéleni slov. Oddéleni slov je neméné dlleZitym parametrem pii tvorbé slov. Kazdy
objekt nese informaci o tom, byl-li pfed nim v ptivodnim kodu bily znak, coz je prvni
zpusob oddéleni slov. Druhou moznost oddéleni skryvaji nékteré entity (obr. 4.4) a
vétSina pro nas zajimavych tagi (urCeny v ¢asti 3.1.4). Oba zplisoby oddélovani slov
jsou rovnocenné a nezalezi na tom, ktery byl pouzit.

Entita mZe byt zatfazena do prvni 1 do druhé. K jejich rozlisSeni pouzijeme odpovidajici
znak entity. Dal§im moznym feSenim by bylo tyto entity specidlné oznacit v prevodni tabulce
entit.

Tagy mohou patfit pouze do druhé skupiny, ale jenom nékteré, a proto rozliSeni tagl
bude podobné. Kazdy takovy tag v tabulce oznacime. Nasledné staci zjistit, o jaky tag jde a
podle oznaceni upravit vystup operace na ziskdni ,,viditelného* textu. S vyhodou pouzijeme
znak prechodu na novy fadek, protoze ten uz se jinak vyskytnou nemize. Umozni nam to
pouzit stejny princip — test na pfitomnost bilého znaku u tagli i u entit.

Za slovo budeme povazovat takovou skupinu objektl typu Text a Entita, kterou tvofi
minimaln¢ jeden takovy objekt (s vyjimkou Entit oddé€lujici slova). Pouze prvnimu objektu ve
skupiné musi pfedchazet alesponl jeden bily znak (realizovan obéma zpusoby), jak vidime na
obr. 4.4(c) a 4.4(d) napiiklad u slova ,,véta. Ostatni objekty ve skupiné¢ nesmi piedchézet
zadny bily znak ani takovy znak nesmi tvofit. Vyjimkou je prvni slovo v textu, u kterého
nemusi prvni objekt ve skupiné predchéazet bily znak jak vidime na obr. 4.4(d) u slova ,,Toto*.

Parametry takto vytvoieného slova jsou jeho text, pocatek v ptivodnim kédu, ktery
odpovida pocatecni pozici prvniho objektu ve skupiné a konec v piivodnim kédu, kterému
odpovida koncova pozice posledniho objektu ve skuping. Takto vytvoiena slova ndm umozni
ptevést porovnani slov z dokumentu a z databaze na ptimé porovnani fetézcu.

4.3.2 Reprezentace slov

Vytvotili jsme z fragmenti slova a nyni se rozhodneme, jakou pro né vybereme
vhodnou reprezentaci. Na vybér mame nesporné mnoho moznosti, ale vSechny se daji rozd¢lit
do dvou skupin, které se lisi umisténim reprezentace:

1. Umistit oznaceni jednotlivych slov do puvodniho pole objektii. Naptiklad zv1ast’ oznacit
prvni a posledni objekt ve skupiné. Mezi vyhodu tohoto postupu patii skute¢nost, ze
staci ptidat jeden atribut zékladni tfidé a vyrazné se tak nezvysi pamétové naroky.
Naopak mezi nevyhody mizeme zatadit nutnost opakované vytvaret kazdé slovo znovu,
kdyZ budeme potiebovat jeho text.

2. Vytvorit novou datovou strukturu. Tato datova struktura by obsahovala vSechny
potiebné informace (text slova, pocatecni a koncovou pozici). Vyhody a nevyhody jsou
inverzni vuc¢i prvni skupiné. Vytvaiime novou datovou strukturu, kterd minimalné
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zdvojnasobi pamét'ové naroky. Nemusime ovSem pii kazdém pouziti znovu a znovu
skladat z objektl ve skupiné jednotliva slova.

Vzhledem k tomu, ze HTML dokumenty v priméru nedosahuji velikosti pfes 1MB,
nebudou pamét'ové naroky obou postupli oproti dostupnému adresovému prostoru (u noveéjsich
pocitacii dosahuje velikost operacni paméti minimalné¢ 64MB) nijak velké. Reprezentovat
jednotliva slova proto budeme pomoci jiné datové struktury, nez jakou jsme pouzili pro
fragmenty HTML dokumentu.

Z duvodi, které nejsou zatim ziejmé, pouZzijeme na reprezentaci jednotlivych slov také
objekty. K dosavadnim datovym prvkiim (text slova, pocatecni a koncovou pozici) piibudou
dalsi, které vyplynou z pouzitého algoritmu hledani textii odkazl v kapitole 7.
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5. Navrh gramatik

V této kapitole provedeme navrh generujicich gramatik pro vytvareni piipustnych tvari
jednotlivych text. Vysledné gramatiky nejsou slozité a jejich navrh neni obtizny. I proto zde
neuvadime celou teorii. Pouzité véty a definice ponechdme bez dikazi. Lze je najit naptiklad
v [6], [8] nebo [15]. Podle této literatury byl navrh gramatik proveden.

5.1 Co je to generativni gramatika?

Gramatiky spolu s automaty tvoii nejCastéjsi zpusob reprezentace jazykl. Aparat
formalnich gramatik byl pivodné navrzen pro popis pifirozené¢ho jazyka. Nové nasel pouziti
1 pro popis vyssich programovacich jazyk.

Podle [6] je generativni gramatika uspotadana Ctvetice ¢= (/7 2, S, P), kde /7a X jsou
dvé disjunktni konecné abecedy, Se/Z a P je kone¢nd mnoZina piepisovacich pravidel. /7 se
nazyva mnozinou neterminalii (proménnych), X'se nazyva mnozinou terminald a S je pocatecni
symbol. Prepisovaci pravidla se zapisuji ve tvaru a— £, kde «, £ jsou slova z abecedy
171U 2, pticemz «a obsahuje alespon jeden symbol z abecedy /7.

Jazyk L({') generovany generativni gramatikou ¢ je definovan:

L(O)={w,weX a S:>Z wi,

kde X" je mnozina posloupnosti tvofena sjednocenim prazdné posloupnosti e a viech
kone¢nych neprazdnych posloupnosti vytvorenych z prvkil jazyka X. Jazyk tvoti vSechny slova
v termindlni abecedé¢, ktera 1ze odvodit z pocatecniho symbolu S.

5.2 Generovani textu

Generujici gramatika je podle definice uspofadana ctverice. Abychom vyhovéli
podmince Se/7, piitadime do mnoZiny neterminalli pocate¢ni symbol Sa bude to jediny
pocatecni symbol, ktery budou tyto ulohy mit. Pro ndvrh gramatiky potfebujeme urcit jesté
obsah mnoziny terminélnich a netermindlnich symbola a navrhnout pfepisovaci pravidla.

5.2.1 Terminaly

Nejprve ur¢ime prvky mnoziny termindlli. Generujeme tvary textd, které se skladaji
z jednotlivych skupin slov. Jak bylo uvedeno v ¢asti 3.1.5, kazdou skupinu mizeme nahradit
symbolem a dostaneme pro kazdy text skupinu terminalii.

Tab.4. Oznaceni skupin slov termindlnimi symboly.

Nazev skupiny Terminalni symbol
Titul pfed jménem t
Kfestni jména k
Piijmeni P
Titul za jménem u
Césti nazvu n
Casti zkr. nazvu z
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Oznaceni jednotlivych skupin je uvedeno v tab. 4. Terminaly se znac¢i malymi pismeny. Pro
jméno osoby dostdvame mnozinu termindlnich symboll 2, = {¢, k, p, u}, pro ndzev a zkr. nazev
dostdvame mnoziny o jednom terminédlu 2,= {n} a 23= {z}.

5.2.2 Neterminaly

Neterminaly nebo také proménné (oznacujeme je velkymi pismeny) pouZzijeme jen pro
ty skupiny slov, které mohou mit vice stavil. Jedna se o ty skupiny, které maji jako jednu
z vlastnosti moznost vynechani. Jsou tedy dvoustavové, text bud’ obsahuji nebo neobsahuji.
Z tohoto divodu pfiddme netermindly pouze u jména osoby. Skupinu titul pfed jménem
oznac¢ime symbolem A, kiestni jméno oznacime B a titul za jménem oznacime pismenem D.
U ostatnich typt textl neni Zadna skupina s touto vlastnosti.

Mnozina neterminali u vSech skupin obsahuje pocatecni stav S. Vysledné podoby
jednotlivych mnozin jsou:

e pro jméno osoby: 11,={S, 4, B, D},
® pro nazev: L= {S},
e pro zkr. nazev: 1= {S}.

5.2.3 Prepisovaci pravidla

Ptepisovaci pravidla pro nézev (P;) a zkr. nazev (P;3) jsou trivialni. Oba typy obsahuji
pouze jedno piepisovaci pravidlo ve tvaru: X — x. U jména osoby musi pfepisovaci pravidla
splnit jednu nutnou podminku, kdy kazdy ptipustny tvar jména osoby musi vzdy obsahovat
piijmeni. Ostatni ¢asti obsahovat miiZe.

Vysledna ptepisovaci pravidla pro nazev maji tvar:

P,={S—>n}
a pro zkr. nazev:
P3:{S—)Z}.

Ptepisovaci pravidla P; pro jméno osoby nejprve zapiSeme ve tvaru piipustném pro vypoustéci
gramatiku, aby bylo patrné na prvni pohled jaké tvary gramatika generuje:

(1) S > 4BpD,
(2) Bp — pB,
(B)A—>t]e,
4)B—okle,
S)D—>uje.

Jako ptiklad odvodime jméno ,,ing. Novak Jan* neboli slovo ,pk® (pro lepsi orientaci jsou
v zavorkach uvedena Cisla pouzitych pravidel):

S =1y ABpD =) ApBD =3, tpBD =4, tpkD =5 tpk.
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Nyni tuto vypoustéci gramatiku piepiSeme na nevypoustéci:

(1) S —> 4BpD | ABp | BpD | ApD | Ap | Bp | pD | p,
(2) Bp — pB,

3)A4 -t

(4) B>k,

5) D> u,

a odvodime stejné slovo jako v pfedchozim ptikladé:
S =) ABp =) ApB =) tpB =4 tpk.

Kdyz se podivame na prvni fadek piepisovacich pravidel nevypoustéci gramatiky,
narazime na tvar S — p, ktery je shodny s pravidly pro nazev a zkr. nazev. Této informace lze
vyuzit pfi implementaci gramatik, nebot’ nazev a zkr. ndzev se tvoii stejnym zplisobem jako
jméno osoby tvofené pouze piijmenim.

5.3 Pouziti gramatik

Gramatiky méme navrzeny, ale jejich pouziti nemusi byt zcela jasné. Jak se naptiklad
zachovame, kdyz neni text tvofen vSemi skupinami? Pro kazdy typ textu uvedeme pouziti
prislusné gramatiky na jednom textu.

5.3.1 Nazev a zkratkovy nazev

Jako piiklad méjme nazev: ,,Ceské vysoké uceni technicke* (u zkraceného nazvu je
postup naprosto totozny). Tento nazev lze rozdélit na &tyfi slova: ,,Ceské™ — ,,vysoké™ — , uceni
— ,technicke. VSechny slova patfi do skupiny ¢asti ndzvu (pro zkr. nazev je to skupina Casti
zkr. nazvu), proto ptidélime slovu ,,Ceské* poradové &islo 1, slovu ,uceni* potadové &islo 2
atd.

Zname potadi ve skupiné, proto mizeme celou skupinu nahradit jednim symbolem f
a dostaneme:

Definujme nyni celou tlohu.

Necht' > = (11, 25, S, P») je generujici gramatika, kde 77> = {S}, 2>, = {n} a pravidla
P, = {S — n}. Potom jazyk tvoii jednoprvkova mnozina Ly({>) = {n}, nebot’ gramatika
generuje pouze jeden tvar. Po dosazeni obsahu skupiny v daném potadi za symbol n dostaneme
op¢t stejny tvar.

5.3.2 Jméno osoby

U nézvu nebo zkr. nazvu nemuze dojit k situaci, kdy je skupina prazdna, ale u jména
osoby to bude ¢asty piipad. Z tohoto divodu jako ptiklad jména osoby pouzijeme jméno: ,.Jan
Amos Komensky*.
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Jméno rozdélime na tfi slova: ,Jan” — ,,Amos* — , Komensky*. Prvni dvé slova jsou
ktestni jména néasledovana piijmenim. Opét prifadime sloviim ve skuping potfadi a nahradime je
symboly. Jednotlivé skupiny pro toto jméno vypadaji nasledovné:

e~ ].

Jan Amos

Protoze jméno neobsahovalo titul pfed jménem ani za jménem, jsou obé€ tyto skupiny prazdné.
To nam ovSem nebrani v pouziti jejich odpovidajicich symboli, pouze s védomim toho, Ze
zastupuji prazdnou skupinu. Opét definujeme celou tlohu.

Necht ¢; = (/1;, 2}, S, P)) je gen.gramatika, kde 77, = {S, 4, B, C}, 2, = {t, k, p, u} a
P;={S—> ABpD | ABp | BpD | ApD | Ap | Bp | pD | p; Bp = pB; A —> t; B —> k;D — u}. Jazyk
tvoti vSechny ptipustné tvary: L,(¢; ) = {tkpu, tpku, tkp, tpk, tpu, kpu, pku, tp, pu, kp, pk, p}.

Dosazovani skupin za jednotlivé symboly, dostaneme vSechny piipustné tvary. Pro nami
testované jméno vytvotrime tvary:

,Jan Amos Komensky*
»Komensky Jan Amos
,Jan Amos Komensky*

3

,,Komensky*
»Komensky*

I z tohoto kratkého seznamu vidime moznost vygenerovani jednoho tvaru vicekrat, pokud jsou
nekteré skupiny prazdné. Otazkou zlstava, jde-1i o chybu nebo ne.

Generovani pouzivame na vytvoreni vSech pfipustnych tvarl textu. Vygenerovany tvar
porovname s textem v dokumentu. Co se stane, kdyz takto otestujeme stejny tvar nékolikrat?
V ptipadé, ze se nebude shodovat jednou, nebude se shodovat ani podesaté, pouze tak ztratime
vypocetni ¢as. Pokud se bude shodovat jednou, bude se shodovat i podesaté. Opét ztratime
pouze vypocetni Cas. Celé je to spiSe na zamysSleni optimalizace pii implementaci generovani
tvart nebo jejich porovnavani.

Podatilo se ndm navrhnout gramatiky pro generovani piipustnych tvara vSech typi
textli. Jejich pouziti ndAm umozni porovnani dvou textil v rtiznych tvarech.
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6. Databaze

V této kapitole provedeme névrh databaze pouzité pro ukladani ziskanych dat. Nejprve
se zminime o SQL a uvedeme nékolik dilezitych parametrii pouzitého databidzového
serveru. Nasledné vytvoifime E-R konceptudlni model (dale jen E-R model) a navrhneme
strukturu databdze. Podobné jako u gramatik nebudeme uvadét celou problematiku navrhu
a tvorby E-R diagramt a jejich pfevodu do relacniho schématu. Vice informaci je mozné
najit napiiklad v [18].

6.1 SQL a MySQL

Pocatky SQL neboli Structed Query Language sahaji az do roku 1974 a postupné se stal
jednim z nejrozsifenéjSich databazovych jazykl. Nejde pouze o dotazovaci (neproceduralni)
jazyk, kterym popisujeme, co pozadujeme od databaze, ale 1ze v ném definovat vlastni data,
provadét aktualizace, definovat pfistupovd prava nejen k databdzim, ale i1 k jednotlivym
tabulkam atd. Zakladnimi rysy databazovych modeli v SQL jsou shrnuty v nasledujicich
bodech:

e data v databazi jsou ulozena a vzdy prezentovdna ve formé tabulek, které jsou
bud’ skutecné (odpovidajici schématu databaze) nebo virtualni,

e tabulky a jejich sloupce jsou identifikovany jménem a jejich poloha a potadi
neni dulezité,

e fadky jsou identifikovany uloZenymi hodnotami ve sloupcich a jejich poradi také
neni dalezité,

e SQL umoziuje definice indexti pro rychlejsi piistup k zdznamtm.

Jako databazovy server byl v projektu pouzit MySQL - vicevlaknovy databazovy server.
Mezi jeho hlavni piednosti patii rychlost, robustnost, autorizovany pfistup k zaznamim a také
to, ze jde volné dostupny software.

MySQL implementuje jazyk SQL a je zaloZen na spojeni client-server, kde server je
typu deamon (naptiklad ve Windows NT spustén jako sluzba — service) a zpracovava vSechny
klientovi pozadavky. Klientem mohou byt libovolné aplikace nebo knihovny. Kazdy klient se
pripoji k serveru pies TCP (nebo unix socket) a server pro n¢j spusti vlastni komunikaéni
vlakno.

V SQL dotazech pln¢ podporuje funkce ,SELECT* jak v dotazové tak
v podminkové casti, dale podporuje tiidéni a fazeni. Tabulky vytvafi jako rychlé B-stromy
s kompresi. V kazdé tabulce mohou mit sloupce pevnou nebo proménou délku zdznamu.
Podporuje vSechny zndmé typy od znakid a jednoduchych piesnych a aproximativnich
numerickych typi, pies znakové fetézce s proménnou délkou, az po casové udaje, vyctové typy
a struktury. Pro rychlé pfistupy k zdznamlm pouziva hashovaci tabulky v opera¢ni paméti
pocitace.

MySQL podporuje fada operacnich systému (napt. Windows, Solaris, Red Hat Linux) a
zaroven podporuje fadu programovacich jazyka (C, C++, Java, PHP atd.).

6.2 Navrh databaze

Databaze pro tuto tlohu neni slozita, v podstaté ukladame pouze texty a adresy odkazii
spolu s dodate¢nymi informacemi. Nejprve postupné zkonstruujeme E-R model piidavanim
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jednotlivych atributi, vazeb a entit’. Nasledné provedeme transformaci E-R modelu do
relacniho schématu databaze.

6.2.1 Konstrukce E-R modelu

Jak jiz bylo zminéno, text a adresa tvoii zdkladni data, které ukladana do databéze.
Ostatni (dodate¢né) informace postupné piiddme. Model pro tento stav je uveden na obr. 6.1 a
vyjadiuje vztah mezi textem a adresou, které spolu tvofi odkaz. Nyni ur¢ime kardinalitu a
Clenstvi v tomto vztahu.

TEXT Tvori ADRESA
odkaz s

Obr.6.1. Zakladni E-R model.

Clenstvi ve vztahu oznaduje moznost, kdy kazdy vyskyt entity je zapojen do vztahu
(povinné clenstvi), nebo pfipousti moznost existence 1 mimo vztah (nepovinné cClenstvi).
K porovnani pouzivame texty. Kdyz nalezneme né&jaky text v dokumentu, potfebujeme k nému
znat adresu. Texty proto maji povinné Clenstvi ve vztahu a ozna¢ime ho koleCckem uvniti
obdélniku entitniho typu jako na obr. 6.2. Adresy nemusi byt ve vztahu, jejich uvedeni se

nemusi vazat na zadny text. Nepovinné Clenstvi ve vztahu oznaCime koleCkem vné obdélniku
(obr. 6.2).

TEXT ADRESA

Obr.6.2. Zakladni E-R model s vyznacenou kardinalitou a Clenstvim ve vztahu.

Kardinalitou vztahu vyjadiujeme pomér vztahti mezi entitnimi typy. V nasem piipadé
jde o vztah mezi entitou typu text a entitou typu adresa. Mohou nastat 3 piipady poméri:

= 1:1- jednomu textu odpovida jedna adresa a jedné adrese odpovida jeden text

= 1:N - jednomu textu odpovidé ne€kolik adres a jedné adrese odpovida pouze jeden
text nebo naopak,

=  M:N - jednomu textu odpovida n€kolik adres a jedné adrese n€kolik texti.

Z rozboru tuloh vyplynula moznost, kdy u jednoho textu mame vice adres (naptiklad
internetovské stranky a emailova adresa). Adresa mize byt také svazana s vice texty, naptiklad
pii existenci nazvu i zkr. nazvu. Vysledna kardinalita je proto typu M:N (obr. 6.2).

Tvori

TEXT |LLN odkaz s

0,M| ADRESA

Obr.6.3. Zakladni E-R model s integritnim omezenim.

* Entita ma v této kapitole jiny vyznam nez v predeslych kapitolach. Pouziva se pro oznateni objektu
realného svéta, ktery chceme modelovat. Terminologie k problematice databazi byla prevzata z [18].
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Kardinalita i Clenstvi ve vztahu R(E;, E;) se daji vyjadrfit integritnim omezenim ve
tvaru: E; : (min;, max;), které oznacuje minimalni a maximalni pocet vyskytl entity typu
E; (1 € {1, 2}) ve vztahové mnozin¢ R. V naSem piipadé¢, pro kardinalitu M:N a s povinnym
Clenstvim textu ve vztahu, dostavame omezeni: TEXT:E (1, n) a ADRESA:E;(0, m).
Ptislusny E-R model je na obr. 6.3

Pomér M:N nemusi byt vzdy na stran¢ databdzového systému (dale jen DBS)
akceptovatelny. Nékteré DBS neuméji tento pomér piimo vyjadrit, proto provedeme jeho
dekompozici na dva vztahy typu 1:N. Kdyz se podivime na obr. 6.4(a), kde je uveden
jednoduchy M:N diagram vyskytli pro vztah ,,7vori odkaz s*, vidime, ze kazdy vyskyt
odpovidd konkrétnimu odkazu. Budeme-li s témito vyskyty pracovat jako s novym entitnim
typem, dostaneme dva vztahy 1:N, jak je uvedeno na obr. 6.4(b). Novy prunikovy entitni typ
nazveme ODKAZ, vztah mezi nim a entitnim typem TEXT nazveme ,,Tvofi a vztah
s entitnim typem ADRESA nazveme ,,Odkazuje na““. Odpovidajici E-R model je na obr. 6.5.

TEXT Tvori odkaz s ADRESA

SAM :/. http://dce.felk.cvut.cz/sam

Systémy a modely (a)

Jan Novak ® mailto://jan.novak.cz
.\. http://www.novak.cz

TEXT Tvori ODKAZ Odkazuje na ADRESA

SAM ° ‘ http://dce.felk.cvut.cz/sam
Systémy a modely "/./. (b)
Jan Novak o- . @ mailto://jan.novak.cz

\http://www.novak.cz

Obr.6.4. M:N diagram vyskyta (a) pro vztah ,,7vori odkaz s*,

v

(b) pro rozlozeny vztah na dva vztahy 1:N ,,Tvori a ,,Odkazuje na*.

TEXT ADRESA
1,N oM
1,1 ODKAZ |1,1 Odkazuje na

Obr.6.5. Dekomponovany E-R model.

Atributy entitnich typi ADRESA a TEXT jsou dany rozborem uloh. Adresu
jednoznacné urcuje adresa odkazu. U textl ukladdme samotny text odkazu a typ textu
(obr. 6.6). K atributu fext odkazu musime podle rozboru ukladat jesté typ jednotlivych slov a
jejich poradi. To by vedlo na tabulku s proménnym poctem sloupct a tedy na vicehodnotovy
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atribut. Vytvofime proto novy entitni typ SLOVO, ktery bude jednozna¢né urcen atributem

text slova.

O,N

1,1 ODKAZ |1, Odkazuje na

TEXT
] { typ textu )

Obr.6.6. E-R model s vyznaenymi atributy entitnich typt
(tuéné jsou vyznaceny klicové atributy).

Text odkazu muize byt tvofen vice slovy a jedno slovo muize byt obsazeno ve vice
textech (dokonce 1 vicekrat v jednom textu, naptiklad u jména Pavel Pavel). Jde proto o vztah
M:N. Opét provedeme dekompozici a priinikovy entitni typ nazveme CAST TEXTU. Pravé
u kazdeé takové ¢asti textu urc¢ime typ slova a jeho potradi.

Text mél opét povinné clenstvi ve vztahu se slovem, protoze kazdy text se sklada
alespon z jednoho slova. Pro jednoznacnou identifikaci textu pfidame atribut ¢islo textu, které
bude pro kazdy text unikatni. Vysledny E-R model je na obr. 6.7.

O,N

1,1 ODKAZ |1, Odkazuje na

LN v

TEXT

oo )
1N

1,1 CAST TEXTU |1, Vaze se na

’

‘

0,N

Obr.6.7. Vysledny E-R model.

typ slova
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6.2.2 Relacni schéma databaze

Chceme, aby vysledna databaze po transformaci z E-R modelu 1 jeji jednotlivé tabulky
byly normalizované, tj. aby byly ve 3. normalni formé (3NF). Nas kone¢ny E-R model na
obr. 6.7 neobsahuje Zadné skupinové ani hromadné atributy, proto bude transformace snadna.
Staci vytesit reprezentaci uvedenych vztahti 1:N s povinnym a nepovinnym ¢lenstvim entitnich

typi.

Tab.5. Rela¢ni schéma - entitni typy s pfislusnymi atributy.

Entitni typ Atributy
ADRESA ¢islo adresy, text adresy
ODKAZ ¢islo adresy, Cislo textu
TEXT ¢islo textu, typ textu

CAST TEXTU | éislo textu, &islo slova, typ slova, pofadi

SLOVO Cislo slova, text slova

V nasem pfipadé¢ jsou vztahy pro prezentaci totozné. U vSech mé alesponi jeden entitni
typ povinné Clenstvi ve vztahu 1:N. Podle [18] je nejjednodussi zplisob reprezentace takového
vztahu pfipojeni klicového atributu s kardinalitou N ke schématu s kardinalitou 1. Naptiklad
u entitniho typu ODKAZ by to znamenalo piidani klicovych atributl text adresy a cislo textu.
Klicovy textovy atribut fext adresy nahradime kliCovym Cciselnym atributem ¢islo adresy
(obdobné u entitniho typu SLOVO). K entitnimu typu ODKAZ tak ptidame atributy cislo
adresy a cislo textu. Vysledné relacni schéma je v tab. 5. U kazdého atributu musime jeste urcit
jeho datovy typ. Pouze text slova a text adresy jsou fetézce (pole znakll), ostatni atributy lze
vyjadfit celociselnym typem.

Tab.6. Datové typy vSech atributii (N — celoc¢iselna hodnota, X — pole znak)
i pro MySQL a rozliSeni klicovych atributi.

Entitni typ Atribut Typ:rozsah MySQL typ Kili¢
Cislo adresy | N:4 int unsigned ano
ADRESA
text adresy X:255 varchar(255) ne
Cislo textu N:4 int unsigned ano (cizi)
ODKAZ
Cislo adresy | N:4 int unsigned ano (cizi)
¢islo textu N:4 int unsigned ano
TEXT
typ textu N:1 tinyint unsigned |ne
¢islo textu N:4 int unsigned ano (cizi)
. ¢islo slova N:4 int unsigned ano (cizi)
CAST TEXTU — :
typ slova N:1 tinyint unsigned |ne
Potadi N:1 tinyint unsigned |ne
¢islo slova N:4 int unsigned ano
SLOVO
text slova X:64 varchar(64) ne
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Typy jednotlivych atributi a oznacené klicové atributy (i cizi) jsou uvedeny
v tab. 6. Zadny z atributli nemtize mit tzv. prazdnou hodnotu (NULL) a proto tento sloupec
tabulka neobsahuje. Symbolem N je oznacen celoCiselny typ a symbolem X znakovy typ.
Rozsah u celoc¢iselnych hodnot udava pocet bytti, to znamena, ze N:1 tvoii 1 byte a ma rozsah —
127 az 128 nebo bez znaménka 0 az 255. U znaki rozsah udava jejich pocet v poli (délka
fetézce). Sloupec ,,MySQL typ* v tabulce uvadi odpovidajici datové typy v MySQL.
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ADRESA

¢islo adresy 4

text adresy

int / varchar(255)
ODKAZ /
;islo textu Cislo adresy 4
int int
'l/‘EXT
&islo textu W typ textu
int tinyint
CAST TEXTU
Cislo textu | ¢islo slova |typ slova | pofadi
int int \ tinyint tinyint
SLOVO
¢islo slova text slova
int varchar(64)

Obr.6.8. Graficky zapis schématu databaze.
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7. Algoritmy

V této kapitole jsou uvedeny pouzité algoritmy pro jednotlivé ulohy. Nejprve si
vytvoiime algoritmus pro spravu adres, jehoz pouzitim zjednodusime navrh algoritmu pro
ukladéani a aktualizaci odkazl. Tyto algoritmy nasledné sestavime podle analyzy jejich zadani,
kterou jsme provedli v 3. kapitole a tim jsme v podstaté provedli prvni krok navrhu. Pjde ndm
o ptesné urceni jejich jednotlivych krokd. Algoritmus vytvéieni odkazii vytvotime zcela novy,
protoze pouziti ,,hrubé sily* pocitace pii velkém objemu dat v databazi nebo ve zpracovdvaném
souboru neni Upln€ idedlni. U vSech algoritmli ptfedpokladdme na vstupu piedzpracovany
HTML dokument.

7.1 Algoritmus pro spravu adres

Nez pfistoupime k sestaveni algoritmu ukladani a aktualizace, vytvofime si nejprve
dopliyjici algoritmus pro spravu adres (LinkManager). Ukoly tohoto algoritmu lze shrnout
do 4 bodu:

e ziskani adresy z elementu BASE a jeji uloZeni pro ptevod adres z relativniho
do absolutniho tvaru,

e ziskavani adres z pocateCnich tagi elementli 4 s moznym pievodem
na absolutni tvar

e umét porovnat posledni dvé ziskané adresy z elementti 4 a vyhodnotit jejich
podobnost jako stejné nebo rozdilné,

e rozliSovat vysledny tvar adres.

Fragmenty jsme pfi piedzpracovani oznacili typem, a proto umime rozlisit pocatecni a
koncovy tag elementu 4 a element BASE. Vstupem tohoto algoritmu je vzdy pouze jeden
fragment, ktery na zacatku ulozime do proménné fragment a nasledné zpracujeme. Vystupem
bude nejenom adresa, ale také dva ptiznaky: form a identical.

Tab.7. Nastaveni ptiznaku form podle typu a tvaru fragmentu a dostupnosti zékladni adresy.

Fragment Zakladni Vlr\Iastaveni
adresa priznaku form
pocatecni tag elementu 4 bez atributu Aref X NONE
pocatecni tag elementu 4 bez ptifazené adresy atributu href X NONE
pocatecni tag elementu 4 s adresou v relativnim tvaru NE RELATIVE
pocatecni tag elementu 4 s adresou v relativnim tvaru ANO ABSOLUTE
pocatecni tag elementu 4 s adresou v absolutnim tvaru X ABSOLUTE
koncovy tag elementu A4 X END
element BASE bez atributu href X NONE
element BASE bez ptitazené hodnoty atributu Aref X NONE
element BASE s pfifazenou hodnotou atributu Aref X BASE ADDRESS
ostatni fragmenty X NONE
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Ptiznakem form rozliSime o jaky tvar adresy se jednd. Jeho nastaveni zavisi na typu
fragmentu a dostupnosti zdkladni adresy. Mozna nastaveni jsou uvedeny tab. 7. Pfiznak
identical nastavime podle vysledku porovnani dvou posledné zpracovavanych adres. Tento
ptiznak ma pouze dveé hodnoty: YES pfi shod€ adres a NO v ostatnich ptipadech.

Algoritmus musi mit pro porovnani a ptevod tii pamétové prvky na ulozeni nové
adresy, posledné ziskané adresy a také na ulozeni zékladni adresy. Tyto proménné nazveme
newAddress, lastAddress a baseAddress. Cely algoritmus je sestaven v nasledujicich bodech:

(1) fragment na vstupu uloz do proménné fragment,
(2)  if (fragment = pocatecni tag elementu A) then pokracuj bodem (6);
(3)  if (fragment = koncovy tag elementu A)
then form := END a ukonci algoritmus;
(4)  if (fragment = element BASE) then pokracuj bodem (13);
(5)  form := NONE; ukon¢i algoritmus;
(6)  if (fragment neobsahuje atribut href) then form := NONE a ukon¢i algoritmus;
(7) newAddress := hodnota pfifazena atributu href (adresa);
(8)  if (newAddress neni platna) then form := NONE a ukon¢i algoritmus;
9) if (newAddress je v relativnim tvaru and baseAddress je platnd)
then pteved newAddress do absolutniho tvaru a vysledek uloz do newAddress
else form := RELATIVE;
(10)  if (newAddress je v absolutnim tvaru) then form := ABSOLUTE;
(11)  if (newAddress = lastAdrress) then identical = YES else identical .= NO;
(12)  lastAddress := newAddress a ukonci algoritmu;
(13) if (fragment neobsahuje atribut href) then form := NONE a ukon¢i algoritmus;
(14)  baseAddress = hodnota ptitazena atributu href (zdkladni adresa);
(15) if (baseAddress neni platnd) then form := NONE
else form := BASE_ADDRESS;
(16)  ukon¢i algoritmus;

7.1 Algoritmus ukladani odkazu

Nyni mizeme pftistoupit k sestaveni samotného algoritmu ukladani odkazl. Pouzijeme
predchozi algoritmus k rozpoznani tvaru a podobnosti adres. Odkazovat se na néj budeme jako
na LinkManager. Pro ulozeni textu odkazu pouzijeme proménnou linkText a pro ulozeni adresy
odkazu proménnou linkAddress.

Pted ulozenim obsahu téchto proménnych do databaze se otestuje jejich piitomnost
v databazi. Ulozi se pouze ty data, kterd databdze jeSté neobsahuje. Napiiklad se mize stat, ze
ziskame text s adresou a tato adresa je jiz uloZena v databazi. Nejprve tedy zjistime cislo
odpovidajici této adrese v databazi a nasledné ulozime pouze text s timto Cislem adresy.

Algoritmus postupné zpracuje vSechny fragmenty, které jsou uloZeny v poli
arrayFragment (indexovany od 0). Aktudlni pozici pravé zpracovavaného fragmentu obsahuje
proménna i a k ptisluSnému fragmentu se dostaneme indexaci — arrayFragment[i].

Cely algoritmus Ize rozd¢lit do Ctyt ¢asti. Prvni ¢ast tvoti bod (1) a jde o inicializaci,
kde se nastavi pozice, od které¢ ma algoritmus zacCit. V druhé casti (body (2) az (6)) hleddme
pozici prvniho pocatecniho tagu aktivniho elementu A (pomoci LinkManageru) od aktudlni
pozice. Pozici tohoto tagu si ulozime do proménné beginText. Tieti Cast algoritmu mezi body
(7) az (11) hleda ukonc¢eni odkazu, které ulozi do proménné endText, a tésné spolupracuje se
¢tvrtou casti algoritmu. V té se rozhoduje podle nastaveni vystupnich ptiznakt LinkManageru a
piitomnosti textu mezi odkazy, jestli se jedna o déleny odkaz.
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Proménnd space se nastavi pokud pred fragmentem byl bily znak. Pokud je tato
proménnd nastavena, vlozime mezeru pred piidani nového textu k neprazdnému obsahu
proménné linkText. Nasledné proménnou space vynuluje.

Vysledny algoritmus je sestaven v nasledujicich bodech:

(1)
(2)
()
(4)
()

(6)
(7)
(8)
)
(10)
(11)
(12)

(13)
(14)

(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
21)
(22)

(23)

1:=0;

if (arrayFragment/[i] neni platny) then ukonci algoritmus;

if (arrayFragment/[i] ptedchazel bily znak) then space := true;

vloz arrayFragment[i] do LinkManageru;

if (LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE)
then pokracuj bodem (7);

i =i+ 1; pokracuj bodem (2);

beginText := i; linkText := “*“;

i=it1;

if (arrayFragment/[i] neni platny) then endText := i a pokracuj bodem (14);

if (arrayFragment/[i] ptedchazel bily znak) then space := true;

vloz arrayFragment[i] do LinkManageru;

if (LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE or
LinkManager.form = END)

then endText := i a pokracuj bodem (14);

pokracuj bodem (8);

linkAddress := LinkManageru.newAddress;

if (linkText <> ““* and space = true) then linkText := linkText + * *;

linkText := linkText + text mezi pozicemi ulozenymi v proménnych beginText a
endText; space = false; i = endText;

if (arrayFragment[i] neni platny) then ulozeni obsahu proménnych linkAddress a
linkText do databaze a ukonci algoritmus;

if (arrayFragment[i] predchézel bily znak) then space := true;

vloz arrayFragment[i] do LinkManageru;

if ((LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE) and
LinkManager.identical = YES) then pokracuj bodem (8);

if ((LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE) and
LinkManager.identical = NO) then pokracuj bodem (23);

if (arrayFragment[i] tvoii text) then pokracuj bodem (23)

else pokracuj bodem (8);

uloz obsah /inkText a linkAddress do databdze a pokracuj bodem (2);

7.2 Algoritmus aktualizace odkazii

Algoritmus aktualizace odkazii se téméi shoduje s algoritmem uklddani odkazh. Také
u tohoto algoritmu pouzijeme spravu adres (LinkManager) k rozpoznani tvaru a podobnosti
adres. Fragmenty jsou opét ulozeny v arrayFragment a proménnou obsahujici aktudlni pozici
pravé zpracovavaného fragmentu oznacime j. OdliSnost spociva pouze v tom., Ze je nutné si
pamatovat pocatecni (beginLink) a koncovou (endLink) pozici celého odkazu a v bodech (16)
a (22), kde ukladéani do databaze nahradime aktualizaci.

Pocate¢ni a koncova pozice celého odkazu odpovidd, v piipadé¢ odkazu tvoreného
jednim elementem, pozici poc¢ate¢niho tagu a pozici pied ukoncenim tohoto elementu odkazu.
V ptipadé, ze se jedna o déleny odkaz, pocateCni pozici odpovidd pozice pocatecniho
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tagu prvniho elementu a koncova pozice odpovida pozici pred ukonc¢enim posledniho elementu
tvoficiho odkaz. Vysledny algoritmus aktualizace je sestaven v nasledujicich bodech:

(1) 1:=0;

(2) if (arrayFragment[i] neni platny) then ukon¢i algoritmus;

(3) if (arrayFragment[i] ptedchazel bily znak) then space := true;

(4) vloz arrayFragment[i] do LinkManageru;

(5) if (LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE)
then pokracuj bodem (7);

(6) i:=i+1;pokracuj bodem (2);

(7)  beginText :=i; linkText .= ““;

Q) i=i+l1;

(9) if (arrayFragment/[i] neni platny) then endText :=i— 1 a pokracuj bodem (13);

(10) if (arrayFragment/i] ptedchazel bily znak) then space := true;

(11) vloz arrayFragment[i] do LinkManageru;

(12) if (LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE or
LinkManager.form = END)
then endText := i a pokracuj bodem (13);

(13) pokracuj bodem (7);

(14) linkAddress = LinkManageru.newAddress;

(15) if (linkText <> “*“ and space = true) then linkText := linkText + “ *;

(16) linkText := linkText + text mezi pozicemi ulozenymi v proménnych beginText a
endText; space = false; i = endText;

(17) if (arrayFragment/[i] neni platny) then uloz obsah proménnych linkAddress a
linkText do databaze a ukonci algoritmus;

(18) if (arrayFragment[i] ptedchazel bily znak) then space := true;

(19) Vlozime arrayFragment[i] do LinkManageru;

(20) if ((LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE) and
LinkManager.identical = YES) then pokracuj bodem (8);

(21) if (LinkManager.form = RELATIVE or LinkManager.form = ABSOLUTE) and
LinkManager.identical = NO) then pokracuj bodem (23);

(22) if (arrayFragment[i] tvori text) then pokracuj bodem (23)
else pokracuj bodem (8);

(23) uloz obsah linkText a linkAddress do databaze a pokracuj bodem (2);

Aktualizace se provadi pouze tehdy, odpovida-li text z dokumentu jiné adrese nez jaka
je uloZenda v databazi. Samotna aktualizace se uskute¢ni nahrazovanim hodnot pfifazovanym
atributu Aref u kazdého pocatecniho tagu aktivnich elementt A4, které tvoii pravé zpracovavany
odkaz. Tento postup nahrazuje v algoritmu volani UpdateLink. Parametry této aktualizacni
funkce jsou: text (linkText) a adresa (linkAddress) odkazu z dokumentu, pocatecni (beginLink)
a koncova (endLink) pozice celého linku.

Postup pti UpdateLink neni slozity. Na zacatku porovname adresu, ktera v databazi
odpovida textu odkazu v linkText, s adresou z dokumentu (/inkAddress). Pokud se shoduji,
nedojde k aktualizaci a tato Cast algoritmu muze byt ukonCena. Pokud se adresy neshoduji,
zatneme prochdzet jednotlivé fragmenty od pozice beginLink do endLink. Pomoci
LinkManageru mize identifikovat pocatecni tagy aktivnich elementii. KdyZ bude ptiznak form
nastaven na hodnotu ABSOLUTE nebo RELATIVE, stac¢i nahradit hodnotu pfifazenou atributu
href novou adresou z databaze.
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7.3 Algoritmus vytvareni odkazu

Pro tento algoritmus potfebujeme ptfedzpracovany dokument bez pivodnich odkazi.
Proto ho musi predchazet proces ukladani odkazli v upraveném tvaru, ktery misto ukladani do
databaze bude pouze ,,vytezavat™ odkazy.

Na vstupu algoritmu tak dostavdme piedzpracovany dokument bez odkazi a data
z databaze. Pro generovani piipustnych tvarl textli potiebuje znat typ textu a typ jednotlivych
slov. Tyto data jsou ulozena pouze v databazi. Z tohoto divodu neni pouziti ,hrubé sily*
pocitace pro tento algoritmus idedlni. Slozitost takového algoritmu by byla zavisla na poctu
odkazii ulozenych v databazi. Tento pocet mize byt (a také Casto bude) mnohonasobn¢ vétsi
neZ pocet nevyznacenych odkazli v dokumentu. Druhym nedostatkem takového postupu je
nepomér mezi poctem porovnani, kterd vedou a nevedou k nalezeni nového odkazu. I kdyby
nam nékdo fekl, jestli odkaz v dokumentu nalezneme nebo ne, v§echna porovnani az na jedno
budou s negativnim vysledkem. Nejde ani tak o0 moznost uvedeni jiného tvaru textu odkazu, ale
o0 to, Ze neoznaceny text odkazu miize byt kdekoliv v dokumentu. Z tohoto diivodu navrhneme
a sestavime novy algoritmus, ktery bude hledat odkazy rychleji a hlavné u¢inngji.

Nejprve ¢astecné odstranime druhy nedostatek. V dokumentu miiZeme najit pouze texty
odkazy ulozené v databazi. Tyto texty se skladaji ze slov, kterd jsou také ulozena v databazi.
Proto si v prvnim prichodu dokumentem oznacime ty slova nebo jejich zkratky, kterd jsou
uloZena v databazi. Tim rozdélime dokument na c¢asti, které mohou a nemohou obsahovat
odkaz.

M¢jme naptiklad v databazi ulozena tato data:

Jirt Novak http://'www.jiri.novak.cz/,
ing. Jan Novdk mailto://jan@novak.cz,
Dynamické systemy http://www.ds.cz/.

Situace v databazi po ulozeni téchto dat je znazornéna na obr. 7.2. Zacneme hledat odkazy
v dokumentu, ktery obsahuje mimo jiné i tento text:

ing. J. Novdk vyucuje predmét Dynamické systémy.
Po oznaceni slov nebo jejich zkratek, kterd jsou ulozena v databazi, dostaneme situaci

znazornénou na obr. 7.1. V textu jsou zvyraznéna slova, kterd databaze obsahuje a pouze tyto
oznacené¢ €asti textu mohou tvofit text odkazu.

... ing. J. Novak vyucuje predmét Dynamické systémy ...

\Z

e o o ° ®
... ing. J. Novak vyucuje predmét Dynamické systémy ...

Obr.7.1. Oznaceni slov, kterd databaze obsahuje.
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ADRESA

c¢islo adresy

adresa

1

http://www jiri.novak.cz/

2 mailto://jan@novak.cz
3 http://www.ds.cz/
ODKAZ TEXT
Cislo textu ¢islo adresy ¢islo textu typ textu

1

1

1

JMENO_OSOBY

2 2 2 JMENO_OSOBY
3 3 3 NAZEV
CAST TEXTU
dislo textu | Cislo slova typ slova poradi
1 1 KRESTNI_JMENO 1
1 2 PRIJMENI 1
2 3 TITUL _PRED JMENEM 1
2 4 KRESTNI JMENO 1
2 2 PRIJMENI 1
3 5 CAST NAzZVU 1
3 6 CAST NAZVU 2
SLOVO
¢islo slova slovo
1 Jiti
2 Novak
3 ing.
4 Jan
5 Dynamické
6 systémy

Obr.7.2. Obsah databaze po ulozeni odkazii.
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... ing. J. Novak vyucuje predmét Dynamické systémy

\Z

o o o) ° o)
... ing. J. Novak vyucuje predmét Dynamické systémy ...

2 1 1 3 3
2 2

Obr.7.3. Oznacenti slov a jejich zkratek uloZenych v databazi, spolu s pfipojenym
seznamem cCisel adres, ke kterym se jednotliva slova vazou.

Samostatné toto rozdéleni vede k minimalni uspofe, protoze jsme stale nuceni testovat
obsah celé databaze. Provedeme proto druhou uvahu: kazdé slovo se vaze k omezené skupiné
textl a kazdy text se vaze k omezené skupiné adres. Pfi prvnim prichodu dokumentem slova
nejenom oznacime, ale u kazdého ulozime seznam obsahujici Cisla adres, ke kterym se vaze.
Dostaneme tak dokument rozdéleny na ¢asti a u kazdé takové ¢asti zname jaké odkazy ji
mohou tvofit.

M¢gjme stejnou situaci jako v pfedchozim piikladé. K jednotlivym slovim piifadime
seznam cisel adres, jak vidime na obr. 7.3. Pfi nasledném testovani jednotlivych ¢asti vime, Ze
u prvni Casti staci testovat dvé adresy a u druhé pouze jednu adresu.

Kazda ¢ast mize byt tvofena zddnym, jednim nebo vice odkazy. Zatim jsme vibec
neuvazovali o tom, jestli zalezi nebo nezéalezi na poradi v jakém texty testujeme. Kdyz se
podivdme na obr. 7.3. vidime, ze zélezi. V tomto ptipad¢ je jméno ,,Jiri Novak™ v databazi
ulozZeno ptfed jménem ,,ing. Jan Novak*. Nestanovili jsme zadna dalsi kritéria, a proto se bude
jako prvni testovat text ,Jiri Novak®“. Tento text se shoduje s textem ,.J. Novak®™, a pokud
bychom se s timto vysledkem spokojili, doslo by k chybnému oznaceni.

Miuzeme otestovat vSechny moznosti a dat uzivateli na vybér. I tak potiebujeme néjaké
kritérium, podle kterého budou tyto moznosti sefazeny, aby si uzivatel mohl vybrat od té
nejpravdépodobnéji spravné moznosti. Dokonce miizeme jednotlivé moznosti setadit jesté pred
samotnym testovanim. Staci jako prvni kritérium pouzit pocatecni pozici, na které text ozna-
ceny stejnym ¢islem adresy zacind a jako druhé doplnujici kritérium pouzit délku tohoto textu.

Seznam mozZnosti pred setfidénim

ing. J. Novak |5 adresy | 13 |5]7 (912|268 1014 1]3|9]|13

1 2 1 |pot.pozice| 1|11 |11 |1|2]2]2]2]2]3|3]|3]3

2 @ @ délka i3]t fi]1]t

7 8 Seznam mozZnosti po setiidéni

@@ @ Sislo adresy [12] 5 | 1 [ 3|70 (6|2 s |0[14]1]3]9]13
pot.pozice |1 [ 1 [ 1| 1|11 |2)2]2]2]2]3]|3|3]3
délka siol ol 2]

Obr.7.4. Ptiklad oznaceni slov u jména ,,ing. J. Novdk* ¢isly adres. Pfipojené tabulky obsahuji seznam
moznosti pred setfidéni a po setfidéni podle pocatecni pozice a délky textu. V druhé tabulce
jsou zvyraznény moznosti, které mohou tvotit ptipustnou kombinaci.
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... ing. J. Novak Dynamické systémy ...

\Z

o o o) ° ®
... ing. J. Novak Dynamické systémy ...

2 1 1 3 3

— A -

useky
Obr.7.5. Rozdéleni textu na useky.

Cela situace je zobrazena na obr. 7.4. Uvedené seznamy slouZi pouze jako piiklad.
Krouzkem je oznacena nejpravdépodobnéjsi moznost a obdélnickem ostatni moznosti s délkou
vetsi nez jedna. Pfipojend tabulka obsahuje seznam moZnosti pfed setfidénim a po setiidéni
podle pocatecni pozice a délky textu. Celkem je v ni uvedeno 15 moznosti, ale pouze 6 z nich
mize tvofit pfipustnou kombinaci pro jméno osoby, které musi obsahovat piijmeni
(v ptipojené tabulce s moznostmi po setiidéni jsou vyznaceny tu¢nym pismem).

Moznosti, které jsou opravdu piipustné, rozpozname az po otestovani. Naptiklad se
mize stat, ze n€které z oznacenych piijmeni ,,Novdk* na obr. 7.4 je ve skute¢nosti pouze nale-
zena ,zkratka“ od ptijmeni ,,Novacek*. Kdyz zacneme generovat a testovat jednotlivé ptipustné
kombinace od jména ,,... Novdcek “, zjistime, Ze ,,Novak* netvoii pfipustnou kombinaci, a
proto ji vyfadime z dal§iho zpracovani.

Pied sestavenim algoritmu jesSt¢ jedna pozndmka k oznacovani slov a déleni textu na
casti. Na obr. 7.5 vidime oznalenou cast textu, kterou tvofi dva samostatné celky — useky.
Texty odkazl nebudeme hledat v celé¢ oznacené ¢asti, ale vzdy jen v jednom tuseku. I tak mize
kazdy usek obsahovat vice odkazii, ale snizi se pocet rozhodnuti, které bude muset ud¢lat
uzivatel. Usek definujeme jako skupinu slov, po ktera plati tato pravidla:

1) kazdé slovo ve skupiné¢ ma neprazdny seznam ¢isel adres, ke kterym se vaze,

2) dvé sousedni slova patii do jedné skupiny (tvoii jeden usek), pokud maji alespon
jedno stejné ¢islo adresy ve svych seznamech (seznamy maji neprazdny prinik),

3) prvni slovo ve skupiné nemusi predchazet zadné slovo,

4) posledni slovo ve skupin¢ nemusi nasledovat zadné slovo.

Nyni muizeme pfistoupit k sestaveni algoritmu. Slova méme uloZzend v proménné
arrayWord. Jedna se o pole objektil, které jsme CasteCné navrhli v ¢asti 4.3.2. Data téchto
objektl (pocatecni a koncova pozice v pivodnim dokumentu a samotny text slova) rozsitfime o
seznam adres, ke kterym se slovo vaze. Aktualni pozici v poli arrayWord obsahuje proménna i.
K jednotlivym objektim budeme pfistupovat indexaci arrayWord[i]. U kazdého objektu
pak muzeme piistoupit jednak k textu slova — arrayWord[i].text a také k seznamu adres —
arrayWord[i].addressList.

Nejprve, v bodech (1) az (5), ke kazdému slovu pfifadime seznam adres, ke kterym se
vaze. Nasledné za¢neme tfidit a testovat moznosti v jednotlivych oznacenych usecich. Nejprve
nalezneme pocatecni (beginSection) a koncovou (endSection) pozici prvniho tseku od aktualni
pozice (body (7) az (13)). Jednotlivé seznamy slov v tomto useku pak skombinujeme do pole
section, které setiidime podle zvolenych kritérii (bod (14) a (15)). Pokud najdeme shodny text,
oznacime ho v textu jako odkaz a pokracujeme s tfidénim a hledanim za jeho koncovou pozici.
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Neni-li v useku nalezen zadny text, pokracujeme zpracovanim dal$iho tiseku. Algoritmus ukon-
¢ime, kdyz jsme prohledali vSechny useky. Vysledny algoritmus vytvareni odkazl je sestaven
v nasledujicich bodech:

(1) i:=0;

(2) if (arrayWord[i] neni dostupny) then pokracuj bodem (6);

3) arrayWord[i].addressList .= vSechna Cisla adres, ktera se vazi ke slovu
arrayWord[i] .text;

4) =i+l
(5) pokracuj bodem (2);
(6) i:=0;

(7) if (arrayWord[i] neni dostupny) then ukonci algoritmus;
(8) if (arrayWord[i].addressList neni prazdny)
then beginSection = i a pokracuj bodem (11);

9) =i+l
(10)  pokracuj bodem (7);
11 i=i+1;

(12)  if (arrayWord[i] neni dostupny or arrayWord[i].addressList je prazdny
or arrayWord[i] ma prazdny prinik s arrayWord[i - 1])

then endSection ;=i - 1 a pokracuj bodem (14);

(13)  pokracuj bodem (12);

(14)  zjednotlivych seznamu arrayWord[x].addressList mezi pozicemi
beginSection a endSection vetné vytvor pole section;

(15) setiid pole section podle pocatecni pozice a délky textu.

(16) otestuj vSechny moznosti uvedené v poli section, a pokud nekterd netvori
pripustnou kombinaci, vytad’ ji;

(17)  if (section je prazdné) then pokracuj bodem (21);

(18) if (section obsahuje jednu moznost)
then oznac text jako odkaz a pokracuj bodem (21);

(19)  nabidni uzivateli moznosti k vybrani;

(20)  pokud vybral uzivatel jednu moznost, ozna¢ text jako odkaz,
beginSection nastav na posledni objekt tohoto textu a pokracuj bodem (14);

(21)  i:=endSection + 1; pokracuj bodem (7);

7.4 Optimalizace algoritmu

Algoritmy jsou navrzeny, ale to ndm nebrani v moznosti jejich optimalizace. Nejvétsi
casova narocnost se da predpokladat u dotazi do databaze. Ta mize byt jesté vétsi, pokud se
jedna o vzdalenou databazi. Optimalizovat Ize pocet pfistupti do databaze.

V procesu vytvareni odkazl testujeme kazdé slovo i1 na to, jestli se nejedna o zkratku.
Tento problém je mozné fesit jednim dotazem, ale vzdy jen pro jedno slovo. Pfed spuSténim
procesu miizeme jednim dotazem z databaze ziskat vSechny slova a Cisla adres, ke kterym se
vazou. Ulozenim do paméti vytvoiime cache, ktera bude rychlej$i a mizeme ji pouzit pro
zpracovani vice soubort. Pokud pouzivame stejnou databazi, mtze si tuto cache, ulozit na disk
a pfi dal$im spusténi opét nacist.

Stejnym principem muzeme vytvoftit cache pro kterakoliv data z databaze. Pro vSechny
tfi procesy lze naptiklad vytvorit cache pro adresy. V aplikaci je pouzita cache pouze pro slova
s indexy adres a cache pro adresy.
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Dalsi moznost optimalizace se tyka generovani a nasledného testovani piipustnych tvart
v procesu vytvareni odkazl. Pfiddme-li ke kazdému seznamu adres u jednotlivych slov o jaky
typ slova a jaky typ podobnosti se jedna, mizeme téchto informaci vyuzit a vytvorit filtr. Tim
se daji pred samotnym testovanim vyfadit napiiklad ty moznosti, které nemohou tvofit
pripustny tvar (obr. 7.4). Dale mizeme vytadit z dal§iho zpracovani ty useky, které tvori jedna
,zkratka“‘. Tato moZnost je implementovéana v aplikaci a vyraznég tak sniZuje pocet porovnani.
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8. Experimenty

V této kapitole se nejprve zminime o samotné aplikaci, uvedeme jeji nejpodstatné;si
rysy. Dale se v kapitole zminime o provedenych experimentech a jejich hodnoceni.

8.1 Implementace

Aplikace byla vytvofena v prostfedi Microsoft Visual C++ 6.0 s vyuzitim knihovny
MFC 6.0 (Microsoft Foundation Class) jako SDI aplikace (Single Document Interface)
architekturou dokument - pohled. Hlavni okno aplikace je zobrazeno na obr. 8.1. Jeji hlavni
rysy lze shrnout do téchto bodu:

umoziuje otevieni jednotlivych soubort nebo celych adresari,

seznam zpracovanych soubori lze dale upravovat,

u kazdého souboru je mozné vybrat typ zpracovani,

u nalezenych odkazli je mozné zpracovat a upravit jak texty, tak adresy odkazii,
aplikace umoziiuje ptipojit se na vzdalenou databazi,

déale umoznuje vytvofit seznam preddefinovanych piipojeni k databazi,

vytvaii rychlou cache pro slova a adresy, které se po skonceni prace automaticky
ulozi na disk a pfi spusténi akce se znovu nahraji z disku do paméti,

uzivatel je pribézné informovan o stavu zpracovani a jednotlivych krocich a roz-
hodnutich, které provedla aplikace nebo on sam,

zpravy je mozné ukladat do LOG souboru.

<+ PFedzpracovéni dokument(i pro WEB

Soubor  Zpracovani  Mastaveni Zobrazit  Pripojeni  Databdze Help
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T~

Ci\Documents and SettingsiLiboriPlochatindex 1 html
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Obr.8.1. Hlavni okno aplikace s popisem jednotlivych ¢asti
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8.2 Testy

Aplikace byla testovana na piikladech uvedenych v této praci a na internetovych
strankach Katedry Fidici techniky®. Z jejich hlavnich stranek byla ziskana data (texty a adresy
odkazil), kterd byla pouZzita na upravu dokumentl na lokalnich pocitacich. Testovano bylo i
pripojeni na vzdalenou databazi. VSechny testy dopadly uspésné, a proto lze konstatovat, ze
navrzené algoritmy jsou funkéni.

* http://dce.felk.cvut.cz/
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9. Zavér

Ukolem této prace bylo vytvoieni postupii, které by usnadnili vytvaieni nebo aktualizaci
odkazli v dokumentech prezentovanych prostfednictvim internetu. Data (adresy a texty odkazii)
pro tyto upravy se méli ziskavat z dokumenti, které méli tyto odkazy vyznaceny, a ukladat do
databaze.

Rozborem zékladnich tkoll, spolu s uvedenim nékolika piikladii a se znalosti jazyka
HTML, jsme dosli k zavéru, ze obecny HTML dokument neni vhodny pro pifimé zpracovani.
Z tohoto diivodu jsme pied samotné zpracovani dokumentu vlozili predzpracovani.

Ptedzpracovani mélo za ukol umoznit pfimé zpracovani textu dokumentu a zachovani
pro nas vyznamnych elementd (napf. elementy pro tvorbu odkazu, seznamu, tabulky atd.). Pti
jeho navrhu jsme vysli z jazyka HTML. Zdrojovy kéd dokumentu jsme v prvni fazi rozdélili na
tagy, entity a text. Souhrnné jsme tyto Casti nazvali fragmenty, které jsme reprezentovali jako
objekty ttid Tag, Entita a Word. Bilé znaky v piivodnim zdrojovém kédu jsme v téchto tfidach
nahradili indikdtorem bilého znaku, ktery je nastaven, pokud byl pfed fragmentem jeden nebo
vice bilych znakl. Dale objekty obsahovaly atributy pro uloZeni poc¢ate¢ni a koncové pozice
v ptivodnim dokumentu, samotny fragment, jeho typ a indikaci povoleni dal§iho zpracovani.
Takto vzniklym fragmentim jsme v druhé fazi ptitadili odpovidajici vyznam (napf. u entit jsme
nalezli jejich odpovidaji znak). V posledni fazi jsme fragmenty podle zvolenych kritérii sloucili
do slov.

Piedzpracovany dokument ndm umoznil jeho pfimé zpracovani a stal se vstupem
zéakladnich ukolt této prace. Jako prvni z téchto ukoli jsme analyzovali problémy spojené
s vytvafenim odkazl. Nejprve jsme ur¢ili, Ze pro tuto tlohu jsou dileZité elementy pro tvorbu
seznamt, tabulek a formatovani a Gpravu textu. Ke znalosti ¢lenéni dokumentu nam staéi tyto
elementy (jejich pocatecni a koncové tagy) umét v ramci predzpracovani rozpoznat. Déle jsme
se zabyvali, jak hledat texty v riznych tvarech a zjistili jsme, ze je mizeme rozdélit do tii
skupin: na jména osoby, nazvy a zkratkové nazvy. Pfi zkoumani jejich vlastnosti jsme dosli
k zavéru, ze musime rozdélovat do skupin i jejich jednotliva slova. Tyto skupiny jsme nazvali:
tituly pfed jménem, kiestni jména, pfijmeni, tituly za jménem, ¢asti ndzvu a ¢asti zkratkového
nazvu. Pro takto rozdelené texty a slova jsme navrhli gramatiky pro generovani piipustnych
tvar,, které lze nésledné pouzit pfi porovndvani. Nakonec jsme pro tuto Ulohu navrhli
algoritmus, ktery vyrazné zmensil pocet porovnani.

Data z databaze, kterd se v tlloze vytvareni odkazli pouZivaji ke generovani piipustnych
tvard, se ziskavaji v tloze ukladani odkazi. Tyto dvé ulohy jsou k sobé inverzni a navzajem se
ovlivituji. Pfi analyze ukladani odkazl jsme nejprve ur€ili, co povazujeme za pocatecni a
koncovy tag elementu 4. Dale jsme stanovili, jakym zptisobem budeme v pfedzpracovaném
dokumentu odkazy hledat a zpracovavat texty a adresy a to i pro délené odkazy (odkaz tvofeny
vice elementy A4). Pro tuto tlohu jsme také navrhli algoritmus, ktery se skladal ze dvou casti:
algoritmu pro zpracovani adres a algoritmu pro samotné nalezeni a zpracovani odkazu.

Posledni tfeti uloha — aktualizace odkazl je ¢asteCnym spojenim obou piedchozich tiloh
a je sloZena z Casti, jejichz feSeni jsme navrhli pfi jejich analyze. Z tohoto divodu bylo nutné
pouze stanovit, jakym zplisobem se bude vytvaret novy soubor. Aktualizace odkazii musela
totiz pocitat s moznosti vyskytu délen¢ho odkazu a tedy i s jeho pfipadnou aktualizaci. I pro
tuto tlohu byl navrzen algoritmus, ktery se také skladd ze dvou casti: stejn¢ho algoritmu pro
zpracovani adres a algoritmu pro aktualizaci odkazi.

Vsechna data se ukladaji do databaze, ktera byla také navrhnuta. Data obsahuji mimo
textu a adresy odkazu jesté typ textu odkazu a potadi a typ jeho jednotlivych slov. Vysledna
databaze obsahuje 5 tabulek.

Jednotlivé body rozsiteného zadani tak byly splnény. Takto navrzend aplikace umoz-
nuje vytvaret a aktualizovat odkazy i1 v ptipadé, ze v databdzi a v dokumentu jsou v rtizném
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tvaru. Data se ziskavaji z dokumentt, které tyto odkazy jiz maji vyznacené. Nové vytvorené
dokumenty jsou tvotfeny jako plvodni s nové vyznaenymi nebo aktualizovanymi odkazy, a
proto je zachovana ptivodni struktura dokumentu. Také je mozné piipojeni k lokalni nebo
vzdalené databazi.

Navrzené algoritmy, napiiklad pro spravu adres nebo ptedzpracovani, je mozné vyuzit i
v jinych aplikacich. Pfi praci s textem dokumentu (napf. pfi textové analyze, porovnani obsahu
dvou dokumentt atd.) potfebujeme znat pouze strukturu a text dokumentu. U HTML doku-
mentll ndm tyto informace pfedzpracovani umozni jednoduse a opakované ziskat.

Dalsi rozsifeni této aplikace je mozné naptiklad v testovani platnosti odkazu. To by
mohlo vést na dopliujici aplikaci typu service s nizkou prioritou, kterd by pouze pribézné
testovala dostupnost adres uloZzenych v databazi. Moznost rozsiieni je i u jednotlivych procesi.
VloZenim jisté miry ,,inteligence* napiiklad do procesu uklddani odkaz by mohlo vést az na
pln¢ automatické rozpoznani typu slov a textu.
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