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Abstrakt

Autocisterna na pivo je automatizované vozidlo, které slouzi k tankové distribuci piva. Diplomova
prace se zabyva navrhem fidiciho systému autocisterny jak po hardwarové, tak po softwarové
strdnce a jeho ndslednou realizaci. Tato diplomova prace je zdroven v praxi uskute¢nénym
projektem firmy ESONIC a.s.

Po prozkoumani stavu véci a jedndni sobjednavatelem projektu o konkrétnich funkcich
autocisterny, byly navrzeny potrebné algoritmy fizeni. Ty byly posléze implementovany pomoci
fidiciho systému Siemens Simatic S7.

Autocisterna byla Uspésné dokoncena a v soucasné dobé je plné funkéni.

Abstract

A beer tanker truck is an automated vehicle which is used to distribute beer. This master thesis
deals with the software and hardware design for its control system. This thesis has also been
realized in praxis as a project of ESONIC Company.

After the topic examination and after negotiations with the customer about specific features of
the tanker, necessary control algorithms were designed. These were then implemented with the
Siemens Simatic S7 control system.

Tanker truck control system was successfully designed and is fully functional at the present
moment.
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1 Uvod

Tato diplomové prace je v praxi realizovanym projektem firmy ESONIC a.s. Ukolem prace bylo
podilet se na vyvoji autocisterny pro prepravu piva, navrhnout vhodnou konfiguraci fidiciho
systému Siemens Simatic S7 véetné operatorského panelu. Dale navrhnout algoritmus pro fizeni
autocisterny, tento navrh implementovat a vytvofit vizualiza¢ni rozhrani pro ovladani
autocisterny. Zajistit komunikaci mezi fidicim systémem pivovaru a autocisterny a vytvorit
manual pro obsluhu a zaskolit ji.

Autocisterny se pouZivaji ve vétsiné vyznamnych pivovard krozvozu tankového piva
k zakaznikim. Jednad se o pomérné starou technologii distribuce, kterda ovsem v dnesni dobé
nabyvd na popularité. V Ceské republice dochazi v soucasnosti k velkému souboji mezi vyrobci
piva. V devadesatych letech byly velké ceské pivovary témér bez vyjimky skoupeny zahrani¢nimi
investicnimi celky. Doslo kzadsadnim investicim do technologie a nyni spolu tyto velké
spolecnosti reprezentované vétsim mnozstvim tradi¢nich znacek soupefi. K usporeni nakladl se
jednotlivé znacky piv vyrabéji na rGznych mistech v CR v riiznych pivovarech jednoho majitele.
Rovnéz pocet druhl piva jednoho vyrobce nardsta.

Vs ov v ,

Drivéjsi feseni distribuce tankovych piv spocivalo v rozvozu autocisternou s jednou nebo dvéma
velkymi nadrzemi se zcela manualni obsluhou. Z hlediska poZadavku na zdsobovani vice
restauraci vice druhy piva zacala byt starsi technologie nevyhovujici a neekonomicka. Z téchto
dlvodi byl zdkaznikem (pivovarem) vznesen poZadavek na novou technologii rozvozu, plné
automatizovanou, komunikujici s fidicim systémem pivovaru, schopnou rozvazet vsechny druhy
piva najednou.

Tankové pivo jiz rozhodné neni experimentem a zvlastnosti. Kaidd restaurace s alespon
pramérnou vytoci piva je pivovarem oslovena k pfechodu na takovou distribuci. Technologii jim
doda zdarma pivovar pod podminkou zavazani se k odbéru na urcitou dobu, ktera je predmétem
predchoziho jednani obou stran.

Nazev a umisténi pivovaru je po dohodé s objednavatelem projektu zdamérné utajeno.




2 Technologicky popis

2.1 Autocisterna
Autocisterna je vybavena sesti tanky pro pfevoz piva umisténymi v nastavbé vozu.

2.1.1 Nakladni viiz
Zakladem autocisterny je vz DAF LF. Podvozek vozu je vybaven pneumatickym odpruzenim
s regulaci podle zatizeni nastavby. To je velice dlleZité, nebot se cisterna plni vétsinou na plnou

kapacitu a vyprazdniuje se postupné, ¢imz vznikd nerovnomérné zatizeni podvozku.

Obradzek 1 — podvozek DAF LF
2.1.2 Nastavba
Nastavba byla vyrobena spolecnosti Paragan s.r.o. Jednd se o laminatovou nastavbu s dfevénou
podlahou. Byla vyrobena pfesné na miru podle poZzadavk(d na vnitini prostor, umisténi a pocet
dvefi a podvozek vozu. Ndstavba je vybavena nezavislym topenim spinanym bud' rucné nebo
pomoci fidiciho systému cisterny. Tento prvek se velice osvédcil pti zkusebnim provozu v lednu,
kdy teploty dosahovaly az -20°C. Bez topeni by byla cisterna v zimnich mésicich nepouzitelna a

hrozilo by jeji poSkozeni.




2.1.3 Ovladaci vzduch
Autocisterna je vybavena vzdusnikem (tlakovou nadobou) pro dostatecnou zasobu stlaceného

vzduchu po dobu, kdy neni vz nastartovan. Pfi delSich operacich je mozZné pfripojit stlaceny
vzduch z externiho zdroje. Dochazi tedy k Usporam paliva. Zakladni tlak cca 4 bar je pomoci
redukéni stanice regulovdn na hodnot 2,5 bar. Ridici systém je vybaven snimaem tlaku
ovladaciho vzduchu. Kdyz tlak poklesne po kritickou urover, dojde kzastaveni provadéné

operace a vypiSe se chybové hlaseni.

2.2 TanKky na filtrované pivo a pripojné misto v pivovaru

2.2.1 TanKy na filtrované pivo

Tanky na filtrované pivo (pretlacné tanky) budou dale v tanku oznacovany zkratkou BBT podle
zvyk{ v oboru. Jsou to nadoby (v zavislosti na velikosti pivovaru az do 150 m®), ve kterych se
uchovava finalni produkt — pivo rlznych druh( do té doby, neZ je stoceno do sudd, lahvi nebo
cisteren.

Obradzek 2 — priklad pretlacnych tanki od Pacovskych strojiren

Druh piva se bude dale vtextu podle zvyklosti nazyvat sorta. Pro pfepravu v autocisterné se
prozatim pouzivaji sorty PIVO1 10°, PIVO2 12° a PIVO3 10°.

Technologie BBT je ovladdna samostatnym fidicim systémem — dale bude nazyvan RS BBT. RS je
vybaven centrdlou a komponenty SIEMENS SIMATIC fady S7-400.

2.2.2 Pripojeni

Pfipojny bod pro nové autocisterny je vybaven vystupem tlakového vzduchu, vystupem piva
a CO,, vystupem sterilniho vzduchu, sanitacnim vystupem a sanitacnim vratnym potrubim
a kabelem pro pfipojeni Profibus DP.

Tlakovy vzduch je pouzit pro ovladani technologie. Neni tedy nutné pouzivat vzduch ze vzdusniku
auta, tudiZz mlzZe byt pfi pInéni a sanitaci autocisterna nenastartovana.




VSechny vystupy z pivovaru jsou samoziejmé vybaveny na svém konci manualni klapkou
umisténou na panelu. Po pfipojeni musi obsluha klapku na potfebném vystupu otevfit.

Ptipojné body jsou zakresleny v pfiloZzeném technologickém schématu — Pfiloha C — vykres €. 1.

PIVO 1
o~
~
W15

Obrdzek 4 — panel pro pripojeni cisterny k pivovaru

2.3 Tankovna

Pivo je v restauracich skladovano v tancich v tankovné. Tankovna je uzaviena tepelné izolovana
mistnost s regulovanou vnitini teplotou, kde jsou tanky umistény naleZzato (mezi 4 a 8 kusy). Pivo
je zde skladovano po celou dobu pfi konstantni teploté.




Kazdy tank obsahuje vyménitelnou vlozku z plastu, ktera se plni pivem. Tato vlozka je po kazdém
cyklu naplnéni a stoceni nahrazena novou, sterilni. Pivo tak neni v kontaktu s plastém tanku ani
vzduchem. Neni tedy nutné pouZit k tlakovani CO,. Tank je uzavieny a tlakuje se stlatenym
vzduchem. Pfi plnéni vlozky pivem dochazi k jejimu rozpinani. Tlak v tanku reguluje obsluha
manualné a plni pivo tak, aby nedoslo k jeho vypénéni a zaroven byl tank naplnén v co nejkratsi
dobé.

Obradzek 5 — pfiklad tankovny

2.4 Predchazejici stav

Vv

Drivéjsi autocisterny byly zcela manudlni a naro¢né na obsluhu. PInéni probihalo na strané
pivovaru z BBT tankd, musela se navolit registracni znacka autocisterny a poZzadované mnozstvi.
Bylo mozZné plnit pouze jeden druh piva, protoZe cisterna obsahovala jednu komoru pro pivo.
Pokud bylo tfeba do restaurace privézt vice druh(, cisterna musela jet nékolikrat. To vedlo ke
komplikacim pfi planovani zavozli a neefektivnimu wvyuZiti voz(. Cisterny byly zaroven
nedostatecné chranény proti drobnym kradezim piva. O jejich myti se musela vést rucné
vyplfiovand dokumentace. Samotné staceni pak bylo ndrocné na obsluhu. Bylo zapotfebi mnoho
manualnich zasahU obsluhy, a pokud obsluha nebyla dostatecné zkusend a pozorna, staceni

a plnéni probihalo pti Spatném tlaku CO, a tim dochazelo ke sniZeni kvality piva.

Obrdzek 6 — puvodni operdtorsky panel




2.5 Technologie a strojni projekt

Technologii a strojni projekt navrhla a dodala firma ESONIC a.s. Technologické schéma je
v pfiloze — vykres €.1. Z tohoto ndvrhu jsem vychazel, vyuZivat jsem mohl pouze prvky, které byly
v ndvrhu obsazeny.

Pro pfevoz piva je nastavba osazena 6 identickymi tanky, kazdy o objemu 10m®.

Tank

Kazdy tank je vybaven minimalni a maximalni sondou zaplaveni umisténou na dné respektive
vrchu tanku. Na vrchu tanku se nachazi tankdom. Je to vstup tanku navafeny na jeho vrchni
otvor. Umoznuje 2 cesty do tanku, sanitacni hlavici (tzv. sanitacni koule) a potrubim. Sanita¢ni
hlavice je umisténa na potrubi vedoucim do prostoru tanku. Samotna hlavice je perforovana
koule pro rozstrik sanitacniho média. Tyto 2 cesty se nazyvaji bypass. Na privodnim potrubi (bez
sanitacni koule) je umistén ventil, po vétsinu ¢asu otevreny. Pokud je bypassovy ventil otevieny
tank se plni jak sanitacni kouli, tak vstupnim potrubim. Pokud se pfi sanitaci uzavie, proudi
médium pouze sanitacni kouli, ¢imZ se dosdahne vétsiho tlaku pro omyti vnitfku tanku. Pro lepsi
orientaci je schéma tanku zakresleno v pfilozeném technologickém schématu.

Vstupni ventil na vrehu tanku

Bypass okruh

Pretlakovy ventil

Maximalni sonda

Sanitaéni koule

Minimalni sonda

Obradzek 7 — popis tanku




Obrdzek 8 — tankdom a tank

Tlakomér

Autocisterna je vybavena pouze jednim tlakomérem z diivodu Uspory nakladl. OvSsem za cenu
sloZitéjsiho méreni tlaku v rlznych Usecich technologie. Je tfeba vidy otevrit poZadovanou cestu
k tlakoméru a za nim zavfit ventily AV215, AV234 a AV220. Rovné? je potfeba méreni provadét
aZz po ustaleni tlaku v méreném useku.

Pritokomeér

Pratokomér je umistén na vétvi plnéni a vydeje piva. Jedna se o indukéni pritokomér IZM-T od
spole¢nosti GEA Group AG Informace o aktudlnim pritoku jsou vysilany do PLC a zobrazuji se i na
displeji pratokoméru.

Teploméry

K dispozici jsou 3 teploméry. Prostorovy teplomér pro méreni vnitfni teploty nastavby TIC125,
teplomér na pfijmu piva TIC126 a teplomér na vydeji piva TIC127. Oba teploméry maji na
vystupu rozsah 4-20 mA.

Obrdzek 9 — teplomér ndstavby a na vydeji piva




Ventily

Automatické ventily jsou ovladany vzduchem a obsahuji snimac¢ koncové polohy ventilu
(inicidtor). Ventily jsou ovlddany tlakovym vzduchem. Jejich fizeni zajistuje pneublok FESTO,
ktery reaguje na vystupni signaly z fidiciho systému. Jejich pocet a rozmisténi je zakresleno
v technologickém schématu v pfiloze (vykres ¢.1).

PouZzité ventily:

Meziprirubovd klapka

Vklada se mezi 2 potrubi zakoncena ptirubou. Obsahuje tzv. srdce ventilu — oto€nou soucast ve
tvaru disku, ktera se v téle klapky pohybuje a dokaze uzavrit potrubi. Pouziva se ve 2 polohach —
otevieno a zavreno. Inicidtor je u vétSiny klapek nastaven tak, Ze pfi koncové poloze zavieno
vysila signal log ,1“. Pouze u ventil( nad tankdomem (v bypass okruhu) je tomu jinak.

Srdce klapky

Uchyceni k pfirubé

Obrazek 10 — schéma meziprirubové klapky

Aktudtor
Jeho ukolem je prevést tlak ovladaciho vzduchu na moment sily, ktery otaci ventilem.

Pojistny pretlakovy ventil
Kazdy tank je vybaven manudlnim pojistnym ventilem. Tento ventil se otevie pfi prekroceni
havarijniho tlaku v tanku, aby nedoslo k destrukci tanku.

Pojistny pretlakovy ventil s pneuzveddkem

Tento ventil se chova podobné jako predesly s tim, Ze jeho ¢innost mlze byt ovlivnéna fidicim
systémem. Je mozné ventil automaticky otevfit, ovSem pfi prekroceni havarijniho tlaku se otevie
a neni mozné jeho stav nijak ménit.

Vyrobcem pouZitych ventill a aktuator( je firma Sudmo.




2.6 Elektroprojekt

Elektroprojekt vytvofila Ing. Jarmila Svehlova z firmy ESONIC a.s. Jedna se o sestavu vykresd
vytvorenych v programu EPLAN, ktera popisuje pfesné zapojeni technologie, centraly, karet, OP,
a ostatnich soucasti rozvadéce. Na montazZi rozvadéce jsem se v ramci diplomové prace ¢astecné
podilel.

Navrh elektrického zapojeni nebyl soucasti diplomové prace a tudiz je po dohodé sfirmou
ESONIC a.s. utajen.

Seznam vstupl a vystupl systému je obsaZen v priloze A na konci dokumentu.




3 Navrh ridiciho systému

3.1 Pozadavky zadavatele
Ukolem projektu byla automatizace téchto funkci autocisterny:

e Sanitace
e Plnéni
e Staceni

Pti dalsim jednani byly vzneseny poZadavky na samostatné spustitelné funkce, které by jinak byly
soucasti vySe uvedenych operaci, proto byly oddéleny:

e Vyfouknuti vzduchu a plnéni CO2
¢ Vrchni dofuk tankd vzduchem nebo CO2
e Vyfouknuti CO2 vzduchem

Tyto funkce vychazeji z Ucelu autocisterny — v pivovaru naplnit vybrané tanky pivem, dovézt je
k zakaznikovi, zde je stocit a poté sanitovat (umyt) veskerou technologii, kde dochazi ke kontaktu
S pivem.

PFi navrhu fizeni se vychazelo ze strojniho a technologického navrhu firmy ESONIC.

PFi navrhu se tedy uvaZuje 6 vysSe uvedenych procesu.

3.2 Procesy rizeni

Automatizace funkci, které jsou od cisterny vyZzadovany, jasné vede k sekvenénimu (krokovému)
fizeni. Postupné se budou v technologii autocisterny otevirat cesty tak, aby byl tank ze vstupu
plnén pivem nebo tlakovan a na vystupu pripadné vyprazdriovan. Podobné je tomu i u sanitace,
kde dochazi k cirkulaci sanitacniho média nebo oplachové vody.

PFi popisu téchto procesl jsou pro nazornost pouZita schémata otevienych cest v technologii.
Tato schémata jsou pfiloZzena v pfiloze C—vykresy 2 az 7.

3.2.1 Vyfouknuti vzduchu a plnéni CO2
ProtoZe je hustota CO, vétsi nez vzduchu, je nutné plnit CO, spodem tanku a vrchem vypoustét
vzduch.

Nejprve bude vystup tanku otevien po urcity Cas, aby doslo k samovolnému odfuku vzduchu,
ktery je v tanku pod tlakem. Po tomto Case bude vystup tanku stdle otevien a na otevieny vstup
tanku pfiveden CO,. Tim dojde k vyfouknuti vzduchu a tank se naplni CO,, pravé kvili rozdilné
hustoté plyn(. Pro dosazeni tlaku CO, se vystup zavie a sledovanim hodnoty tlaku na tlakoméru
se bude plnit nadale az do dosaZeni pozadovaného tlaku.

3.2.2 Vrchni dofuk tanki vzduchem nebo CO2
Vrchni dofuk na pozadovany tlak je komplikovanéjsi nez dofuk spodem. Tlakomér je totiz spojen
pouze svrchnim vstupem tanku. Aby bylo moZné tlak méfit a zdroven dofukovat plyn je
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zapotrebi tyto 2 ¢innosti stfidat. Nejdfive je vhodné zméfit tlak a pak po urcitou dobu dofukovat
plyn, podle toho jak velky je rozdil mezi aktualnim a poZadovanym tlakem.

3.2.3 Vyfouknuti CO2 vzduchem
Opét je vyuzito rozdilné hustoty plynl. Nejprve je tank otevien a samovolné odtlakovan. Vzduch
se potom pfrivadi do horni ¢asti tanku a tézsi CO, unika spodem. Vzduch se nemusi tlakovat,
proto neni nutné méfit pfi dofuku tlak.

Pozn.: Tato funkce je dllezitd pfi sanitaci louhem. Musi se provést vzidy pred louhovou sanitaci,
protoze jinak by doslo pfi setkani CO, a louhu k chemické reakci, kterd vede ke skokové zméné
tlaku v tanku. Tank se mlze vlivem prudké zmény tlaku zdeformovat.

3.2.4 Sanitace autocisterny

K vycisténi strojniho vybaveni autocisterny se pouzivad sanitacni stanice. Je to zafizeni, které je
schopné davkovat sanitacni chemikalie (média) v pfesné koncentraci a teploté. Tyto chemikalie
poté oplachuji potrubi, ventily a ostatni ¢asti technologie, které je tfeba sanitovat.

Jelikoz je sanitacni stanice umisténa v pivovaru je nutné pfi tomto procesu komunikovat s fidicim
systémem pivovaru. Uloha autocisterny spocivé v nastaveni spravné cesty, kde ma sanitaéni
médium protékat, a zaroveri informovat RS pivovaru o stavu média v tanku (sondy maxima a
minima). Autocisterna je sanitovana rlznym druhem chemickych prostfedkd v cyklech a kazdy
cyklus se provadi v nastavitelném poctu opakovani. Z divodu, Ze se ne vidy pouZivaji vSechny
tanky pro rozvoz piva, je mozné sanitovat volitelné dvé pevné dané trojice tankd a to jak zvlast
tak paralelné.

Tanky se nejprve oplachuji oplachovou vodou, poté se odsaje jejich obsah do minima. To samé
probiha s ¢istou vodou, poté sanitatnim médiem a nakonec opét Cistou vodou. Zaroven je takto
umyto i potrubi a hadice autocisterny.

Pfi sanitaci je velice dalezité, aby tlak vtancich neklesl pod uroven tlaku okolniho vzduchu.
Pojistnym ventilem by mohlo dojit k nasati okolniho nesterilniho vzduchu a tim ke kontaminaci
zafizeni. Aby k této situaci nedoslo, vyvold RS pii poklesu tlaku pod kritickou Urover spusténi
programu dofuku tankd.

3.2.5 Plnéni autocisterny
Pfi plnéni je opét nutné komunikovat s fidicim systémem pivovaru. Program plnéni musi mit pod
kontrolou jeho obsluha, aby mohla vybrat tanky BBT, ze kterych se budou tanky cisterny plnit.

Pivo se musi plnit do tank( natlakovanych CO,, aby nedochazelo k vypénéni piva a tim jeho
znehodnoceni. Tento plnici tlak je tfeba regulovat spolu s tim, jak se méni pomér piva a CO,
v tanku. Pivo se plni spodem, takZe je moiné kontinudlné méfit tlak v pInéném tanku. P¥i
prekroceni tlaku plnéni se na Cas otevre cesta pres pretlakovy ventil a CO, se odfoukne.

3.2.6 Staceni autocisterny

Staceni autocisterny probiha po prijezdu ke stacecimu mistu v restauraci. Pivo se protlaci z tank(
pomoci CO, z tlakovych lahvi autocisterny. Prltok piva pfi staceni reguluje manudlné obsluha
pomoci nastaveni tlaku v tancich na stac¢ecim misté.
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3.3 HW soucasti

3.3.1 Ridici centrala

Z hlediska zaruky, podpory a zkuSenosti firmy ESONIC a.s. jsem PLC vybiral z fady SIMATIC od
vyrobce SIEMENS. DlleZitou vahu hrala cena, komunikacni rozhrani a systémové naroky pro
provoz krokového fizeni dle zvyklosti firmy. Volba padla na centralu IM151-8 PN/DP CPU
(6ES7151-8AB00-0ABO0). Jedna se o plnohodnotné PLC zahrnuté do modularni stanice SIMATIC ET
200S. Funkce a zpUsob konfigurace a programovani obdobné jako u CPU fady S7-300. IM 151-8
PN/DP CPU ma Ethernetové komunikacéni rozhrani, které podporuje i protokoly Profinet. CPU je

rozsifeno o rozhrani Profibus (PROFIBUS master interface modul).

Obrdzek 11 — centrdla IM 151-8 PN/DP CPU

Podrobné parametry centraly jsou na pfilozeném CD v sekci datové listy.

Komunikace po siti Ethernet:

¢ Ethernetové rozhrani s integrovanym 3portovym switchem (3 x RJ45)
¢ Podpora redundantni kruhové topologie sité (protokol MRP)
e PROFINETIO
0 10 Controller
0 I-Device
0 Shared Device
e PROFINET IRT
0 izochronni komunikace (OB 61)

¢ PROFINET CBA (Component Based Automation)
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Komunikace po siti Profibus:

e Po doplnéni Profibus master interface modulu

e PROFIBUS DP master
Centrala je doplnéna o Master interface Profibus DP a MMC kartu

3.3.2 1/0 jednotky
PFi vybéru vstupnich a vystupnich jednotek jsem vybiral z modull kompatibilnich s centralou —
pro fadu SIMATIC S7-300 a kompatibilnich s technologii (napf. proudovy rozsah analogovych
vstupll). Jejich pocet je dan mnoZstvim vstupl a vystupll technologie, pro pfipadné rozsireni je
tfeba uvazovat rezervu v poctu vstup( a vystupU.
* |/O jednotky jsou napdjeny power modulem 6ES7138-4CA01-0AA s napajecim napétim
24V DC.
e Binarni vstupy jsou pfipojeny k ¢tyrvstupové jednotce 6ES7131-4BD01-0AAQ. Celkem je
jich pouzito 15.
e Binarni vystupy predstavuji karty 6ES7 132-4BF00-0AAQ po 8 vystupech.
e Pro analogové vstupy je systém vybaven 2 kartami 6ES7134-4GD00-0ABO s proudovym

rozsahem 4-20 mA s dvéma vstupy.

Obradzek 12 — priklad 10 karty — karta pro analogové vstupy
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3.3 Komunikaé¢ni rozhrani

3.
Ridici centrdlu autocisterny je moiné vybavit Profibus DP komunikaénim modulem. RS BBT
v pivovaru umoznuje pouze Profibus DP spojeni. Z toho dlvodu byla pouZita pro komunikaci

sbérnice Profibus.

Jeliko? je centréla vybavena rozhranim Profibus DP, které funguje pouze v rezimu master a RS
v pivovaru ke kterému je pfipojeno, pracuje také v rezimu master, je tfeba pouzit DP/DP coupler

6ES7158-0AD01-0XA0, ktery se na obou vstupech chova jako slave.

Obrdzek 13 — DP/DP coupler

2 JMTI51-8 PNADP CPE

X cisfamal

MEAT Por ¥

XPP2 For 2

XIA3 For 3

>;2 DP ] FROFIBUS[1]: DF master syster [1]
4 FME DC2AV

L} 40| DE24Y 5T EB]DP;"DP
E 401 DC24W ST P 1 DR
7 40| DE24Y 5T \m/
g 4D DC24W ST

9 40| DE24Y 5T

10 ADI DC24W 5T

11 40| DE24Y 5T

12 4DI DC24V 5T .

13 40| DE24Y 5T

14 401 DC24% 5T

15 40| DE24Y 5T

16 401 DC24% 5T

17 40| DE24Y 5T

18 401 DC24W 5T

19 40| DE24Y 5T

20 PM-E DC24W

Al 800 DC24v/0.54

22 800 DC24v/0.54

23 800 DC24v/0.54

24 800 DC24v/0.54

25 800 DC24v/0.54

26 800 DC24v/0.54

27 480 | 2WIRE 5T

28 4a0 | 2WIRE 5T

2 ~|

Obrdzek 14 — konfigurace HW v Simatic manageru
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3.4 Integrace do ridiciho systému pivovaru
Na strané pivovaru bylo nutnych nékolik zmén.

Byl upraven program pro plnéni autocisteren s novymi parametry pro novou autocisternu.

Byly pridany funkce pro komunikaci s novou autocisternou a funkce pro zpracovani fronty BBT
tank( pro plnéni.

RS BBT byl doplnén o funkce pro komunikaci mezi DP couplerem a centralou a funkce pro
predani informaci sbéru dat serveru s OPC rozhranim.

Uprava softwaru RS BBT neni soudasti diplomové prace. Ukolem bylo vytvofit vizualizaéni
stranku véci.
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4 Implementace ridiciho SW

4.1 Struktura SW

Jak je zminéno v kapitole 3 bude pouZito krokové fizeni. Jadrem krokového tizeni je systémova
rutina ,Krokovac¢” podle firemniho standardu ESONIC a.s. Jednotlivé programy (funkce)
autocisterny bude spoustét a zastavovat pravé krokovac. Paralelné s krokovacem neustale bézi
zpracovani akénich ¢lend, binarnich vystupl, analogovych veli¢in poruch a obsluha komunikace
s RS BBT.

OB1

Zpracovani | | Zpracovani | | Zpracovani

Zpracovani | | Komunikace

kEnich log. inarnich Krok C
ateme anaros bmarm:: poruch s DTK rokovac
clent velicin vstuptl
Recepty Programy
Kroky
programu

Obrdzek 15 — schéma SW soucdsti systému
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4.2 Krokové rizeni
Ridici systém autocisterny pouziva krokové Fizeni. Chovani systému ovliviiuji programy, napsané

pro kazdy projekt individualné. Tyto programy popisuji chovani celého systému v zavislosti
na case, proménnych a logickych funkci téchto udajd. Program se sklada z kroku. Tyto kroky jsou
chronologicky sefazeny za sebou. Kazdy krok ma jasné definované podminky pro start a konec.
Po skonceni kroku nasleduje kontrola pfipustnosti startu dalSiho a poté pti splnéni téchto
podminek probihd nasledujici krok. Toto se déje az do posledniho kroku programu. Celou tuto

proceduru obsluhuje systémova rutina zvana krokovac.

OB1

DB receptu
DB20x

FC Krokovace
FC100

DB zpracovavaného
o programu
DB100

DB program{
DB 10x

FC program(
FC10x

Pracovni DB programi | |
DB50x

FC krok( programu
FC20x

Obrdzek 16 — Schéma funkce krokovace

4.2.1 Krokovac dle standardu ESONIC a.s.

Krokovac pouZity pti fizeni autocisterny vychazi ze standardu firmy ESONIC a.s. Byl upraven
pro potieby fizeni autocisterny. Krokovac vola vzdy v jedné smycce OB1 postupné jednotlivé
funkce vSech existujicich programl a podle danych podminek rozhoduje o jejich stavu, zméné
kroku apod. Krokovac je napsany v STL (strukturovaném textu) dle standardu firmy. AC by se
zdalo vyhodnéjsi pouzit funkcni bloky SFC, vzhledem krozsahlosti této funkce, mnoZstvi
neptrimého adresovani a zbyte¢nému navyseni ceny za vyvojovy software, je pouZit zapis kédu
v STL. Drivéjsi verze krokovace byly napsany ve funkcnich blocich ale tento pfistup se ukazal

neprehlednym a pro dalsi rozSifeny nevhodnym.
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4.2.2 Funkce a datové bloky krokovace

Vtidicim systému je 6 programl. Ke kazdému programu pfislusi jeho vlastni funkce
a ke kazdému z jeho krokl funkce kroku. Dale zde mame systémovy datovy blok a datovy blok
s receptem, pracovni datovy blok a datovy blok s texty podminek pfechodu mezi kroky, ktery se

pouziva pro vizualizaci.

4.2.2.1 Systémovd rutina krokovace (FC100)

Systémova rutina krokovacde, dle standardu firmy. Zajistuje volani jednotlivych krokd programu.

4.2.2.2 Systémové funkce programu (FC101-FC106)

Systémové funkce programu jsou

FC101 — systémova funkce programu P01 — vyfouknuti vzduchu, plnéni CO, spodem
e FC102 - systémova funkce programu P02 — vrchni dofuk tank
e FC103 - systémova funkce programu P03 — vyfouknuti CO2 vzduchem

e FC104 - systémova funkce programu P04 — sanitace

FC105 — systémova funkce programu P05 — plnéni

FC106 — systémova funkce programu P06 — staceni

Kazda z funkci obsahuje tyto ¢asti:

e Network 1: Prochazi se vidy, i kdyZ program nebézi.

e Network 2: PFi startu programu.

e Network 3: Pri konci funkce, kdyZ program neni v chodu.

e Network 4: Pfed kazdym krokem, pokud je program v chodu.
e Network 5: Za kazdym krokem, pokud je program v chodu.

¢ Network 6: Posledni pribéh programem.

e Network 7: Pfed i za krokem, pokud je program v chodu.

Do kazdé network vloZime potiebny kdd. Network vybirdme podle toho, kdy chceme, aby se kéd

provedl. Spravna doba provedeni kroku se uréuje podle marker0 s ptiznaky béhu programu.
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4.2.2.3 Funkce krokii (FC201-FC270)

Kazdy program ma dale rezervovana cisla funkci pro kroky — standardné se pouZiva pro kroky
jednoho programu 10 FC (pfipadné podle sloZitosti projektu vice). Pro prvni program 201-210,
pro druhy 211 — 220 atd. Toto Cislovani neni vibec zdvazné — Cisla funkci krokl se totiz vypliuji

v DB pfislusného receptu. Jedna se tedy pouze o zvyklost, aby byla struktura projektu prehledna.
Funkce kroku se sklada z téchto casti:

e Network 1: Prvni prabéh krokem.

e Network 2: KdyzZ je krok aktivni.

e Network 3: Kontrola podminek béhu programu.
Zde se kontroluje, jestli neni poZadavek na pauzu programu, nebo neubéhl ¢as uréeny
pro béh kroku.

e Network 4: Podminka prechodu do dalsiho kroku.
Zde se kontroluje, zda je pfipustné prejit na dalsi krok, mlze to byt napriklad kontrola
rGznych poruch v systému nebo kontrola kvitace prechodu na dalsi krok z vizualizace.

e Network 5: Posledni pribéh krokem.

4.2.3 Pracovni datovy blok krokovace (DB100)
Do tohoto datového bloku je pred zavolanim funkce programu zkopirovan systémovy datovy
blok zpracovavaného programu a po zpracovani je vracen zpét do konkrétniho systémového

datového bloku programu. Tento datovy blok vychazi z firemnich standard( pro krokovac.

4.2.4 Systémové datové bloky jednotlivych programi (DB101 - DB106)
V téchto blocich jsou ulozeny data o stavu kazdého programu (chod/stop/pauza), aktualnim
kroku programu, ¢asu kroku a vybranych veli¢indch (napt. pratok/teplota/tlak/vodivost). Zde

jsou uvedeny ndzvy funkci a komentare pro jednotlivé kroky programu.
Datové bloky obsahujici aktualni recept programu (DB201 - DB206)

Recept je posloupnost krok(l programu s mozZnosti zadani poZzadovaného casu kroku a
maximalné ¢tyf pozadovanych hodnot (napf. prutok/teplota/tlak/vodivost), jejichz dosazeni
bude krokovac vyhodnocovat. Do receptu je mozno vypliovat i binarni poZzadované hodnoty, tzv.
indexy (napf. s hadici/bez hadice apod.). Vtéchto blocich jsou uvedena d¢isla programu a
maximalni pocet krok( (napf. ARRAY [1 .. 20] ). Recept je do toho datového bloku nahran pred
startem programu z editoru receptd. Je také mozné vyplnit datové bloky receptl pfimo v S7

Manageru.
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Datové bloky obsahujici uzivatelska data programu (DB501 - DB506)

MlzZou zde byt uloZeny parametry programi zadavané z vizualizace/operatorského panelu,
razné vypoctené hodnoty (hladiny v tancich, pasteracni jednotky apod.) Struktura téchto dat je
zcela libovolna, datovy blok Ize definovat podle aktualnich potfeb programu. Tyto DB jsou svoj9

strukturou libovolné a tudiz nejsou stejné. Proto je rozeberu podrobnéji:

4.2.4.1 DB501

Nazev Typ Komentar
OP_CO2_tank1 BOOL OP-> Odfuk + CO2 do tanku 1 — parametr odfukovat ANO/NE
OP_CO2_tank2 BOOL OP-> Odfuk + CO2 do tanku 2 — parametr odfukovat ANO/NE
OP_CO2_tank3 BOOL OP-> Odfuk + CO2 do tanku 3 — parametr odfukovat ANO/NE
OP_CO2_tank4 BOOL OP-> Odfuk + CO2 do tanku 4 — parametr odfukovat ANO/NE
OP_CO2_tank5 BOOL OP-> Odfuk + CO2 do tanku 5 — parametr odfukovat ANO/NE
OP_CO2_tank6 BOOL OP-> Odfuk + CO2 do tanku 6 — parametr odfukovat ANO/NE
OP_Hadice_ANO_NE BOOL OP -> parametr — CO2 do hadice ANO/NE = 1/0
OP_0ODfuk REAL OP -> poz. tlak Odfuku — tlak samovolného odfuku
OP_Tlak_plneni REAL OP -> poz. tlak tanku cisterny (spolecny pro vsechny programy)
REAL_Rez1 REAL BLOK PRACOVNI
Odfuk_tank1 BOOL * Odfuk Tank1 — praveé se odfoukava tank ANO/NE
Odfuk_tank2 BOOL * Odfuk Tank2 — pravé se odfoukava tank ANO/NE
Odfuk_tank3 BOOL * Odfuk Tank3 — praveé se odfoukava tank ANO/NE
Odfuk_tank4 BOOL * Odfuk Tank4 — pravé se odfoukava tank ANO/NE
Odfuk_tank5 BOOL * Odfuk Tank5 — praveé se odfoukava tank ANO/NE
Odfuk_tanké6 BOOL * Odfuk Tank6 — pravé se odfoukava tank ANO/NE
P01_dobehl_NOK BOOL * =1 -> program P01 byl ukoncen rucne obsluhou

(obsluha zvolila STOP programu)
FC202_Cas_odfuku_chod | INT FC202 - cas chodu odfuku tanku
FC202_Cas_odfuku_klid | INT FC202 - cas klidu odfuku tanku
FC202_Cas_dofuku_chod | INT FC204 - cas chodu odfuku tanku
FC202_Cas_dofuku_klid | INT FC204 - cas klidu odfuku tanku

Tabulka 1 — Struktura DB501
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Jak je vidét DB 501 je rozdélen na 2 Casti — Cast pro prejimani parametr(i z OP a pracovni ¢ast.

V ¢asti pro OP jsou BOOL proménné pro navazani s maskou programu P01 na OP. Jsou zde

ukladany zvolené parametry. V pracovni ¢asti jsou priznaky, ktery tank se pravé odfukuje, zda byl

program ukoncen ruc¢né obsluhou. Dale jsou zde uloZeny casy pro odfuk a klidovou fazi a dofuk

a klidovou fazi po dofuku.

4.2.4.2 DB502

Tento datovy blok obsahuje podobné jako ostatni ¢ast pro parametry z OP a pracovni ¢ast. V ni

jsou BOOL proménné o zvolenych tancich pro dofuk. Dalsi BOOL pro indikaci prekroceni

havarijniho tlaku v tanku a 6 REAL mist pro tlak v tancich. Dale zde nalezneme INT proménné

pro stfidani ¢asu dofuku a méreni. Cas dofuku se doplfiuje podle tabulky z FC88.

4.2.4.3 DB503

Obdobny jako DB 502, ale pro odfuk. Cas pro odfuk se vyplfiuje z funkce FC222.

4.2.4.4 DB504

Nazev Typ Komentar

PO1_Impuls_End BOOL * Impuls - Konec programu P01

PO1_hrana BOOL * hrana programu P01

P02_hrana BOOL * hrana programu P02

PO3_hrana BOOL * hrana programu P03

P02_Impuls_End BOOL * Impuls - Konec programu P02

PO3_Impuls_End BOOL * Impuls - Konec programu P03

P04_hrana_start BOOL * hrana programu P04

hrana_min256 BOOL * hrana odcerpani -> minima tank 2,5,6

hrana_min134 BOOL * hrana odcerpani -> minima tank 1,3,4

P04_dobehl_NOK BOOL * =1 -> program PO5 byl ukoncen rucne obsluhou na
autocisterne

CIP_Tank1_3_4 BOOL BBT->Aut - medium do tanku 1+3+4

CIP_Tank2_5_6 BOOL BBT->Aut - medium do tanku 2+5+6

CIP_okoloTanku BOOL BBT->Aut - pozadavek vymena (cesta okolo tanku)

CIP_Tank1_3_4_min BOOL BBT->Aut - Tanky 14+3+4 -> do min

CIP_Tank2_5_6_min BOOL BBT->Aut - Tanky 2+5+6 -> do min

pkrk_1 BOOL * pkr.1 - odcerpat do min tank 1/2
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pkrk_2 BOOL * pkr.2 - odcerpat do min tank 3/5

pkrk_3 BOOL * pkr.3 - odcerpat do min tank 4/6

pkrk_4 BOOL * pkr.4 - mereni tlaku

pkrk_5 BOOL * pkr.5 - dofuk tanku 1+3+4 / 2+5+6

IMP_PAUZA BOOL * impuls -> tlacitko PAUZA

IMP_PAUZA_DALE BOOL * impuls -> tlacitko PAUZA-DALE

IMP_KVITACE BOOL * impuls kvitace kroku (spolecne pro P04+P05+P06)
Hrana_IMP_PAUZA BOOL * hrana -> tlacitko PAUZA

Hrana_IMP_KVITACE BOOL * hrana kvitace kroku (spolecne pro P04+P05+P06)
Hrana_Err_470 BOOL * hrana Error 470

Hrana_Err_449 BOOL * hrana Error 449

Cas_mereni_Soll INT * poz. cas mereni tlaku po tank min
Cas_mereni_ist INT * dyn. cas mereni tlaku po tank min
Cas_Dofuku_Soll INT * poz. cas mereni tlaku po tank min - dava FC88
Cykl_Soll BYTE Soll - Pocet cyklu vyfoukani tanku (FC239)

Cykl_Ist BYTE * Ist - Pocet cyklu vyfoukani tanku (FC239)
Cislo_Krok_cykl_vyfouk | INT cislo kroku pro cykl = znovy vyfouknuti tanku
Cislo_Krok_cykl_konec | INT cislo kroku pro cykl = tanky vyfoukany (dale)

V prvni casti jsou indikace béhu programi 1-4. Dale indikace odcerpani trojic tank(l do minima.
Nasleduje blok poZadavk( od BBT pro odcerpani trojic tank(l, otevieni cesty okolo tank( a

vyménu média v tancich.

Jsou zde proménné pro pozadavky odcerpani a dofuk dvojic tankd — slouZi pouze jako pomocné
proménné — komunikace s BBT je po trojicich. Musime také pouZivat pomocné proménné pro

obsluhu tlacitek pauzy a kvitace kroku. Na konci se zaznamendva pocet cykll vyfoukani, ¢as pro

méreni tlaku.

Pozn.: Vsimnéte si dvojici proménnych ist/soll. Jedna se o aktualni a poZadovanou hodnotu

Tabulka 2 — struktura DB504

veli¢iny, tato nazvova konvence vychazi ze zvyklosti firmy.
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4.2.4.5 DB505

Nazev Typ Komentar

r_20 REAL BLOK PRACOVNI

Mnozstvi_PIVO_pom1 INT * mnozstvi z BBT (pomocny) -> pro celkove mnozstvi
kroku

Mnozstvi_PIVO_pom INT * mnozstvi z BBT (pomocny) -> pro mnozstvi jednoho
tanku

Mnozstvi_PIVO_suma INT * pro OP mnozstvi z BBT do autocisterny -> SUMA v
ramco kroku plneni

Mnozstvi_PIVO_tank INT * pro OP mnozstvi z BBT do jednoho tanku autocisterny

Cislo_tanku BYTE * Cislo tanku autocisterny k plneni (obsazene hranou
zmeny tanku)

Cislo_sorty BYTE * Cislo sorty z plniciho BBT (obsazene hranou zmeny
tanku)

Dofuk_tank1 BOOL | * PO2-PARA-Dofuk Tankl

Dofuk_tank2 BOOL | * PO2-PARA-Dofuk Tank2

Dofuk_tank3 BOOL | * PO2-PARA-Dofuk Tank3

Dofuk_tank4 BOOL | * PO2-PARA-Dofuk Tank4

Dofuk_tank5 BOOL | * PO2-PARA-Dofuk Tank5

Dofuk_tank6 BOOL * PO2-PARA-Dofuk Tank6

P02_hrana BOOL * hrana - Konec programu P02

Krok2_Dofuk BOOL * hrana - BBT

Povel_BBT_tank_max BOOL * =1 -> maximum v tanku -> povel -> BBT prepni tank

PO5_hrana BOOL * hrana programu P05

PO5_dobehl_NOK BOOL * =1 -> program P05 byl ukoncen rucne obsluhou na
autocisterne

Plneni_tank1 BOOL * BBT -> PIneni Tankul=1

Plneni_tank2 BOOL * BBT -> Plneni Tanku2=1

Plneni_tank3 BOOL * BBT -> PIneni Tanku3=1

Plneni_tank4 BOOL * BBT -> Plneni Tanku4=1

Plneni_tank5 BOOL * BBT -> PIneni Tanku5=1

Plneni_tank6 BOOL * BBT -> Plneni Tanku6=1
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cislo_tank_BBT BYTE * hrana cisla plneneho tanku z BBT (DB71.DB51)
IMP_PAUZA BOOL | * impuls -> tlacitko PAUZA

IMP_PAUZA_DALE BOOL | * impuls -> tlacitko PAUZA-DALE

IMP_KVITACE BOOL * impuls kvitace kroku

Hrana_IMP_PAUZA BOOL | * hrana -> tlacitko PAUZA

Reg_mnozstvi_Cas BOOL * regulace tlaku -> otevreni PRV207 (mnozstvi + Q OK)
Reg_tlak_OK BOOL * regulace tlaku -> otevreni PRV207 (tlak + vse OK)
Reg_pom_hrana BOOL

max_tlak REAL Err.469 - max. hodnota tlaku v autocisterne
Reg_prutok REAL Poz. minimalni prutok pro regulaci

Reg_tlak REAL Poz. minimalni tlak pro regulaci

Poz_cas_reg_start S5TIME | Poz. cas - regulace po case
Poz_cas_reg_PRV207_ot | S5TIME | Poz. cas - regulace - otevrit PRV207
Poz_cas_reg_PRV207_zav | S5TIME | Poz. cas - regulace - zavrit PRV207

Tabulka 3 — struktura DB 505

Podobné jako DB 504 nema tento program v masce vizualizace na OP Zadné volitelné parametry.
Jeho pracovni ¢ast obsahuje Udaje potfebné k plnéni tankd. Signalizaci dofuku tankd (program
P02), indikaci pravé dofukovaného tanku. Dale potfebujeme uklddat mnoiZstvi, které chceme
z BBT precerpat v jednom kroku a mnoizstvi pro aktualné plnény tank. CO2 se upousti pfi plnéni
pfe nadzvednuty pojistny ventil PRV207, ktery je nutné po dobu plnéni otevfit, proto jsou vyuZity

posledni 2 datova mista v DB pro ¢as otevieni a zavieni PRV207.

4.2.4.6 DB506

Nazev Typ Komentar

OP_sorta BYTE | OP -> cislo sorty ke staceni

OP_cislo_tank_poradi_1 | BYTE | OP -> staceni tanku -> poradi 1

OP_cislo_tank_poradi_2 | BYTE | OP -> staceni tanku -> poradi 2

OP_cislo_tank_poradi_3 | BYTE | OP -> staceni tanku -> poradi 3

OP_cislo_tank_poradi_4 | BYTE | OP -> staceni tanku -> poradi 4

OP_cislo_tank_poradi_5 | BYTE | OP -> staceni tanku -> poradi 5

OP_cislo_tank_poradi_6 | BYTE | OP -> staceni tanku -> poradi 6

OP_Cas_krok_2 TIME | OP ->cas pro krok 2 - prerazeni CO2/PIVO
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OP_REAL_Rez4 REAL | OP ->

r_20 REAL BLOK PRACOVNI

citac_fronty BYTE | * dynamicky citac tanku ve fronte pro staceni

aktivni_tank BYTE | * cislo staceneho tanku

Mnozstvi_Tank_zacatek | INT * pom. - mnozstvi piva v tanku pred stacenim

Tank_prvni_prubeh BOOL | * prvni prubeh staceneho tanku -> prevzit mnozstvi
(DBW30)

Povel_tank_min BOOL | * povel -> minimum dosazeno -> prepni tank

P06_dobehl_NOK BOOL | * program P06 nebyl ukoncen rucne obsluhou

Staceni_tank1 BOOL | * -> Staceni Tankul=1

Staceni_tank2 BOOL | * -> Staceni Tanku2=1

Staceni_tank3 BOOL | * -> Staceni Tanku3=1

Staceni_tank4 BOOL | * -> Staceni Tanku4=1

Staceni_tank5 BOOL | * -> Staceni Tanku5=1

Staceni_tank6 BOOL | * -> Staceni Tanku6=1

IMP_PAUZA BOOL | * impuls -> tlacitko PAUZA

IMP_PAUZA_DALE BOOL | * impuls -> tlacitko PAUZA-DALE

IMP_KVITACE BOOL | * impuls kvitace kroku

Hrana_IMP_PAUZA BOOL | * hrana -> tlacitko PAUZA

P06_reakce_Blokace BOOL | OP -> blokace reakci programu P06

citacimpist INT * citac impulsu (1/2)

Cas_msec TIME | * cas mezi dvema impulsy

Prutok_FQI150 REAL | * vypocitany prutok pri staceni

Tabulka 4 — struktura DB 506

Tento blok jiz obsahuje misto pro uloZeni parametr( z OP. Jedna se o Cislo sorty ve stacenych

tancich a 6 pozic, kazda jeden BYTE, s Cislem tanku ve fronté. Pracovni Cast obsahuje indikaci

pravé staceného tanku,

plvodni mnoZstvi vtanku, vypocitany aktudlni pratok, impulz

pro indikaci minima v tanku — pterazeni na dalSi tank a data pro obsluhu tlacitek pauzy a kroku.

4.2.5 Datové bloky obsahujici texty podminek pirechodu krokii (DB401 - DB406)

Obsahuji texty, které se zobrazi ve vizualizaci, pfi béhu programu. Kazdy program ma jeden

datovy blok, se vsemi kroky. Kazdy krok ma jeden text podminky prechodu. Jedna se o typ

STRING [30].
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4.3 Programy a kroky rizeni

4.3.1 Globalni parametry
Pro vSechny programy krokového fizeni existuji spolecné parametry. Tyto parametry nazyvame
globalnimi. Jejich zménou ovlivnime chovani viech programi, které je vyuZivaji. V pripadé

tohoto projektu jsou to:

NAZEV PARAMETRU HODNOTY
Plnici tlak 1 bar
Sanitacni tlak 1,8 bar

Tabulka 5 — struktura globdlnich parametrd

Jejich hodnoty jsou dany technologickymi pozadavky a zkusenostmi z praktického provozu.
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4.3.2

Program ¢. 1

Vyfouknuti vzduchu + plnéni CO2 do tankd autocisterny spodem (+volitelné plnéni hadice)

Program slouzi k vytlaceni vzduchu oxidem uhli¢itym (MV220+MV216 - CO2) z tanku pfipadné i z

hadice a predplnénim tanku CO2 na hodnotu plniciho tlaku stanovenou obecnym parametrem.

(ventil AV234 je nastaven na hrani¢ni hodnotu tlaku plnéni autocisterny).

Program bude pouzZivan:

Po sanitaci tank( autocisterny (automaticky soucasti programu sanitace louhem)

Jako funkce volitelna a aktivovana samostatné z OP

4.3.2.1 Parametry programu

NAZEV

PARAMETRU

HODNOTY

Cislo tanku

1,2,...,6/7 vsechny/0 bez tankl (jen hadice)

Hadice ANO/NE
Tabulka 6 — struktura parametri P01
4.3.2.2 Kroky programu
KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CISLO
PRECHODU | FUNKCE
1 START Kontrola stavu podminek pfipustnosti | Podminky OK | 201
startu programu
2-7 | Odfuk tank( do | Zvolené tanky budou odfouknuty do | Tlak v tanku | 202
atmosféry atmosféry pres ventil AV243 <0,1 bar
8-13 | Vyfouknuti Probiha jednotlivé vyfouknuti vzduchu z 203
vzduchu z tankd | tankd (1,..., 6) pomoci CO, (pres rucni
klapku MV220+MV216 oteviena, vratka
na protitlaky ventil AV234(otevien)) na
cas
14-19 | PInéni CO; | Probihd pInéni tanku CO, (pfes rucni | Tlak p | 204
do tanku klapku MV220+MV216 oteviena) na | ve zvolenych

hodnotu tlaku pInéni. Cesta je oteviena

tancich
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do tanku dle zaskrtnutého indexu | dosazen
1,2,3,4,56. Vratka je oteviena k
tlakoméru (AV240+AV228) pro moznost

kontinudlniho méreni tlaku

20 PInéni CO, | Probiha pInéni hadice autocisterny CO2 | Cas dosaZen 205
do hadice (pres otevienou rucni klapku
MV220+MV216+AV221+

AV220+AV234(otevien)) na cas

21 KONEC Konec programu Cas dosazen | 210
(3 sec)

Tabulka 7 — kroky programu P01
FC 202
V této funkci kroku se vyuziva funkce FC89, ktera zajistuje odfuk tankd na maximalni pozadovany
tlak (0,1 bar). Zde se cyklicky stfidaji 2 procesy — odfuk tanku a méfeni. Kazda z téchto Cinnosti

probiha urcity cas, ktery se da v DB501 nastavit a tim regulovat rychlost odfuku a jeho presnost.

FC 203
Vyfouknuti vzduchu z tankd pomoci CO, je mozné diky tomu, Zze CO, je tézsi nez vzduch a ten

mUzZe pres pojistny ventil unikat ven. Toto se déje po Cas kroku nastaveny v receptu programu.

FC 204
PInéné tank( CO2 se déje otevienim cesty k nim. V této funkci se porovnava tlak poZzadovany a

tlak, ktery zméfril tlakomér. Vidy se v jednom kroku dofukuje a méfi jeden tank. Pokud je Tlak

vySsi nebo roven pozadovanému prejde se na dalsi krok.

FC 205
Hadice se plni CO2 na cas, tudizZ je pouze oteviena cesta a krok po uplynuti ¢asu kroku skondi.
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4.3.3 Program¢. 2

Vrchni dofuk tanku/a autocisterny vzduchem nebo CO,.

Program slouzi k dofuku tanku/0 vrchem vzduchem nebo CO2 (tanky se tlakuji na hodnotu tlaku

stanovenou obecnym parametrem tlaku plnéni).

Program bude pouzZivan:

Po sanitaci tank( autocisterny (automaticky soucasti programu sanitace louhem).

Jako funkce volitelna a aktivovana samostatné z OP.

4.3.3.1 Parametry programu

NAZEV PARAMETRU

HODNOTY

Cislo tanku

1,2,...,6/7 vsechny/0 bez tankt

Vzduch/CO; 0/1 (vzduch/CO,)
Tabulka 8 — struktura parametri P02
4.3.3.2 Kroky programu
KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CIiSLO
PRECHODU | FUNKCE
1 START Kontrola stavu podminek pfipustnosti | Podminky OK | 211
startu programu
2-7 | Méreni a dofuk | Probiha zjisténi hodnoty tlaku v tanku | Tlak plnéni p | 212
tanku 1-6 CO, 1,2,..,6. Tlak je mérfen v tanku dle | ve zvolenych
zaskrtnutého indexu 1-6. tancich
Dle hodnoty tlaku — nastaveni casu — | dosazen
dofuk tanku (dle volby vzduchem / CO2)
a znovu probéhne bod 1,2 — méreni tlaku
v tanku a cyklus se opakuje do dosaZeni
pozadovaného tlaku plnéni v tanku.
8 Odtlakovani Probiha zjisténi hodnoty tlaku ve |Tlak p ve | 213
tankd zvolenych tancich 1, 2,.., 6. Tlak je méren | zvolenych
v tanku dle zaskrtnutého indexu | tancich
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1,2,3,4,5,6.

Po zméreni tlakll ve zvolenych tancich
a pfipadném prekroceni hodnoty plniciho
tlaku nad havarijni hodnotu dojde
k snizeni tlaki na hodnotu tlaku
nastavenou protitlakym ventilem AV234 -

odtlakovanim pres AV234 na cas.

dosazen

10

KONEC

Konec programu

Cas dosazen

(3 sec)

220

FC 212

Tabulka 9 — kroky programu P02

Opét se poutzivaji 2 podkroky této funkce. Nejdfive se zméri tlak v tanku, ten je poté predan

funkci FC 88, ktera ze znalosti poZadovaného tlaku a aktualniho vybere ¢as potfebny pro dofuk

tanku. Jedna se o prakticky ovéfenou fadu hodnot diference tlakll — ¢im vyssi rozdil, tim delsi

doba je potrebna pro dofuk. Pokud je aktudlni tlak vyssi nebo alespon roven soucasnému je tlak

dosazen a krok skondci.

FC 213

Funkce porovndva aktudlni tlak v tanku s havarijnim, pokud je vy$si nadzdvihne se AV234 a krok

trva po Cas nastaveny v DB s receptem programu. Pokud ne, krok skondi.
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4.3.4 Program¢.3

Vyfouknuti CO, z tanki vzduchem pred sanitaci autocisterny

Program slouZzi k vyfouknuti vrchem CO2 z tanku/0 vzduchem pfed louhovou sanitaci.

Vystup z tanku bude nastaven:

*  Tank+ MV216 + MV218

e Hadice + AV221 + AV234

Program bude pouzZivan:

e Pfed sanitaci tank( autocisterny (automaticky soucdsti programu sanitace).

¢ Jako funkce volitelna a aktivovana samostatné z OP.

4.3.4.1 Parametry programu

NAZEV PARAMETRU

HODNOTY

Cislo tanku

1,2,...,6/7 vsechny/0 bez tanku

S/bez potrubi

0/1 (s potrubim/bez potrubi)

S/bez hadice

0/1 (s hadici/bez hadice)

Tabulka 10 — struktura parametri program P03

4.3.4.2 Kroky programu

KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CISLO
PRECHODU | FUNKCE

1 START Kontrola stavu podminek pfipustnosti | Podminky OK | 221
startu programu

2 Odfuk tank( do | Zvolené  tanky budou jednotlivé | Tlak 222

satmosféry odfouknuty do atmosféry pres ventil | p<0,1 bar

AV234.

3-8 | Vyfouknuti CO, | Probihd jednotlivé vyfouknuti CO, vrchem | Cas vyfouknuti | 223

z tankd

vzduchem z  tank( (1,.,6) pomoci
vzduchu na pevné stanoveny cas. (Cesta

je oteviend do/z tanku dle zaskrtnutého

ve zvolenych
tancich

dosazen
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indexu 1,2,3,4,5,6 pres MV216+MV218
(na BBT).

Vyfouknuti CO,

z potrubi

Probihd vyfouknuti CO, z potrubi (pres
MV216+MV218) vrchem pres tank
(jednoho z navolenych) vzduchem na
pevné stanoveny Cas. Cesta je oteviena

do/z tanku pres MV216+MV218 (na BBT).

Cas dosazen

224

10

Vyfouknuti CO,

z hadice

Probiha vyfouknuti CO, vrchem z tanku
(jednoho z navolenych) vzduchem na
pevné stanoveny cas. Cesta je oteviena

do/z tanku pres AV221+AV234.

Cas dosazen

225

11

KONEC

Konec programu

Cas dosazen

(3 sec)

230

FC 223

Tabulka 11 — kroky programu P03

Vyfouknuti probiha na cas. Jsou zde pouzity 2 faze — klidova a odfukova, které se stfidaji. Pocet

cykld vyfoukani je nastaven v pracovnim DB programu.
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4.3.5 Program ¢. 4

Sanitace tankl autocisterny

Sanitaci fidi sanita¢ni stanice RS-BBT, odkud bude startovdna a oba Fidici systému budou spolu

komunikovat pfes komunikacni rozhrani profibus DP.

Na RS-BBT obsluha navoli recept:

Sanitace vSech Sesti tank( autocisterny (paralelné se budou myt tfi (1,2,3) a tfi
(4,5,6) tanky

Paralelni sanitace tfi tank( (1,2,3) autocisterny (zavérec¢né oplachy budou
pro vsechny tanky)

Paralelni sanitace tfi tank( (4,5,6) autocisterny (zdvérecné oplachy budou

pro vsechny tanky)

Na RS-Autocisterna:

Postup:

Pfed vlastni sanitaci louhem automaticky probéhne vyplach CO2 vzduchem
a dotlakovani vzduchem na hodnotu sanita¢niho tlaku (program 3).

Pfed vlastni sanitaci kysele/louhem probéhne dotlakovani tanki CO2/vzduchem
(program?).

Sanitace bude rozdélana pfi sanitaci na okruhu (oplachy vodou, myti

louhem/kyselinou) do tfi fazi (Fidi RS-BBT — recept)

Paralelni sanitace prvnich tfi tankd

Odsati do minima

Ptipadny dofuk tankd

Paralelni sanitace dalSich tfi tank( (pfi sanitaci vSech Sesti tank()
Odsati do minima

Ptipadny dofuk tankd

Sanitace hadice
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Pfi kyselé sanitaci budou tanky dotlakovavany CO2, pti louhové sanitaci vzduchem (nastaveni

provede obsluha (RS — kontroluje cestu pres iniciatory ruénich klapek MV219 a MV220)

B&hem celé sanitace bude na RS-Autocisterna probihat kontrola tlaku v tancich (sanitace bude
béhem méfeni a pfipadného dofuku CO2/vzduchu pozastavena), aby nedoslo k podtlaku a pfisati

nesterilniho vzduchu. (Kontrola a dotlakovavani tank( bude probihat po odsati tank( do minima)

Vyména média bude probihat po odsati tankd do minima (zabezpecuje RS-BBT), okolo tank(

pres hadici (AV220).

Po ukonceni sanitace tankd probéhne:

¢ po kyselé sanitaci (profouknuti CO2)
0 profouknuti kapaliny z trubky pfivodu CO2 do tank( pomoci CO2 (vratka pres
AV234) na cas
0 vyfouknuti kapaliny z tanki 1,2,..,6 pres hadici pomoci CO2 (vratka pres AV234)
na cas klidova faze odfuku tank( na cas (tento cyklus se bude opakovat 3x)
0 vyfouknuti potrubi CO2 ptes kanalovou klapku Fizenou RS-BBT na CIP-R (MV218)
0 vyfouknuti hadice CO2 pres protitlaky ventil (AV234)
0 dotlakovani tank( autocisterny CO2 vrchem (pomoci programu 2.)
¢ po louhové sanitaci (vyfouknuti vzduchem)
0 vyfouknuti kapaliny z trubky pfivodu vzduchu do tankd pomoci tlakového
vzduchu (vratka prfes AV234) na cas
0 vyfouknuti kapaliny z tankd 1,2,..,6 pfes hadici pomoci tlakového vzduchu
(vratka prfes AV234) na Cas
0 klidova faze odfuku tankd na cas (tento cyklus se bude opakovat 3x)
0 vyfouknuti potrubi CO2 pres kanalovou klapku Fizenou RS-BBT na CIP-R (MV218)
0 vyfouknuti hadice CO2 pres protitlaky ventil (AV234)
0 CO2-vyfouknuti vzduchu CO2 + plnéni CO2 tankl autocisterny a hadice spodem

véetné dotlakovani tank( (pomoci programu 1.)
Program bude pouzivan:

¢ Jako funkce volitelna a aktivovana samostatné z OP.
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4.3.5.1 Parametry programu

NAZEV PARAMETRU

N/A

HODNOTY

N/A

Tabulka 12 — struktura parametri programu P04

4.3.5.2 Kroky receptu sanitace na RS BBT

KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CISLO
PRECHODU | FUNKCE
1 START Kontrola stavu podminek pfipustnosti | Podminky OK | 301
startu programu.
RS-BBT ¢ekd v kroku 1 na splnéni | Program v RS-
podminek a signal od RS-Autocisterna — | Autocisterna
Tlakovani autocisterny v probéhlo bez | signal:
chyby. tlakovani OK
2 1. oplach | Probihd  oplach  navolenych  tankl | Cas T1 | 331
cisterny autocisterny (index 6=1 -> tanky 1,2,3) | dosaZzen
oplachovou opl. vodou na ¢as T1.
vodou
index 6=1 ->tanky 1,2,3
3 Autocisterna Cekdni na odsati navolenych tankd | Navolené 332
minimum autocisterny do minima (index 6=1 -> | tanky jsou Vv
tanky 1,2,3) minimu
index 6=1 ->tanky 1,2,3
index 7=0 -> tanky 4,5,6
4 1.oplach Probihd oplach  navolenych  tankd | Cas T1 | 331
cisterny autocisterny (index 7=1 -> tanky 4,5,6) | dosaZzen
oplachovou opl. vodou na ¢as T1.
vodou

index 6=0 -> tanky 1,2,3
index 7=1 -> tanky 4,5,6
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5 Autocisterna Cekani na odsati tankd autocisterny do | Navolené 332
Minimum minima (index 7=1 -> tanky 4,5,6) . tanky jsou v
minimu
index 6=0 -> tanky 1,2,3
index 7=1 -> tanky 4,5,6
6 Pocet cykld Rozskok programu: Rozskok 333
pocet cykl( oplachu dosazen -> kr.7
pocet cykl( oplachu nedosazen -> kr.2
7 1.oplach Probihd oplach navolenych tankd | Cas T1 | 334
cisterny Cistou | autocisterny (index 6=1 -> tanky 1,2,3) | dosazen
vodou Cistou vodou na ¢as T1.
index 6=1 -> tanky 1,2,3
8 Autocisterna Cekani na odsati navolenych tankd | Navolené 332
Minimum autocisterny do minima (index 6=1 -> | tanky jsou v
tanky 1,2,3) minimu
index 6=1 -> tanky 1,2,3
index 7=0 -> tanky 4,5,6
9 1.oplach Probihda oplach navolenych  tankd | Cas T1 | 334
cisterny Cistou | autocisterny (index 7=1 -> tanky 4,5,6) | dosazen
vodou Cistou vodou na ¢as T1.
index 6=0 -> tanky 1,2,3
index 7=1 -> tanky 4,5,6
10 Autocisterna Cekani na odsati tank( autocisterny | Navolené 332
Minimum do minima (index 7=1 -> tanky 4,5,6). tanky jsou v
minimu
index 6=0 -> tanky 1,2,3
index 7=1 -> tanky 4,5,6
11 Pocet cykla Rozskok programu: Rozskok 333

pocet cykl( oplachu dosazen -> kr.12

pocet cyklt oplachu nedosazen -> kr.7
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12 1l.vyména Probihda vyména media potrubim | Objem 335
mimo tanky autocisterny na objem. dosazZen
index 2= 1 /0 -> louh / kyselina
13 Sanitace Probihd sanitace navolenych tankl | Cas T2 | 336
autocisterny (index 6=1 -> tanky 1,2,3) | dosazen
zvolenym mediem.
index 2= 1 /0 -> louh / kyselina
index 6=1 -> tanky 1,2,3
index 7=0 -> tanky 4,5,6
14 Autocisterna Cekani na odsati navolenych tank(i | Navolené 332
Minimum autocisterny do minima (index 6=1 -> | tanky jsou v
tanky 1,2,3) minimu
index 2= 1 /0 -> louh / kyselina
index 6=1 -> tanky 1,2,3
index 7=0 -> tanky 4,5,6
15 Sanitace Probihd sanitace navolenych tankl | Cas T2 | 336
autocisterny (index 7=1 -> tanky 4,5,6) | dosazen
zvolenym mediem.
index 2= 1 /0 -> louh / kyselina
index 6=0 -> tanky 1,2,3
index 7=1 -> tanky 4,5,6
16 Autocisterna Cekdni na odsati navolenych tank( | Navolené 332
Minimum autocisterny do minima (index 6=1 -> | tanky jsou v
tanky 1,2,3) minimu
index 2= 1 /0 -> louh / kyselina
index 6=1 -> tanky 1,2,3
index 7=0 -> tanky 4,5,6
17 Pocet cykla Rozskok programu: Rozskok 333

pocet cyklG oplachu dosazen -> kr.18
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pocet cykl( oplachu nedosazen -> kr.13

18 2.vyména Probihd vyména media potrubim mimo | Objem 337
tanky autocisterny na objem. dosaZen
index 2= 1 /0 -> louh / kyselina
19 2.oplach Probihd oplach navolenych tankd | Cas T1 | 338
cisterny Cistou | autocisterny (index 6=1 -> tanky 1,2,3) | dosazen
vodou Cistou vodou na ¢as T1.
index 6=1 -> tanky 1,2,3
20 Autocisterna Cekani na odsati navolenych tank( | Navolené 332
Minimum autocisterny do minima (index 6=1 -> | tanky jsou
tanky 1,2,3) v minimu
index 6=1 ->tanky 1,2,3
index 7=0 -> tanky 4,5,6
21 2.oplach Probihda oplach navolenych  tankd | Cas T1 | 338
cisterny Cistou | autocisterny (index 7=1 -> tanky 4,5,6) | dosazen
vodou Cistou vodou na ¢as T1.
index 6=0 -> tanky 1,2,3
index 7=1 -> tanky 4,5,6
22 Autocisterna Cekani na odsati tank( autocisterny | Navolené 332
Minimum do minima (index 7=1 -> tanky 4,5,6) tanky jsou
index 6=0 -> tanky 1,2,3 v minimu
index 7=1 -> tanky 4,5,6
23 Pocet cykll Rozskok programu> Rozskok 333
pocet cykl( oplachu dosazen -> kr.24
pocet cyklt oplachu nedosazen -> kr.19
24 2.oplach hadice | Probiha oplach hadice Cistou vodou Objem 339
dosazen
25 Odstaveni Probihd odstaveni sanitace Cas T1 dosaz. | ***kx*x

Tabulka 13 — kroky programu P04 na RS autocisterny
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4.3.5.3 Kroky programu na RS BBT
KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CISLO
PRECHODU | FUNKCE
1 START Kontrola stavu podminek pfipustnosti | Podminky OK, | 231
startu programu Program v RS-
BBT-aktivni
(krok 1)
2 Vyfouknuti CO, | Pfi navolené louhové sanitaci probihd v | Program 31232
z tankd kroku 2 vyfouknuti CO, z tank( vzduchem | ukoncen
vrchem (viz. program3). bez chyby
Neni louhova
sanitace
3 Tlakovanitank@i |V  kroku bude provedeno vrchni | Program na RS | 233
dotlakovani tankl CO2 / VZDUCHEM - | — BBT v kroku
KYSELA / LOUHOVA sanitace. Odstartuje | 2
program 2 (tlakovani tanku)
Program 2 ukonéen bez chyby — RS —
autocisterny vysle signal o uvolnéni
sanitace na RS — BBT a ¢ekd na RS — BBT —
kr.2
4 Sanitace Probihd sanitace autocisterny — RS- | Sanitace na | 234

autocisterny

Autocisterna a RS-BBT si vymé&nuiji signaly

a dle stavu (Tank-Min, vyména,

oplach,...).

RS-BBT je master a Fidi ovladani klapek
tank(l autocisterny dle struktury zadani
receptu:

-sanitace prvnich tfi tank( autocisterny
-sanitace druhych tfi tank( autocisterny
-Cykly oplachd, sanitaci (prvni tfi a druhé

tfi tanky),

RS-BBT
ukoncena bez

chyby
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-Vyménu medii
-Odsavati do minima
-Klapky zaviraji s

pod tanky se

odplavenim minima (rozdilné

odcerpavani ze tfi tanka)

RS-Autocisterna pozaduje:

-Zastaveni sanitace po odsati tanku do
minima (méreni a dotlakovani)

-PoZaduje po sanitaci otevieni kanalové
klapky MV218

-Pozastavuje sanitaci (porucha, tlacitko-

PAUZA)
5 Odbér MIBI Klidovy krok — vSe zavieno — cekani na | Kvitace 235
odbér vzorkl obsluhy
6 Vyfouknuti Po sanitaci probiha vyfoukani kapaliny z | Cas dosazen 236
kapaliny z potr. | trubky pfivodu CO2 - vzduchem / CO2
privodu CO, (sanitace louhem / kysele) (cesta
otevrena pres tank na AV234) na cas
7 steceni ze stén Klidovy krok — vie zavfeno — po ¢&as | Cas dosazen 237
zvoleny v receptu stéka kapalina ze stén
na dno tanku.
8-13 | Odvodnéni Po sanitaci probihd vyfoukani tank( | Minima + cas | 238
tankd tlakovym vzduchem / CO2 (sanitace | dosazen
louhem / kysele). Cesta je otevienad do | (cykly
tanku dle zaskrtnutého indexu | nedosaZzeny
1,2,3,456. Vratka je oteviena na | kr7)
protitlaky ventil AV234. (cykly
Probihd postupné vyfoukani tank( | dosazeny
1, 2, ..., 6 do odplaveni minima + cas kr14)
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14 Vyfouknuti Po sanitaci probihd vyfoukani kapaliny | Cas dosaZen 239
hadice z hadic tlakovym vzduchem / CO2
(sanitace louhem / kysele) pres protitlaky
ventil AV234
15 Vyfouknuti Probihd vyfouknuti kapaliny z potrubi | Cas dosaZen 240
potrubi (pfes MV216+MV218) vrchem pres prvni
tank na pevné stanoveny cas. Cesta je
otevfend do/z tanku pres
MV216+MV218.
16 Prepojeni Po louhové sanitaci MUSI obsluha | Kvitace 241
vzduch -> CO, prepojit vstup do autocisterny: tlakovy | obsluhy
vzduch PREPOJIT na CO2 a odkvitovat. Sanitace
kysele
17 Vyplach Po louhové sanitaci probéhne vyplach | Program 1 242
vzduchu z | vzduchu z tankll CO2 spodem vcetné | ukoncen
autocisterny hadice (pomoci programu 1.) Sanitace
kysele
18 Natlakovani Po kyselé sanitaci probiha natlakovani | Program 2 243
autocisterny tankd vrchem (pomoci programu 2.) ukoncen
Sanitace
louhem

Tabulka 14 — kroky program P04 na RS BBT
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4.3.6 Program¢.5

PInéni tanku autocisterny pivem 2z pretlacnych tankl vétvi PIVO1l (tank 1,...,11).
Na pInéni autocisterny pivem spolupracuji dva fidici systémy (RS-BBT (master) a RS-
autocisterny). PInéni tanku autocisterny je v Fizeni RS-BBT, RS-autocisterny se fidi povely a
predava informace ostavu plnéni tankd (sondy, stav AC, stav kroku programu, poruchy,

dotlakovani tankuy, ...). Na RS-BBT zada obsluha do parametr(:

¢ frontu zdrojovych pretla¢nych tankl (max. 2 BBT) — sorta 1 + pocet + poradi cilovych
tankad 1,2,3,4,5,6,

¢ frontu zdrojovych pretla¢nych tankl (max. 2 BBT) — sorta 2 + pocet + poradi cilovych
tankd 1,2,3,4,5,6,

e frontu zdrojovych pretlacnych tank( (max. 2 BBT) — sorta 3 + pocet + poradi cilovych
tanka 1,2,3,4,5,6,

e S/BEZ 1. protla¢kou (vytladeni piva k panelu na dvote — obsluha ru¢né oddéli u cisterny)

e Zména sorty - RS-BBT vyhodnoti automaticky na zakladé zadanych front

0 RS-BBT vyhodnoti zmé&nu sorty (dal$i tank ma jinou sortu) a kontroluje odplnéné

mnoZstvi plvodni sorty. Pfi dosazeni mnoiZstvi = celkové mnozstvi tanku —

mnozstvi piva v potrubi (protlacka) prepne BBT s novou sortou a plni

do stavajiciho tanku autocisterny po max. sondu. Teprve poté prepne do dalsiho

tanku autocisterny (nezavisle na pfipadném smichani sort piva).
PInéni tank( autocisterny:

» Je plné v fizeni RS-BBT, ktery fidi pfepinani tankd autocisterny na zakladé zadanych front
a poradi tankl autocisterny a dosaZzeni max. sond v tancich autocisterny.

e 1. Protlacka - pivo vytlaci vodu z potrubi na kanal u cisterny, obsluha cisterny hlida
na pruhleditku rozhrani VODA/PIVO na KLA101 nebo 102 a poté zavie rucni klapku
na hadici.

e 2. Protld¢ka automaticky neprob&hne, bude inicializovadna startem programu na RS-BBT
(vraceni piva do BBT — vcetné objemu hadice).

* Na RS-Autocisterny navoli obsluha program pInéni, ktery bude &ekat v kroku 1 na start
z RS-BBT. Po startu programu plnéni z RS-BBT, provede RS-autocisterna natlakovani
pozadovanych tankl k plnéni na poZadovany plnici tlak. Ukoncéenim programu 2 prejde
program plnéni na RS-autocisterna do kroku 2 / 3 (protlacka vody pivem / plnéni

pozadovaného tanku autocisterny) a tim uvolni program plnéni piva z RS-BBT.
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4.3.6.1 Kroky programu na RS BBT
KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CiSLO
PRECHODU | FUNKCE
1 START Kontrola stavu podminek pfipustnosti | Podminky OK
startu programu
2 Protlacka k | Zvolené  tanky  budou  jednotlivé | Kvitace
cisterné odfouknuty do atmosféry pres ventil | obsluhy
AV234. + signal z RS-
Autocisterna:
tlakovani
ukonceno
3 PInéni tankd Probihd plnéni tankd autocisterny (dle | Stop programu

zvoleného poradi na RS-BBT)

Po naplnéni tanku autocisterny (zaplaveni
sondy maxima) nahlasi RS-BBT na RS-
autocisterna dalsi tank v poradi k plnéni a
plnéni pokracuje dale. Neni-li dalsi tank
k plnéni, programu bude automaticky
ukoncen (nebo dan do PAUZY).

Po naplnéni obsluha zavre ruéni klapku na
hadici a ukonci program staceni na
autocisternu.

Ukonceni programu lze provést jediné na

PC vizualizace v kancelafi mistrd

na vizualizaci

V pivovaru

Tabulka 15 — kroky programu PO5 na RS BBT
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4.3.6.2 Kroky programu na RS Autocisterna
KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CISLO
PRECHODU | FUNKCE
1 START Kontrola stavu podminek pfripustnosti | Podminky OK | 251
startu programu
2 Dotlakovani V kroku 2 bude provedeno dotlakovani | program v RS- | 252
tankd tankd autocisterny zvolenych k plnéni na | BBT v kr.3
stanoveny plnici tlak (programem 2)
Signal o ukonceni programu 2 - tlakovani
na RS-BBT
Na zékladé tohoto signélu prejde RS-BBT
do kroku plnéni
3 1. protlacka 253
pfipravena_kvit
4 1. protla¢ka | Cekdni na potvrzeni protla¢ky z OP na | BBT je | 254
hotova_ kvit autocisterné. ve spravném
kroku
a v chodu
nebo je
zvoleno
bez protlacky
a obsluha
citerny
odkvituje.
5 PInéni Cekéni na obsluhu BBT, a7 ptipravi pivo | Program 255
pfipraveno_kvit | pro plnéni plnéni na BBT
je v kroku
plnéni
6 PInéni tank( Probiha plnéni tankl autocisterny (dle | Stop programu | 256

zvoleného poradi na RS-BBT)
Po naplnéni tanku autocisterny (zaplaveni
sondy maxima) nahlasi RS-BBT na RS-

autocisterna dalsi tank v poradi k plnéni a

na vizualizaci

Vv pivovaru
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plnéni pokracuje dale. Neni-li dalsi tank
k pInéni, programu bude automaticky
ukoncen (nebo dan do PAUZY).

Po naplnéni obsluha zavre ruc¢ni klapku na
hadici a ukonéi program staceni na
autocisternu.

Ukonceni programu lze provést jediné na

PC vizualizace v kancelafi mistrd

Tabulka 16 — kroky programu PO5 na RS autocisterny
Rizeni na BBT bylo tlohou firmy ESONIC a.s. Moji ¢asti prace bylo fizeni na strané autocisterny.

FC 252

V tomto kroku se zavola program P02, ktery bézi paralelné. Vola se s volbou vzduchu a dofukuji
se tanky vybrané k plnéni. Tyto tanky se navoli na BBT a jsou preneseny do DB71, odkud jsou
v FC105 presunuty do DB505.DBB40.

//Tnicializace - programu P02 - dofuk 02
//i; do para P02 -= prepsat navolene tanky
L UBS505.DBE 40 // mavolene tanky
T DB502.DBE 0 // -->> para P02
//: do para PU2 -» prepsat tlakovani COZ
SET
g "P02 Cracowni".OC Vzduch COZ // Coz2
//: Start programu 2C2
3 "DB syst PD2".cm START // P02-command START

Vypis programu 1 — ¢ast z FC252 — volani P02

FC 256
Podle Cislo plnéného tanku od BBT v DB 71, nastavime priznak aktualné plnéného tanku v DB 505

na 1. Podle téchto pfiznaku se otevird cesta k plnéni tanku.

"Rec RS BBT".BBT cislo tanku // cislo pln. tanku
1 // tank 1

Il
—

"PO5-Pracovni".Plneni tankl
"Rec RS BBT".BBT cislo_tanku // cislo pln. tanku
2 // tank 2

UJHL"L"U)IIL_‘L_‘
—

"P05-Pracovni".Plneni tank2

Vypis programu 2 — ¢dst z FC256 — priznak plnéni
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v

V pripadé, Ze max
V dalsi ¢asti tohoto kroku prepiSeme do DB 91 stav pravé plnéného tanku na plnéni, cas plnéni,

mnoZstvi a sortu. Tato data se vyuZivaji pro zobrazeni masky tank( ve vizualizaci autocisterny.

Upousténi tlaku pro plnéni se déje pomoci stfidani casu otevieni a zavieni pojistného ventilu

’

PRV207 FC105.

AN
L
SE
AN
L
SE

// cykl zavirani a otevirani PRV207

" 3gn
"PO05-Pracovni".Poz cas reg PRV207 ot // cas otevreni
T 3g" // otevrit PRV

np 3gn

"PO5-Pracovni".Poz_cas_reg PRV207_zav // cas zavreni
LT 3g" // zavrit PRV

Vypis programu 3 — cyklus ovladdni PRV207

imalni sonda tanku dosahne maxima, nastavime povel pro BBT — pfepni tank.
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4.3.7 Program¢c. 6

staceni tanku autocisterny do tankovny
Program slouZi ke stoceni tankd autocisterny do tank( v restauraci.

Obsluha pftipravi hadici k prvnimu tanku v tankovné (rucni klapka na konci hadice bude zaviena),
navoli na OP poradi stacenych tank( stejné sorty - frontu (1,2..,6) a odstartuje program
»Staceni”, ktery se zpozdénim (zadanym v Case kroku 1) otevie cestu z prvniho navoleného tanku
autocisterny. Prejde zpét k hadici ve sklepé (je naplnéna CO2) a ruéné oddéluje CO2 / PIVO
na kanal. Az dojde ¢elo piva k prlihleditku — pfipevni hadici do tanku v tankovné, otevre rucni
klapku a staceni pokracuje (pfipadnou regulaci prltoku provadi priviranim rucni klapky).
Obsluha hlida stav naplnéni tanku vtankovné a rucné prerazi do dalSich tank(. Tanky
autocisterny, zadané ve staceci fronté, se automaticky prepinaji po odplaveni sondy minima.
Pfi staceni posledniho tanku (zadaného ve fronté), po odplaveni jeho minimalni sondy bude
program pozastaven a RS vyzve obsluhu k oddéleni 2. Protla¢ky CO2/PIVO. Obsluha na OP
odkvituje pfipravenost na oddéleni protlacky (RS se zpoidénim nutnym k dosaZeni hadice ve
sklepé — ¢as zpozdéni si zada obsluha na OP) a pfemisti se k hadici, kde oddéli PIVO/CO2. Poté

rucné ukonci program a odpoji hadici.
Poznamka:

1. RS zaznamend do sbéru dat: udalost ,stoceny tank autocisterny” véetné doprovodnych
informaci (Cas staceni, sortu piva, mnozstvi dle pridtokoméru, teplotu piva,...).
2. Udalost zacne prvnim otevienim tanku, ukoncenad bude odplaveni sondy — minima

nebo ukoncenim programu (pro ptipad, Ze posledni tank ve fronté nebude cely stocen).

4.3.7.1 Parametry programu

NAZEV PARAMETRU HODNOTY

Fronta tanki - pozice 1 1,2,..,6 (TL-T6)

Fronta tanki - pozice 2 1,2,..,6 (T1-T6)

Fronta tankii - pozice 3 1,2,..,6 (TL-T6)

Fronta tankii - pozice 4 1,2,..,6(T1-T6)

Fronta tankii - pozice 5 1,2,..,6 (TL-T6)

Fronta tanki - pozice 6 1,2,..,6(T1-T6)

Stacena sorta 1 (PIVO1 10°), 2 (PIVO2 12°), 3 (PIVO3 10°)

Tabulka 17 — struktura parametri programu P06
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4.3.7.2 Kroky programu
KROK | NAZEV KROKU STRUCNY POPIS PODMINKA | CiSLO
PRECHODU | FUNKCE
1 START Kontrola stavu podminek pfripustnosti | Podminky OK | 261
startu programu + Cas dosazen
2 Staceni tankf Probihd staceni navolenych tankd | Sonda-MIN 262
autocisterny (viz. popis vyse) posledniho
Stocenim tanku, tj. odplavenim sondy | tanku ve
minima bude RS zavFen vytok z tanku fronté
Po stoceni posledniho tanku autocisterny | Kvitace
(odplaveni sondy minima) zavfe RS- | (v poslednim
autocisterna vytok z tank( a vyzve | tanku zbylo
obsluhu k provedeni protlacky pivo)
3 Obsluha V kroku 3 se bude c&ekat na kvitaci | Kvitace + | 263
pfipravena obsluhy cisterny, Ze je pfipravena oddélit | navoleny cas
2. protlacku
Cas kroku 3 je navolen obsluhou tak, aby
stacila dojit k hadici v tankovné (na BBT).
4 Protlacka Probiha protldcka piva prostfednictvim | Kvitace + STOP | 264
k tanku Co2. programu
Po kvitaci obsluha otevre klapku do tanku
ve sklepé a hlida rozhrani PIVO / CO2.
Poté zavre rucni klapku, potvrdi kvitaci na
OP a stoceni tanku je ukonceno.
Tabulka 18 — kroky programu P06
FC262

V prvnim pribéhu kroku se vynuluji proménné cita¢ pritoku, priznaky pro novy tank, Citac

fronty. Déle se prochazi fronta tankd a pravé staceny tank ma v pfiznaku staceni 1 — podle toho

se otevird cesta. Pokud je Cislo tanku ve fronté 0, misto je prdzdné, Zadny pfiznak se nenavoli a

pozice se preskodi. KdyZ zatdhne sonda minima, pokracuje se dalsSim mistem ve fronté, dokud se

fronta neprojde celd. Po obslouzeni celé fronty se uloZi celkové mnoiZstvi a ¢as staceni. Pak krok

konci
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4.3.8 Recepty
Recepty jsou v podstaté parametry programu — je to sled krokd, s prislusSnymi nastavenimi patfici

k jednomu programu. Jeden program muze tedy pracovat v riznych rezimech.

PFi Fizeni autocisterny pouzivam téchto 6 recepta:

e Recept_ P01 (DB201)
e Recept P02 (DB201)
e Recept P03 (DB201)
e Recept_ P04 (DB201)
e Recept P05 (DB201)
e Recept_ P06 (DB201)

Obecna struktura receptu je:

Nazev Typ Komentar

Program INT Poradové Cisloprogramu

Recept INT Cislo receptu

Rec_Text STRING[20] Nazev receptu

Pocetkroku INT Pocet krok( v receptu

rl INT

r2 DINT

r3 DINT

r4 DINT

r5 DINT

ré DINT

Step ARRAY[1..21] | Pole jednotlivych  krok
TYP_Recept receptu

Tabulka 19 — struktura DB receptu

Pole 21 krok( je reprezentovano 21 sefazenymi datovymi typy TYP_Recept. Struktura datového

typu TYP_Recept (UDT102) je:

Nazev Typ Komentar

Step BYTE Cislo kroku z popisu receptu

Kvitace BOOL Kvitace obsluhy pro prechod kroku

Step_Text STRING[20] | Nazev kroku

Step_FC INT Cislo FC, ktere se vola pri chodu
kroku

Timel TIME Casl - zadana hodnota

Time2 TIME Cas2 - zadana hodnota

Valuel REAL Hodnotal - zadana hodnota
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Value2 REAL Hodnota2 - zadana hodnota
Value3 REAL Hodnota3 - zadana hodnota
Value4 REAL Hodnota4 - zadana hodnota
Index1 BOOL
Index2 BOOL
Index3 BOOL
Index4 BOOL
Index5 BOOL
Index6 BOOL
Index7 BOOL
Index8 BOOL

Tabulka 20 — struktura UDT 102

Jak je vidét u jednoho kroku v poli krok( v receptu nas zajima identifikace kroku (jeho Ccislo,
nazev a Cislo funkce predstavujici krok) a parametry kroku (k dispozici mame 2 casy, 4 redlné
hodnoty a 8 binarnich indexd). Pravé proménlivost téchto parametrli nas vede k pouZivani
jednoho programu s rliznym poradim a konfiguraci krokl. Nemusime pak zbyteéné psat vice

programU a je snadné i pro obsluhu tyto parametry ménit.

JelikoZ pouzivame pro 6 programu 6 recept(, zda se tato vlastnost zbytecnou komplikaci. Ovsem
z hlediska konfigurace ma ESONIC a.s. vyvinutou fadu grafickych editorl pro editaci receptd. Je
tedy posléze mnohem snazsi ménit parametry a poradi krokd. Do budoucna se tato vlastnost

jisté vyuZzije.
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4.4 Zpracovani poruch
Vyuzivani poruchovych hlasek a jejich sledovéni je nedilnou souéasti kazdého RS. Pro kaZdou

udalost,

hlaseni.

ktera je tfeba nahldsit obsluze nebo vyZaduje pfimo jeji reakci, se vytvofi poruchové

Zpracovani poruch ma na starosti FC 21 a FC24, které se volaji v OB1.

Poruchy jsou téchto typU:

4.4.1

4.4.2

Generované automaticky (hromadné)

Poruchy ak¢nich ¢len(

Tyto poruchy jsou vyvolany prekroenim casu nastaveného v DB akcnich ¢lenl se
zpozdénim zpétného hlaseni. Stava se tak napfiklad pfi Spatné funkci iniciator(
nebo mechanickém poskozeni ventil(.

HIaseni rué¢ni manipulace akcnich ¢len(

Zobrazi se, pokud je AC ovladan v ru¢nim rezimu

Poruchy analogovych veli¢in

JelikoZ je kazdy analogovy vstup pfipojen na rozsah 4-20 mA, pfi preruseni dratu nebo
poskozeni ¢idla, Ize detekovat 0 mA. V tomto pripadé se hlasi porucha analogové veliciny
HIdseni simulace analogovych veli¢in

Pokud jsou analogové vstupy v rezimu simulace, zobrazi se toto hlaseni.

Programové poruchy

Generuji se na zakladé stavu raznych proménnych. Logické funkce, které rozhoduji o vyvolani
téchto poruch, jsou v FC 21 od network 6 dale v sekci OSTATNI PORUCHY.

Stavy poruch jsou uloZeny v DB 21. Hromadné generované najdeme v prvni Casti v polich

bindrnich proménnych. Ostatni jsou hned za nimi od bajtu 56 dale.

//Por.

453: "P" -> chybna polocha rucni klapky MvV221

A "MV221" // MV221-szavrena
Al

0 "DB syst P02".st RUN // P02-chod

0 "DB_syst P03".st RUN // P03-chod

o}

A "DB_syst_ P04".st RUN // P04-chod

AN "DB syst P04".FC 241 // kr.le

AN "DB_syst_P04".FC_ 242 // kr.17

AN "DB_syst_ P04".FC_250 // kr. odstaveni
)

e}

AN "MV221" // MV221-sotevrena
Al

0 "LOG.O"

)

= "DB_Errors".ERR 05

Vypis programu 4 — voldni poruchy
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4.4.3 Seznam vsech poruch
Seznam poruch je uveden v pfiloze B.

4.5 Vypocet priitoku
Pratokomér generuje pulz pfi pratoku 1 | kapaliny. Pratok [I/h] je tedy nutné z téchto pulzl
vypocitat. To se déje v FC 81.

4.5.1 FC81 aDB 81 - zpracovani pulzii pritokoméru

Pratok se pocita na zakladé casu mezi dvéma impulzy — proteceni 2 litr( kapaliny. Takto
vypocitany pratok je pouze informacni. Standardné se pouZiva analogovy vystup pritokoméru
s pfesnou hodnotou. BohuZel doslo k chybé pfti specifikaci pratokoméru a z financ¢nich divodu
nebyl zakoupen jiny.

4.6 AKkcni Cleny

4.6.1 Charakteristika

Akénimi ¢leny (AC) nazyvame prvky, které zménou svého stavu ovliviiuji chovani technologického
procesu. Typicky se jedna o cerpadla, ventily, klapky a regulacni ventily. AC jsou pouze

dvoustavové prvky, které pomoci prikazll z S7 programu nebo podle poZadavkl operatora

mohou ménit stav z otevieno/chod na zavieno/stop a obracené.

Kazdy AC ma v datovém bloku (DB) S7 centrdly svoji datovou strukturu, ktera obsahuje jeho
parametry, stavy a oblast pro prikazy od S7 programu fidiciho technologii ¢i od vizualizace.
V zasadé rozliSujeme AC podle poctu zpétnych hlaseni o koncové poloze a podle poctu vystupl
(smér S7->AC). Jednd se vidy o binarni signdly, které mohou byt ¢teny resp. zapisovany pfimo
z bindrnich vstup( resp. na binarni vystupy Fidicitho systému nebo mohou byt umistény
v datovém bloku, ktery obsahuje data od resp. pro jiny fidici systém. Kazdy AC miZe mit zadné,

jedno nebo dvé zpétna hlaseni o koncové poloze.

Typicky napf. Cerpadla mivaji zpétné hlaseni pouze o chodu, které je odvozeno od sepnuti
stykace motoru Cerpadla. Ventily a klapky mohou mit libovolna, tedy i Zadnda zpétna hlaseni. Vse
zavisi na duleZitosti sledovani polohy z pohledu technologické bezpecnosti. AC také miva svoji
grafickou podobu v programu vizualizace na PC nebo na operatorském panelu. Na vizualizacnim

zafizeni Ize jednak pozorovat aktualni stav AC, ale i jej ru¢né ovladat.

4.6.2 Implementace v S7
Data vsech akcnich ¢lent jednoho fidiciho systému jsou umisténa v jednom az nékolika DB, ktera

obsahuji pouze polozky typu UDT_AC, tedy pouze struktury s daty AC. VSechna DB jsou kazdou
smycku OB1 hromadné zpracovavana. V S7 funkcich se AC ovladaji pomoci nékolika pfikaz

(napf. COMM_OPEN nebo COMM_CLOSE). Stav AC je v S7 funkcich mozZné zjistit ze stavového
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slova, obsazeného ve strukture, které poskytuje napf. bity OPND nebo CLSD. Pro Vizualizaci je
urceno specialni DB10, které obsahuje pro kazdy AC jedno slovo, ve kterém je zakddovan stav AC

a soucasné do tohoto slova zapisuje vizualizace své pozadavky.

4.6.2.1 Struktura DB s ak¢nimi ¢leny
DB akcnich ¢lent maji pevnou strukturu. NepouZiva se zde datovy typ pole UDT_AC, ale kazdy

radek DB predstavuje jedno UDT_AC. Jako nazev je uvedeno technologické Cislo AC, uvedené
v technologickém schématu zafizeni. V komentati je uvedeno nejprve naveésti, které blize urcuje

umisténi AC v technologii.

4.6.2.2 Struktura DB 50
V DB 50 jsou uvedeny akéni €leny, na kazdém fadku jeden datového typu UDT AC. Tento typ dale

popisu:
Datova struktura AC (UDT_AC)

V dal$im textu je uvedena kompletni struktura dat jednoho AC (UDT_AC). Nékteré parametry

rozeberu obsahleji.

* ID<INT>
Jedine€né cCislo akéniho ¢lenu v ramci jedné S7 centraly. AC Cislujeme od Cisla 1. AC
za¢indme Cislovat od cisla 1. Presto, Ze AC mohou byt rozdélena do vice DB, musi kazdé
DB obsahovat jiny souvisly rozsah ID cisel. V ramci S7 centrdly musi rozsahy ID
jednotlivych DB navazovat. ID cislo AC také urcuje poradi slova v DB pro vizualizaci, které
obsahuje data pfislusného AC. ID cisla se také pouZzivaji na vizualizaci napf. k zobrazeni
detailu AC ve vizualizaci nebo k jedinec¢né identifikaci napt. pro pfifazeni popisu AC atd.

* SW<WORD>
Stavové slovo akéniho €¢lenu je podrobnéji popsano v kapitole o DB10.

*» KONC_OPN <BOOL>
Tento bit Ffikd, zda ma akcni clen zpétné hlaseni o koncové poloze otevieno.

* KONC_CLS <BOOL>
Tento bit fikd, zda ma akéni ¢len zpétné hlaseni o koncové poloze zavieno.

* DEFA_OPEN <BOOL>
Timto bitem se urcuje klidovy stav AC, tedy poloha, kdy neni aktivni vystup na AC. Napf¥.
Cerpadla maiji typicky klidovy stav vypnuto. Nékteré klapky ¢i ventily mohou byt v klidu
otevrené. Pri ovladani AC v programu se programator nestara o klidovou polohu AC. Ke

vsem AC pristupuje stejné a piSe pro né podminky, kdy maji byt otevieny/spustény. Diky
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nastavenému klidovému stavu a aktudlnimu poZadavku se funkce hromadného
zpracovani sama rozhodne, zda aktivuje vystup na AC. (0= v klidu zavieno/vypnuto; 1=v
klidu otevfeno/zapnuto).

COMM_RESET <BOOL>

Pfikaz pro reset AC z S7 programu - zrusi ignorovani zpétnych hlaseni o koncové poloze.
COMM_OPEN <BOOL>

Pfikaz pro otevieni/spusténi AC v automatickém rezimu z S7 programu.
Podminky pro otevieni AC se piSi v FC 5X na jednom misté pomoci instrukce ,="!
Pouzivani instrukci ,,SET“ a ,,RES” neni dovoleno.

TYP <BYTE>

Tato polozka obsahuje informace o typu AC, ktery ovliviiuje zplsob ovladani vystup(.

Cislo typu | Nazev Chovani vystupt
1 Ventil Vystup akcniho €lenu je nastaven vzdy podle poZadavku na otevieni
2 Motor Vystup akéniho clenu je nastaven vidy podle pozadavku na

otevreni, kromé pripadu, kdy nastane porucha

AC se dvéma | 1. Vystup se aktivuje podle poZadavku na otevieni
vystupy 2. vystup se aktivuje pfi pozadavku na zavieni
Vystupy jsou aktivni, dokud neni dosazeno koncové polohy nebo

neuplyne ¢as nebo dokud neubéhne ¢as pro zménu stavu AC

Tabulka 21 — druhy AC

INP_CLS_BYTE <INT>

Byte adresy vstupu se stavem zpétného hldseni o koncové poloze zavieno. Podle bitu
I0_DB se urci zda uvedena adresa ukazuje do DB nebo pfimo na vstupy S7 centraly.
Nutné nastavit, pokud existuje hlaseni o koncové poloze.

INP_CLS_BIT <BYTE>

Bit adresy vstupu se stavem zpétného hlaseni o koncové poloze zavieno. Podle bitu
I0_DB se urci zda uvedena adresa ukazuje do DB nebo pfimo na vstupy S7 centraly.
Nutné nastavit, pokud existuje hlaseni o koncové poloze.

INP_OPN_BYTE <INT>

Byte adresy vstupu se stavem zpétného hlaseni o koncové poloze otevieno. Podle bitu
I0_DB se urci, zda uvedena adresa ukazuje do DB nebo pfimo na vstupy S7 centraly.
Nutné nastavit, pokud existuje koncové hlaseni polohy otevireno.

INP_OPN_BIT <BYTE>
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Bit adresy vstupu se stavem zpétného hlaseni o koncové poloze otevieno. Podle bitu
I0_DB se urci, zda uvedena adresa ukazuje do DB nebo pfimo na vstupy S7 centraly.
Nutné nastavit, pokud existuje koncové hlaseni polohy otevreno.

OUT1_BYTE <INT>

Byte adresy 1.vystupu pro ovladani AC. Podle bitu I0_DB se urci, zda uvedena adresa
ukazuje do DB nebo pfimo na vystup S7 centraly.

OUT1_BIT <BYTE>

Bit adresy 1l.vystupu pro ovladani AC. Podle bitu IO_DB se urci, zda uvedend adresa
ukazuje do DB nebo pfimo na vystup S7 centraly.

OUT2_BYTE <INT>

Byte adresy 2.vystupu pro ovlddani AC. Podle bitu 10_DB se urci, zda uvedena adresa
ukazuje do DB nebo pfimo na vystup S7 centraly.

Nutné nastavit, pokud je AC typu 3 (AC se dvéma vystupy).

OUT2_BIT <BYTE>

Bit adresy 2.vystupu pro ovladani AC. Podle bitu IO_DB se urci, zda uvedend adresa
ukazuje do DB nebo pfimo na vystup S7 centraly.

Nutné nastavit, pokud je AC typu 3 (AC se dvéma vystupy)!

SOLL_CIT_O <INT>

Maximalni poZzadovana doba otevreni/zapnuti AC. Pokud ma AC zpétné hlaseni o poloze
otevieno, a to neni aktivni pred uplynutim této doby, dojde k poruse pfi otevieni AC.
Pokud AC nema zpétné hlaseni o poloze otevieno, je po uplynuti této doby automaticky
nastavena poloha AC na OPND. Citani ¢asu se aktivuje ihned po obdrieni povelu k
otevfeni at jiz od S7 programu nebo od operétora z vizualizace. Hodnota se zadava v
sekundach

CURR_CIT_O <INT>

Proménna pro &itani ¢asu SOLL_CIT_O.Citani ¢asu se aktivuje ihned po obdrZeni povelu
k otevieni at jiz od S7 programu nebo od operatora z vizualizace.

SOLL_CIT_C <INT>

Maximalni pozadovana doba zavreni/vypnuti AC. Pokud ma AC zpétné hlaseni o poloze
zavieno, a to neni aktivni pred uplynutim této doby, dojde k poruse pfi zavieni AC.
Pokud AC nema zpétné hlaseni o poloze zavieno, je po uplynuti této doby automaticky
nastavena poloha AC na CLSD. Citani ¢asu se aktivuje ihned po obdrieni povelu k zavieni
at jiz od S7 programu nebo od operatora z vizualizace. Hodnota se zadava v sekundach.

CURR_CIT_C<INT>
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Proménna pro &itani éasu SOLL_CIT_C. Citani ¢asu se aktivuje ihned po obdrieni povelu
k zavfeni at jiz od S7 programu nebo od operatora z vizualizace.

SOLL_CIT_DELAY <INT>

Pozadovana doba zpoidéni otevieni nebo zavieni AC. Citani ¢asu se aktivuje ihned
po obdrZeni povelu k zavieni nebo otevieni AC spolu s nastavenym bitem DELAY_OPEN
nebo DELAY_CLOSE. ZpoZzdéni zmény vystupu na AC se uplatni jen v automatickém
provozu. Hodnota se zadava v sekundach.

Nutné nastavit, pokud se pouziva zpozdéni pfi otevieni nebo zavieni AC.

CURR_CIT_ DELAY <INT>

Proménna pro &itani ¢asu SOLL_CIT_ DELAY. Citdni ¢asu se aktivuje ihned po obdrieni
povelu k zavieni nebo otevieni AC spolu s nastavenym bitem DELAY_OPEN nebo
DELAY_CLOSE. Zpozdéni zmény vystupu na AC se uplatni jen v automatickém provozu.
DELAY_OPEN <BOOL>

Nastavenim tohoto bitu se pfi povelu na otevieni AC v automatu aplikuje nastaveny cas
zpozdéni zmény vystupu na AC.

DELAY_CLOSE <BOOL>

Nastavenim tohoto bitu se pfi povelu na zavieni AC v automatu aplikuje nastaveny cas
zpozdéni zmény vystupu na AC.

NOT_PROCESS <BOOL>

Pokud je nastaven tento bit, je zpracovani AC preskoceno. PouZiva se zejména pro
rezervni AC.

l0_DB <BOOL>

Tento bit urcuje, zda zadané adresy vstupl a vystupl ukazuji do DB (I0_DB=1) nebo
pfimo do oblasti vstup@ a vystupd 1/0 (10_DB=0). Cisla DB jsou uvedena v polozkach
DB_INP a DB_OUT.

COMM_VIZU_AUTO <BOOL>

Povel z detailni masky AC ve vizualizaci pro prepnuti AC do reZimu automat. Viz. Detail
AC.

COMM_VIZU_MANUAL <BOOL>

Povel z detailni masky AC ve vizualizaci pro prepnuti AC do reZzimu manual. Viz. Detail AC.
COMM_VIZU_OPEN <BOOL>

Povel z detailni masky AC ve vizualizaci pro rucni otevieni AC. AC musi byt nejprve
v rezimu manual.

COMM_VIZU_CLOSE <BOOL>

57



Povel z detailni masky AC ve vizualizaci pro rucni zavieni AC. AC musi byt nejprve

VvV rezimu manual.

e COMM_VIZU_ RESET_COUNTER <BOOL>
Povel z detailni masky AC ve vizualizaci pro vynulovani ¢itacd ¢asu a poctu otevieni AC
Counter_OPEN a Time_OPEN. Viz. Detail AC.
* DB_INP<INT>
Cislo DB kam ukazuji adresy vstupt AC, pokud je nastaven bit I0_DB.
« DB_OUT<INT>
Cislo DB kam ukazuji adresy vystup@i AC, pokud je nastaven bit [O_DB.
* VIZU <WORD>
Stavové slovo AC urcené pro vizualizaci. Ve stavovém slovu jsou informace o stavu prvku

a zakladni prikazy pro jeho ovladani.

Bit | Popis Read/Write - Vizualizace | Read/Write - Simatic
0 Automat — zavieno R W
1 Automat — otevieno R W
2 Manual — zavieno R W
3 Manual — otevieno R W
4 Heslo — zavfeno R W
5 Heslo — otevieno R W
6 Porucha — zavieno R W
7 Porucha — otevfeno R W
8 Predvolba z vizualizace (prvek | RW RW
je vybran k manipulaci)
9 Pfevirdni - zména stavu prvku | R w
10 | Blokada prvku (NRDY) - pro | R w
ruku i automat
11 | Simulace - prvek ignoruje | RW RW
poruchy a povely nejdou do
vystupt
12 | Lze ovladat z vizualizace R W

Tabulka 22 — struktura stavového slova pro vizualizaci
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4.6.2.3 Funkce pro zpracovani AC

Funkce podminek vystupti (FC 50)
Tato funkce je klicova pro samotné chovani autocisterny. Ovladaji se v ni vSechny mechanické

prvky — ventily a klapky. TudiZ je zodpovédna za vnéjsi chovani celého systému. Jedna se o sled

logickych funkci proménnych, jehoz vysledek urci, zda se odesle poZadavek na otevieni AC.

ID:B, A O_?’ AVZZS_ Fhhkkdkd bk d bk db kb hdd s
ID=8, AV226 -
Adr.= A 0.7
//*** Program P01 - Vyfouknuti vzduchu + plnéni CO2 spodem
a "DB syst P01".st RUN // PO01-chod
AN "DB syst PO1".st PAUZA // BRUZA
z "DB syst P01".Index 5 // ib=tank 5
A
0 "DB syst PO1".FC 203
0 "DB syst PO1".FC 204
)
0 [/ *** program P03
A "DB syst P03".st RUN // P03-chod
AN "DB syst P03".st PAUZA // PRUZA
n "DB syst P03".Index 5 // index 5=tank5
A(
0 "DB syst P03".FC 223
(8] "LOG.0O"
)
o // *** program P04
iy "DE syst P04".st RUN // P04-chod
AN "DB syst PO4".st PRUZA // P04-pauza
A(
A "DB syst P04".FC 234 // kr.4-sanitace
A(
I "P04-Pracovni".CIP Tank2 5 & // * medium->tank2,5,6
Fiy "BinTnput" .LSL136 .Output // Tank 5 - min-zaplavene
o
A "P04-Pracovni”.CIP Tank2 5 6 min // BBT-spoz.minimum->tank2,5,6
n "P04-Pracovni".pkrk 2 // pkr.2 - odcerpat tank3/5
)
o]
a "DB syst P0O4".FC 238 // kr.B-wvyfoukani vzduchem
2 "DB_syst P04".Index 5 // i5=tank5
)
(0] [/ *** program P05
A "DB syst PO5".st_ RUN // P0S-chod
AN "DBE syst PO5".st PAUZA // PO05-pauza
z "DB esyst PO5".FC 256 // plneni tanku
A "PO05-Pracovni" .Plneni tank5 // tank &
AN "P05-Pracovni".Povel BBT tank max // povel->BBT-prepni
0 J/ *** program P0O&
L "DE syst P06".st RUN // P06-chod
AN "DE syst P06".st DAUZA // PAUZA
oo "P06-Pracovni".Staceni_tank5s [/ * tank 5
A(
0 "DB syst PO6".FC 263 // kr.3-staceni
9] "DB syst PO6".FC 265 // kr.5-protlacka
)
= "DB AC".AV226 .COMM OPEN //pozadavek auto

Vypis programu 5 — obsluha otevreni ventilu

Funkce zpracovani akcnich ¢lenti (FC 19)
Tato funkce je standardni v projektech firmy ESONIC a.s. Zajistuje se v ni obsluha fyzickych
vystupU akénich ¢lenl a proménnych pro vizualizaci jejich stavu a simulaci vystupd.
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V této funkci se vyhodnocuji poZzadavky pro otevieni a zavreni ventil(. Pokud je prekrocen cas
pro otevieni/zavfeni je vyvolana porucha akéniho ¢lenu. Obsluhuji se zde pfikazy pro zménu
stavu akéniho ¢lenu a jeho vybrani do predvolby. Pokud je ventil v simulaci neovlada se vystup
z PLC na kterém je ventil pfipojen, ale méni se pouze pfiznak stavu ventilu. Generuje se zde

stavové slovo pro vizualizaci stavu ventilu.

60



4.7 Komunikace

Komunikace probihd ptes rozhrani Profibus DP. V OB1 se vold funkce pro odesilani dat do
coupleru umisténém v pivovaru. V pfipadé, Ze je kabel pfipojen se pfenese DB 70 a pfijme DB71

s potfebnymi informacemi.

DP/DP COUPLER

PROFIBUS DP SLAVE | PROFIBUS DP SLAVE

S —

PROFIBUS DP MASTER

RS AUTOCISTERNA
SIMATIC IM151-8

L

PROFIBUS DP MASTER

RiDici SYSTEM DKT
SIMATIC S7-300

Obrdzek 17 — schéma komunikace RS autocisterny a RS BBT

Zakladem jsou 2 datové bloky a 1 funkce:

4.7.1 DB 70 - vysilani dat do RS BBT

Slouzi ke sméru komunikace z autocisterny do BBT.

Obsahuje tyto informace:

e Stavy béhu program( — run, stop, pauza (BOOL)

e Aktualné probihany krok kazdého programu (BYTE)

e Stavy vystupu akénich ¢len (BOOL)

e Stavy vstupl maximalnich a minimalnich sond (BOOL)

e Stavy analogovych veli¢in (REAL)

¢ Povely pro BBT — CIP a pInéni (BOOL, BYTE)

e Udalosti pro sbér dat (UDT ,hlava udalosti“, ARRAY[BYTE])

61




4.7.2 DB 71 - prijem dat z RS BBT
Smér komunikace z BBT do autocisterny

Obsahuje tyto informace:

e Stavy béhu programi BBT (pInéni a CIP) — run, stop, pauza (BOOL)

e Aktudlné probihany krok kazdého sledovaného programu (BYTE)

e Stavy vystupl akénich nékterych ¢lenli na BBT (KLA 101, 102, 109, 110, PRV 101, AC CE)
(BOOL)

e Stav sondy zaplaveni pred vratnym cerpadlem CIP (BOOL)

e Stavy analogovych veli¢in (pritok na vétvi PIVO1 a PIVO2 a citae mnoiZstvi téchto
pratokomeér( (REAL)

« Povely pro RS autocisterny od CIP (médium, vyména média, tanky do minima, sanitace
trojic tankd,...) a od programu plnéni (BOOL, BYTE)

e Potvrzeni o prevzeti udalosti (BOOL)

4.7.3 FC70 - komunikace s couplerem
Komunikaci obstardva FC 70. Je rozdélena do nékolika ¢asti jsou popsany nize.

P¥ijem dat z RS-BBT

K pfijmu dat je pouZita systémova funkce SFC 14. Slouzi k ptecteni dat z DP Slave.

CALL "D2ED DAT"
LADDR :=WH16H#10C
EET VAL:=#pomint
EECORLC :=PHDB71.DBXC.D BYTE 128

Vypis programu 6 — voldni SFC 14 — ¢teni z coupleru

Jak je vidét data jsou z coupleru prectena a uloZena do DB 71.

Obsluha poruch

K uloZeni poruch komunikace slouzi DB 72. V této Casti se vyhodnocuje porucha komunikace
s BBT pomoci ¢ast, kdy se nezménil komunikaéni ¢itac.

Obsazeni dat vysilanych na fidici systém BBT

Stavy program( se kopiruji ze systémovych DB programt do DB 70.
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Priklad pro PO1:

A "DB syst PO01".st RUN // P01 - CHOD

= "Send RS BBT".Prog 1 run Stop

A "DB syst PO1".st PAUZA // P01 - PAUZA = Err

AN "DB Errors".ERR 01 // Err.449 porucha komunikace
AN "DB Errors".ERR 022 // Err.470 RS-BBT-RAut.

= "Send RS BBT".Prog 1 run Pauza

Vypis programu 7 — uloZeni pfiznaku béhu programu pro komunikaci

Podobnym zplsobem se do DB 70 zkopiruji stavy vystupl akénich ¢lend, stavy sond zaplaveni a
hodnoty aktualnich veli¢in. Je tfeba také prenaset pomocné veliciny — povely z programd P04 a
P05, které vyZzaduji spolupraci RS BBT.

Odeslani dat do RS BBT

Data z DB 70 se odeslou pomoci SFC 15 do DP coupleru.

CALI. "DPWR DAT"

LADDR :=W#16#100

RECORD :=P#DB70.DBX0.0 BYTE 128
RET_VAL:=#pomint

Vypis programu 8 — voldni SFC 15 — odesldni do coupleru
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4.8 Vytvoreni udalosti pro sbér dat

Udalosti jsou dvojiho typu. Bud poruchové (do RS BBT se prendsi poruchy autocisterny) nebo
provozni. Kazdy z téchto druhl udalosti vyuZivd 4 funkce. Po jedné pro generovani udalosti,
generovani souboru udalosti, presunuti do bufferu a pro odesilani z bufferu do DB 70.

Data se odesilaji spole¢né s ostatnimi v DB 70.
4.8.1 Provozni udalosti

4.8.1.1 FC 73 - generovadni jedné uddlosti
Provozni udalosti jsou dvojiho druhu — plnéni a staceni. Na zacatku této funkce se podle disla
udalosti rozhodne, o jakou jde.

Udalost plnéni — udalost ¢. 1-6
Tato udalost se sklada z 12 bytt:

« Cislo tanku

0 Zjistime z Cisla udalosti (udalost 1 = tank 1)
« Cislo sorty
*  Mnoistvi

Pro vSechny priiméry vyuzivdme DB 76 — viz. popis FC 75 nize.

Hodnotu sumy sledované veli¢iny vydélime poétem pulst

e PrUmérny pritok
e PrUmérny tlak

e Prmérna teplota
e Maximalni pratok

// ---- 4. byte - prutok plneni prumer[xx] ----
OPN "DB_Prov_suma prumery"
L DBD [AR1,P#0.0] // prumer
L DBED [ZAR1,P#400.0] // citac
/D
T "DB_Prov_udalost do buff".datal[5] // prumerny prutock

Vypis programu 9 — vypocet a uloZeni primérného prutoku

Pro maxima a minima opét vyuzivame DB 76

e Minimalni pratok
*  Maximalni tlak
*  Minimalni tlak
e Maximalni teplota
e Minimalni teplota

64




¢ Maximalni pratok
¢ Minimalni pritok
e Maximalni tlak
¢ Minimalni tlak
e Maximalni teplota
e Minimdlni teplota

J// ---- 7. byte - max. pruteak plreni [xx] ----
OPN "DE Prov_suma_ prumcry"
L DB3 [RE1,P#8C0.C] S/ maximuom
T "DB Prov udalost do buff".datals] /{ max prutck

Vypis programu 10 — uloZeni maximdlIni hodnoty pritoku
Nakonec se zavola FC 77 — ptiprava bufferu, kde se vyplini Cislo autocisterny a Cislo udalosti.
Udalost staceni — udalost ¢. 7-12

Udalosti staceni se generuji naprosto stejné, pouze z dat pro staceni. Struktura dat je stejna,
sledujeme stejné veli¢iny oviem pro staceny tank, nikoliv pInény.

4.8.1.2 FC 74 - funkce generovani uddlosti
V této funkci generujeme Casové pulzy pro primérovani, dale se zde v pfipadé béhu programl
staceni nebo plnéni tankd vola FC 73 s Cislem pfislusného tanku a druhem udalosti.

4.8.1.3 FC 75 - funkce priimérovdni

Tato funkce nam zajistuje primérovani sledovanych hodnot. Pfedavame ji aktudlni hodnotu
sledované veliciny a impuls, ve kterém nds tato hodnota zajima. PFi pulsu se k pfedchozi uloZzené
hodnoté pficita aktualni a sleduje se pocet pulsll. Ze znalosti poctu pulst a sumy Ize potom zjistit
pramérnou hodnotu pri kazdém pulsu. Zaroven se ukladd maximalni a minimalni hodnota. Jako
vystup této funkce slouzi DB 76.

4.8.1.4 FC 76 - odeslani z bufferu
Tato funkce pFesune data o udélosti z bufferu od DB 70, odkud jsou pak predana RS BBT.

4.8.1.5 FC77 - ukldaddni uddlosti do bufferu
Této funkci pfedame cislo udalosti, Cislo autocisterny a data udalosti. Funkce najde posledni
zaznam v bufferu a umisti udalost za néj. Pokud jiz misto neni je vyvolana porucha.
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FC 74 - generovani FC 76 - odeslani z
udalosti bufferu

FC 73 - generovani
jedné udalosti

FC 77 - ulozeni do
bufferu

Obrdzek 18 — schéma generovdni a odesldni uddlosti do DB 70

4.8.2 Poruchové udalosti

Poruchové udalosti generuji a prenaseji obdobné. Pouze se lisSi obsazenymi daty, tudiz vyuZivaji
jiné datové bloky a funkce. Samotny princip je vSak zachovan. Poruchy se vtomto bloku
programu nezpracovavaji, pouze se po jejich vyvolani pfipravi udalost pro sbér dat. Zpracovani
poruch je popsano v kapitole 4.4.

Generuji se tyto udalosti:

e START/STOP program
e Poruchy akénich ¢lent
* Programové poruchy

e Poruchy

Pouzivané funkce a datové bloky:

e FC72 - generovani udalosti

e FC72 - generovani jedné udalosti

e FC78 — odeslani do bufferu

e FC79 — pfiprava pro odeslani do bufferu
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5 Vizualizace

5.1 Operatorsky panel

Popis panelu

Jak je uvedeno, k ovladani cisterny obsluhou je k dispozici sedmipalcovy operatorsky dotykovy

barevny panel Siemens TP 177b color. Jeho displej dokdzZe zobrazit 256 barev.

| sicviens | SIVATIC PANEL

Obrdzek 19 — Siemens TP 177b color

1 —slot na pamétovou kartu

Tuto kartu lze pouzit pfi shromazdovani vice dat. V projektu jsem ji nevyuZil, pro vizualizaci staci

interni pamét. Navic pouZziti této karty zpomaluje nabéhnuti OP.

2 — dotykovy displej

7 palcovy dotykovy displej. Jako nevyhoda se ukazala horsi Citelnost na pfimém slunci.
3 —tésnici guma

Diky dokonalému tésnéni je mozné pouzit tento OP na cisterné. Cisterna se provozuje za
kazdého pocasi a stoji venku. Je tedy tfeba veskeré prvky na rozvadéci utésnit proti vniknuti

vihkosti.

4 — zdirky pro uchyceni
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Obrdzek 20 — mozZnosti pripojeni OP

5.2 Tvorba masek
Pro vytvoreni masek OP byl pouZit software WinCC Flexible 2008 SP2. Zakaznik trval na tvorbé

prehledové masky technologie i pres jeji stisnénost na mensim displeji. Vhodnéjsim resenim by
bylo ovSiem tuto masku zrusit a nahradil ji tabulkou s akénimi cleny, tanky a jejich stavem.
Pfipadné pouzit vétsi displej — naptiklad panel SIMATIC HMI KTP1000 Basic color, ktery by svoji

Uhlopftickou 10,1 palce vyhovoval. To bylo pro omezeni rozpoctu bohuZel zamitnuto.

K pfipojeni k centrale se pouziva industrial ethernet. Pro programovani jsem pouzil MPI rozhrani

(konektor RS$232). Je mozné pomoci switchl toto rozhrani prepnout na Profibus DP.

Na panelu béZi operacni systém Windows CE. V ovladacich panelech je nutné nastavit
komunikaci a tzv. ,transfer settings”, kde je uvedeno, které rozhrani se pouZije pro nahrani
programu vizualizace. Zapnuti programu vizualizace je nastaveno automaticky 10 sekund po

nabéhnuti operacniho systému.

Navazani dynamickych prvkl vizualizace k proménnym v PLC se déje pomoci tagl. Kazdy tak ma

presné nastaveny typ a adresu datového mista v PLC, které ma reprezentovat.

5.2.1 Nahrani vizualizace do OP
Ve WinCC flexible je tfeba nastavit tzv. connection — typ PLC, sbérnici na které je umisténo a jeho

adresu. Je tedy nutné napred konfigurovat operatorsky panel a az potom komunikaci ve WinCC.
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5.2.2 Popis jednotlivych masek a jejich c¢asti

5.2.2.1 Hlavni menu
Hlavni menu se objevi po zapnuti rozvadéce. Je to vychozi maska pro zobrazeni dalSich masek

nebo nastaveni. Dostanete se do néj také vidy po stlaceni tlacitka Menu na kterékoliv masce.

‘redwalena: Voruce: 0 Patuchy:

Rizeni autocisterny
: Aktualni
poruchy
SCHEMA | Historie
poruch

| TAMNKY analogové
hodnoty

‘ Servis

Obrdzek 21 — OP — hlavni menu

Hlavni menu slouZi pro prechod na dalsi masky:

e Programy — Zobrazi masku pro vybér automatickych program.

e Schéma - Zobrazi masku prehledu celé technologie autocisterny

¢ Tanky - Zobrazi masku prehledu tank( autocisterny s prehledem jejich stavu

e Poruchy - Zobrazi masku s poruchami technologie (programové poruchy, poruchy
akcnich ¢lent a analogovych méreni).

¢ Analogové hodnoty - Zobrazi masku se souhrnem mérenych analogovych hodnot.

e Servis - Zobrazi masku s moZnostmi Udrzby a nastaveni systému.

5.2.2.2 Stavovy radek
Horni fadek na displeji je ve vSech maskdch shodny. Jsou v ném informace o aktudlné

prihlaseném uZivateli a o datu a Casu.

V levé a dolni Casti obrazovky jsou tlacditka pro zakladni pohyb ve strukture operatorského
panelu. Po jejich stisknuti se zobrazi dalsi jednotlivé masky panelu, z nichZ je moZné se vratit

zpét do hlavniho menu, nebo pokracovat dale do nizsich drovni masek.
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5.2.2.3 Blokace ovladani

Z dlvodu zabezpeceni proti neautorizované manipulaci je cisterna vybavena prepinaéem
s klicem pro zablokovani ovladani OP i tlacitky. Pokud je kli¢ v poloze 0 nebo vytaZen, rozsviti se
na OP upozornéni na blokaci ovladani. Pro odblokovani ovladani je tfeba vlozit kli¢ a otocit s nim

do polohy 1.

Predvolena: Viruce: 0O Poruchy:

BLOKACE OVLADANI

Obrdzek 22 — OP — blokace ovilddani
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5.2.2.4 Programy
V této masce je zobrazen seznam programui a stav kazdého z nich. Po zmacknuti konkrétniho

fadku programu se zobrazi detailni maska Zadaného programu, kde Ize program ovladat.

0 i 0 Paruchy
¥yfouk. vzd.+C0Z spodem
Krok -
¥rchni dofuk tankd Meni ¥ chodu
Krok -
¥yfouk. COZ pied sanitaci
Krok
Sanitace Meni ¥ chodu
Krok -
PIné&ni tankd pivem Neni ¥ chodu
Krok -
Stateni na hospodE Neni ¥ chodu
Krok

TAMEY SCHEMA MEMU

Obrdzek 23 — OP — souhrnnd maska programda

Ridici systém ma k dispozici 6 programa:

¢ Program P1 - vyfouknuti + dofuk tank{ autocisterny spodem (+volitelné pInéni hadice)

*  Program P2 - vrchni dofuk tanku/0 autocisterny vzduchem nebo CO2

e Program P3 - vyfouknuti CO2 z tank(l vzduchem pred sanitaci autocisterny

*  Program P4 - sanitace tanku/0 autocisterny

e Program P5 - plnéni tanku autocisterny pivem z pretla¢nych tank( vétvi PIVO1 (tank
1,..,11)

¢ Program P6 — staceni tankd autocisterny v tankovné

K ovladani programu slouzi ve viech maskach program( tlacitka ve spodni ¢asti obrazovky:

e Start - SlouZi pro odstartovani programu. Tlacitko je viditelné jen v ptipadé, Ze lze
program odstartovat.

e Stop - Slouzi pro rucni zastaveni programu.

e Pauza - Pozastavi program.

e Dale - Uvolni program z pauzy.

e Krok - Slouzi pro ruéni pfechod programu do dalsiho kroku.
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5.2.2.5 Masky programii
Maska programu P01

Worace: 0 Panuchy:

P01 - Vzduch, CO2 spodem

Y¥ybrane tanky:

T1 T2 13 T4 T5 TG
HpEDEE
Hadice: | x

Pauza m scHEMa | Hiaemi |7
mend

Obrdzek 24 — OP — program P01

Vybrat Ize 1 aZ 6 tankd T1 aZ T6 a hadice.

Pozn.: Checkboxy jsem musel na Zadost obsluhy zvétsit. Vytvofil jsem pro né vlastni objekt
pomoci Rectangle a Text field. Tento objekt je navdzan na bool tag a ma dva stavy, ve kterych se

objevuje/skryva pismeno , X“.

Maska programu P02

Yybrane tanky:
T1 T2 T3 T4 T5 T6

B EE N B

Yzduch/CD2: I Yzduch - |

Krok:

Podminka prechodu

FI EI IJ E EI m

Obrazek 25 — OP — program P02

Opét Ize vybrat 1 aZ 6 tanka.
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Maska programu P3

‘redwalano: Voruee: 0 Poruchy:

P03 - Wyfouknuti CO2

Yybrang tanky:

EEOOEN

Hadice + potrubi: X

Krok:
Skav:

Podminka pfechodu:

Hlawni
Pauza

meng

Obrdzek 26 — OP — program P03

Obsluha vybere 1-7 poloZek z 1-6 tank( a potrubi.

Maska programu P4

‘redwalena: Voruce: 0 Patuchy:

P04 -Sanitace tankd

Krok: 2 -Sanitace
Cas: 0,00 hodstay:| Je v chodu |
Podminka pifechodu:

Obrdzek 27 — OP — program P04

Tento program lze pouze spustit, zastavit, pauzovat a krokovat — ostatni parametry vybere

obluha BBT.
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Maska programu P5

Viuce: 0 Porachy:

P05 - Plnéni

Krok: -
Stav:Neni ¥ chodu|

Podminka prechodu:
Pauza || Krok

Obrdzek 28 — OP — program P05

Hlawni
rmenu

Program plnéni se ovlada stejné jako sanitace — hlavni ¢ast parametrizace nalezi obsluze BBT.

Maska programu P6

fedwolena: Viuce: 0 Paruchy

P06 - Stadeni

Fronta staceni:

I BN E| B S

Stav:[Neni v chodu]

Podminka piechodu:

scHEmg | Ham

meny

Obrdzek 29 — OP — program P06

Ke staceni obsluha vybere frontu tank( — na kazdém misté T1-T6. Pokud nevybere Zadny nebo
vicekrat stejny tank objevi se porucha. Sorta by se prakticky zadavat nemusel, ovsem z hlediska

kontroly musi obsluha vybrat sortu, ktera se staci, aby nedoslo k chybnému vybéru tanku.
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5.2.2.6 Technologické schéma
Na této masce jsou graficky znazornény technologické prvky autocisterny. Potrubi, sondy, akéni
¢leny a analogové hodnoty. SlouZi jednak pro vyvoj a testovani i pro nouzovou manipulaci

s jednotlivymi prvky.

redvalana: Ve 0 Patuchy:

Proved’ Zrusit
predwaoboy predvalby

Obrdzek 30 — OP — technologické schéma

Na této masce se nachazeji nasledujici objekty:
Akcni cleny

Akéni Cleny lze ovladdat jak manualné (RUKA), tak automaticky (AUTO). Zmacknutim displeje
v misté akcéniho clenu aktivujeme predvolbu. Do predvolby Ize vybrat i vice prvk(. Fakt, Ze je
prvek predvolen, rozezname podle pismena P vedle ného. Po stisku tladitka Proved predvolby se
prve piepne na ruéni ovladani a otevie. Opétovnym stisknutim zavre. Tlacitka Predvolby do auto
a Predvolby do ruky slouZi k prepnuti mezi automatickym a ruénim rezimem. Tlacitko Zrusit
predvolby odstrani pfedvolbu ze vSech predvolenych akcnich ¢lend. Tlacitko VSe do auto vsechny

prvky bez ohledu na predvolbu vrati do automatického fizeni.

Stav akéniho ¢lenu lze vizudlné rozeznat podle barvy prvku:

bila — automat @ 6
Zluta — manual @ 6
cervena - porucha . .
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Na masce najdeme tyto akéni Eleny:

e Klapky L|l|

Maji polohu otevieno a zavfeno a standardni stavy — automat, manual, porucha.

e Pretlakovy ventil s pneuzveddakem ﬁ

Opét stavy automat, manual a porucha.

e Topeni nastavby .

Topeni ma dva stavy: zapnuto a vypnuto (Seda/Cervena mtizka). Pokud je podbarvené
Sedivé nebo zelené je vautomatickém provozu. Pokud Zluté je vreZzimu rucniho

77

ovladani.
Analogové hodnoty

V autocisterné se méfi veliCiny tlak, teplota a prlitok. Hodnota méfeni je uvedena

’

ve Zlutém ramecku a vpravo jsou jednotky méreni. Pokud zmackneme Zluté pole s hodnotou,

objevi se konfigurace detailu analogového méreni.
Manualni klapka s iniciatorem

Klapka se ovladda zcela manudalné a na OP se pouze zobrazuje jeji stav — otevieno(zelend),

zavieno(Seda).
Sondy zaplaveni

Sonda zaplaveni muZe byt v roli sondy minima nebo maxima. Sondy minima jsou pfi zaplaveni

zelené, jinak Sedé. Oproti tomu sondy maxima sviti pti zaplaveni cerveng, jinak Sedé.

76



5.2.2.7 Prehled tankii
Na masku prehledu tank( se dostaneme stiskem tlacitka TANKY v hlavnim menu. Jsou zde
zobrazeny podrobné informace o vSech tancich — jejich stav, mnoZstvi piva, datum posledni

sanitace a stav minimalni a maximalni sondy.

Yorace: 0 Paruchy:

EE

m=lgll TZ Eeni T3-

Y, >

SCHEMA | MEMLI

Obrdzek 31 — OP — prehled tankdi

5.2.2.8 Analogové hodnoty
Na masky se souhrnnymi informacemi o méreni analogovych veli¢in se dostaneme z hlavniho
menu stiskem tlacitka Analogové hodnoty. Jsou zde zobrazena vsechna analogovd méreni. Pro

obsluhu je tato forma prehlednéjsi nez odecitani z masky technologického schématu.

Vce: 0 Poruchy:

Analogove hodnoty

Hlawni
fnenu

Obrdzek 32 — OP — analogové hodnoty
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5.2.2.9 Detail analogového méreni
Na masku s detailem vybraného analogového méfeni (Obr.12) Ize prejit stiskem tlacitka Méreni
na masce Analogovd méreni, v servisni masce stiskem Al nebo stisknutim ramecku hodnoty

méreni v masce schéma.
V hornim fadku vybereme prvek, o ktery se chceme zajimat.
Jak mUZeme vidét, v masce jsou 4 zalozky:

Ovladani

SIMULACE

Obrdzek 33 — OP — detail analogové hodnoty

Zde se zobrazuje namérend hodnota a Ize zde také nastavit jeji simulaci. Staci vyplnit simulacni
hodnotu a zmacknout simulace analogové hodnoty. Ze je prvek v simulaci, Ize poznat podle
fialové zbarveného policka simulace. Opétovnym stiskem simulace analogové hodnoty se

simulace zrusi a systém pracuje s namérenou hodnotou.
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Nastaveni

Obrdzek 34 — OP — detail analogové hodnoty — nastaveni

Zaskrtnutim policka nezpracovavat je prvek fidicim systémem ignorovan. Je zde moZnost
nastavit rozsah méreni, zménit fyzickou adresu analogového kanalu (typicky pfi poruse kanalu na
analogové karté Ize takto Cidlo prepojit na jiny kandl), kompenzaci (posun) a také simulovat

méreni (naptiklad pro testovani).

Informace

WIRE BEREAK
INPUT EEROR

Obrdzek 35 — OP — detail analogové hodnoty — informace

V této masce jsou zobrazeny informace o méricim prvku, nelze zde nic upravovat.
Zavrit

Zavre detail analogového méreni a vrati se na predchozi masku.
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5.2.2.10 Detail akcniho ¢lenu
Na masku s detailem vybraného akéniho ¢lenu lze prejit stiskem tlacitka AC v masce servis nebo

stiskem tlacitka Detail ¢lenu v masce schéma. Obdobné jako detail analogového méfeni obsahuje

4 karty.

ot W ruce: 0 Paruchys

AC_AVZ23 - Klapka pod T2

/ OVLADANL N\ _/NAsTAVENDS, ANFORMACENS TR S Th

I 0 I o - rnax £as pro otewfeni [z]
I i} I o - rnax £as pro zawieni [s]

Stav akiniho Zlenu

OTEYREND
ZMENA STAYU
PORUCHA

_I - existuje koncdlk pro OPEM

_I - existuje koncik pro CLOSE

Obrdzek 36 — OP — detail akéniho ¢lenu — ovladani

Jsou zde zobrazeny podrobnosti o vybraném akénim clenu. Vybér akéniho ¢lenu se provadi
v horni ¢asti rozbalovacim menu. Tyrkysové podbarvena policka lze editovat, bila jsou pouze
informacniho charakteru. Lze zde nastavovat vstupni/vystupni adresy, Casy tolerance zpétnych
hlaseni, typ (motor, ventil) a také ignorovani zpétného hlaseni (typicky pfi poruse iniciatoru lze

takto docasné do odstranéni zavady provozovat ventil bez hldseni o poruse).
Lze zde také manualné ovladat akéni Clen tlacitky v dolni ¢asti masky:

e Do AUTO — navrat k automatickému provozu z ru¢niho rezimu
¢ Do MANU - Pfepnuti do ru¢niho ovladani
¢ ON — Otevre ventil (spusti motor) v ru¢nim rezimu

e OFF - Zavre ventil (vypne motor) v ru¢nim rezimu
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5.2.2.11 Detail bindarniho prvku

Woace: 0 Paruchy:

LSH141 - MAX T4

Zprac.:

Adresa ystupu: I- . . Invert.:
¥v¥stupni hodnota: Simul.:
Skutefny vstup: Sim. hodnota:

ZpoZdéni PouZit

Zaplaveni

Odplaveni

r"r'lenu I Zpét

Obrdzek 37 — OP — detail bindrniho prvku

Na masku s detailem vybrané sondy lze prejit stiskem tlacitka BIN v masce Servis. Lze zde
nastavit Cislo ¢lenu, adresu vstupu na karté, simulaci ¢lenu a casy pro zpozidéni zaplaveni

nebo odplaveni sondy.

5.2.2.12 Servis

Po stisknuti klavesy Servis v hlavnim menu se zobrazi maska servisnich funkci.

Rizeni dodala firma:
ESOMIC a.s.
Heifmankowd 122
140 00 Praha 10 - KFeslice
tel: 245 031 031

Obrdzek 38 — OP — servisni maska
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Popis funkce tlacitek:

e Zavrit vizualizaci — Zavre vizualizaci.

e Ovlddaci panely — Zobrazi ovladaci panely operacniho systému Windows CE.

« Cisténi obrazovky — Po stisku umozni vycistit obrazovku hadfikem. Po dobu 30s nebude
obrazovka reagovat na dotyk.

e Ufivatelé & Hesla — Zobrazi masku se spravou uZivateld.

e Kalibrace obrazovky — Po stisku umozni kalibrovat obrazovku nékolika dotyky na mista,
ktera si urci operacni panel.

e Kvitovat poruchy — odkvituje vSechny aktivni poruchy

* Datum a ¢as — otevie masku s nastavenim ¢asu

* AC - nastaveni akénich ¢lend

e BIN — nastaveni bindrnich sond

e Al —nastaveni analogovych méfeni

5.2.2.13 Datum a ¢as
Synchronizace data a Casu je dlleZita z hlediska sbéru dat. Pfedavaji se totiz udalosti s datem na
centrale, pokud by byly ¢asy vPLC autocisterny a PLC pivovaru rozdilné, dochazelo by

k nesrovnalostem.

V prvnim fadku je uveden aktudlni ¢as v centrdle Simatic. V druhém cas na operatorském panelu.
Cas OP se kazdych 10 sekund automaticky synchronizuje s centralou. Pokud chceme nastavit ¢as
na centrale, stadi vyplnit pole Datum a ¢as pro nastaveni a stisknout tla¢itko nastavit. Cas je pak
prenesen do centraly a ¢as OP se automaticky synchronizuje s centralou.

fadwolena: Wruce: OO Poruchy: 17.11,2010 11:14:16
Datum a ¢as

[7.112000 101416

[31.422000 105353
I Mastavit

Hlawni
rhemy

Obrdzek 39 — OP — nastaveni data a ¢asu
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5.2.2.14 Poruchy

Pokud nastane nova porucha, zobrazi se na operac¢nim panelu okno s jejim Cislem a textem. Tuto

novou poruchu lze odkvitovat stisknutim tlacitka v pravém dolnim rohu.

- x|
|icis. [stas |Text [PL |

Obrdzek 40 — OP — porucha

Trvajici poruchy se zobrazi po stisku tlacitka Aktualni poruchy v hlavnim menu.

Historii poruch zobrazime tlacitkem Historie poruch v hlavnim menu.

o [1] Paruchy:
i, [as | Eratumn | sty [Teut |

2017 2 17.11.2010 (K12 Porucha A
2017 122500 17.11.2010 K Porucha &C ¢,

Si PREN20..,
Ly PRWZD...

Obrdzek 41 — OP — historie poruch
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5.3 Vizualizace v RS pivovaru

Vizualizace v fidicim systém v pivovaru je vytvorena ve WinCC 7.0. Ukolem bylo doplnit masky
potfebné pro vizualizaci cisterny.

5.3.1 Prehledova maska cisterny
Zde jsou zobrazeny stavy akénich ¢lend, sond a analogovych hodnot autocisterny. Nelze je nijak
ovladat, slouzi pouze pro zobrazeni situace.

Programy autoéisterny
—

f—

Obrdzek 42 — maska prehledu technologie pro obsluhu BBT

Na Zadost obsluhy byla pfiddna na masku tlacitka pro spousténi programu plnéni a stavy
program v Fidicim systému autocisterny.
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5.3.2 Maska programu plnéni
Byl upraven dialog s parametry plnéni. Je mozné vybrat mezi starou a novou cisternou a poradi
BBT tankl pro plnéni a jejich sortu.

e Prngramy Vyfouk. CO2

P34 - Stageni do autocisterny 2(TK1,. | Vice Sanitace CIP

@\ o Plnéni
START STOP| PAUZA| KROK| RECEPTY“PA Staceni

Z Kro.iru

P34 -Plné
Fecent
FPodminka plechodu

info

Stav

Predvolby: IVl " | —a
PROVED | ZPET PREPHI ZRUSIT ZAVRIT
Preduolby | do Auto | do Manual

| Stara cisterna I | Multicisterna 6x10 hl I

Volba tanku Fronta staceni

Viosit Tanky: Sorta:
Tanky cisterna:

Vijmout

II

Fronta tankud
Tanky:
1. mista:
2. misto:
3. misto:
Tanky cisterna:

1 2 3 4 5 3
Wraceni piva Z cisterny do kombitanku I_ I_ I_ I_ I_ I_
Protlacit wodu na kanal ? [~

Obrdzek 43 — maska parametri programu plnéni

5.3.3 Maska programu sanitace
JelikoZ na Fidicim systému pro BBT se pouze upravil plvodni program pro sanitaci, zaved! se
pouze novy okruh (¢ast technologie) sanitace. Maska s parametry zlstala pQvodni.
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5.3.4 Maska komunikace
Informacni maska uréena predevsim pro testovani a diagnostiku.

# Komunikace s autocisternou
Prijaté do RS-DTK
DB60 RS-DTK

x|

Odeslané z RS-DTK
DB61 RS-DTK

Uvalneni CIP kr2

CIP louhi/kyselina 1/0

CIP atevfi kanal

CIP medium do tankd 1,34

CIF Tank 1,34 minimum

CIP medium do tankd 2,5.6

CIP Tank 2,5,6 minirmurm

CIP cesta okolo tanku

CIP vratné gerpadio

CIP T1,3.4 vycerpat do MiN

DTK natlak. tanky - P02 Konec

CIP T2 5,6 wycerpat do MIN

DTK tank autacistermy plry

CIP sanitace 71,34

CIP sanitace 72,36

DTK hezfs protiackou 041

OTK plnéry tank

DTK Eislo sorty

Obrdzek 44 — maska komunikace s autocisternou
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6 Zaveér

Hlavnim Uskalim a zaroven prednosti této diplomové prace byla realizace konkrétniho v praxi
pouzivaného projektu. Velkou vyhodou, kterd se projevovala jak pfi navrhu tak i pfi realizaci
projektu, bylo zdzemi firmy ESONIC a.s. a jeji know-how. RovnéZz bylo velice ptijemné
v diplomové prdci zurocit Ctyfleté zkuSenosti, které jsem pfi praci vtéto spolecnosti ziskal.
Problém, ac se zdal zpocatku pomérné snadny, nabiral postupem ¢asu na sloZitosti a spektrum
potfebnych znalosti se zacalo rozSifovat. Jiz z pocatku vyvoje bylo nutné komunikovat se
zakaznikem a dopredu rozmyslet potifebné kroky, odhalovat mechanické zavady a pfipominky
predavat dal spolupracovnikiim. Neocenitelnym pomocnikem mi byl také pratelsky pristup
zaméstnancl pivovaru, zejména obsluhy autocisterny, ktera pfi zkusebnim provozu poskytovala

mnoho uZite¢nych pfipominek, zejména k ovladani fidiciho systému.

V soucasné dobé je autocisterna plné funkéni, obstdla ve zkuSebnim provozu a jiz dodava
produkt ke koncovym spotiebitelim. Doposud nebyla uplatnéna jedind reklamace ze strany

pivovaru.

6.1 Realny provoz
PFi prvni zkusSeni jizdé autocisterny se na fidicim systému objevily chyby se zobrazenim velicin

ve vizualizaci, jejich oprava nebyla nijak sloZitd — jednalo se o nedostatecnou velikost pisma
nékterych udajh, dale nedostateény cas kroku pro oddéleni rozhrani CO,/PIVO z hadice, coz se

vyresilo pouhou zménou jednoho parametru v pfislusSném DB.

Pomérné vétdi problém oviem nastal pfi druhé zkusebni jizdé. Ridici systém hlasil nizky tlak
ovladaciho vzduchu a zbezpeénostnich dlvodl nebylo moZné spustit program staceni.
Po kontrole nastaveni regulacni stanice tlaku vzduchu byl pfeméren senzor tlaku ovladaciho
vzduchu a nebyla shledana Zadna zdvada. Nastésti, diky proziravému prani zdkaznika na nouzové
poloautomatické ovladani vsech klapek, bylo moiné z operatorského panelu klapky otevrit

manuadlné a dokoncit tak stoCeni autocisterny u zdkaznika. Pfi nasledné servisni prohlidce vozidla

v autoservisu byla nalezena zdvada na vzduchovém systému vozidla a provedena oprava.

Pfi tfetim vyjezdu se objevila nepfijemnd, da se fici, fatalni chyba. Kombinace velice chladného
pocasi a staceni vSech 6 tankl po sobé, zapficinila zamrznuti lahvi s CO,. Z fyzikaIniho hlediska je
to jev ocekdvany, ovSem tato skutecnost nebyla dostateéné reflektovana v projektu strojni
technologie. Pfi velké spotiebé CO, tlak v Iahvich rychle klesa a ze stavové rovnice plynu vyplyva,
Ze s klesajicim tlakem pfri stejném objemu klesa teplota latky. Ta se dostane aZ na hodnotu,

pfi které CO, v lahvich ztuhne. Na napravé posledni zavady pracuji technologové. Jedno
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z moZnych feseni je nahrazeni klasickych ldhvi s CO, kontejnerem s vétSim objemem. Nebo

pouziti jednoho tanku na pivo jako zasobniku CO,.

6.2 Budoucnost projektu
Do budoucna se pocitd s vyménou stavajicich autocisteren touto novou generaci. Pti zkusebnim

provozu se prokazalo, Ze toto fesSeni je méné narocné na obsluhu a pfi prepravé vice sort piva
mnohem hospodarnéjsi. Z hlediska hygieny provozu vyloucilo automatizovdni sanitace chyby
zabezpeceni proti nekontrolovanému staceni piva. Diky témto skute¢nostem jsou v soucasné
dobé jiz dvé dalsi autocisterny objednany k vyrobé. V dalsi vyvojové verzi bude spojeni kabelem

Profibus DP nahrazeno bezdratovym pfipojenim autocisteren k BBT.

88



Priloha A

Vystupy

Vystupy pro klapky (AVxxx) a pro pneuzvedak pretlakového ventilu PRV207 jsou z karet pfipojeny
do pneubloku festo, ktery je pak prevadi na zmény tlaku vzduchu v aktudtorec. Vystupy zacinajici
SIG_ jsou pfipojeny na signalky na pfednim panelu.

Symbolické jméno | Adresa Popis

v symbolice
AV215 Q0.0 CIP-IN
AV220 Qo.1 CIP-hadice
AV221 Q0.2 Pivo vydej
AV222 Qo0.3 Klapka pod T1
AV223 Qo0.4 Klapka pod T2
AV224 Qo0.5 Klapka pod T3
AV225 Q0.6 Klapka pod T4
AV226 Q0.7 Klapka pod T5
AV227 Q1.0 Klapka pod T6
AvV228 Q11 Klapka do koule T1
AV229 Q1.2 Klapka do koule T2
AV230 Q13 Klapka do koule T3
AV231 Q1.4 Klapka do koule T4
AV232 Q1.5 Klapka do koule T5
AV233 Q1.6 Klapka do koule T6
AV234 Q1.7 Klapka kanal
AV235 Q2.0 Vzduch do tanku 1-6
AV240 Q2.1 Bypass T1
AV241 Q2.2 Bypass T2
AV242 Q23 Bypass T3
AV243 Q24 Bypass T4
AV244 Q25 Bypass T5
AV245 Q2.6 Bypass T6
AV246 Q27 CO2 z auta
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PRV207 Q3.0 Pretlak. vent. kanal
SIG_CIP Q4.3 SIG CIP

SIG_KOM Q4.0 SIG komunikace OK
SIG_KVIT Q4.5 SIG KVITACE
SIG_PLNENI Q4.1 SIG plnéni
SIG_PORUCHA Q4.6 SIG porucha
SIG_T1 Q3.2 SIGT1

SIG_T2 Q33 SIG T2

SIG_T3 Q3.4 SIGT3

SIG_T4 Q3.5 SIGT4

SIG_T5 Q3.6 SIG TS

SIG_T6 Q3.7 SIGT6
SIG_VYPRAZD Q4.2 SIG vyprazdriovani
SIG_VZDUCH Q4.4 SIG ovladaci vzduch
TOPENI_NAST Q3.1 Ovladani topeni nastavby

Tabulka 23 — seznam vystupu

Vstupy
Vstupy se symbolickym jménem koncicim _RM jsou zpétna hlaseni ventild (vystupy iniciator(
ventill). Vstupy zacinajici TL_ jsou tladitka pod operatorskym panelem.

Symbolické jméno Adresa Popis

v symbolice
AV215_RM 10.0 CIP-IN
AV220_RM 10.1 CIP-hadice
AV221_RM 10.2 Pivo vydej
AV222_RM 10.3 Klapka pod T1
AV223_RM 11.0 Klapka pod T2
AV224 RM 11.1 Klapka pod T3
AV225_RM 11.2 Klapka pod T4
AV226_RM 11.3 Klapka pod T5
AV227_RM 12.0 Klapka pod T6
AV228 RM 12.1 Klapka do koule T1
AV229 RM 12.2 Klapka do koule T2
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AV230_RM 12.3 Klapka do koule T3

AV231_RM 13.0 Klapka do koule T4

AV232_RM 13.1 Klapka do koule T5

AV233_RM 13.2 Klapka do koule T6

AV234 RM 13.3 Klapka kanal

AV235_RM 14.0 Vzduch do tanku 1-6

AV240_RM 14.1 Bypass T1

AV241_RM 14.2 Bypass T2

AV242_ RM 14.3 Bypass T3

AV243_RM 15.0 Bypass T4

AV244 RM 15.1 Bypass T5

AV245 RM 15.2 Bypass T6

AV246_RM 15.3 CO2 z auta

FQI150_empty 112.0 =1-> prazdné potrubi
pratokomeéru

FQI150_IMP 19.3 Pivo vydej imp =1 litr

LSH138 16.3 MAX T1

LSH139 17.0 MAX T2

LSH140 17.1 MAX T3

LSH141 17.2 MAX T4

LSH142 17.3 MAX TS5

LSH143 18.0 MAX T6

LSL132 18.1 MIN T1

LSL133 18.2 MIN T2

LSL134 18.3 MIN T3

LSL135 19.0 MIN T4

LSL136 19.1 MIN T5

LSL137 19.2 MIN T6

MV216 16.2 Plneni
pivem/CIP-R/odfuk CO2/predfuk
Cco2

MV221 16.1 Tlakovani CO2/vzduch
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P04_PAUZA_TL_CIP 111.1 PO4 - TL CIP (PAUZA / PAUZA-
DALE)

P05_PAUZA_TL_PLNENI 110.3 PO5 - TL. plnéni (PAUZA /
PAUZA-DALE)

P06_PAUZA_TL_VYPRAZD |111.0 P06 - TL vyprazdriovani (PAUZA /
PAUZA-DALE)

PR_UV_OVL 110.1 Pfepina¢  uvolnéni  ovladani
(=1/0->ovladani OK / NOK)

PRV207_RM 16.0 Pretlak. vent. kanal - rez

PS110 110.0 Presostat

TL_KOM_rez 110.2 rezerva

TL_Kvitace 111.2 TL  Kvitace  obsluhy (pro

programy P04,05,06)

TL_PORUCHA 111.3 TL porucha

Tabulka 24 — seznam vstupli

Pozn.: V praxi je zvykem, Ze jsou pro prehlednost akcni ¢leny pfipojeny vstupy i vystupy na stejné
¢islo vstupu nebo vystupu (napf. DI 0.0 a DO 0.0 a1 0.0 a Q0.0). JelikoZ jsem mél k dispozici karty
vstupl po 4 svorkach na karté a vystupl po 8 svorkach na karté, jsou cisla fyzickych adres rizna.
Na softwarové Urovni, Ize tato komplikace vyresit tak, Zze se v hardwarové konfiguraci pouziji
adresy vstupll a vystupl jdouci za sebou, bez ohledu na jejich pocet na karté. BohuZel pouZita
centrala neumoznuje funkci pack addresses. TakZe se na kazdou kartu rezervuje jeden bajt adres
v PLC — tj. pro prvni kartu 4 DI 1 0.0 —10.3 a pro druhou | 1.0 — | 1.3. Adresy vstup( 1 0.4 —10.7

jsou tedy nevyuZity a vystupy se oproti vstupim posouvaji.
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Priloha B

Seznam vSech poruch

Cislo poruchy

Popis

9 Porucha Al c.1: FQI150 - Pivo vydej

10 Porucha Al c.2: PIC121 - Tlak v tanku

11 Porucha Al c.3: TIC125 - Teplota nastavby

12 Porucha Al c.4: TIC126 - Teplota pivo plnéni

13 Porucha Al c.5: TIC127 - Teplota pivo vydej

25 Simulace Al c.1: FQI150 - Pivo vydej

26 Simulace Al ¢.2: PIC121 - Tlak v tanku

27 Simulace Al c.3: TIC125 - Teplota nastavby

28 Simulace Al c.4: TIC126 - Teplota pivo plnéni

29 Simulace Al c.5: TIC127 - Teplota pivo vydej

33 Por.457: "P" MV219-BBT - chybne otevrena/zavrena

34 Por.458: "P" MV220-BBT - chybne otevrena/zavrena

35 Por.459: "K" RS-BBT programy nejsou aktivni

36 Por.460: "I" PO1 - ukoncen obsluhou / chybou

37 Por.461: "I" PO2 - ukoncen obsluhou / chybou

38 Por.462:"I" PO3 - ukoncen obsluhou / chybou

39 Por.463:"I" P04 - ukoncen obsluhou / chybou

40 Por.464:"I" PO5 - ukoncen obsluhou / chybou

41 Por.449: "P" porucha komunikace RS-BBT<->Autocisterna
42 Por.450: "I" buffer udalosti poruch -> plny

43 Por.451: "I" buffer provoznich udalosti -> plny

44 Por.452: "P" presostat - nizky tlak ovladaciho vzduchu

45 Por.453: "P" MV221 - chybne otevrena/zavrena

46 Por.454: "P" MV216 - chybne otevrena/zavrena

47 Por.455: "P" MV217-BBT - chybne otevrena/zavrena

48 Por.456: "P" MV218-BBT - chybne otevrena/zavrena

49 Por.473: "K-P06" - zadane dva stejne tanky ve fronte staceni
50 Por.474: "K-P06" - chybna sorta ve fronte staceni

51 Por.475: "I-P06" - chyba prutokomeru pri staceni (plyn v potr.)
57 Por.465: "I" PO6 - ukoncen obsluhou / chybou

59 Por.467: "START-P0O5" - tank autocisterny neni vysanitovan
60 Por.468: "START-P04,P05" - tank autocisterny neni prazdny
61 Por.469: "P-P05" -> max. havarijni tlak

62 Por.470: "P" P04,P05 - "program-BBT" je ve stavu PAUZA
63 Por.471: "BBT-KLA110" je zavrena

64 Por.472: "K-PO6" - neni zadany zadny tank ve fronte staceni
81 Simulace BIN 1: LSH138 - MAX T1

82 Simulace BIN 2: LSH139 - MAX T2
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83

Simulace BIN 3:

LSH140 - MAX T3

84 Simulace BIN 4: LSH141 - MAX T4

85 Simulace BIN 5: LSH142 - MAX T5

86 Simulace BIN 6: LSH143 - MAX T6

87 Simulace BIN 7: LSL132 - MIN T1

88 Simulace BIN 8: LSL133 - MIN T2

89 Simulace BIN 9: LSL134 - MIN T3

90 Simulace BIN 10: LSL135 - MIN T4

91 Simulace BIN 11: LSL136 - MIN T5

92 Simulace BIN 12: LSL137 - MIN T6
2001 Porucha AC c.9: AV227 - Klapka pod T6
2002 Porucha AC c.10: AV228 - Klapka do koule T1
2003 Porucha AC c.11: AV229 - Klapka do koule T2
2004 Porucha AC c.12: AV230 - Klapka do koule T3
2005 Porucha AC c.13: AV231 - Klapka do koule T4
2006 Porucha AC c.14: AV232 - Klapka do koule T5
2007 Porucha AC c.15: AV233 - Klapka do koule T6
2008 Porucha AC c.16: AV234 - Klapka kanal
2009 Porucha AC c.1: AV215 - CIP-IN
2010 Porucha AC c.2: AV220 - CIP-hadice
2011 Porucha AC c.3: AV221 - Pivo vydej
2012 Porucha AC c.4: AV222 - Klapka pod T1
2013 Porucha AC c.5: AV223 - Klapka pod T2
2014 Porucha AC c.6: AV224 - Klapka pod T3
2015 Porucha AC c.7: AV225 - Klapka pod T4
2016 Porucha AC c.8: AV226 - Klapka pod T5
2017 Porucha AC c.25: PRV207 - Pretlak. vent. kanal
2018 Porucha AC c.26: TOPENI_NAST - Topeni nastavby
2025 Porucha AC c.17: AV235 - Vzduch do tanku 1-6
2026 Porucha AC c.18: AV240 - Bypass T1
2027 Porucha AC c.19: AV241 - Bypass T2
2028 Porucha AC c.20: AV242 - Bypass T3
2029 Porucha AC c.21: AV243 - Bypass T4
2030 Porucha AC c.22: AV244 - Bypass T5
2031 Porucha AC c.23: AV245 - Bypass T6
2032 Porucha AC c.24: AV246 - CO2 z auta
2161 Ruc. man. AC c.9: AV227 - Klapka pod T6
2162 Ruc¢. man. AC c.10: AV228 - Klapka do koule T1
2163 Ruc. man. AC c.11: AV229 - Klapka do koule T2
2164 Rué¢. man. AC c.12: AV230 - Klapka do koule T3
2165 Ruc. man. AC c.13: AV231 - Klapka do koule T4
2166 Ruc. man. AC c.14: AV232 - Klapka do koule T5
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2167 Ruc. man. AC c.15: AV233 - Klapka do koule T6
2168 Ruc¢. man. AC c.16: AV234 - Klapka kanal

2169 Ru€. man. AC c.1: AV215 - CIP-IN

2170 Ruc¢. man. AC c.2: AV220 - CIP-hadice

2171 Ruc. man. AC c.3: AV221 - Pivo vydej

2172 Ruc. man. AC c.4: AV222 - Klapka pod T1

2173 Ruc. man. AC c.5: AV223 - Klapka pod T2

2174 Ruc. man. AC c.6: AV224 - Klapka pod T3

2175 Ruc. man. AC c.7: AV225 - Klapka pod T4

2176 Ruc. man. AC c.8: AV226 - Klapka pod T5

2177 Ruc¢. man. AC c.25: PRV207 - Pretlak. vent. kanal
2178 Ruc. man. AC c.26: TOPENI_NAST - Topeni nastavby
2185 Rué. man. AC c.17: AV235 - Vzduch do tanku 1-6
2186 Ruc. man. AC c.18: AV240 - Bypass T1

2187 Ruc. man. AC c.19: AV241 - Bypass T2

2188 Ruc. man. AC c.20: AV242 - Bypass T3

2189 Ruc. man. AC c.21: AV243 - Bypass T4

2190 Ruc. man. AC c.22: AV244 - Bypass T5

2191 Ruc. man. AC c.23: AV245 - Bypass T6

2192 Rué. man. AC c.24: AV246 - CO2 z auta
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Priloha C

PriloZzené vyKkresy

Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.

Vykres €.

1 —technologické schéma autocisterny
2 —Program P01
3 — Program P02
4 — Program P03
5 —Program P04
6 — Program P05

7 — Program P06
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Priloha D

Obsah prilozeného CD

Dokunent ace\ Dat ove | i sty\

Datové listy pouzitych zafizeni

Dokunent ace\ VWkr esy_schemat a\

Vykresy technologie a schémata

Dokunent ace\ Fot o\

Fotografie autocisterny

Navod_obsl uha\

Navod pro obsluhu autocisterny

PDF\

Elektronicka verze diplomové prace
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