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Naroénost zadani

Zadani je velmi naroc€né a to prevazné diky jeho velké komplexnosti. Zad4ni obsahuje kompletni navrh
a stavbu autonomni vicerotorové helikoptéry s mnoha palubnimi senzory a integrovanym mechanismem
pro vystielovani kapsli naplnénjch hasici kapalinou. Krom hardwarového ndvrhu je viak soudasti zadani
také vivoj metod pro detekci a lokalizaci ohiid z palubnich senzorti helikoptéry. To je navic také rozsifeno
o néavrh navigace helikoptéry vzhledem k lokalizovanému ohni pro dosaZeni vhodné pogzice k vistielu
kapsle. Soucésti zadani je také ovéfeni systému v simulaci a vypracovani redlného experimentu pro ovéfeni
funkénosti navrhnutych metod.

Splnéni zadani

Student splnil zadani v jeho plném rozsahu.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace

Student pracoval velmi aktivné a samostatné. Pravidelné se dostavoval na konzultace a aktivné reagoval
na potieby projektu, jehoZ byla jeho bakalafska price soudisti. Pravidelng také pfichdzel s novymi po-
znatky a smérem vjvoje, a informoval o stavu implementadnich praci a dosaZenjch vysledcich. Soutasné
slusné a v€asné komunikoval s primyslovymi partnery projektu, coZ hodnotim také pozitivné. Aktivitu a
samostatnost studenta hodnotim stupném A - vyborns.

Odborna uroven

PouZité postupy, feSeni, metody a implementované algoritmy jsou popsény srozumitelns jak teoretickimi
podklady a matematick§m popisem, tak i mnoha pfehlednymi obrazky a grafy. Odborna troveii studenta
rostla béhem jeho prace na projektu, co# lze vidét i na dobré kvalité odevzdané prace, ktera iterativng
prosla nékolika zapracovanimi mych pfipominek. Znalosti a zkuSenosti studenta v oblasti hardwarového
navrhu navic povazuji za excelentni. Odbornou firovei price hodnotim stupném A - vyborné.

Formalni a jazykova turoven, rozsah prace

Formalni Groven price je v§bornd, stejné tak rozsah prace, ktery povaZuji na bakala¥skou praci za nad-
standartni. Text prace je napsany dobfe srozumitelnou angliétinou, jejiZ tirovesi rostla s nabranjmi zkuse-
nostmi studenta. Student si s velkou vétSinou chyb poradil, aviak price stile obsahuje miniméalni mnoZstvi
pieklepii. Formalni a jazykovou troven price hodnotim stupném A - vyborné.



Vybér zdroju, korektnost citaci

Price obsahuje mnoho vhodné pouZitych citaci tykajicich se pouZitych algoritmi a praci podobného
zaméieni. PouZit4 literatura je citovdna korektnd. Vybér zdroji je v pofadku a jejich mnoZstvi povazuji
za dostacujici. Vybér zdroji a korektnost citaci hodnotim stupném A - vyborné.

CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

PiedloZend préce je z mého pohledu excelentni, jak svou komplexnosti tak i dosaZenymi a prezentovanymi
vysledky. Student plné& splnil vSechny body zadani, dle kterého navrhnul vhodnou metodu lokalizace ohng
z palubnich senzora bezpilotni helikoptéry, tuto metodu pouzil v simulaci a také ji ovéFil v redlném svété na
vlastnoruéné navrhnutém a postaveném hardwaru. I pfes koronavirovou krizi se student dokizal adaptovat
na zhorSené pracovni podminky, nemoZnost dochazeni do laboratofi skoly, a zpoZdéni vyrobnich procest
u externich dodavatelli. Kladné hodnotim i pracovity pfistup studenta a jeho schopnosti pro rychlou
orientaci v systému pro Fizeni bezpilotnich helikoptér skupiny MRS. A to véetné schopnosti vyuZiti tohoto
systému v simuldtoru a pfi experimentech v realném prostfedi.

PfedloZenou praci navrhuji na cenu za vynikajici praci a hodnotim ji stupném A - vyborné.

V Praze 24. srpna 2020

Pavel Petracek
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narotnéjsi

Hodnoceni néroénosti zadéni zdvéreéné price.

algoritma pro detekci a lokalizaci ohné s vyuZitim termokamery a hloubkové kamery a ovéfeni vystupt jak v simulaci, tak i
realném prostied;.

Splnéni zadani splnéno

Posudlte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
| pfipadné i priciny jednotlivych nedostatki. o

Zadani bylo spIn&no. Autor navrhl a zkonstruoval UAV z dostupnych komerénich komponent, které byly pfipevnény na ram
vlastniho névrhu. Dale implementoval algoritmy pro detekci a lokalizaci ohné s vyuZitim prost¥edi ROS a systému pro Fizeni
bezpilotnich prostfedkl vyvinutém ve skupin& MRS. Navrhy UAV, vytvoiené zdrojové kédy a dopliujici materiély (video z
experimentd) jsou dostupné ke staZeni.

Zvoleny postup Fedeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprévny postup nebo metody feseni.

Autor zvolil spravny postup FeSeni. Pi hardwarovém navrhu diskutuje vyb&r a pouziti zvolenych komponent, zejména
ramu, napajeni, pohonného systému, senzori a fidici elektroniky. Implementované algoritmy vychazeji z fyzikalniho
principu pouZitych senzord, autor komentuje a doklada princip ndvrhu algoritmo. Testy jsou vhodné navrieny a
zpracovany.

Odborna arovefi A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuiti podkladd a

dat ziskanych z praxe. o o e
Préce je odborné na kvalitni irovni, autor prokazal schopnost zorientovat se v problematice, navrhnout architekturu UAV

a integrovat dostupné palubni komponenty. Déle pak implementovat softwarové algoritmy, navézat na praci cizich autort

a déle ji roz3ifit (zejména Fidici systém MRS a implementaci a testovéni v prostiedi ROS a Gazebo). Autor zvolil vhodné typy
experimentd, které umoZnily prehledn zachytit funkci implementovanych algoritmil i jejich omezeni. Rozdil mezi vysledky
v simulaci a redlnymi experimenty je v praci zdGvodnén.

Vytku mém k chybéjicimu popisu vysokouroviiové architektury softwarovych fidicich algoritma a zasazeni algoritmti pro
detekci a lokalizaci ohné a Fizeni pohybu UAV do této architektury.

Formalni a jazykova trovef, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivéni formdinich zdpisd obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana v anglickém jazyce, obsahuje velmi malé mnoZstvi pfeklepti a gramatickych chyb a je snadno &itelna. Prace
je pséna prehledné a strukturovang, je vhodné &lenéna do kapitol a sekci.
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Vybér zdroja, korektnost citaci A - vyborné

Viyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivani studijnich materidlii k Feseni zévéreéné préce. Charakterizujte

vybér pramenil. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pfevzaté prvky Fadné

odlideny od vlastnich vysledkd a tvah, zda nedo$lo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu
_s citaénimi zvyklostmi a normami. o

Prace obsahuje velké mnoéstvi zdroju, které jsou fadné citovany. Jednd se o kombinaci védeckych &lank( a webovych
stranek. Zdroje jsou aktudlini a reflektuji sou¢asny stav feSené problematiky.

Dalsi komentdafe a hodnoceni

Vyjadrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zévéreéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupim, experimentéini zruénosti apod.
Drobnou vyhradu mém k pfiloZenym zdrojovym kédiim, které obsahuji fadu zakomentovanych &asti, pomocnych vypist a
nejsou viibec komentovany.

lll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvéreéné prdce pred komisi.

Lze konstatovat, Ze cile vytytené v zadani prace byly spinény. V porovndni s daldimi bakaldfskymi pracemi se jedna
o nadpriimérnou praci. Autor navrhl a sestavil UAV pro hadeni pozari zaloZené na vystfelovani hasicich kapsli,
implementoval algoritmy pro detekci a lokalizaci ohné, stanoveni vhodné pozice pro vystfeleni kapsle a ovéiil jejich
vlastnosti v simulacnim i redlném prostiedi. Autor prokézal schopnost zorientovat se v problematice, pficem:
navazoval jak na pfedchazejici teoretickou praci, tak i na jiZz implementované algoritmy a utility ve skuping MRS.
Préce je psana v anglickém jazyce, po formalni strdnce je kvalité zpracovéna.

Pti obhajobé doporutuji poloZit autorovi nasledujici dopliiujici dotazy:

1. Jak byly stanoveny prahové hodnoty v algoritmech detekce a lokalizace ohné T=300 °C, 60 % pixelti
v okoli, T4=30 %?
2. Cim byly zpiisobeny false positive klasifikace v redlnych experimentech v pfipadé nepfitomného ohné?

PfedloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 24.8.2020 Podpis: Milan Rollo
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