Posudek vedouciho bakalaiské prace

Jméno studenta:  Oxana Kovbasjukova
Nézev prace: Ovladéni robotu sledujictho ¢loveka gesty
Vedouci prace: Ing. Jan Chudoba, CVUT v Praze, CIIRC

Myslenkou této bakaldi'ské prace bylo vytvoreni systému, ktery by umo#iioval jednoduché ovladani
mobilniho robotu gesty ruky clovéka. NaroZnost zadani prace hodnotim jako vy3si Zejména s
ohledem na to, Ze na poCétku prce nebyla zndma obtiZnost feseni tlohy, ani moznosti kterych je
moZné v ramci daného Easu dosdhnout.

Jako senzor pro detekci ruky ¢lovéka a Jejich detailt byl po konzultaci s vedoucim prace zvolen 3D
senzor Kinect. Dale navrZend metoda je viak vhodna pro libovolny senzor poskytujici hloubkovy
obraz. Zpracovani tohoto obrazu a vyhledani polohy a orientace &sti ruky se ukézalo jako
samostatny narocny tkol, zejména s ohledem na to, Ze studentka zatim neméla vice zkuSenosti s
metodami zpracovan{ obrazu. Vysledn4 prace se proto zaméfuje praveé na Gast rozpoznani gest a
nésledné Fizeni robotu, které nebylo souasti zadani, bylo odloZeno na samostatné navazujici préce.
Vysledkem préce je implementace metody, kterd za definovanych omezujicich podminek umoziiuje
detekovat dlaf a prsty ruky ¢lovéka a rozpoznat gesta definovand riznym poctem natazenych prstt.
Funkcnost a spolehlivost metody je demonstrovana v sérii experimentt.

Po odborné strance je zpiisob feSeni pomérné jednoduchy, coZ je mimo jiné disledkem potreby Fesit
ruzné technické komplikace a pro vyuZiti pokrocilejsich metod ji% nebyl prostor.

S aktivitou studentky v priibéhu Fegeni jsem byl spokojen, pravideln& FeSeni konzultovala a na
konzultace byla pfipravena.

Studentka prokézala schopnost samostatng vyTesit zadany problém a v pribéhu FeSen{ ziskala nové
zkuSenosti v oblasti zpracovani obrazu.

Vzhledem ke splnéni zadani doporucuji praci k obhajobé a navrhuji jeji hodnoceni stupném
B — velmi dobie.
V Praze dne 31.5.2018

Jan Chudoba
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Jméno autora: Oxana Kovbasjukova

Typ prace: bakalafska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnickd (FEL)
Katedra/ustav: Katedra Fidici techniky

Oponent prace: RNDr. Petr Stépan, Ph.D.

Pracovité oponenta prace: Katedra kybernetiky, FEL, CVUT v Praze

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani ndroéné;jsi

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce.

Rozsah zadani préce je néro¢néjsi hlavn& svym objemem, kdy poZaduje vypracovat redersi stavajicich metod, piehled
existujicich aplikaci, rozvaha moZnosti vyuziti gest, ndvrh a implementace demonstraéni aplikace, a v neposledni radé i
vyhodnoceni funkénosti a pouzitelnosti metod.

Splnéni zadani spInéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvéreénd préce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdace oproti zaddni rozifena. Nebylo-li zadén/ zcela splnéno, pokuste se posoudit zévaZnost, dopady a
pripadné i pficiny jednotlivich nedostatki,

Jak jiZ bylo uvedeno vy3e, je zaddni velmi rozsahlé, a proto ho préce plni pouze ve velmi zjednodusené verzi. Prace se m4
zabyvat vyuZitim gest pro robota sledujiciho Elovéka, v celé préci se viak sledujici robot prakticky nevyskytuje. Z tohoto

diivodu nebylo moZné otestovat napfiklad pouitelnost vyvinutych metod.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni. o

Postup feleni detekce gest je spravny. Studentka provedla struény pFehled moZnosti detekce gest, tedy hlavn& rozpoznani
ruky v obraze. BohuZel uvedené metody nejsou plné vyuzity ve vlastni préci, kdy studentka vyviji spi3e heuristické metody,
misto aby vyuZila napf. metody detekce kostry v obraze.

Odborna uroven D - uspokojivé

Posudte drover odbornosti zdvéreéné prdce, vyusiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkladii a
dat ziskanych z praxe. _

Studentka spravné vyuZivd ziskané znalosti k detekci dlan&, kdy spravné nejdfive filtruje ziskana data z kamery, nasledné
nalezne nejblizsi objekt, ktery identifikuje jako dlafi. Pro nalezeni prahu, které body naleii k ruce a které jiz patti k pai,
vyuZiva pouze heuristicky pevné nastaveny préh. Pro tuto operaci lze pouzit metody Maximal Stable Region, piipadné
automatické nastavovéni prahu z histogramu vzdélenosti v okoli. Podobné pro detekci prstii vyuZiva heuristické hledani
prstl v roziifenich plochy dlané orientovanych podle os obrazu. Tento piistup vede k chybné detekci potu prsti, protoze
se mohou vyskytovat na rliznych strandch dlan&. Také vyhodnocenf dosaZenych pFesnosti je nedostateéné, protoZe neni
uvedeno, jaké situace byly testovany a je prezentovana pouze jedna tabulka (a jeji modifikace), shrnujici veZkeré dosajens

vysledky.

Formaélni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zépisii obsazenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.
Nejvét3i problém préce je jejf struénost. Préace méa celkovy rozsah 24 stran textu. Algoritmy vyvinuté studentkou jsou
popsany velmi struéné a bez nahlédnuti do zdrojovych kédi programu je velmi tézké pochopit, jak algoritmus funguje.
Algoritmus je popsan pouze végné slovng, naprosto chybi pFehledny zdpis algoritm. Podobné je to s vyhodnocenim
experiment(. V praci je uvedeno: ,optimalni vzdélenost pro spravnou identifikaci je mezi 0.5m a 1m*“, nenf uvedena
Uspé3nost algoritm( detekce v zavislosti na vzdalenosti.
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Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskévani a vyuFivéni studijnich materidli k FeSeni zévéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky fadné
odliseny od vlastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami, I e s

Zdroje a citace jsou uvedeny spravné. T ]

Dal3i komentafe a hodnoceni T
Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zévéreéné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni g
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feSeni, publikacnim vystupim, experimentdinf zruénosti apod.
Studentka prokézala schopnost vytvofit program, ktery analyzuje gesta pomocf kamery Kinect. Dosazené pFES-I'.TOStI;jSOU
zévislé na jednoduchém algoritmu analyzy poétu prst(l, ktery podle uvedené tabulky €asto zamériuje 5 prstliza 1, nebo 2, a
téZko rozliduje mezi 3 a 4 prsty. Z prace neni jasné, zda by se tedy dal algoritmus pouZit pro ovlddani robota.

ll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice oviivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mé/ student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pfed komisi.

Otdzky k obhajobé:
1) Pro€si myslite, Ze dochazi k zdm&n& 5 prstfi a 1-2 prstii a nedochazi k ziméné s 3-4 prsty.
2) Myslite, Ze prah 10 pouZity pro prahovéni dlané s prsty nezdvisi na vzdélenosti dlané od kamery? Neni

mozZné, Ze pro vétsi vzdalenosti je nutné pousit jiny prah.
3) Jak dlouho trva vypocet nalezeni gesta pro jeden snimek kamery Kinect?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim kiasifikagnim stupném D - uspokojivé.

Datum: 7.6.2018 Podpis:
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