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1. Uvod

Vytvofrené CommDTM dokdazalo bezproblémové komunikovat teplomérem TF-211
spolec¢nosti ABB a snimacem vysky hladiny Prosonic T spole¢nosti Endress+Hauser.
Tato zafizeni jsou vsSak jiz zastarald a napriklad teplomér TF-211 pracuje jako
PROFIBUS PA slave profilu 2.0, nikoli na poZzadovaném profilu 3.0.

Za ucelem otestovani vytvoreného DeviceDTM a CommDTM byl zapUjcen firmou
Siemens teplomér, jenz na poZzadovaném profilu pracuje. Bohuzel, CommDTM
nedokazalo stimto zafizenim inicializovat spojeni a pred odevzdanim diplomové

prace se nepodafrilo tento problém vyresit.

2. Analyza komunikace na sbérnici

Po odevzdani diplomové prace byla pomoci analyzatoru sbérnice analyzovdna
funkéni komunikace probihajici mezi kartou a zafizenim, pokud se k tomuto zafizeni
pripojujeme z jiného programu. Tato komunikace byla porovndna s komunikaci, kterd
probihd v pfipadé, kdy se ktomuto zafizeni snaZzime pfripojit pomoci nami
vytvofeného CommDTM. Zvlasté duleZité bylo sledovani inicializacnich parametra.

Pfi nelspésném pokusu o inicializaci mUZeme sledovat na analyzatoru tuto

komunikaci:

003125 09: 05:13,342240 0 1.50 -> 11.49 DP req. DP Initiate
DP request DP Initiate

ti meout . 1,00s
supported features . O3H 81H
supp. profile feat. . CDH CDH
profile ident nunber . CDCDH
source API . 205
destination API . 205

003126 09:05:13,358283 0 11.49 -> 1.50 DP res. Resource Mnager
DP response Resource Manager

SSAP : 45

timeout: 4, 00s

003129 09: 05:13,412000 O 1.50 -> 11.45 DP req. Pol
DP request Pol

003130 09:05:13,422827 0 11.45 -> 1.50 DP req. DP Abort
DP request DP Abort

subnet : NC
instance ID : FDL
reason . 08H
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Z toho je patrné, Ze zafizeni nezareaguje na inicializa¢ni Zadost a po uplynuti

timeoutu zrusi pokus o spojeni. Naopak funkéni komunikace vypada takto:

000153 09: 13:41, 282923 0 1.50 -> 11.49 DP req. DP Initiate
DP request DP Initiate

ti meout : 1,00s
supported features : 03H 81H
supp. profile feat. : O0OH 78H
profile ident nunber : 0101H
source API 0
destinati on API 0

000154 09:13:41,298933 0 11.49 -> 1.50 DP res. Resource Mnager
DP response Resource Manager

SSAP : 45

ti meout: 4,00s

000156 09: 13: 41, 348683 0 1.50 -> 23.47 DP Idle
DP Idle

000158 09:13:41,363339 0 1.50 -> 11.45 DP req. Pol
DP request Pol

000159 09:13:41,408299 0 1.50 -> 11.45 DP req. Pol
DP request Pol

000160 09:13:41,422421 0 11.45 -> 1.50 DP res. DP Initiate
DP response DP Initiate

max data |ength . 48
supported features : 01H OOH
supp. profile feat. : OOH OO0H
profile ident number : 9700H
source API 0
destinati on API .0

Diky této analyze funkéni a nefunkéni komunikace jsme byli schopni odhalit, Ze
vstupni parametry pro inicializaci spojeni jsou nastaveny nevhodné. Prestoze starsi
zafizeni dokazaly i stakto nevhodné nastavenymi parametry fungovat, novéjsi

teplomér Siemens si jiz s témito parametry neporadil.

3. Oprava inicializacnich parametrt

Na zdkladé analyzy komunikace byla v CommDTM upraveny inicializa¢ni parametry
slouZici vytvoreni spojeni mezi komunikacni kartou CP-5611 a danym pfistrojem. Tyto
parametry se nalézaji ve funkci CCP5611Driver::InitiateCP5611(). Konkrétné byla

zméneéna tato ¢ast programu, kdy se nastavuji parametry pro inicializaci:
//dpc2_initiate structure
init_structure->Rem Add = orderl D
init_structure->Add_Addr_Param S _Type = 0;
init_structure->Add Addr_ Param S Len = DPC2_S ADDR Sl ZE;
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init_structure->Add_Addr_Param D Type = 0;
init_structure->Add _Addr_Param D Len = DPC2_D ADDR Sl ZE;
init_structure->Add _Addr_ Param S_Addr. MAC Address_Len = 0;
init_structure->Add_Addr_ Param S_Addr. MAC Address = NULL;
init_structure->Add_Addr_Param D _Addr. MAC Address _Len = 0;
init_structure->Add_Addr _Param D_Addr. MAC Address = NULL;

Tato inicializaéni struktura byla upravena a rozsifena na tento tvar:

//dpc2_initiate structure
init_structure->Rem Add = orderl D

nit_structure->Profil e_Features_Supported_1 m = 0x00;

nit _structure->Profil e Features_ Supported 2 m = 0x78;

nit _structure->Profile_Ident_ Nunber _m = 0x0101;
nit_structure->Add_Addr_Param S_Type = O;

nit _structure->Add _Addr Param S Len = DPC2_S ADDR Sl ZE;
nit_structure->Add_Addr_Param D Type = O;
nit_structure->Add_Addr_Param D Len = DPC2_D ADDR_SI ZE;

nit structure->Add_Addr_ Param S_Addr. MAC Address_Len = 0;
nit_structure->Add_Addr_Paran. S _Addr. MAC Address = NULL;
nit_structure->Add_Addr_Param D _Addr. MAC Address _Len = O;
nit_structure->Add _Addr Param D _Addr. MAC Address = NULL;
nit _structure->Add_Addr Param D Addr. APl = O;
nit_structure->Add_Addr_Param S_Addr. APl = O;

Po tomto upraveni inicializa¢nich parametru jiz bylo mozné vytvofit spojeni nejen
s teplomérem TF-211 a snimacem vysky hladiny, ale nové i steplomérem Siemens

profilu 3.0.

4. DeviceDTM pro obecny teplomér profilu 3.0

Zakladni vykonné jadro DeviceDTM je totoZné jako pro teplomér TF-211. Zatimco
vSak pro praci s TF-211 slouzi grafické prostredi ,TF-211 Device View", pro praci
s obecnym teplomérem pouzijeme grafické rozhrani ,,General Device View"“. Funkce
tohoto rozhrani jsou plné prizplisobené teploméru pracujicimu jako PROFIBUS PA
slave profilu 3.0 ¢i 3.01 tfidy A. Testovani funkcénosti tohoto rozhrani probihalo na
zapUjceném teploméru Siemens.

Na ndsledujicich obrazcich mizZeme vidét navrzené grafické prostredi, jenz slouzi

k praci s teplomérem:
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TF-211 Thermometer - General device view =] x]

TF-211 Themometer
j%fg% by CTU Prague, Faculty of Electrical Engineering, Department of Contral Engineering

VSl vesion 090

=
=1 General Thermometer PA profile 3.0 Dedizetag decipiion — ]
Device offine parameters 5 SIIRBHE TR e
(=] Device orline parameters
Bzl STTRANS T3k PA
Online data (Physical black)
online data (Transducer block) i manl aoturer |0 —
Orline dats (Function block) 42
Temperature EEEIERE
Header BOGA000T DO0A000E0001 D003
Compuosite List Directony Enitries 071 040001 02050001 03060001
Composite Directory Entries O1AB0020 0146005301 1 00020
Physical block.
Slot |71
Index 70
Number of Parameters liﬁ
Transducer block
Slat l—w
Index lim
Humber of Parameters l—aa
Function block
Slot |17
Index l—w 3
oK | Cancel Refresh Apply |
[=I% Connected [ |EL pevice [T
Obrazek 1 - Zakladni informace o teploméru
TF-211 Thermometer - GEner; =] x]
TF-211 Thermemeter
by CTU Prague, Facully of Electrical Enginesring, Department of Control Enginesring
version 0.9.0

= General Thermometer PA profile 3.0

SOFTWARE_REVISION 'Hz—
HARDWARE_REWISION I—
DEVICE_MAN_ID =

DEVICE_ID [FrRamsTERA
DEVICE_SER_NUM s
DIAGNDSIS I—
DIAGNOSIS_EXTEMSION IW
DIAGNOSIS_MASK )

DIAGNDSIS_MASK_EXTENSION IW
DEVICE_CERTIFICATION lm
WRITE_LOCKING |2457—
FACTORY_RESET IU—
DESCRIPTOR l—
DEVICE_MESSAGE l—
DEVICE_INSTAL_DATE IW
LOCAL_OP_EMA IW
Huw/_wRITE_PROTECTION IW

ok Cancel Refresh Apply

=8 Comnerted [ oo ]

Obrazek 2 - Parametry fyzického bloku
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Td_DP¥1:113> TF-211 Thermometer - General device =l x|

TF-211 Thermameter
)%@ by CTU Prague. Facully of Elechical Enginesring. Department of Conlrial Enginesring

Vel vesion090

=
= General Thermometer PA profile 3.0

Device offine parameters PRIMARY_WALUE ERFEE]
=l Devics onling parameters
Device description PRIMARY_VALLIE_UNIT O
Oriine dats (Fhysical block)
SECONDARY_VALUE_1 =
Oniine data (Function blocky Et B EREE:]
SECOMDARY_VALUE 2 F

SENSOR_MEAS_TYPE ,—U

INPUT_RANGE 28

LIN_T¥PE 02

BIAS_1 ,—D
BlaS_2 ,D—

UPPER_SENSOR_LIMIT E=

LOWER_SENSOR_LIMIT 200

INPUT_FAULT_GEN lu—
INPUT_FAULT_1 lm—
INPUT_FAULT_2 |
SENSOR_WIRE_CHECK_1 lu—
SENSOR_WIRE_CHECK 2 lu—
A< _SENSOR_VALUE_1 IW
MIM_SENSOR_VALUE_1 IW
Ma_SENSDR_VALUE_2 IW
MIN_SENSOR_VALUE_2 lW

aK | Cancel | Refresh Apply

[ Connected [ [ELoeves T

Obrazek 3 - Parametry prevodniho bloku

TF-211 Thermomete: 18| xi

TF-211 Thermameter
!%l’.{:ﬁ by £TU Praue, Facuy of Electical Enginesring, Department of Contiol Enginsering
i &)

wersion 0.9.0

=
[=1-General Thermometer PA profile 3.0 out —
Device offine parameters E4T5013
= Devics online paramatsrs
Device deseription FV_SCALE (max] B
Online data (Physical black)
Online data (Transducsr block)

FV_SCALE (min) B

FV_FTIME NO_READ_DATA
ALARM_HYS ,D—
—

HI_HI_LIM

HI_LIM [FoREAD DATA
LO_LIM =0

LO_LO_LIM [FoREsD DATA
HI_HI_ALM ,M‘-aﬂuun—
HI_ALM IW
LO_ALM [eeoo0
LO_LO_ALM IW
OUT_UNIT_TEXT IW

oK. Cancel Refresh Apply

%% Connected [ [ bevies o e o

Obrazek 4 — Parametry funkcéniho bloku
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5. Zaveér

Po analyze dat na sbérnici byly upraveny inicializacni parametry spojeni tak, aby
CommDTM dokazalo komunikovat nejen se starSimi typy zafizeni, jez jeSté nemaji
pevné stanovené inicializa¢ni parametry, ale i s modernimi pfistroji, které jsou na
spravné hodnoty téchto parametrd vyrazné citlivéjsi.

Po odstranéni tohoto nedostatku byla novd verze CommDTM jiz schopna plné
spolupracovat steplomérem Siemens profilu 3.0 (a obecné i sjakymkoli jinym
teplomérem odpovidajicim tomuto profilu).

PFi testovani teploméru Siemens bylo odhaleno, Ze datovy typ nékterych polozek
neodpovida presné datovému typu, jez je dan specifikaci. Konkrétné se jednd o
polozky alarmU v prevodnim bloku, kde podle normy ma byt zaznam typu DS-39 o
délce 16 bytU. V teploméru jsou vsak tyto polozky vytvofeneny jako 4 byty typu float.

Zaznamy komunikace po sbérnici, které vedly k nalezeni nedostatku v CommDTM a

k jeho ndslednému odstranéni, je mozné nalézt v priloZzenych souborech.
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