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Student ve své bakalaf'ské praci zpracovava problematiku OCR systémii, pFidem¥ se zam&¥il na
prozkoumani a evaluaci OCR konkrétniho jednotadkového vyfezu stranky v kontextu systému
na extrakei informaci z faktur.

DluZno zd{iraznit, Ze v priitbéhu prace na projektu bylo nutné posunout piivodni zadani -
nejdiive jsme chtéli roz$ifit otevfeny OCR systém Tesseract o metody zaloZené na modernich
neuronovych sitich a hlubokém udeni, zaéatkem roku 2017 oviem vysla nova alfaverze
Tesseractu, ktera pfesné toto jiz implementovala. Aby vysledny projekt byl stile uZiteény,
zaméfil se student proto na specidlnéji ilohu mimo kontext systému Tesseract. Vychézel z d¥ive
navrZené architektury neuronové sité a implementaéniho zékladu (p¥iloha frameworku Keras).
Te&Zisté prace tak bylo v diikladné reSersi a aplikaci neuronové sité na konkrétni realisticky
dataset, tedy vizualnimu posunu syntetickych trénovacich dat co nejbliZe redlnym scantim

stranek.

Hlavnim vystupem préce je systém, kterym se poda¥ilo vjrazné pfekonat pfedchozi vysledky
dosaZené Tesseractem. Nutno je téZ ocenit, Ze je systém k dispozici pro dalsi pouZiti jako open
source na serveru GitHub. $ir$i étenéfstvo si miiZe najit diky zpracovani v anglickém jazyce i
samotny text prace.

Student priibéZné konzultoval vyvoj projektu, zaroveii projevoval iniciativu i samostatnost v
celém priibéhu Feseni prace, sim navrhoval cesty k jejimu zdarnému dokondeni. Zatimco
softwarové stranka byla dotaZena ve vhodném pfedstihu, vétsinu textu student dopisoval na
posledni chvili, coZ je misty znat. Text préce je mirné nestandardné strukturovan co se tjée
jednotlivych kapitol a stejnymi kapitolami se oproti zvyklostem proliné vichozi prace a
studentova nadstavba (ov8em sviij p¥inos student vZdy explicitné oznaduje). Naopak nutno
vyzdvihnout mnoZstvi obrazki a vizualné dobfe zpracované diagramy.

Préci navrhuji k Gspé$nému obhéjeni znimkou vyborné.

Petr Baudi$
v Praze 14. 6. 2017
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Tématem prace je vytvofeni OCR systému zaloZeného na neuronovych sitich. Tento
postup je v poslednich letech velmi ¢asto pouzivany.

Prace shrnuje postupny vyvoj OCR systému a konéi u systému Tesseract. Ten je v praci
uveden jako referengni fedeni. Dale se prace vénuje ukazce zvefejnéné v knihovné Keras,
jejimu popisu @ moznym vylep$enim. Velkym téZistém prace je také generovani viastnich dat,
které je podrobné popsané pfed zhodnocenim implementovaného feseni.

Prace je formalné a jazykové v pofadku az na drobné vyjimky jako napfiklad: Chybé&jici
nadpis kapitoly 4, Chybéjici citace grafl [3.3, 3.6, 3.7], Stejné grafy 3.6 a 3.7 a také ob&asné
preklepy. Prace ma logickou strukturu a jednotlivé kapitoly srozumitelné navazuiji.

Student spravneé cituje vSechny pouZité zdroje. VétSina citaci je z internetovych zdroju.

TéZisté prace je ve dvou bodech. Prvné se student seznamoval s knihovnou Keras a
teorii spojenou s ukazkovym fesSenim, které nasledné upravil pro potieby definované v praci s
Gcelem zlepSeni vykonnosti systému. Druhy bod se vénuje problematice generovani dat, které
se snazi co nejvice podobat realnym dat(im, zde student pfidava i vlastni zplsoby tprav
generovanych dat. Implementacni ¢ast odpovida rozsahu bakalaiské prace.

Ve zhodnoceni prace bych ofekaval podrobnéj§i analyzu jednotlivych tprav systému
(pfidani generovanych dat, dopInéni informace o regionu vyfezu).

Zadani mluvi o praktickém open-source sytému pro OCR zaloZeném na neuronovych
sitich. Prace se od pocatku vénuje podtloze, tedy OCR pro &teni neslovnikovych dat (8astky,
datumy, bankovni spojeni). Vysledna implementace je samoziejmé pfiloZzena k praci, ale o
publikovani zdrojovych kédu, které je zminéno v zadani nikde nemluvi (mo2n4 proto, Ze zaklad
prace jiz je zvefejnén v knihovné Keras). To je ale pouze maly nedostatek, vzhledem k
dosazenemu vysledku prace, tedy zlepSeni o 15% proti referenénimu fe$eni na interni datové
sadé zaloZené na realnych datech. Student tedy zadani splnil a proto doporuguiji praci k
obhajobé a hodnotim ji stupném A - vyborné.

Otazky:
- Je néjaky divod nechavat v systému max pooling vrstvy, kdyZ je pooling nastaven na 1?
[3.3.1]
- Zkousel jste pouZit hierarchii struktur nebo napfiklad jen nadiazené struktury (napfiklad
datum)? Je mozné, Ze by takova informace vnasela do systému méné Sumu. [3.3.3]
- Jaké je srovnani s pavodnim modelem zvefejnénym v knihovné Keras a Vami
upravenym modelem (accuracy)?
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