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Abstrakt

Bakaléiska préce rozebird a popisuje webové stranky laboratoie 26 a jegich obsah.
Nejdiive préce popisuje rozvrZeni, strukturu webu a poloZzky hlavniho menu. Jako dalSi
jsou rozebrany jednotlivé c¢asti webu (administracni pristup, dynamické stranky,
fotogderie, kaskédove styly) ajejich naprogramovani. Zavérecna cast se zabyva obsahem
webovych strének (historie laboratofe, popisy modeli) a potizovanim obrazovych
zéznama pouZitych nawebu.

Abstract

The bachelor thesis analyses and describes the lab 26 web pages and content of the
web. At first describes design, web layout and describes items of main menu. In the next
part are explained individua parts of web (authentication and authorization, dynamic web
pages, photogallery, CSS) and programming. The final part looks at content of the web
pages and making visual records used on web.
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Kapitola 1l
Uvod

Laboratoi 26 (nebo téZ K26) douZi k praktické vyuce regulacni a fidici techniky.
V laboratoti s tak mohou studenti prohloubit své teoretické poznatky nabyté
z prednéSek a sezndmit se s Uskalimi, které piindSi redlny svét, jako jsou naptiklad razné
nelinearity (vstupni saturace a necitlivosti systému, suché tieni apod.), Sumy méreni atd.
Laboratof se nachazi na katedie fidici techniky Fakulty elektrotechnické Ceského
vysokého uéeni technického v Praze na Karlové ndmeésti 13 v prizemi budovy E.

1.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je poskytnout studentim, ale i zgemcam o studium
v této laboratoti informace prostrednictvim webovych strének laboratore 26. Na téch by
se méli dozvedét souhrnné informace o laboratoti a jejim provozu, fyzikdnich
modelech, vyucovanych predmétech nebo jejim spravci. Stranky by meély usnadnit
ziskdvani informaci pro vyuku a douZit také jako prezentace té ¢asti katedry tidici
techniky, ktera ptisobi zajimave pro budouci sudenty tohoto oboru.

Jako dal§i cil je vytvotit administraéni pristup na stranky a soucasti prace bude nejen
vytvorit webové stranky a naplnit je uZitecnymi informacemi, ale také nafoceni
fotografii fyzikalnich modelt a provedeni regulacnich experimenta, pii kterych budou
nato¢eny videozaznamy zobrazujici regulaci modelt. Tyto videozéznamy bude také
mozZno prehrat piimo na strankéach laboratore, jako motivace pro budouci studenty.
Webové stranky budou pristupné na adrese http://dce.felk.cvut.cz/lab26/, ve Skolni siti
pak http://dce/lab26/.

1.2 Obsah prace

V kapitole 2 je uZivatelsky popséno hlavni menu. Kazdé poloZka (veetné skrytych)
je detailné vysvétlena a popsana. V piipadé, Ze polozka menu zobrazuje dynamické
strénky, je popsan i stru¢ny navod pro danou akci, kterou Ize provést. Kapitola 3 se
zabyva rozvrzenim a strukturou stranek. Zde je popséna adresarova struktura webu
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Kapitola 1: Uvod

apopis rozvrZeni na jednotlivé ¢ésti (vrstvy), ze kterych jsou stréanky soZeny a také
popis z&kladnich soubort, které je zobrazuji. Kapitola 4 popisuje soubory zobrazujici
polozky hlavniho menu. Jedn& se pouze soubory dynamickych strének, u kterych jsou
popsany vybrané ¢asti zdrojového kodu. Kapitola 5 rozebird administracni piistup,
prihlaSovani uZivateld, jejich ovéieni a zaroven popisuje vybrane ¢asti zdrojovych kodu,
které toto provadi. V kapitole 6 je popsana fotogalerie, konkré&né jeji cadti
a naprogramovani. Kapitola 7 popisuje kaskédove styly pouZité na webovych strankach
rozdélené podle toho, které prvky formétuji. Kapitola 8 je vénovana historii laboratore
26 a je strukturovana na ¢ésti rozdélené podle osob, které spravovdi laborator v té dobé.
Kapitola 9 se zabyva popisem fyzikalnich modelu, které jsou umistény v laboratori 26.
Jsou zde popsany dva modely, jeden v ¢eském jazyce a druhy v anglickém jazyce.
Kapitola 10 je o fotografiich avideozédznamech, které byly potizeny pro pouZiti
na webovy ch strankéch.



Kapitola 2

Hlavni menu

V této kapitole jsou popsany jednotlivé polozky hlavniho menu, informace v nich
obsazeng, veetné Ucelu, jaky ma dana polozka plnit. Vzhled hlavniho menu je zobrazen
naobréazku 2.1.

Hlavni menu

Hlavni stranka
Popisy modeld
Vyufovane predméty
Fotogalerie

Knihovna
Historie
Hlaseni zavad
Spravce laboratofe
Novinky

Obréazek 2.1: Hlavni menu

2.1 Polozky hlavniho menu
2.1.1 Hlavni strénka

Hlavni stranka obsahuje informace, které se objevi pii Gvodnim nacteni. M4 za cil
nejen zaujmout uzivatele, ale také podat souhrnné informace o obsahu celych webovych
strének.

Uvodni text, ktery predstavuje étenari laboratoi 26 ma nasledujici podobu:
Laboratoi 26 (nebo téZ K26) slouZi k praktické vyuce regulacni a ridici techniky.
Jednd se ooblast modelovani dynamickych systémi ajejich rizeni ar' jiz pomoci

jednoduchych, v prizmyslove praxi hojné vyuzivanych PID regulatorii, nebo pokrocilych
algoritmiz jako je LQ ¢i MPC regulator. VnaSi laboratori s tak mohou studenti
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prohloubit své teoretické poznatky nabyté z prednasSek a seznamit se s Uskalimi, které
prinasi redlny svet, jako jsou naprikiad rizné nelinearity (vstupni saturace a necitlivosti
systémiz, suché treni apod.), Sumy mereni atd. Laboratoi se nachazi na katedre ridici
techniky Fakulty elektrotechnické Ceského vysokéno uceni technického v Praze
na Karlove namesti 13 vprizemi budovy E ajgim spravcem je vsoucasné dobe
Ing. Jirka Roubal, Ph.D.

Na hlavni strance jsou také pouZity obrazky, které maji upoutat étenarovu pozornost
jako prvni. Reprezentativni fotografie z vyuky laboratoe na obr. 2.2, série vybranych
fotografii modelt naobr. 2.3 afotografie laboratore po rekonstrukci na obr. 2.4.

Obréazek 2.2: Vyukav laboratoti 26

Text pouZity na hlavni strance o popisu fyzikalnich modeli:

Modely pouZivané v laboratori reprezentuji systémy redlného sveta, které jsou soucasti
komplexnich pramyslovych i technickych odvetvi. Napriklad modd Kulicka na tyci
simuluje problém, sjakym se musgji potykat designesi |etadel, aby stabilizovali letadlo
aoptimalizovali jeho chovani. Jak se takovy spravné navrZzeny regulator chova, s
miZete prohlédnout na videu. Jako dalSi zde naleznete model obruce, ktery simuluje
problémy pri prreprave kapalin, rychlostni servomechanismus spromennou zatéZ,
modely helikoptéry a mnohé dal§i.

Obréazek 2.3: Sestava vybranych fyzikalnich modela
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Kapitola 2: Hlavni menu

Text hlavni stranky o vybaveni laboratore 26:

Laboratoi 26 je v soucasné dobe jednou z nejlépe vybavenych laboratori pro praktickou
wuku ridici techniky. V Iété roku 2007 probehla jeji kompletni rekonstrukce na zaklade
projektu Ing. Frantiska Vaika, ktery byl vté dobe jejim spravcem. Diky laskavému
financnimu prispeni firmy Honeywell a Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze, je
laborato/ wybavena novwym nabytkem, modernim  pocitaci avnepodedni Fade
zajimavymi  fyzikdlnimi modely. Vice se miZete docist vhistorii laboratore.
Laboratoi 26 tak vytvasi prijemné a reprezentativni prostiedi pro wuku. Posudte sami
z fotogalerie nebo se prijdte podivat osobné.

Obréazek 2.4: Laboratoi 26 po rekonstrukci

Text zavéru hlavni stranky, ktery shrnujea odkazuje se na dilezité stranky webu:

Mimo mnohych uZitecnych informaci kmodelizm asamotné laboratosi nalemete
natechto strankdch také wvypis wucovanych predmeti, které wveétSinou spadaji
pod katedru ridici techniky, podrobnou fotogalerii, ve které je detailné nafocen kazdy
model aidalSi udalosti laboratore, podrobnou chronologicky sepsanou historii
laboratore, plnou mnoha zajimavych fakt a informaci. Dél e aktualitami naplnené sekce
novinky, sekce knihovna azavady, kde miZete ozmamit problémy, na které jste
v laboratori narazli, ¢i pridat své naméty a pripominky k laboratosi nebo jeimu webu.

2.1.2 Popisy modeli

Tato ¢ast menu, jak jiZ jeji ndzev napovida, se zabyva popisem fyzikalnich modelu,
které jsou vyuzZivany pro vyuku v laboratoii 26. Je zde zobrazena tabulka modelt
o tiech sloupcich. Kazdy modd je identifikovatelny podle obrazku modelu a ndzvu
modelu spolu sjeho oznacenim zkratkou pouzivanou v predmétech, které s modely
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pracuji. Vybérem modelu kliknutim na jeho obrazek nebo nézev, se zobrazi stranka
popisem konkrétniho fyzikalniho modelu. Dva z modeli budou popsany v kapitole 9.

2.1.3 Vyucované piredméty

Tato ¢é&st hlavniho menu ndm zobrazi seznam vyucovanych predmétu sefazenych
piehledné v tabulce podle programu a etapy studia tak jak je zndzornéno v tabulce 1.

Tabulka 1: Vyucované piedméty

Program Softwarové
technologie a management

Program Elektronika
a Informatika (El)

X35SAM - Systémy a modely (www) Y35MAS - Modelovani a simulace systém@ (www)
X35SRI - Systémy a Fizeni (www) Y35ZRS - Zaklady Fizeni systéml (www)

X35SIM - Simulace a modelovani

X35BAP - Bakalafska prace

X35MTR - Moderni teorie Fizeni (www)

X35NES - Nelinearni systémy (www)
X350FI - Odhadovani a filtrace (www)
X35LAR - Laboratofe automatického Fizeni
X35DIP - Diplomové prace

P350FD - Odhadovani a filtrace (www)
P35FMD - Fuzzy modelovani a Fizeni

Pokud je uzivatel prohlizejici stranky piihlaSen nebo se nachazi piimo v laboratofi
26, pak se zde zobrazi odkaz na staZeni formulare bezpecnosti prace. Dée je zde
zobrazen odkaz na fakultni rozvrh pro laborator 26. Také je zde vypis nepravidelnych
akci.

2.1.4 Fotogalerie

Fotogalerie je ¢é&st hlavniho menu, kterd zobrazuje fotografie v jednotlivych
fotogaleriich, které jsou strukturované jako adresarova struktura. Popisem fotogalerie se
budeme zabyvat v kapitole 6, proto ji zde nebudeme dé e rozebirat.

2.1.5 Knihovna

V této c¢asti hlavniho menu je uveden seznam knih, ¢lanka, bakalarskych
adiplomovych praci, manuda adalSich publikaci, které jsou v laboratorni knihovni¢ce.
Déejsou zde uvedena pravidla pro pajcovani.
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2.1.6 Historie

Jak opét ndzev napovidg, tato ¢ast hlavniho menu se zabyva historii laboratoie.
Popisuje obdobi od sedmdesatych let po soucasnost veetné spravci laboratore,
kteti pasobili v laboratoti. Podrobngji je historie popsanav kapitole 8.

2.1.7 Hl&Seni zavad

Tato sekce hlavniho menu je uréena jako misto, kde studenti nebo ucitelé budou mit
moZnost oznémit problémy a zévady, na které v laboratoti narazili. Odpovédét mohou
ucitelé nebo administrator. Na strénce jsou vypsany hlaSeni o zavadach tak, jak tomu je
naobr. 2.5. Soucésti vypsani je ndzev, jméno, ¢as pridani a pocet prispévki.

Pro zobrazeni prispévka konkrétni zévady klikneme na nézev zavady a prispévky
budou vypsiny na nové strance. Jak toto vypsani konkrétni nahléSené zévady
sodpoveéd'mi vypada, zobrazuje obr. 2.6.

Pocitac 1

Obrézek 2.5: Vypis nahl&Senych zavad

Postup nahléSeni zavady:
0 pro tuto akci musi byt uzivatd prihlaSen, ptihlaste se
o0 oteviete stranku HlaSeni zavad a kliknéte na odkaz dole Nahlasit zavadu
o vyplate Jméno, Nadpis (Nazev zavady) a Text, ve kterém popisete
zavadu
0 Vve spodni ¢asti vyberte, komu chcete, aby bylo zadéno upozornéni
emailem akliknéte natlagitko vlozit

Postup p¥idani odpovédi:

0 pro tuto akci musi byt uZivatel piihlaSen jako ucitel nebo administrétor

0 prihlaste se a oteviete stranku HI&Seni zavad a kliknéte na nazev zavady,
kam si prejete vlozit odpoved’

0 zobrazi se zvolené téma zavady se viemi odpoveéd'mi, kliknéte na odkaz
dole odpovédét

o vyplate Jméno (je pred-vyplnéno piihlaSovaci jméno) a Text odpovedi

o kliknéte natlagitko vlozit
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Honza

napsal v 09.07.08 - 20:56

Quisque adipiscing laoreet mi. Donec luctus fringilla ne
mi gravida facilisis. Phasellus placerat, ante eu rutrum
eros libero quis eros. Donec commodo. Sed ornare. Lo
Dwis =ollicitudin quam quis magna. Vivamus egestas,
dapibus fringilla lacus felis eu est. Curabitur eu neque «
Mam diam risus, semper id, pretium id, vulputate dapib
placerat pede. Proin lacinia odio quis justo. In rhoncus.

Honza

napsal v 09.07.08 - 20:56

Donec lacinia tristigue turpis. Nam diam risus, semper
Praesent ultricies. Aenean volutpat placerat pede. Proir

Administrator

napsal v 06.08.08 - 15:22

Obrazek 2.6: Vypis konkrétni nahlaSené zavady

2.1.8 Spréavcelaboratoie

Na strance Spravce laboratoie se studenti a ndvatévnici webovych stranek laboratore
dozvi, kdo je zodpovédny za laboratoi a na koho se maji v pripadé dotazi ohledné
laboratore 26 obracet. Je zde uveden telefon, email a mistnost, kde spravce sidli
pro piipad potieby kontaktovani. Jako dalSi jsou zde popsany povinnosti a prava
sprévce laboratore a vypis ¢asti historie laboratore, po kterou mél na starosti laborator
aktuani spravce.

2.1.9 Novinky
V této sekci jsou zobrazeny novinky, které sem piidava administrator strének pres

volbu editace webu. Aktudni novinka z této sekce je také zobrazena v levém sloupci
pod Hlavnim menu viz kapitola 3.3.4.

2.2 Skryteé polozky hlavniho menu

Zde jsou popsany volby Hlavniho menu, které nejsou viditelné, dokud se uZivatel
neptihlasi s dostatecnym oprévnénim. PrihlaSovani je probrano v kapitole 5.
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2.2.1 Vyroéni zpravy

V této sekci bude administrétor nebo sprévce laboratore pridavat Vyroéni zpravy.
Tuto polozku menu a strdnku mé opravnéni zobrazit pouze uZivatel sopravnénim
administrator nebo ucitel.

2.2.2 Editace webu

Tato polozka se v menu zobrazi pouze uZivateli s opravnénim administrator a vypise
nabidku editace rtiznych c¢ésti stranky, které se taktéZ zobrazi pouze uZivateli
sopravnénim administrétor:

P¥idat novinku:

(0]
(0]
(0]

kliknéte na odkaz Pridat Novinku
vyplite Nadpisa Text
kliknéte natlacitko VIozit

Odstranit novinku (novinky)

(0]
(0]

kliknéte na odkaz Odstranit Novinku (Novinky)
otevie s strdnka Novinky, kde jako uZivatel soprédvnénim administrator
méte u kazdé vypsané Novinky odkaz Odstr anit

Piidat email pro hlaSeni zavad

(0]

(0]
(0]
(0]

kliknéte na odkaz Pridat/Odstranit email pro vypisv hlaseni zavad
vypiSe se seznam pridanych emaila sdetaily

v pravé spodni ¢asti kliknéte na odkaz pridat polozku

vyplite Jméno, Detaily a email a stisknéte tlacitko VloZit

Odstranit email pro hlaeni zavad

(0]
(0]
(0]

kliknéte na odkaz Pridat/Odstranit email pro vypisv hlaseni zavad
vypiSe se seznam pridanych emaila sdetaily
u polozky, kterou chcete odstranit, kliknéte Odstr anit

Vypis prihlaseni

(0]

kliknéte na odkaz Zobrazit vypis prihlaseni — vypige se posednich 100
ptihlaSeni
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Kapitola 3

Rozvr zeni a struktura

V této kapitole je popsana predevdim struktura stranek a jejich vzhled. Je zde
popséna adreséiova struktura webu, popis rozvrZzeni na jednotlivé ¢asti (vrstvy),
ze kterych jsou strénky sloZeny a zékladni soubory, které je zobrazuiji.

Jednim z hlavnich poZadavki na vzhled stranek od vedouciho préace je, aby menu
bylo statické a nemizelo ze stranky pii rolovani zobrazované strénky. DalSim kritériem
pro vzhled je fakt, Ze uZivatelé jedte stale pouZivaji nizké rozliSeni 1024x768.

Softwarové naroky pro uZivatele

Pro pouZivani webovych strdnek je nezbytny webovy prohlize¢ ( Mozilla Firefox
nebo Internet Explorer verze 6 nebo vyssi) s podporou cookies, a pro prehrévani videl
piimo nawebovych strdnkéch prehrévac Flash Player a podpora JavaScriptu.

PouZité technologie

Webové stranky jsou vytvoreny jazykem HTML verze 4.01. Pro dynamickou ¢ast
internetovych stranek je pouzit skriptovaci programovaci jazyk PHP [1],[14], ktery je
nezavisly na platform¢ a skripty funguji bez vétSich Uprav na mnoha operacnich
systémech.

Pro popis vzhledu a formétovéni strének je zvolen jazyk CSS [9]. Pro databéze je
pouZit databazovy systém MySQL [1].

3.1 Adresarova struktura

V této ¢ésti je popsana adresdrova strukturatak, jak je pouZita pro spravné zobrazeni
strének. Popsany jsou jednotlivé adresére a struéné jsou popsany i soubory, které tyto
adresére obsahuji.
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Kapitola 3: RozvrZeni a struktura

[-]

[auth]

[EN]

[download]
[history]
[admin]

[images]
[courses]
[history]
[main]

[mainpages]
[menupages]
[models]
[thumbs]
[photogallery]
[images]
[styles]

V kotrenovém adreséti najdeme tyto soubory:

index.php — hlavni soubor, do kterého se ostatni soubory vkladaji
player.swf — flash soubor potieny pro prehravani videi na strankéach
swfobj ect.js— JavaScript soubor potiebny pro zobrazeni videi na strankach

[auth] — Adresé&f, do kterého patii soubory souvisgici spiihlaSovanim na strénky,
prihlaSenim k databazi a nastavenim strének.

authentication.php — soubor, ktery provéadi, zaznamendvd a kontroluje
prihlaSeni uZivatele

connect.php — soubor obsahujici Udaje o ptipojeni k MySQL databazi
getVisitorldentifier.php — soubor zji&t'ujici 1P adresu nebo doménu uZivatele,
ktery stranky zobrazuje

login.php — soubor s piihlaSovacim formularem

sign.php — soubor se skriptem, ktery ovéiuje prihl&Seni uZivatele

settings.php — soubor s definicemi konstant

lab26.sql — soubor obsahujici SQL dotaz pro vytvoreni tabulek v MySQL
databazi

[download] — Adresar, ve kterém jsou uloZeny vSechny soubory urcéené ke staZeni, jako

videosoubory, pdf soubory apod. Tyto soubory jsou dale rozdéleny v adresarich podle
sekci, odkud jsou odkazovany.
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Kapitola 3: RozvrZeni a struktura

[images] — Adresér s obrézky, které jsou soucésti webovych stranek. Jsou to predeviim
obrézky tvorici vizudni podobu stranek nebo obrazky pouZzité v textech. Tyto obrazky
jsou déle rozdéleny v adresarich podle sekci, ve kterych jsou pouZity.

[mainpages] — Adresé obsahujici soubory, které tvori zaklad zobrazeni stranek.

head.php — soubor obsahujici hlavicku a z&klad téla webovych strének

top.php — soubor obsahujici zdrojovy kod pro zobrazeni horni ¢asti webovych
stranek

left.php — soubor, ktery tvori zobrazeni levé ¢ésti webovych strének.

foot.php — soubor obsahujici spodni ¢ést dokumentu a zakonéeni stranek

[menupages] — Adres& se soubory, které zobrazuji informace volené v poloZzkéach
hlavniho menu.

addnews.php — soubor pouze pro administrédora obsahujici formul&
pro piidavani novinek

addreport.php — soubor pouze pro administrdtora obsahujici formulét,
kterym se pridavé nové téma v sekci HléSeni zavad nebo odpovéd’ na existujici
téma

administrator.php — soubor, ktery vypisuje informace o spravci laboratore
courses.php — soubor, ktery vypisuje informace o vyuc¢ovanych predmétech,
rozvrhu a udélostech v |aboratofi

edit.php — soubor, ktery tvoii pro administrétora menu sodkazy na editaci
stranek

emails.php — soubor pristupny pouze administrédtorovi stranek. Zobrazuje,
odstranuje a pridéva zdznamy o tom, jaké emaily budou poskytnuty pro zadani
upozornéni pti pridavani nového tématu v sekci HlaSeni zavad
error_reporting.php — soubor obstardvajici vypis, priddvani a odstranovéani
témat nebo odpovedi v sekci HIaSeni zavad

history.php — soubor, ktery vypisuje informace o historii laboratore

library.php — soubor obsahujici seznam publikaci, které jsou dostupné
v knihovn¢ laboratore 26

loginsphp — soubor pouze pro administrétora, ktery zobrazuje zaznam
poslednich prihl&Seni na stranky

main.php — soubor vypisujici informace Gvodni strénky

models.php — soubor, ktery zobrazuje tabulku s fyzikalnimi modely a odkazy na
strénky popisujici prislusné modely

news.php — soubor vypisujici novinky

reports.php — soubor vypisujici vyro¢ni zpravy (pouze pro administrétora
aucitele)

[models] — Adresar obsahujici soubory, které zobrazuji popis fyzikalnich modela. Déle
obsahuje podadres& [thumbs], ve kterém jsou uloZeny obrézky s ndhledy modelt.
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Kapitola 3: RozvrZeni a struktura

Nazvy soubori se shoduji se zkratkami fyzikdlnich modelti pouzivanych v laboratofi
H1.php, H2.php, S3.php apod. Nebudeme je zde tedy vSechny vypisovat.

[photogallery] — Adres& obsahujici soubory nezbytné pro zobrazeni fotogalerie
a samotné fotografie jsou v podadresari [images] véetné podadreséii s nahledy.
- image thumb.php — soubor se skriptem, ktery tvori zmenSené nahledy
fotografii
index.php — hlavni soubor fotogalerie, ktery se stara o jgji spravné zobrazeni
a ovétuje, zdajsou zpracovany nahledy
sub.png — obrazek slozky, pouzivany pro zobrazeni adreséie ve fotogalerii

[styles] — Adresét pro soubory kaskadovych styli CSS.
style.css — soubor kaskadového stylu CSS, ktery obsahuje nastaveni forméatovani
avrstvy stranek

3.2 Z&kladni ¢asti zobr azeni

Zobrazeni weboveé stranky muZeme rozdélit na ¢tyfti ¢asti tak, jak je tomu zobrazeno
naobrézku 3.1. Tyto ¢asti jsou poskladané z vrstev definovanych v CSS.

s g s s 41 el st 2 i s ks e i b ] VR

Vitejte na websvyeh sirdnkich labaratels teorie fizeni K26

abarwtaf T - e v P, fakuns Euicrotechech, asd e . st e 11, Busdovs £ Fehe 1 haeale: domrugtr

Obréazek 3.1: Rozdéleni weboveé stranky na ¢asti

3.2.1 Horni ¢ast

Horni ¢ast je naobr. 3.1 zobrazena pod pismenem a. Jedna se o viceméné staticky dil
strének, jehoZz hlavnim vizudlnim prvkem je nadpis Lab 26 a logo katedry ridici
techniky. V pravé ¢asti je nahodn¢ zobrazen vZzdy jeden ze sedmi vybranych fyzikalnich
modelt. Vech sedm vybranych modelt se opakované méni po kazdém natteni stranky.
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Kapitola 3: RozvrZeni a struktura

Naspodu horni ¢ésti stranek je informacni prouZek. Tento fadek douZi k zobrazeni
textu informativniho charakteru, jako naptiklad uvitani a pocitadlo piistupt.

3.2.2 Leva éast

Leva ¢ast je na obr. 3.1 zobrazena pod pismenem b. Zde je piedeviim zobrazeno
hlavni menu, které méni svoji velikost podle poétu poloZek v ném obsaZzenych. Déle je
zde vypis aktudni zprévy z novinek a ptihlasovaci formul&t.

3.2.3 Hlavni ¢as

Hlavni ¢ast je na obr. 3.1 zobrazena pod pismenem c. Oznacena je jako hlavni,
protoZe zde se zobrazuji vSechny stranky volené v menu. Hlavni ¢ést tedy neni statickd,
jeji obsah se meéni a diky nastavené vlastnosti overflow' na auto, je moZné posouvat
zobrazeny obsah pomoci rolovaci ligty tak, jak je tomu pti posouvani normanich
webovych stranek.

3.2.4 Spodni ¢ast

Spodni ¢ast je na obr. 3.1 zobrazena pod pisnmenem d. V tomto spodnim dilu je
zobrazena pouze spodni informacni lidta. V této lidte jsou zobrazeny informace o poloze
laboratore a pod jakou Skolu a katedru spada Také je zde uveden piimy kontakt
na spravce stranek.

3.3 Struktura zakladni ¢asti

Zde budou popsény soubory, které tvoii zaklad zobrazeni stranek. Soubor
index.php, jako prvni a nejdaleZitéjSi a soubory head.php, top.php, left.php
afoot.php, které zobrazuji ¢asti webu popsané v kapitole 3.2.

3.3.1 Soubor index.php

Soubor index.php je prvni stranka, kterd se uZivateli nacte a je to také hlavni
strénka, pres kterou vkladame obsah ogtatnich strének. Struktura URL pak vypadé takto:
.Zindex.php?page=main, kde page=main znamené, 7e ma byt do hlavni &asti
(viz kapitola 3.2.3) vloZena stranka vypisovana souborem main.php.
Soubor index.php se sklada z téchto ¢ésti:

start funkci

Tower flow — je viastnost kaskadového stylu, kterd uréuje, jak se bude zachazet s obsahem, ktery “ vytece
zrozmeru® prvku [8].
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Kapitola 3: RozvrZeni a struktura

vloZeni souboru settings.php

vloZeni souboru authorization.php

vloZeni souboru head.php

vloZeni souboru connect.php

vloZeni souboru top.php

vloZeni souboru left.php

piikaz switch, kterym je vybirana stranka zobrazujici se v hlavni ¢asti
(viz kapitola 3.2.3) na z&kladé proménné s GeT['page"], zZiskané z URL,
jednotlivé stranky webovych stranek se tedy vkl&daji do tohoto souboru

Né&znak struktury vkl&dani:

<?
switch ($_GET["page"]){
case "'sign':
require ".Zauth/".$_GET["page"].".php";
break;

default:
require "./menupage/main.php";
break;

H

7>

vloZeni souboru foot.php
ukonceni funkci

3.3.2 Soubor head.php

Soubor head.php obsahuje predeviim HTML hlavicku a zac¢atek téla dokumentu.
Jedna se o standardni HTML hlavi¢ku, proto zde nebudeme popisovat zdrojovy kéd.

head.php

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html style="overflow: hidden;">

<head>

<title>LaboratoF teorie automatického Fizeni K26</title>

<meta http-equiv=Content-Type content="text/html; charset=windows-1250">
<meta NAME="Author"™ CONTENT="Poofy">

<meta http-equiv="Cache-control" content="no-cache'">

<meta http-equiv="Pragma'" content="no-cache">

<meta http-equiv="Expires" content="0">

<LINK href="./styles/style.css" type=text/css rel=STYLESHEET>
</head>

<body>

<div id="main">
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Kapitola 3: RozvrZeni a struktura

3.3.3 Soubor top.php

Soubor top.php obsahuje zdrojovy kod pro zobrazeni horni ¢asti stréanek popsanych
v kapitole 3.2.1. Mimo vrgtev tvofici vizudlni podobu horni ¢asti jsou zde také
implementovény pocitadla. Pogitadlo poctu ndvdtévnika a pocitadlo lidy modeu.
Hodnoty obou pocitadel jsou ukladany do tabulky pocitadla v databazi.

Cést kddu menici obrézek fyzikanino modelu v horni ¢asti:

<?
$result2 = mysql_query (""SELECT pocitadlo FROM pocitadla WHERE nazev="'nacteni"")
or die(SqlError(__FILE_ , LINE__, FUNCTION_ ));

$row2 = mysql_fetch_object($result2);
$count_nacteni = $row2->pocitadlo;

// insert a layer with model's image by counter
echo "<div id=\"listamen".$count_lista."\"></div>";

// update and save counters (db)

$count_lista = $count_lista + 1;

if ($count_lista == 8) { $count_lista =1; }

mysql_query ("UPDATE pocitadla SET pocitadlo="".$count_lista."" WHERE

nazev="lista"") or die(SqlError(__FILE_ , LINE__, FUNCTION_ ));
7>

3.3.4 Soubor left.php

Soubor left.php obsahuje zdrojovy kéd, ktery tvoii zobrazeni levé ¢ésti webovych
stranek popsané v kapitole 3.2.2. Hlavni menu se sklada pouze z vrstev nadpisu, téla
menu a zakonéeni. Menu obsahuje jen odkazy, a proto je snadno modifikovatelné. Cast
Novinky vypisuje posedni pfidanou novinku. Ta je ziskana z databéze. Jako SQL dotaz
pro vypsani posedni novinky je pouZit vnoreny SELECT.

Cést kodu, ktera se stard o vypsani novinky:

<?

// left side preview of news

$result = mysql_query ("'SELECT * FROM novinky WHERE uid=(SELECT max(uid)
FROM novinky)™) or die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));
$row = mysql_fetch_object($result);

$novinka = $row->nadpis;

$time2 = $row->time;

//take only 160 chars

$novinka = SubStr($novinka, 0, 160);

//wrap long words

$novinka = WordWrap($novinka, 15, "\n", 1);

echo "<a class=\"n\" href=\"index.php?page=news\">".date("'d.m.y - H:i",
$time22)."<br>".$novinka."</a>";

7>
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Kapitola 3: RozvrZeni a struktura

Jako podledni, je ¢ast PrihlaSeni, ve které se zobrazuje prihlaSovaci formulét, pokud
je uZivatel nepiihldSen nebo vypis informaci o prihlaSeném uZivateli, je-li prihl&Sen.
Administracni ¢asti se zabyvé kapitola 5.

3.3.5 Soubor foot.php

Soubor foot.php obsahuje zdrojovy kdéd pro zobrazeni vrstev spodni ¢ésti tabulky
véetné vrstvy spodniho informacniho tadku. D8e obsahuje zakonceni HTML taga
ze souboru head.php popsaného v kapitole 3.3.2.
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Kapitola 4

Soubory zobrazujici polozky hlavniho menu

V této kapitole bude popsan zdrojovy kod a vysvétlen syl naprogramovéni
piedevdm dynamickych stranek zobrazovanych z Hlavniho menu, protoZe statickou
¢ast kodu HTML ve vétsing piipada neni tieba popisovat.

4.1 Soubory adresare ./menupages
4.1.1 Soubor error_reporting.php

Soubor, ktery obstardva vypisovéni, priddvani a mazani nahldSenych zévad.
Nebudeme zde vypisovat cely obséhly zdrojovy kod, ae zamétime se pouze
na podstatné ¢ésti.

Takto vypadaji okomentované hlavni podminky urcujici zobrazeni stranky
bez ostatniho zdrojového kddu, ktery je zastoupen stru¢nymi komentéi:

<?
if (lempty($poslat) ) {

//pokud neni pole $poslat prazdné, odeslou se emaily s upozornénim na
//adresy v ném obsazené

i
if ($_GET['odstranit'] !=0) {

//jsou li splnény obsluzné podminky, dojde k odstranéni pfispévku s ¢islem,
//obsazenym v proménné $_GET['odstranit']

H

//0VeéFi jestli jsou prazdné promeénné, v kterych se posilaji Gdaje o pFidani nového
//z&znamu do databéaze

if (empty($_POST['zprava']) || empty($_POST['jmeno’]) ||
empty($_POST['nadpis']) || ($_SESSION["temp"] == $_POST['zprava']) ) {
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else {

//alespon jedna proménna je prazdna nasleduje vypis hlaseni zavad
//z databaze

if ($_POST['odeslano'] == 1) { //mélo byt viozeno do databaze — vypis info }

//proménnou $_GET['zavada'] zjistime, jestli vypsat vSechny témata nebo
//jedno konkrétni s odpovéd'mi

if ($_GET['zavada'] =="") {
// vypis V8ech témat
}
else {
/7 vypis konkrétniho tématu, jehoz nazev je ulozen v $ GET['zavada']
}
}

// viechny proménné jsou naplnéné nasleduje pFidani do databaze

H

Do vypisu konkrétniho tématu hlaSeni zavad je zakomponovan systém stréankovani.
To znamena, Ze se vypiSe vZdy jen urcity pocet prispévka na strénku (v nasem piipadé
jeto 20) anadalsi ptigpevky se vygeneruji odkazy s cislem stranek. Toto je ¢ést skriptu,
ktery toto vypocitava a vybira z databéze vybranych 20 piigpévka:

<?

$view_number = 20;

$strana = $_GET['strana']; // page number from URL

$main_topic = MySQL_Query(""SELECT uid FROM zavady WHERE vlakno =
".$ GET['zavada'].” ") or die($query_error);

$topics_number = MySQL_Num_Rows($main_topic); //number of topics
if ($topics_number == 0) { $topics_number = 1; }

$page_number = Ceil($topics_number/$view_number);

$start = $strana*$view_number; //first

$resultw = mysqgl_query ("SELECT * FROM zavady WHERE vlakno =

".$ GET['zavada'].” ORDER BY uid LIMIT $start, $view_number") or
die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));

7>

Skript zjisti z databaze celkovy pocet prigpévka, ten vydéli ¢islem 20 (pocet
prigpévka na stranku). Vydedkem je pocet strének, na kterych se prispévky budou
vypisovat. Jako dal§i je vypocet, od kterého piigpévku se mé aktuding zvolena strana
zobrazit, coz je jednoduché vynasobeni ¢idem zvolené strany poétem zobrazovanych
prigpévki na strénku.

4.1.2 Soubor addreport.php

Na tento

soubor je odkazovano z predchoziho souboru error_reporting.php

odkazem pro nahl&Seni nové zavady nebo jako odpoveéd’ na existujici nahl&Senou
z&vadu. Rozdil je pouze vtom, Ze odkaz odpovédi posild navic v URL proménnou
s ¢idem tématu zavady, na kterou se ma odpovidat.
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~r v

Tento soubor obsahuje z vétsi ¢asti tagy pro zobrazeni formuléte pridani hléSeni
0 zavad¢ nebo odpovédi na existujici nahlaSenou zévadu. Ty zde neni tieba rozebirat.
Proménnou s ¢islem tématu nahléSené zavady mame k dispozici jako $_GeT['tema].

Ve spodni ¢asti dokumentu zobrazime zaskrtavaci pole s emaily a informacemi osob,
kterym muiZe byt odedén informacni email o nahl&Sené zavadé. Sprévce laboratore je
zde uveden vZdy s predem zaskrtnutym polickem.

<input type="checkbox" name="maillist[]" value="<? echo "".ADMIN_MAIL."""; ?>"
checked > <? echo "".ADMIN_INFO." (".ADMIN_MAIL."™)" ?>

Vypis ostatni osob probih& z databaze.

<?
$result = mysql_query ("'SELECT * FROM emaily ORDER BY uid") or
die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));

if (mysql_num_rows($result)) {
while ($row = mysql_fetch_array($result)):
$jmeno = $row[jmeno];
$detail = $row[detail];
$email = $row[email];
7>
<tr>
<td><input type='"'checkbox" name="maillist[]" value="<?echo $email;?>"
>&nbsp;&nbsp;<?echo $jmeno;?> - <?echo $detail ;7> (<?echo
$email;?>)</td>
</tr>
<?
endwhile;

4.1.3 Soubor news.php

Soubor news.php zgji&'uje vypisovani, piidavani a mazani novinek. Opét zde
nebudeme vypisovat cely obsahly zdrojovy kdd avybereme pouze podstatné ¢asti.

Takto vypadaji okomentované hlavni podminky urcujici zobrazeni stranky
bez ostatniho zdrojového kddu, ktery je zastoupen stru¢nymi komentéri:

<?
if ($_GET['odstranit'] !=0) {

//jsou li splnény obsluzné podminky, dojde k odstranéni pfispévku s €islem,
//obsazenym v proménné $_GET['odstranit']

H

//0véri jestli jsou prazdné proménné, v kterych se posilaji tdaje o pFidani nového
//zaznamu do databéaze
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if ( empty($_POST['novinka']) || empty($_POST['nadpis']) || ($_SESSION["temp']
== % POST['novinka']l) ) {

// alespon jedna proménna je prazdna nasleduje vypis novinek z databaze

if ($_POST['odeslano'] == 1) { //mélo byt viozeno do databaze — vypis info }

¥

else {
// viechny proménné jsou naplnéné nasleduje pFidani do databaze
¥

7>

4.1.4 Soubor logins.php

Ucelem souboru logins.php je zobrazeni poslednich 100 prihldSeni na webové
strénky. Z&znamy o piihldSeni jsou uloZeny v databazi po urcitou dobu, definovanou
konstantou AUTH_TIMEOUTSING.

Vypis je provédén timto skriptem, ve kterém byl pro stru¢nost vynechén kod
tabulky:

<?
// print last 100 sing in logs

$result = mysql_query ("SELECT * FROM prihlaseni ORDER BY uid DESC LIMIT O,
100™) or die(SqlError(__FILE_ _, LINE__, FUNCTION_ ));

if (mysql_num_rows($result)) {

while ($row = mysql_fetch_array($result)):
$id = $row[uid];
$jmeno = $row[jmeno];
$lastsing = $row[lastsing];
$lastip = $row([lastip];
echo $id;
echo $jmeno;
echo date("'d.m.y - H:i", $lastsing);
echo $lastip;

endwhile;

4.1.5 Soubor emails.php

Tento soubor provéadi Upravy a vypisuje zdznamy osob a jejich emaila, na které je
moZné nechat zadlat upozornéni v sekci HlaSeni zavad.

Rozhodujicim prvkem, ktery urcuje, jaka ¢ast skriptu bude provadéna, je proménnéa
$_GET['volba'] piedavand v URL. KdyzZ je tato proménna rovna ¢islu jedna, znamena to,
Ze ma byt ptidan do databédze novy zéznam, pokud je proménnd rovna cislu dve,
tak bude vypsan formulét pro zadéani nového zéznamu. Cislo 3 v proménné znamena,
Zema byt odstranén zaznam a pokud proménna nabyva jina ¢isla, tak bude vypsan
tabulkovy seznam v3ech zaznami osob a emailt z databaze.
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Ve skriptu niZe jsou pro stru¢nost mené duleZité ¢asti vynechany nebo nahrazeny
komenté&i.

<?
if (3_GET['volba'] == 1) {

//vlozZzeni dat to databaze

if (empty($_POST['detaily']) || empty($_POST['jmeno']) ||
empty($_POST['email']) ) {

echo "<H2>vyplite viechny polozky!</H2>";
?><a href="index.php?page=emails&amp;volba=2" >pokracovat</a> <?

H

else {
// zde je kéd pro vliozeni zaznamu do databaze

H
H

elseif ($_GET['volba'] == 2) {
//zde je kéd pro zobrazeni formulafe na pFidani zaznamu

H

elseif ($_GET['volba] == 3) {

mysqgl_query (""DELETE FROM emaily WHERE uid = ".$_GET['who'] ) or

die(SqlError(__FILE__, LINE__ , FUNCTION_ ));

¥

else {

$result = mysql_query ("SELECT * FROM emaily ORDER BY uid") or

die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));

if (mysql_num_rows($result)) {

while ($row = mysql_fetch_array($result)):
$id = $row[uid];
$jmeno = $row[jmeno];
$detail = $row[detail];
$email = $row[email];
7>
<tr>
<td><?echo $jmeno;?></td>
<td><?echo $email;?></td>
<td><?echo $detail;?></td>
<td><a href="./index.php?page=emails&amp;
volba=3&amp;who
=<?echo $id;?>" >odstranit </a></td>
</tr>
<?
endwhile;

H

7>
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4.2 Soubory adresare ./Jauth/

4.2.1 Soubor getVisitorldentifier.php

Pri prihlaSovani v sekci autorizace se pokousime o co nejlepd identifikaci uZivatele,
ktery se prihladuje. Jednou z forem identifikace je zjisténi jeho IP adresy popripadé
nézvu domény. Problémem ale je to, Ze za jednou IP adresou se muZe nachézet nékolik
raznych pocitatt a musime brét také v potaz pritomnost proxy serveru. Jazyk PHP
obsahuje nékolik néstroji a zptisobu jak IP adresu ziskat. AvSak jako opravdu
spolehlivy nastroj pro zji¥ovéni IP adres a ndzvi domén je tieba vice sofistikovany
skript. Tim je pouzity  skript vsouboru  getVisitorldentifier.php
od MarcaMeurrense [16].

<?

function getVisitorldentifier ()

{

global $HTTP_VIA

, SHTTP_X_COMING_FROM
, SHTTP_X_FORWARDED_FOR
, SHTTP_X_FORWARDED
, SHTTP_COMING_FROM
, BHTTP_FORWARDED_FOR
, BHTTP_FORWARDED
, SREMOTE_ADDR ;

if(BHTTP_X_FORWARDED_FOR)

{
// case 1.A: proxy && HTTP_X_FORWARDED_FOR is defined
$b = ereg ("~([0-91{1,3}\.){3,3}[0-91{1,3}", SHTTP_X_FORWARDED_FOR,
$array) ;
if ($b && (count($array)>=1) )
{ return ( gethostbyaddr($array[0]) ) ; } 7/ first IP in the list
else
{ return ( SREMOTE_ADDR . ' ' . $HTTP_VIA ."_" .
$HTTP_X_FORWARDED_FOR ) ; }
}
elseif($HTTP_X_FORWARDED)
{
// case 1.B: proxy && HTTP_X_FORWARDED is defined
$b = ereg ("N([0-91{1,33\.){3,3}[0-9]1{1,3}", SHTTP_X_FORWARDED,
$array) ;
if ($b && (count($array)>=1) )
{ return ( gethostbyaddr($array[0]) ) ; } 7/ first IP in the list
else
{ return ( SREMOTE_ADDR . ' ' . $SHTTP_VIA . '_' . $HTTP_X_FORWARDED) ; }
}
elseif($HTTP_FORWARDED_FOR)
{

// case 1.C: proxy && HTTP_FORWARDED_FOR is defined

$b = ereg (" ([0-91{1,3}\.){3,3}[0-9]{1,3}", SHTTP_FORWARDED_FOR,
$array) ;

if ($b && (count($array)>=1) )

{ return ( gethostbyaddr($array[0]) ) ; } 7/ first IP in the list
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else

{ return ( SREMOTE_ADDR . '_" . $HTTP_VIA . '_' . $HTTP_FORWARDED_FOR )
o 2

}

elseif($HTTP_FORWARDED)

{

// case 1.D: proxy && HTTP_FORWARDED is defined

$b = ereg ("™M([0-91{1,3}3\.){3,3}[0-91{1,3}", SHTTP_FORWARDED, $array) ;
if ($b && (count($array)>=1) )

{ return ( gethostbyaddr($array[0]) ) ; } /7 first IP in the list

else

{ return ( SREMOTE_ADDR . ' ' . $HTTP_VIA . '_' . $HTTP_FORWARDED ) ; }

H

elseif(BHTTP_VIA)

{

H

elseif(

{

else

// case 2:

/7 proxy && HTTP_(X_) FORWARDED (_FOR) not defined && HTTP_VIA
defined

// other exotic variables may be defined

return ( SHTTP_VIA .

' ' . $HTTP_X_COMING_FROM .

' ' . $HTTP_COMING_FROM

)

$HTTP_X_COMING_FROM || $HTTP_COMING_FROM )

// case 3: proxy && only exotic variables defined

// the exotic variables are not enough, we add the REMOTE_ADDR of the
//proxy

return ( $SREMOTE_ADDR .

' ' . $HTTP_X_COMING_FROM .

' ' . $HTTP_COMING_FROM

)

// case 4: no proxy
// or tricky case: proxy-+refresh
return ( gethostbyaddr($REMOTE_ADDR) ) ;
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Kapitola 5
Administracni pristup

V této kapitole je popsan adminigtracni pristup, ¢ili piistup na stranky prihlaSovanim
pomoci uZivatelského jména a hesla. Rozsah této préce spociva v navrhnuti zakladniho
mechanismu pro prihlasovani a pristupu na stranky jako  Student, Ugitel
aAdministrator. Pro jeho navrh je pouZit upraveny skript vychazejici z¢lanku
zverginénym na serveru http://interval.cz [15].

5.1 Autorizace a autentizace uzivatele

Proces, kdy jedna entita (v naSem pripadé uZivatel) prokazuje druhé (webova
aplikace) svou identitu, se nazyva autentizace. V tomto pripadé je to realizovano
pomoci uzivatelského jména a hesla. Autorizaci se rozumi proces, kdy aplikace
rozhoduje, zda ma uZivatel dostatend opravnéni pro piisup ke konkrétnim castem
aplikace.

5.2 Ovéreni uzivatele

O te%eni autentizace (piihlaSovéni uZivatelt) a autorizace (udéleni prév uzivatelim)
se stard skript souboru authentication.php. Ten je vloZen ptimo do hlavni stranky
tj. do index.php ajeho funkce jsou tak kdykoliv k dispozici.

PrihlaSovani probihd tak, Ze uZivatel vyplni formuld v levé ¢ésti stranek, o jehoz
vypsani a odedéni se stard soubor login.php. UZivatel se prihlasuje pod svym
uzivatelskym jménem a heslem a ma opravnéni student, ucitel nebo administrator.
Odedanim Gdaja na stranku skriptu sign.php se provede ovéieni uZivatele volanim
funkce Autentizace (. Funkce vraci faise pokud identita uZivatele nebyla prokazéna
a hodnota true znamend, Ze uZivatelské udaje byly ovéreny a uZivatel je prihlaSen.
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Pro ukladani Gdajii je zde pouZita technologie zvand SESSIONS? a jako prvky
zabezpeceni £12] je vyuZito hashovéni funkci md5®. Proti zneuZiti Gdajii uloZenych
v SESSIONS” je pouzit systém, ktery kombinuje ovéteni identifikdoru SESSIONS?,
IP adresy nebo domény a pouZivanym prohliZzecem.

Zvolené zabezpeteni je dostatecné vzhledem k charakteru webovych stranek.
Zvyeni zabezpegeni napriklad pomoci SSL* a certifikéati, by v tomto pifpadé zpasobilo
diskomfort uzivatelam.

5.2.1 Soubor authentication.php

Jak jiz bylo vy% zmingno, jedn& se o soubor, ktery ovéiuje uZivatele a zaroven se
stara 0 veskeré ndeZitosti stim spojené jako zépis a aktudizaci Udaju o prihlaseni
do databaze.

Funkce Autentizace (), méng dilezity kod nahrazen komentérem:

<?
function Autentizace () {
if ($_GET["menu'] == "logout™){
Logout ();
header(*'Location: HTTP_PATH");
¥
if (isset($_POST["username']) && isset($_POST["passwd]) &&
empty($_SESSION["uid"])) {

$result = mysql_query ("SELECT * FROM uzivatele WHERE
jmeno="".$ POST["username"]."”" AND heslo="".%_POST["passwd'].""") or
die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));

//zde je ovéFovano pouziti globalniho administratorského hesla (defaultné je
// zak&zano)

return Authlnsert ($result);
¥
else
// no username or passwored entered
// does exist a record with session_id ?
$result = mysql_query ("SELECT * FROM autorizace WHERE
sess="".session_id (). AND user_info="".GetUserInfo().""""
die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));
// YES - exist session_id
if ( mysqgl_num_rows ($result) ) {
$row = mysql_fetch_object ($result);
// timeout ?

2SESSIONS — el problém bezestavosti protokolu HTTP tim, Ze uchovava data pouZita v aplikagi.

3md5 hashovaci funkce — algoritmus, ktery vygeneruje pro libovolny fetézec 128bitové ¢ido, kteréje
svelmi vysokou pravdépodobnosti jedinecné. Algoritmus se pouZziva ze ména pro tvorbu digitalnich
podpisa [1].

“SSL — Secure Socket Layer - je vrstva/protokol zabezpetujici data na piechodu mezi aplikasni a
transportni vrstvou (protokolem TCP/IP) [12].
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if (time() - $row->cas < AUTH_TIMEOUT) {
// NO - time update
mysqgl_query ("UPDATE autorizace SET cas="".time().""
WHERE aid="".$row->aid."""") or
die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));

return HTMLIogout ();

¥

// YES — timeout

else {
mysqgl_query ("DELETE FROM autorizace WHERE cas <
" (time() - AUTH_TIMEOUT)) or
die(SqlError(__FILE__, LINE__, FUNCTION_ ));
session_destroy ();
¥

¥

return false;

H

?>

Funkce Autentizace () jako prvni ovéii, zda nebylo zvoleno uZivatelem odhlaSeni,
pokud ano odkaZe se na funkci Logout (). Jako dalSi je ovéieno zadani prihlaSovacich
Gdagja. Pokud byly tyto Udaje odedény, vola se funkce authinsert (). Pokud nebyly
odedény prihlaSovaci Udaje, tak skript za¢ind ovétovat, zda je uZivatel piihldSen. Jako
prvni Zjisti, jestli v databazi nalezne zéznam o prihl&Seni (porovnava session_id
ahodnotu cetuserinfo() sUdgi v databazi). Pokud nenalezne zéznam o piihlaSeni,
aktualizuje ¢as overeni (v pripadé, Ze uZivatel nebyl dlouho aktivni a vyprSel cas
AuTH_TIMEOUT, tak odgtrani jeho zé&znamy o piihl&Seni). V pripadé nendezeni Udaje
o prihlaSeni automaticky vraci hodnotu faise.

Timto kédem se zgjisti viditelnost jen pro administrétora (admin=3;ucitel=2;student=1):
<? if ($_SESSION["level"] = 2){ ... }?>

Funkce Authinsert ($result) provadi:
vloZeni zéznamu o prihl&Seni do databaze
automatické odstranéni vSech z&znamu o prihl&Seni, které jsou starSi
NEZ AUTH_TIMEOUT
nastaveni cookie username, kterd slouZi pro zapamatovani a pozdgjsi
piedvyplnéni kolonky UZivatel v ptihlaSovacim formul &
uloZeni dat o piihlaSeném uZivateli do SESSIONS®
aktualizace Udaje ¢asu a adresy posledniho prihl&Seni uZivatele v databazi
vloZeni Udaje o piihléSeni do tabulky v databézi, kde je logovan kazdé
piihléSeni a odstranéni ztéto tabulky zéznamy které jsou starsi
neZ autH_timeouTsiNG (defaultné nastaveno na 3 mesice)

Funkce Logout () provadi smazani Udaje o piihlaSeni a odstranéni dat ze SESSIONS®
Funkce cetuserinfo () Vraci zahashovanou informaci o uZivatelové |P a prohliZeci

SESSIONS — i€ problém bezestavosti protokolu HTTP tim, Ze uchovava data pouZita v aplikaci
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<?
function GetUserlInfo () {
return md5(getVisitorldentifier().$_SERVER['HTTP_USER_AGENT']);

H

5.3 Piistup k databazi

Jazyk PHP podporuje nekolik databazovych systému. V naSem piipadé je
pro ukladani dat vybrén databdzovy systém MySQL. Préci sMySQL musime zahgjit
piipojenim Kk serveru pomoci MysQL_connect(). Parametrem je jméno serveru,
uZivatelské jméno a heslo. Dde musime vybrat databazi, se kterou budeme pracovat,
pomoci funkce mysqQL_select_pB(). Parametrem té&o funkce je jméno databaze. Toto
vSechno nam provadi soubor connect.php, ktery je soucésti hlavniho souboru
index.php. Diky tomu muZeme kdekoliv na strénkéch uz jenom pouZivat dotazy
pomoci funkce pomoci MysQL_Query().

Jednotlivé pouZiti dotaza na databézi je popsano v kapitoldch u popisi skripta
souborii. Pro ukonéeni prace s databézi je na konci souboru index.php volana funkce

mysql_close().

5.4 Tabulky pouzitév databazi:

Databézovy systém MySQL nabizi pouZiti nékolika typa tabulek. Kazdy typ mé své
vyhody a nevyhody a hodi se pro riazné situace. Vzhledem k nekomplikované struktuie
nasi databaze je zvolen typ MyISAM® | ktery je nejpouzivangj&im typem tabulek
v MySQL [11]. Tyto tabulky nepodporuji transakce a cizi klice, ale jsou velmi rychlé.

V databézi jsou pouZity tyto tabulky:

autorizace — uklada informace o aktudlné ptihldSenych uZivatelich a jeji vyznam
je v uchovani dat pro zabezpecené ovérovéani uZivatela

emaily - zde jsou uloZeny zdznamy o osobach a jegjich emailech, které se jako
volba zobrazuji pti hldSeni zdvad

novinky — v této tabulce jsou ukladany detaily o vypsanych novinkéach
pocitadla — tato mensi tabulka uchovava informace o pocitadlech

prihlaseni — zde je logovano prihlaSovani viech uZivatelu

uzivatele — tabulka s Udaji uzZivatela

zavady — tabulka kam jsou ukladdany nahlésené zavady

*MylSAM — My Indexed Sequential Access Method — vychozf typ tabulek v systému MySQL, vynika
rychlosti a nepodporuje transakce a cizi klice
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V ptipadé presunu databédze je mozno vytvorit tabulky tak, Ze kompletni dotazy
ze souboru lab26.sgl spustime ve web-rozhrani (phpmyadmin) nové MySQL databéze
azadadme jako SQL dotaz. Déle je potieba zmenit prihlaSovaci Udaje k databazi
v souboru connect.php. Pokud se presouva cely web-server, pak je tieba piekopirovat
kompletni strukturu se vSemi adreséi a soubory na novy server a zmeénit konstantu
HTTP_PATH v souboru settings.php.
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Kapitola 6

Fotogalerie

Tato kapitola popisuje ¢ast Hlavniho menu, ktera slouZi k prohlizeni fotografii
uloZenych na webu. Jsou zde uvedeny davody pro volbu této fotogalerie a podrobng
rozepsan postup, jakym byla pavodni fotoga erie prepracovana

6.1 Piedpoklady

V dnedni dobé rozvoje digitdlni fotografie a internetu jsou velice popularni
internetové fotogalerie. Na internetu lze také najit mnoho jiz hotovych aplikaci,
které mgji sice spoustu vybornych funkci a jsou velmi dobie zpracované, ale pro nase
skromngj & Ucely jsou nevhodné svoji rozsdhlosti a komplikovanosti.

Jednim z predpokladt pro fotogalerii je, Ze jeji zobrazeni by melo byt jednoduché
alogické. ProtoZe fotografie bude pridévat pouze spravce strének, ktery ma pristup
piimo k souborim na server, kde jsou webové stranky uloZeny, miaZeme se vyhnout
tomu, Ze fotografie bude tieba zdlouhaveé naweb uploadovat po jedné.

6.2 Navrh

Jako zaklad pro fotogalerii pouZijeme skript na http://www.webguru.cz [10]. Tento
skript je jednoducha fotogalerie, kterd funguje tak, Ze do adreséare ./images jsou nahrany
fotografie i roztridéné do adresdit a o zbytek se postard neékolik PHP skripta. Fotografie
jsou zobrazeny tak, jak jsou v adresarove strukture. To je velmi pékné reSeni pro nase
pouZiti, ale skript v ¢lanku obsahuje spoustu neoSetienych chyb a nevhodnych teSeni,
proto je tieba jg z velké ¢asti prepracovat.

Jako prvni véc celou fotogalerii zredukujeme pouze na dva PHP skripty. Skript
image_thumb.php, ktery provadi zmény velikosti fotografii a vytvéri a uklada takto
vytvorené ndhledy aindex.php, ktery obstarava ve ostatni.

V souboru image thumb.php nahradime funkci imagecopyresized() ~ funkci
imagecopyresampled(). Obé funkce vytvéri z pavodniho obrézku obrézek jiné velikosti,

33


http://www.webguru.cz

Kapitola 6: Fotogaerie

ale naSe pouzita funkce vytvéari obrazky lepsi kvality. Jako velky nedostatek fotogalerie
z ¢lénku je to, Ze ndhledy vytvari pii kazdém zobrazeni znovu. To zpusobuje velké
zatiZeni serveru, ktery musi opakované zpracovavat nahledy. Tento nedostatek vyieSime
tak, Ze zpracované nahledy budeme ukléddat do podadresére ./thumbs pod stejnym
jménem jako origindl a do souboru index.php zaimplementujeme kod, ktery ovéii, zda
se v tomto podadreséti nachézi jiz vytvoreny nézev. Nahledy se tedy vytvoti pii prvnim
zobrazeni a déle je jen ovérovana jejich pritomnost a jsou zobrazovany bez zééze
serveru.

Mimo Uprav, aby fotogalerie fungovala na webu laboratore 26, jsou dale opraveny
nedostatky, jako upraveni vypisu podle abecedy, rozliSovani vypisu soubort a adresaia
(adresare se vypiSou jako prvni) a oSetreni, aby soubory spiiponou jinou neZ .jpg
nebyly povaZzovany za adresér. Findlni soubory fotogalerie jsou popsany v nasedujicich
kapitolach. Jak zobrazena fotogalerie vypada, ukazuje obréazek 6.1.

01.jpg

04.jpg

Obréazek 6.1: Zobrazeni fotogalerie

6.2.1 Soubor image_thumb.php

<?

$max_size = 100;

// output file

$dest_file = $image_name_full;

/7 input file

$image_file = "$dir$files[$i]";

// get original size

$size = getimagesize($image_file);
//to prevent distortion

if($size[0] > $size[1]) {
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$divisor = $size[0] /7 $max_size;
}
else {

$divisor = $size[1] /7 $max_size;
}
// setting of new sizes
$new_width = $size[0] 7/ $divisor;
$new_height = $size[1] 7/ $divisor;

// type to integer
settype($new_width, ‘integer");
settype($new_height, ‘integer");

// orig image

$image_big = imagecreatefromjpeg($image_file);

// make new image

$image_small = imagecreatetruecolor($new_width, $new_height);

// imageresampled better quality than imageresized
imagecopyresampled($image_small, $image_big, 0,0, 0,0, $new_width,$new_height,
$size[0],$size[1]);

// useless data
imagedestroy($image_big);

//header('Content-type: image/jpeg");

if (1is_dir("".$dir."thumbs'™)){
mkdir($dir."thumbs*, 0777 );
chmod($dir."thumbs’, 0777 );
¥

imagejpeg($image_small, $dest_file, 100);

// useless data
imagedestroy($image_small);
7>

6.2.2 Soubor index.php

Tento soubor je rozsahlejsi, proto vypiSeme jen vybrané ¢ésti a zbylé nahradime
komentarem:

<?
//pokud $dir neni defaultni adresar
if ($dir!'=""./photogallery/images/'){
$tmp=Explode("'/",$dir); //split array to string with /
$max=(SizeOf($tmp)-2);
$newdir=".7/";
for ($i=1;$i<$max;$i++){
$newdir.="$tmp[$i]/";
¥
// zde vypiseme slozka “..“ s odkazem na uroven vy3
¥
$adr=Dir($dir);
while($file=$adr->Read())
{

// vybere pouze adresafe a soubory které pouzivame
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if ((Sfile==".")||($file=="..") | | ($file=="thumbs") | | ($file=="_vti_cnf)|]|
($file==""index.php")){}
else{

// oddéli soubory a slozky
if (is_dir("".$dir."".$file)) {
$folders[$i] = $file;

Pi++;
¥
else {
$files[$j] = $file;
$j++;
¥
¥

¥
// zde srovname slozky a adresafe v polich
for($i = O; $i < count($folders); $i++){

// zde vypiSeme adresare

¥
for($i = 0; $i < count($files); $i++){
// zde ovéfime, zda existujou nahledy, pokud ne vloZzime image_thumb.php
// vypiSeme soubory (obrazky s nahledy)
¥
$adr->Close();
7>
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Kapitola 7

Styly

V této krétké kapitole je popsan CSS styl pouzity na webovych strdnkéch. Jsou zde
popsané zakladni vlastnosti kaskédovych syli a pouZité styly jsou rozebrany
v podkapitol&ch, rozdélenych podle prvka, které formétuji.

7.1 Zakladni vlastnosti

Nejdiive si vysvétlime néco mélo o kaskadovych stylech neboli CSS [9]. Je to jazyk,
ktery zjednoduduje zpisob popisovéni formatu strének napsanych v jazycich HTML,
XHTML nebo XML. PouZiti kaskadovych styla ptindi nesporné vyhody
v rozsahlegjSich moznostech formétovani, konzistentni styl, oddéleni obsahu a formatu
apod.

Kaskddové styly mimo formétovani standardnich HTML prvka vyuZivaji
identifikétory (definované jako # a oznatované id), které by meli byt pouZzity
k form&ovéni jednoho prvku a tridami (definovanymi jako . a oznagovanymi class),
které se pouzivai naformétovéani vice prvka.

7.2 Pouzity styl

Na webovych strankach laboratore 26 je pouzity jediny soubor sveSkerym
nastavenim kaskédovych styli gyle.css. Styly vném obsaZené jsou rozdélené
nanekolik c¢asti podle skupin, jaky prvek formatuji. Pro nézornost s tyto skupiny
popiSeme v nasledujicich podkapitoléch a vzdy uvedeme nekolik prvka.

Zde také ndleZi uved, Ze barevné téma vybrané pro webové stranky jsou barvy
katedry tidici techniky resp. jegjiho loga. Prevliadgji razné odstiny modré a cervend. Tyto
barvy jsou dopliovany Sedou a v nadpisech levé ¢asti také Zlutou barvou.

7.2.1 Obecnéa nastaveni

V této ¢asti je popsano formatovani pouzivanych HTML tagi jako téla dokumentu,
nadpisi, odkazi adasich.
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h1l {
font-size: 18px;
color: #0066CC;
font-weight: bold;
}
sub {
vertical-align: -10%o;
}

7.2.2 Formatovani tabulek

V této ¢ésti jsou popsany styly tabulek pouZitych na strénkéch. Zde popis jedné
vybraneé tabulky, kterd dlouZi jako struktura pro vypis emailt, na které je mozno zaslat
upozornéni pii hlaSeni zavady:

#tabulkaO4 table {
table-layout: fixed;
background: #ffffff;
width: 600px;

}

#tabulkaO4 tbody td {
color: #0066CC;
text-align:left;
font-size: 11px;

}
7.2.3 Formatovani textu

Tato ¢ast je vénovana formatovani raznych texta, které nalezneme na strance,
a nejsou formétovany nebo se jejich styl lisi od prvku, ve kterém jsou napsany.

#listatextl {
font-size: 9px;
padding-top: 3px;
¥

7.2.4 Vrstvy

Zde je definovéno formatovani vrstev, které tvoii jako celek vzhled strének. Celé
struktura strénky je sloZend z téchto vrstev. Zde je zapis formatu vrstvy, ktera tvori
obrézek slogem katedry tidici techniky a nadpisem Lab 26:

#listall {
position : relative;
z-index: 2;
float: left;
width: 191px;
height: 97px;
margin: O auto;
background-image: url(../Zimages/rez_03.jpg);
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Kapitola 8

Historielabor atore

Tato kapitola se zabyva historii laboratore 26. Kazda ¢ast historie je popsana
osobami, které vté dob¢ pusobili vlaboratofi a podle téchto osob je historie
chronologicky popsana. Z celkové historie je zde vybrana pouze ¢é&dt, ktera je
zakonc¢ena rokem 1998, kdy pieda spravovéani laboratoie doc. Ing. Petr Horécek, CSc.
svemu kolegovi Ing. FrantiSku Vankovi. Pro piredstavu jak laborator diive vypadala, je
zde obrézek 8.1 a diivejSi model kulicky na ty¢i je na obr. 8.2. Vice obrézka z historie
jev priloze A.

8.1 Historie labor atore uvedena jeimi spravci

vzpominka prof. Ing. Jana Stechy, CSc. na laborato¥ pied rokem 1970

» V té dobe nebyly jedte Zadné fyzikdini modely s vyjimkou pneumatické regulace tlaku
ve dvou spojenych nédobéch a polohovych servomechanismi tvorenych motory
zletadd. Tlak v pneumatickych obvodech byl snimén pneumatickym cidlem, regulator
byl také pneumaticky snastavitelnymi konstantami PID, akénim clenem byl
pneumaticky ventil. Ostatni pripravky byly modely trikapacitni soustavy realizované
ze stavebnice Univerzalniho Regulacniho Systému (URS), coZ byla v té dobé pokrocilé
stavebni ce ridicich obvod:i.

DalSimi pripravky byly analogové modely realizované na analogovém pocitaci
MEDA. Pamatuji s jen, Ze na rozdil od elektrickych zarfizeni pneumatika vZzdy
pracovala spolehlive a nebylo ji mono znicit Zadnym neodbornym zasahem posluchaci
(zarizeni bylo tzv. "idiotensicher").

Stavebnice pneumatickych regulacnich obvodii byla vté dobé dosti pokrokova,
wvinuta v ZPA Praha (Zavody Primysové Automatizace), kterd byla velmi vhodna
pro rizeni nebezpecnych, vwbudnych chemickych procesi. Tehdy byly i pokusy wytvorit
logické pneumatické obvody a pripadné pneumaticky pocitac (z dnesniho pohledu Uplny

nesmysl)..."
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Kapitola 8: Historie |aboratore

Obrézek 8.1: Fotografie z historie |aboratore

vzpominka doc. Ing. Zdeiika Zdrahala, CSc na laborator
v sedmdesatych letech 20. stoleti

» My jsme s Honzou Jelinkem zacali v mistnosti K26 cvicit Razimovy nelinearity (Teorie
Fizeni I11) po navratu z vojny na podzim 1971. Tou dobou byl Petr Horécek jeste snazivy
student. Laboratorni stoly byly ve Spatném stavu v celé mistnosti. Mezi okny byl stary
rozvade¢ — skrin, ktera stala na zemi a z'gm¢ pamatovala jesté Frantiska KriZika.
Podé steny vievo vedle dveri byla pneumatika, kterou mydim zavedl Honza Stecha,
ale kterou za nas obhospodaroval Vasek Soukup. My jsme s Honzou Jelinkem vyhodili
stary rozvadéc a vyridi v podlaze as 80 cm Sirokou diru, ktera Sa podéd mistnosti.
Hlavni hnaci silou v této prestavbe byl Honza Jelinek ..."

doc. Ing. Petr Hor aéek, CSc. byl spréavce laboratorie v letech 1983-1998

O svém pusobeni v laboratofi mél doc. Ing. Petr Horatek, CSc. 17.4.2008 prednasku.
Ztéto predndsky je tento pisemny zaznam rozdéleny do ti féazi podle
doc. Ing. PetraHor&tka, CSc. Tabulka o rozdéleni historie ztéto prednasky
viz tabulka C.1 (ptiloha C.1).

Doba " temna"

Tento casovy Usek zacina rokem 1971, kdy se Petr Horacek poprvé objevil v laboratori
K26, tehdy jesté jako student. V této dobe se jesté nepouZivaly pocitace, pracovalo se
sjednolcelovymi pripravky, jejichZz parametry byly napevno dané a nebyla moznost
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nastavit si libovolné simulacni hodnoty. D&le se regulatory navrhovaly na papire a tam
se také "simulovaly". Byla to doba, kdy hardware nefungoval a software neexistoval
nebo nedouZl. Prvni minipocitac, ktery se na katedre ridici techniky pouZival
kregulaci ve zpétnovazebni smycce vrealném case, byl M6000. Tento minipocitac
nemel Zadny software, Zadny OS. Ve se na ném programovalo od zakladi (OS, drivery
atd.).

Nadedujici casovy Usek je datovan do roku 1983, kdy se Ing. Petr Horécek stal
spravcem laboratore K26. Timto okamzikem se dostavame do faze simulacnich modelu
(basic, PS). Sprichodem wypocetni techniky se zacaly modely smulovat, stéle ne
vrealném, ale vsimulachim case. Poprvé se dalo vyzkouet, jak naprogramovat
linearni a nelinearni soustavy i regulace. Laborator byla ¢asem vybavena jednoduchym
simulachim systémem PSS, na kterém se dalo snadneji pracovat, ale stéle to nebylo
idealni.

Vroce 1983 zskal Ing. Petr Horécek stipendium Britské rady na University
of Manchester Ingtitute of Science and Technology, kde byla wyhldSenéd laborator
podobna K26, oviem v tédobe |épe vybavend. Po 5 mesicnim nacerpévani zkuSenosti
ainspirace z University of Manchester se zacaly zde, v laborato/i K26, stavet prvni
modely a tim prichaz doba "pionyrska".

Doba " pionyr ska"

Rok 1985, doba dostatku casu, nedostatku financi a nedostatku jakéhokoliv servisu.
Zacalo staveni modeli, jgichZ novejsi varianty jsou vlaboratori kdispozci i nyni
(kulicka na tyci, spojené nadoby, helikoptéra atd.). Modely se musely postavit
"na kolen¢", protoZze cena wyrabenych modeu byla velmi vysoka (TecQuipment
International Ltd., Amira atd.). Jako dily poslouZily napriklad takové soucastky, jako
motorek do ostiikovaci ze "&odovky" apod. Shimace typu ultrazvukovy hladinomer
aindukeni pratokomer se vyrébeély v laboratori, protoZe bylo obtiné, ne-li nemozZné,
je sehnat.

S postupem doby se kvalita minipocitacii Z2epSovala a prida doba, kdy se zacaly Sirit
mikropocitace typu Synclair, SAPI-1. To byla prechodna doba, kdy tyto mikropocitace
jedté uplné nefungovaly, ale témer kazdy je meél doma, umél je oviadat, a mohl si k nim
pripojit v laboratori fyzikalni modely.

Vroce 1989 se zacal tvorit navrh na evropsky projekt TEMPUS Higher Education
in Control Engineering (HECE). Dala se dohromady vyhldSend pracovidte v Evrope
(Institut National Polytechnique de Grenoble, ENSEG, Laboratoire d'Automatique
de Grenoble (FR), University of Manchester Institute of Science and Technology
(UMIST), Control Systems Centre (UK), Universtitdt Gesamthochschule Duisburg
(DE), Universita degli Studi di Firenze (1T), TecQuipment International Ltd. (UK),
UTIA CSAV Praha (CS), Polytechnic Ingtitute of IASSI, Department of Automatic
Control and Computers (RO)), projekt byl schvalen atimto okamiikem kon¢i doba
"pionyrska”.
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Obréazek 8.2: DiivejSi model kulicky natyci

Doba mezinarodni spoluprace

Od této doby se uz daly porizovat dokonal€gjsi, profesionalni modely (TecQuipment
International Ltd., Amira atd.). Laboratoi se mohla |épe vybavit a také pribyla moznost
cestovat smodely aznalostmi vice po Evrope avymeniovat S ZkuSenosti se
spolupracujicimi univerzitami. Napriklad s Technickou Univerzitou v Zurichu, diky
které mame v laboratoi model Spojena serva ETH. Jeto také doba osobnich pocitacii.
Hardware funguje, nemusi se programovat od zakladii. Od roku 1986 je dostupny
i software jako Matlab a od té doby se v&e znacné zZednodusSilo. Programy Matlab a RT
Toolbox jsou vyuZivany az po soucasnost.
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Popisy modeli

Tato kapitola popisuje fyzikdni modely (fotografie modela viz ptiloha B)
v laboratoti 26. Model je popsany nejdiive stru¢nym popisem o tom, jak funguje
aco reprezentuje vredlu, coz je doplnéno obrézky. Nasleduje popis modeu,
ktery uz podrobngji probira jednotlivé ¢éasti. K vybranym modelim jsou nato¢ena videa
z regulace. Navod k modelovéani a identifikaci obsahuje popis vstupt a vystuptt modelu
véetné oznaceni a jednotky. Model ma také popsané vyuziti pro vyuku a vypsané
uZitecné odkazy. Popisy modelt jsou zpracovény i v anglickém jazyce. V té&o kapitole
je uveden jeden model v ¢eském jazyce (TQ Vodarna V5 [4]) a jeden model (TQ Ball
and Beam Apparatus [2] viz kapitola 9.2) v anglickém jazyce pro zobrazeni stylu
popsani. Na modelu TQ vodérna V5 jsem spolupracoval svedoucim préce
Ing. Jifim Roubaem, Ph.D.

9.1 Model TQ VodarnaVs

Model Vodany TQ (Coupled Tanks) je fyzikdlni systém vyrobeny firmou
TecQuipment Ltd. urceny k vyukovym G¢elim modelovani dynamickych systému
ajgich fizeni. Tento model reprezentuje procesy béZzné se nachazejici v mnoha
pramyslovych odvétvich jako je chemicky primyd, ropny pramysl adad pramyslova
odvétvi.

Model simuluje fizeni vy3ky hladin v nédrzich, coZz napiiklad dale zaji¥uje
konstantni vytokovou rychlost z nadrZe atlak. Systém reprezentuje naptiklad i princip
piecerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Stréng, ktera je sloZena z dvou nédrZi, spojenych
dvéma tlakovymi privadéci. Elektrarna preménuje prebytky energie v soustavé
¢erpanim vody ze spodni do horni nédrZe, nebo do soustavy energii dodava poustenim
vody z horni do spodni nadrze. Pri vSech téchto procesech se reguluje vyska hladin
obou nédrZi a pratok vody, podobné jako v tomto modelu.

Popis modelu

Model vodérny je systém sloZeny ze zubového cerpadla, dvou propojenych nédrZi atii
ventila (jeden spojuje ob¢ nadrze, dalSi dva jsou ptipojeny k vytokovym otvorim
z jednotlivych né&drzi). Kapaina je ¢erpana cerpadlem zrezervoaru ve spodni ¢asti
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modelu do prvni (levé) nédrze, odkud maZe vytékat ventilem Vo (na modelu B) zpét
do rezervoaru nebo ventilem V; (na modelu A) do druhé (pravé) nédrze. Z této nadrze
miZe vytékat ventilem Vq, (na modelu C) do rezervoéru. Cerpadio se chové jako zdroj
toku. Je ovl&déno vstupnim napétim u aneumoziuje odcerpat kapdinu zpét z prvni
nédrze. Ventilem V; miZeme manudné nastavit stupen spojeni obou nédrzi. Mode
umoznuje mefit pratok kapaliny za cerpadlem g asnimani vySek hladin v nadrZich hy,
h, pomoci ultrazvukovych ¢idel. Tyto veliciny jsou prevedeny na elektrické napéti.
K ovlddani modelu muZeme pouzit PC sprogramem Matlab/Simulink sReal Time
Toolboxem, kde jsou vSechny veliciny prevedeny na bezrozmérnd cisla obvykle
vintervalu (-1, +1).
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Obréazek 9.1: Schematicky nakres modelu TQ Vodarna V5

Navod k modelovani a identifikace
Model VodarnaTQ je nelineérni stabilni systém se ¢tyimi vstupy
napéti na zubovém cerpadle u [V] (akéni velicina),
miraotevieni vy [-] ventilu Vo (poruchova velicina, mozno nastavit pouze

manuélng),

mira otevieni v; [-] ventilu V; (poruchova veli¢ina, moZno nastavit pouze
manuélng),

mira otevieni vy [-] ventilu Vg, (poruchova veli¢ina, mozno nastavit pouze
manuélng),

atiemi vystupy
pritok kapaliny za cerpadlem ¢ [m® s7],
vyska hladiny v prvni (levé) n&drzi hy [m],
vyska hladiny v druhé (pravé) n&drzi h, [m].

VyuZiti pro vyuku

Model miZeme vyuZit k aplikaci zékladniho fizeni (napiiklad pomoci PID regulétori)
hladiny h; nebo h, v nékterém z vélci pomoci vstupniho napéti u. Déle je moZné pouZzit
Kamanav filtr k odhadovéni vy3ky hladiny h; na z&kladé metreni vstupniho napéti u

44



Kapitola 9: Popisy modelt

ahladiny ve druhém vélci h; ¢i navrhnout pokrocilé metody fizeni jako je LQG aMPC
regul&or.

9.2 TQ Ball and Beam ApparatusK3

The Ball and Beam Apparatus (figure 9.2) is physical system made by TecQuipment
Ltd. and presents problems of control of unstable systems as they would typically occur
in aerospace and associated control industries. Some of new aircrafts (especially
military  aircrafts) are designed as unstable for better manoeuvrability.
The Ball and Beam Apparatus models the problems aircraft designers have to address,
in order to stabilize and optimize the aircraft performance. Other example of naturally
unstable system represented by the Ball and Beam Apparatus are the missile (rocket)
or space shuttle launch.

Obrézek 9.2: TQ Kuli¢ka natyci K3
(Figure 9.2: TQ Ball and Beam Apparatus K3)

Modd description

The Ball and Beam Apparatus consist of a beam which is normally horizontal, but
which can be rotated through an angle of +/- 10° by an electrical motor. The beam angle
is sensed by a servo potentiometer mounted at the rear of the beam shaft. Two paralel
wires are stretched along the top of the beam such that a steel ball may roll the length
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of the beam, supported by the wires. One of the wires is connected to a voltage source.
When the ball rests between the wires it alows a fraction of the source voltage to be
measured at the other wire using potentiometer techniques. An output signal is
proportional to the ball position on the beam.

Modelling and identification

The Ball and Beam Apparatus is naturally unstable system with one input
motor drive voltage u [V] (actuating signal),

and two outputs
beam angle 0 [°],
ball position x [m].

Education use

The Ball and Beam Apparatus can be used for gplication of basic control (for example
by PID regulators) of ball position by motor drive input - voltage u or advanced control
by LQ or MPC regulators.
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Kapitola 10

Fotogr afie a videozaznamy

V této kapitole je popsano potizovani fotografii a videozaznamu fyziké nich modela
a laboratore. Je zde popsano jakym fotoapardtem bylo foceno a jaké Upravy fotografii
byly provedeny. U videozaznamu jsou popsany nato¢ena videa a Upravy, které byly
provedeny. Jako podedni je popsino, jakym zpasobem funguje piehravani
videozéznamui na webovych strénkéch.

10.1 Fotogr afie

Pro porizovéni fotografii byl pouZit zapujceny digitdni fotogpard Nikon D70s,
ktery se tadi nékam do kategorie poloprofesiondlnich digitanich zrcadlovek. Byly
pouZity objektivy setovy Nikkor 18-70mm f/3,5-45G ED a makroobjektiv Sigma
105mm f/2,8.

10.1.1 Porizovéni fotogr afii

Fotografovani modelt probihalo ve dvou fézich. Nejdrive se nafotily fyzikalni
modely s bilym pozadim, pticemZ musely byt nekteré modely odpojeny a premistény.
Duvod jednotného pozadi byl pozdéjsi méné komplikované Uprava fotografii. Druh&
féze foceni modelt byla potizovani fotek v jejich prostiedi i sokolim. Mimo modela
byla nafocenai laboratoi z raznych mist bez studentu.

10.1.2 Upravy fotografii

Porizené fotografie zféze jedna, byly dle upraveny v programu
Adobe Photoshop CS3 trid [1]. Modely se ofiznuly, aby se mohly pouZit na libovolné
pozadi adao se snimi dale pracovat, ¢emuz napomohlo foceni na jednotném pozadi.
Takto zpracovane fotky (viz ptiloha B) jsou pak pouZité v mnoha mistech na webovych
strénkach jako obrézky miniatury na bilém pozadi v popisu modela, velké obréazky
ve fotogaerii nebo menici se obrazky modelt v horni ¢asti webovych stranek.

Z téchto upravenych fotografii byla také navrhnuté koldZz modela, kterd je k videni
jako obrazek B.9 (ptiloha B.9).
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10.1.3 Skenovani fotogr afii

Vedle fotografovani modelt a laboratore byly naskenovany staré, klasicke fotografie
modeli a laboratore (viz priloha A) poskytnuté doc. Ing. Petrem Hor&kem, CSc. a teké
vSechny fotografie, které se nady ptimo v laboratoti 26. Tyto naskenované fotografie
jsou uloZeny ve fotogalerii webovych stranek.

10.2 Videozaznamy

Pro potizovéni videozaznamu byla pouZita zapujéend Skolni digitélni videokamera
Panasonic a stativ.

10.2.1 Porizovani videozdznamu

Pt potizovéni videozéznamu byl vZdy poufZit stativ pro stabilizaci obrazu. V pripadé
nataceni regulace fyzikélnich modeltt musel byt vZdy natocen zaznam regulace modelu
a nésledn¢ meéfené prabéhy vstupnich a vystupnich veli¢in snimané na monitoru,
aby mohly byt tyto videozdznamy synchronné pudény a spojeny v jeden videozaznam.
Regulace se vzdy nekolikréd opakovala, @by byly dosaZeny co nejvérohodng)si
vydedky. Natoceny jsou tyto videozéznamy:

pirednaska o historii laboratoie 26

Videozaznam z prednédky doc. Ing. Petra Horécka, CSc o historii laboratore. Video je
ofiznuto a prevedeno do mensiho formétu, aby bylo pouZitelné pro prehravani
na webovy ch strankéch.

regulace modelu TQ kuli¢ka na ty¢i K3

Prvni videozdznam tohoto modelu probihal nejdiive natocenim regulace explicitnim
MPC [19] regulétorem, ktery ma predem definované vstupni parametry. Druhé video
zachycuije, jak si LQ [17] [18] regulétor poradi, kdyZ je do kuli¢ky dvakrét stréeno.

regulace modelu Helikoptéra Humusoft H1
Videozaznam tohoto modelu probihal nato¢enim regulace L Q regulétoru, po urcité dobé
je ho modelu helikoptéry stréeno aje zaznamenéna reakce regulétoru.

regulace modelu TQ Vodarna V5

Videozaznam tohoto modelu probihal nato¢enim regulace LQ regulétoru, ktery mé
nastavenou poZadovanou hodnotu vy3ky nédrZe h; na 60, ta se po ur¢ité dobé zmeni
na 90.
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10.2.2 Upravy videozaznami

Videozaznam v pouZivané videokamete je zaznamenavan na magnetické pasky
miniDV odkud je do pocitate nahran pres rozhrani Firewire a uloZen jako
nekomprimovany avi soubor. Toto video se pak obvykle sttihd, upravuje a piekdduje
do komprimovaného formétu videa. Pro tyto a dalSi Upravy byl pouZit program
Adobe Premiere Pro CS3 trial [I1].

V ptipadé videi modelt bylo potreba nésledujici. Vybrat z nékolika natocenych
zabéru dva, které s pii synchronnim spudténi odpovidaji (pohyb reguldoru a zména
veli¢in zobrazovanych na monitoru). Tyto dva zéznamy vloZit vedle sebe, oriznout
(hledatek kamery neodpovida presné snimanému obrazu) a zkrétit zacatek vhodné tak,
aby ob¢ videa b&zely synchronng. Vybrat zvuk z jednoho videa, druhy utlumit. PouZita
byla také funkce vyvaZeni bilé. Takto upravené video exportovat do formétu .flv’,
ktery umoznuje prehrédvani na webovych srankach a do forméatu .mpg (MPEG-2),
ktery ma vetsi velikost neZ jiné kompresni forméty, ae pro jeho prehréani neni potieba
mit nainstalované zadné kodeky.

10.2.3 Prehrani videozaznama na webu

Pro prehrévani videozéznamti na webovych strankéch je zvolena freeware aplikace
JW FLV MEDIA PLAYER 4.0 [13]. Jedna se o flashovy piehrava¢ kombinovany
sJavaScriptem, ktery nacte a prehraje libovolny zadany videosoubor forméatu FLV’
nebo MP4. V nasem pifpadé pouzivame FLV’ soubory.

Jeho pouZiti je snadné, staci do webovych stranek pridat soubor player.swf, cozZ je
samotny flashovy prehrava¢ a soubor swfobject.js, ktery obstardva udéosti kolem
piehrévéani. Videozéznam se pak vloZi timto kodem do webovych strének.

<div align="center">

<a name="nazev videa''></a>

<p id='previewl'>... video se objevi zde ...</p>

<script type="text/javascript' src="swfobject.js'></script>

<script type="text/javascript'>
var s1 = new SWFObject('player.swf','player’,'591',"250",'9");
sl.addParam(allowfullscreen’,'true");
sl.addParam(‘allowscriptaccess','always');
sl.addParam(‘flashvars','file=./video.flv');
sl.write("previewl");

</script>

</div>

"FLV — Flash Video — Formét videozéznami pouzivany predevdim pro piehravani v Adobe Flash Player.
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Zaveér

Uspédné se podatilo vytvorit webové stranky laboratore 26. Vytvoreny web obsahuje
mnohé informace, které jsou pro studenta, ae i obycejného nédvdtévnika piinosné,
akteré jsou logicky fazeny do prisludnych sekci tvorici hlavni menu. Jsou to predeviim
informace o fyzikdnich modelech, vyucovanych predmétech, historii laboratore
a o spravci laboratore.

Navic byla vytvoiena fotogalerie, kterd obsahuje zajimavé fotografie fyzikanich
modelt i laboratore nejen ze soucasnosti, ale i z historie. Dédle byly vytvoreny sekce,
kde se dgji hlasit raizné zavady, sekce novinky a dalsi.

Byl vytvoren administracni pristup k webu, ktery odliSuje obycejného uZivatele
od adminigrétora, u¢itele a studenta. PrihléSeni sopravnénim administrator umoznuje
pristup k ¢éstem webu, které pro béZného uZivatel e nejsou dostupné.

Na webovych srénkach byly umistény také zéznamy regulacnich experimentt
v podobé videozéznamii, které soucasné zobrazuji pohyb fyzikdlni modelu a zménu
vstupnich a vystupnich veli¢in snimanou ptimo z monitoru pocitace, na kterém je
pustény program fizeni modelu.

Préce je rozdélena tak, Ze v prvnich kapitoldch byla popséna struktura hlavniho
menu, ktera byla podrobné rozepsana po vSech polozk&ch veetné funkce skrytych
poloZek menu (viditelné pro administratora popi. ucitele). Dale byla popsana adresérova
struktura strének a rozvrZeni webu, které diky zadanym poZadavkam pro vzhled stranek
tvoii trochu nestandardni CSS rozvrZeni se statickym menu. Jako daldi bylo rozebréno
naprogramovani dynamickych stranek webu a vysvétleny jednotlivé pouZité skripty
rozdéleny podle sekci na dynamické stranky hlavniho menu, skripty administracniho
pristupu a skripty fotogderie.

Zaveérecne kapitoly, ve kterych byl popsan obsah strének, jsou historie a popis
modeld, kde viak nebylo moZzné kviili velkému rozsahu téchto texta uvést kompletni
texty pouZité na webovych strankach. Na webovych strdnkéch také nejsou popisy vsech
modeld, jak bylo predpokladano, protoZe prace na samotnych webovych strankéach byla
nakonec delSi, neZ se ocekdvalo. To bylo zpisobeno zejména diky zméndm
avylepSenim webu, kterého vedouciho préce napadaly pti tvorbé webovych stranek.
Proto byly tedy po dohod¢ s vedoucim préce popsény jen nékteré modely. V podedni
kapitole bylo popsano porizovani obrazovych zéznamu laboratore a modelt véetné
videozéznamu z regula¢nich experimenta.

51



Zaver

Byly tedy vytvoreny webove stranky, které jsou obsahové prinosné afunkeni, a které
splnuji zadani (mimo popsani vSech modeli) a mnohymi vécmi je piekraduiji.
Predpokladem do budoucnosti je, Ze tyto strénky se budou podle aktudlnich potieb
menit, predeviim po strance obsahové, a bude moZnog je snadno rozsitit diky jejich
pouZité struktuie.

Webové stranky jsou piistupné na adrese http://dce.felk.cvut.cz/lab26.
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Priloha A

Fotografie z historie

Al

A.2

A.3

A4

A5

Fotografie z historie: laboratoire K26 (1)
Fotografie z historie: laboratoie K26 (2)
Fotografie z historie: modd helikoptéry
Fotografie z historie: kuli¢ka na desce

Fotografie z historie: modely v laboratori K26



Obrézek A.2: Fotografie z historie: laboratore K26 (2)



Obrézek A.3: Fotografie z historie: model helikoptéry
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Obrézek A.5: Fotografie z historie: modely v laboratoti K26
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Priloha B

Fotografie mode i

B.1
B.2
B.3
B.4
B.5
B.6
B.7
B.8

B.9

Helikoptéra HUMUSOFT H2
Helikoptéra SPEL H3

UTIA Kuli¢ka natye¢i K2

TQ Kuli¢ckanaty¢i K3

TQ Obru¢ O1

ETH Spojena serva S3
Servo S4 Amira DR300

TQ Vodarna Vs

KoldZz modela



Obrézek B.2: Helikoptéra H3
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Obrézek B.3: UTIA Kulickanatyci K2

Obrézek B.4: TQ Kulicka natyci K3
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Obrézek B.5: TQ Obru¢ O1

Obrézek B.6: ETH Spojena serva S3
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Obrézek B.7: Servo S4 Amira DR300

Obrézek B.8: TQ VodarnaVs
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Obrézek B.9: KoldZ modda



Priloha C

Tabulka historie labor atore

C.1 Tabulkao hisorii laboratore

Tabulka doc. Ing. Petra Hor&cka, CSc. o historii prezentovany najeho prednasce o
historii laboratore K26 17.4.2008.
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Jak Sly dejiny v lab. 26
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kdyz HW nefungoval a SW neexistoval/neslouzil

doc. Ing. Petr Hor&cek, CSc. - CTU FEE Prague
17.4.2008

Tabulka C.1: Tabulka o historii laboratoie
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Priloha D

Obsah prilozeného DVD
kompletni adresérova struktura a zdrojové kody webu
vSechny porizené fotografie

vSechna vytvorend videa
ostatni podklady atexty pouZité pii tvorbé webu
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