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. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi
_Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné préce. s o

Zadani predloZené préce povaiuji za naroénéj3i, protoie vyfaduje nastudovani relativné Siroké problematiky fyzi“k_élnl’hc;

modelovéni pFeplfiovanych spalovacich motor( a zéroveri pochopeni numerickych aspektil tohoto problému. Vlastni

predmét Fedeni neni v dostupné literatufe ucelené popsén a bylo nutno Feeni nalézt,

Splnéni zadani : splnéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddn/ zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaZnost, dopady a
_Pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd. _

PfedloZena préce spliiuje véechny body zadani.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani price A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem FeSeni aktivni, zda dodrfoval dohodnuté terminy, jestli své Fefeni priibézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prace.

Diplomant samostatné nastudoval fyzikaIni principy modelovanf motort a byl schopen je samostatné implementovat a
hledat nejpfihodnéjsi strukturu modelu. Pfi tom prokézal dobré wchozi znalosti z fyziky, hlavné mechaniky a
termodynamiky. Béhem préce zadal rychle rozli$ovat mezi podstanymi a nepodstatnymi jevy byl schopen na z4kladé tohoto
ndhledu modely zna¢né zjednodusit.

Odborna droven A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
IEKOYERTPUINE, s s san g .
Student dokdzal pracovat s pfedloZenymi odbornymi éasopiseckymi a konferenénimi publikacemi v anglickém jazyce a vyuzit
jich aktivné v praci. Zavéretna prace je na dobré odborné Grovni.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpisd obsaZenyich v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Prace je psana v anglickém jazyce a je zpracovéna v piehledné formé. Po typografické strance je na dobré Grovni. Dipl'omant
vytvoril struktury nelinedrnich modelli vzduchové cesty, tzv. DAE, a ukazuje jejich vyhodnost oproti klasi¢t&jsim modeltim
znamych z literatury: soustavy oby&ejnych diferencidlnich rovnic. Tato &4st by zasluhovala lepsi a podrobnégjii popis.
Doporucoval bych diplomantovi publikovat tyto vysledky samostané s podrobnéj3i dokumentaci numerické vyhodnosti DAE
model. Nékteré obrdzky by bylo Iépe vice popsat, napF. obrazky zobrazujicici perturbacni analyzu (Figure 8,9 atd.) a obrazek

popisujici strukturu kalmanaova filtru (Figure 27,28).

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vybhorné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidli k Fedeni zévérecné prdce. Charakterizujte vybér

pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou vSechny prevzaté prvky fadné odliseny od
Vlastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruSeni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tipiné a v souladu s citacnimi
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zvyklostmi a normami, _
Jak jiz bylo zminéno, student aktivné pracovaf s literaturou. Pro vypracovam pouzd a spravne ocitoval hlavni 1 relevantni
zdroje. V oblasti vlastniho inferenéniho méfeni tokd se oviem musel spolehnout na informace ziskané béhem konzultaci,
protoZe se nejedna o oblast, kde by bylo zvykem vysledky védecky publikovat.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hiavnich vysledki zdvéreéné préce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvofeného FeSeni, publikacnim vystupiim, experimentdlini zruénosti apod.
Diplomant vytvcrll prototyp virtudinfho sensoru hmotnostniho toku vzduchu a recirkulovanych vyfukdvycﬁﬁﬁi:/-ria—p}gg o
pFepliiovany naftovy motor. Existuje redlnd moznost, fe bude tento virtualni sensor implementovan v nové generaci

motoru. V tomto sensoru pouzil diplomant jen zlomek vysledku teoretické &sti prace, kde podrobné popsal numericky
efektivni feSeni nelinedrniho modelu vzduchové cesty preplfiovaného motoru. Regeni toho numerickaho problému
predstavovalo nejvétsi dil prace. Tyto vysledky snad mohou usnadnit vyvoj dalich algoritmd, napfiklad algoritma

nelinearniho fizeni.

IIl. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocent,
Student pribéZné vysledky konzultoval a vyslednd préce splfiuje viechny body zadani. Vystupem je virtualni sensor
implementovany v prostfedi Simulink ktery je blizko spln&ni poZadavk( na nasazeni do fidici jednotky motoru.

PfedloZenou zévéretnou préci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 1.6.2016 Podpis:
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Jméno autora: Bc. Jaroslav Tabacek
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI|
Zadani narolnéjsi
Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce.
Zadani vyZadovalo zvladnuti modelovani spalovaciho motoru, zjednodugeni modelu pro implementaci na fidici
jednotce a ndvrh virtualnich senzord spolu s ovéfenim jejich funk&nosti a vypocetni naro&nosti.

SpInéni zadani spinéno s men3imi vyhradami
Posudte, zda pfedloZend zdvéreénd prdce spliuje zaddni. V komentdFi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatki.

Body zadani byly v podstaté spinény. Men3i vyhrady mam jenom k bodu &. 3: z prace mi nebylo zcela jasné, jak
se vyhodnotil vliv pfesnosti komponent modelu na presnost virtudlnich senzord. Také diskuze kompromisu
mezi pfesnosti a sloZitosti nebyla pfili§ rozpracovéna.

Zvoleny postup feseni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody Feseni.

Student porovnal rizné struktury matematického modelu, popsal a zjednodusil modely jednotlivych
komponent, navrhl virtudIni senzory, jejich funkci verifikoval a diskutoval pamétovou a vypocletni ndroénost.

Odborna troven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladt a
dat ziskanych z praxe.

Jddrem prace bylo sestaveni a zjednodu3enf pfevainé statického matematického modelu pomoci aproximace
polynomidlnimi a raciondlnimi funkcemi. To vyZadovalo porozuméni modelovani jednotlivych komponent
spalovaciho motoru i jejich spojeni. Ddle bylo tfeba zviddnout metody odhadu stavu, které zahrnovaly napfiklad
gain-scheduling pro Kalmanav filtr.

Formalni a jazykova trovef, rozsah prace B - velmi dobfe

Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpisi obsaZenych v préci. Posudte typografickou a Jazykovou stranku.
Typografickd i jazykovad stranka je na velmi dobré drovni. V praci je nicméné nékolik drobnych nedostatkd.
Misty je napfiklad Spatné vyuZit fez pisma — kurziva vyhrazena pro promé&nné se objevuje v textovych indexech,
nazvech funkci apod. Kromé toho znaceni promé&nnych neni konzistentni — typicky tfeba mezi implicitnimi
rovnicemi a grafy citlivosti na perturbace.
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Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materigl k feSeni zévérecné préce. Charakterizujte
vybér prameni. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky fadné
odliSeny od viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k porudeni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student v praci vyuZil rizné zdroje od odbornych knih, védeckych &lankd, technickych zprav aZ ke studentskym
pracim. Vét3ina z nich se vénuje matematickému modelovéni spalovacich motord, identifikaci parametrq,
pfipadné odhadu stavu. Viechny zdroje byly v textu fadné citovany. Pfesto by préci prospélo, kdyby se jesté vic
zddraznil pFinos vlastni prace oproti tomu, co je zndmo z literatury. Za ne3tastné zformulovany povaZuji
napfiklad dvod 3. kapitoly, ze kterého neni patrné, zda je polynomialni aproximace jiz zndmé z literatury, nebo
je navriena azZ v této praci.

Dalsi komentdfe a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledkii zavéreéné préce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovnia
funkénosti technického nebo programového vytvofeného Feseni, publikaénim vystupim, experimentdini zruénosti apod.
Regeny problém nahrazeni fyzickych snimaci pritoku plynu pomoci virtudlnich senzoril se mi zd4 velmi
zajimavy a majici potencial pro uetfeni naklad( na vyrobu velkych dieselovych motorii.

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pfed komisi.

Préci celkové hodnotim velmi dobfe, protoZe je logicky strukturovana a Fesf zajimavy, slozZity a relevantni problém.
Realizace prace musela byt dle mého nazoru relativné ndro¢nd, nicméné mam menéi vyhrady k textu zévéreéné
prace. Jde o drobné forméini nedostatky jako napfiklad nekonzistentni znageni. K tomu se ale pFidava, Ze z textu
podle mého nazoru nejsou nékteré podstatné véci piné ziejmé. Napfiklad: jaky je vliv nenulové pravé strany
implicitnich rovnic na pfesnost modelu, jakym zplisobem se hledaly koeficienty polynom, jaky byl postup pfi
sestavovani téchto polynomi. ACkoli jsem presvédéen, Ze po technické strance je price na vyborné drovni,

V textovém zpracovani vidim vySe zminéné nedostatky, které pfispély k mému vyslednému hodnocen.

PFedloZenou zévére¢nou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Otazky:
1. Co je zdrojem pomalé a rychlé dynamiky v modelu motoru?
2. Jak kvantitativné souvisi nenulovost pravé strany implicitnich rovnic s pfesnostf virtualniho senzoru?
3. Jaky byl postup sestavovani polynomi pro aproximaci a hleddni jejich koeficientd?
4. Vseznamu literatury jsou zminény jiné systémy pro odhad stavu spalovaciho motoru (napf. [5], [9]).
MizZete navrZenou metodu srovnat s existujicimi metodami pro odhad stavii motoru?
Datum: 3.6.2016 Podpis:
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