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Anotace:

Prace pojedndva o relativné novém pojmu cloud computing. Nejprve popisuje co
znamena obecny pojem cloud computing a snaZi se uvést do problematiky. Jsou zde
vysvétleny nékteré nové pojmy, pristupy a déleni. Dale nasleduji priklady
praktického vyuziti cloud computing v podobé novych cloudovych operacnich
systému a mozného vyuZiti cloud computing, které nabizeji nékteré velké firmy na
trhu. Posledni ¢ast je vénovana praktické ukazce webové aplikace Baliky, kterd je
urcena na sledovani tridéni balikt, kdekoliv na svété, bez nutnosti instalace

jakéhokoliv softwaru, coZ jsou jedny ze zdkladnich vlastnosti cloud computing.

Klicova slova: cloud computing, online aplikace, JavaFX, internet

Annotation:

The paper work describes relatively new conception of “Cloud computing”.
Introduction enters on what the global meaning of “cloud computing” represents
and brings the reader on topic. New terms, accesses and fissions are being explained.
Examples of practical usage of cloud computing in an operational system form and
possible usage of cloud computing, which are being offered by certain companies on
market, follows. Last chapter is dedicated to a practical illustration of web
application “Baliky”, which is to monitor selection of packages world wide, without

necessity to install any software, which is the main feature of cloud computing.
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Obsah:

1. UVOD 7
2. CO JE CLOUD COMPUTING 9
2.1 DEFINICE 9
2.2 HISTORIE A SOUCASNOST 10
2.3 PRINCIPY CLOUD COMPUTINGU 12
2.3 VYHODY A NEVYHODY 15
2.3.1 VYHODY 15
2.3.2 NEVYHODY 17
3. DELENI 19
3.1 MODEL NASAZENI 19
3.2 DISTRIBUCNI MODEL 21
3.2.1 CAAS 21
3.2.2 SAAS 22
3.2.3PAAS 23
3.2.4TAAS 24
3.2.5MAAS 24
4. OPERACNI SYSTEMY PRO CLOUD COMPUTING 27
4.1 ICLOUD 28
4.1.1JAKNATO 29
4.1.2 PROGRAMOVE VYBAVENI 31
4.2 EYEOS 34
4.3 DALSI OPERACNI SYSTEMY 37
4.3.1 ZIMDESK 37
4.3.2 STARTFORCE 37
4.3.3 GOOWY 37
4.4 GOOGLE CHROME OS 38
5. PROGRAMOVACI JAZYKY A PLATFORMY PRO CLOUD COMPUTING 41
5.1 PLATFORMY 42



5.1.1 SILVERLIGHT 42
5.1.2 FLASH 43
5.1.3 APEX 44
5.1.4 JAVAFX 45
5.1.5 AJAX 46
5.2 PROGRAMOVACI JAZYKY 47
5.2.1 SCALA 47
5.2.2 JAVA APPLET 48
5.2.3 BLOOM 49
6. NEJVETSI HRACI NA TRHU 50
6.1 AMAZON WEB SERVICES 50
6.2 GOOGLE APP ENGINE 53
6.3 MICROSOFT WINDOWS AZURE 54
6.4 SHRNUTI 55
7. PROGRAM NA TRIDENI BALIKU 56
7.1 ZPUSOB VYPRACOVANI 56
7.2 PROGRAM BALIKY 61
7.2.1 SIMULACE TRIDEN{ BALIKU 62
7.2.2 ONLINE KAMERA 64
7.2.3 GRAFY 66
7.2.4 ABOUT 67
8. ZAVER 68
9. POUZITA LITERATURA 69




1. Uvod

Do centra nasi pozornosti se stdle ¢astéji dostava souslovi ,,cloud computing”.
PiSe se o ném v ¢asopisech, v ¢lancich, v novindch a na internetu. Pofadaji se na toto
téma seminare a konference a dokonce i na socialnich sitich jako je Facebook c¢i
Twitter muzete najit fanouskovské stranky Cloud Computing. Velké nadnarodni
spolec¢nosti jako napfiklad Google, Sun Microsystems ¢i Microsoft investuji sviij ¢as

a penize do tohoto nového pohledu na svét pocitacti.

Pfinese nam cloud computing jednou skvélou
budoucnost, nebo je to jen cird bublina, kterd dfive ¢i pozdéji
splaskne jako kazdy jiny ,buzzword”? Vzhledem k velkému
zajmu vefejnosti o toto téma, velkému mnozstvi usili
a investovanych penéz velkych spolecnosti si dovolim tvrdit,

Zze cloud computing ma pfed sebou skvélou budoucnost.

Mnoho prizniveti se domniva, Ze cloud computing zméni

u mnoha lidi ndhled na hardware a software v dneSnim slova

smyslu, Ze zméni zaZité obchodni a marketingové postupy [N

spolecnosti a umoZni efektivni vyuZiti vypocetnich a jinych zdroji datovych center.

A jak ovlivni cloud computing styl nasi prace? A jak cloud computing vlastné
funguje? A které jsou to ty cloud aplikace? Doufam, Ze tato prace Vam odpovi na
uvedené otazky a mozna i na nékteré dalsi a pfesvédci Vas, Ze ma smysl se o tuto
,novinku”  zajimat. Zamérné je slovo novinka vuvozovkach, protoze

pravdépodobné jiz dnes vyuzivate nékterou z malych cloud aplikaci.

Jako kazda , populdrni” novinka ve svété informacnich technologii, ma cloud
computing jak své zastance — a myslim, Ze mezi né miizeme pocitat napiiklad vyse
zminované spolecnosti — tak i své odpurce. Jednim znich je i Richard Stallman,
zakladatel projektu GNU (GNU’s Not Unix). Poukazuje predevsim na nebezpeci
ztraty soukromi uzivateli a ndartistu moci spolecnosti, u kterych by byla data

uzivateli uklddana. Kdo ma pravdu, se ukaze az za néjaky cas.
Zakladni myslenkou cloud computingu je, Ze vSechny aplikace pracuji pfimo
na webu - od jednoduchého softwaru az po kompletni operacni systémy. Tim padem

nepotfebujete Zadny drahy a vykonny hardware na narocné vypocetni operace.



Nemusite se starat o aktualizaci systému a uz si ani zadny software nemusite
kupovat, jednoduse si ho , pronajmete” jen pomoci Vaseho webového prohlizece
arychlého internetového pfipojeni. A uz viibec se nemusite starat o kompatibilitu
daného programu s platformou, kterou pouzivate. Toto vSe se ale netyka néjaké
vzdélené budoucnosti. Nejvétsi hraéi na trhu jiz pfisli s moznostmi praktického
vyuziti.

Myslenka cloud computingu se muze zdat mirné prehnand, ale nékteré
moznosti 1ze vyuzivat jiz dnes. Jestlize si vybirdte a ctete svoje e-maily pfimo ve
svém webovém prohlizeéi, pokud vyuzivate Google Calendar ¢i Apple Mobilem
nebo pokud radi sdilite své fotky a vytvory s ostatnimi pomoci aplikaci jako jsou

napftiklad Flicker nebo Picasa Web Albums, potom uz i Vy pracujete ,,v oblacich”.

Jisté velky potencidl ma cloud computing ve zjednodusSeni spoluprace mezi
vyvojari, komunitami, prekladateli a obecné velkymi skupinami spolupracujicimi na
jednom projektu. Pfi vyuziti cloud computingu budou mit vSichni ¢lenové skupiny
pristup ke vSem programtim a dokumenttim, odkudkoliv budou chtit. To pomfize ve
spolupraci a komunikaci s ostatnimi ¢leny skupiny a prinese nové mozZnosti pro
manazery ve vedeni tymu. A opét i v tomto odvétvi jiz dnes existuji mozZnosti, jak

vyuzit téchto vyhod, jako pfiklad si uvedme projekt Kenai.



2. Co je cloud computing

2.1 Definice

Urcité by bylo dobré fict si na zacatek néjakou definici cloud computingu.
JenZe kde ji vzit? Kdo ma pravo urcit tu ,,spravnou” definici? Na tyhle otazky asi jen
tak odpovéd nenalezneme. Je to stdle moc mlady a rozvijejici se obor, kde kazda
druhd firma ho zatim bere za trochu jiny konec. Nicméné pokud zadate do
Google.com heslo ,cloud computing”, najde Vam 33 milioni odkazti ve vSech
jazycich a asi 26 tisic ¢esky psanych stranek (ke dni 24. 02. 2010). A to uz je slusny
vybér. Pokusim se Vam zde predloZit vybér nékolika , definic”, které povazuji za
smysluplné a vérohodné.

,Cloud computingje naInternetu zalozeny model vyvoje a pouzivani
pocitacovych technologii. Lze ho také charakterizovat jako poskytovani sluzeb ¢i
programt uloZenych na serverech na Internetu s tim, Ze uzivatelé k nim mohou
pfistupovat pomoci webového prohlizece a pouzivat prakticky odkudkoliv.”

Wikipedia.cz

,Zakladni myslenkou cloud computingu je, Ze vSechny aplikace pracuji pfimo
na webu - od jednoduchého softwaru az po kompletni operacni systémy. Uzivatel si
nemusi obstardvat zadny drahy hardware, nemusi si délat hlavu z aktualizovani
systému a nepotfebuje ani kupovat zadny software.”

Chip.cz

,Cloud computing je jedno z velmi oblibenych marketingovych spojeni v IT
primyslu. Cloud computing je sdileni hardwarovych i softwarovych prostfedkii
pomoci sité. Pravé tento princip dal systému ndzev, v diagramu se podoba mraku
(anglicky Cloud).”

Cloud Computing .cz

,V mnoha ohledech je cloud computing jen metafora pro internet, zvysujici

pohyb vypocetnich a datovych zdrojii na web. Ale je tu rozdil: cloud computing

predstavuje novy bod zvratu v hodnoté sité vypocetni techniky. To prinasi

vy$si uéinnosti, masivni Skalovatelnost a rychlejsi, jednodussi vyvoj softwaru. Je to



onovych programovacich modelech, nové IT infrastruktufe a moZnostech novych

obchodnich model.”
Sun Microsystems

,Cloud computing je model umoznujici pohodlny, sitovy pristup na pozadani
do sdilené paméti konfigurovatelnych vypocetnich zdroja (napt. sité, servery, tlozna
zafizeni, aplikaci a sluzeb), které lze rychle zasobit a uvolnit s minimalnim
manazerskym usilim a fizenim nebo interakci s poskytovatelem sluzeb. Tento cloud
(mrakovy) model podporuje dostupnost a sklada se z péti zakladnich charakteristik,

tfi uzitnych modeld a ¢tyf modeld rozmisténi.” *

NIST

* verze 15

2.2 Historie a soucasnost

Zakladni pojem cloud computing sahd az do roku 1960, kdy John McCarthy
vyjadrfil ndzor, Ze "vypocetni technika by mohla byt jednoho dne organizovana jako
vefejna sluzba". Termin "oblak" je ve skutecnosti vypujceny od telekomunikacnich
spolecnosti, které az do devadesatych let primarné nabizeli pfipojeni jen typu point-
to-point datovych okruhti. Pozdéji spolecnosti zacali nabizet virtualni privatni sité
(VPN), sluzby se srovnatelnou kvalitu sluzeb, ale za mnohem nizsi cenu. Pfechodem
provozu na vyvazenéjsi vyuziti, mohli najednou vyuzivat mnohem efektivnéji
celkové Sifky pasma. Symbol oblaku byl pouzit k oznadeni hrani¢niho bodu mezi
tim, co bylo tkolem poskytovatele, a tim co bylo uzivatele. Cloud computing

rozsifuje tuto hranici na pokryti serverf, stejné jako na sitovou infrastrukturu.

Michael Miller, autor knihy Cloud Computing: Web-Based Applications That
Change the Way You Work and Collaborate Online, zase vnima jako predchtidce
cloud computingu model klient/server a peer-to-peer spojeni. To je podstata toho, jak
centralizované ulozisté usnadniuje spolupraci a jak vice pocitact pracuje spole¢né na

zvySeni vypocetniho vykonu.

Firma Amazon hrala klicovou roli ve vyvoji cloud computingu

prostfednictvim modernizace svych datovych center (po splasknuti internetové
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bubliny), ktera stejné jako vétsina pocitacovych siti pouzivala v kazdém okamziku
jen 10% své kapacity a to z dttvodu ponechant si prostoru pro prilezitostné Spicky. Po
zjisténi, Ze nova architektura cloud computingu ma za ndsledek znacné zlepsSeni
vnitini efektivity, Amazon zacal v roce 2005 poskytovat pristup ke svym systémim

pres Amazon Web Services.

V roce 2007 se firmy jako Google, IBM a fada univerzit pustila ve velkém
méfitku do vyzkumnych projektii na téma cloud computing. Do poloviny roku 2008,
firma Gartner (Gartner, Inc. je vyzkumna a poradenska spolecnost [8]) vidéla
prileZitost pro cloud computing "utvaret vztahy mezi spotiebiteli v oblasti IT sluzeb,
ktefi vyuZivaji tyto IT sluzby a témi, ktefi je prodavaji” a poznamenal, Ze "organizace
prechazi ze spolecnosti vlastnici hardwarové a softwarové prostfedky na per-service
modely", takZe "planovany pfechod na cloud computing. ... bude mit za nasledek
dramaticky rtst v oblasti IT produkti v nékterych oblastech a vyznamné snizeni

v jinych oblastech.”

Podle IDC (International Data Corporation) je v soucasnosti pouze 5% IT

4

rozpoctt utraceno za cloud computing. A v pfistich 4 letech se ocekava rtist pouze na
10%, zbylych 90% poputuje stale do tradi¢niho IT.
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Obr. 2.1: Hype kfivka pro technologie od firmy Gartner.
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Jak muiZete ostatné vidét z klasické hype kfivky firmy Gartner, cloud
computing je pravé na vrcholku kfivky reprezentujici nadsazena ocekavani. Ale do

1 az 4 let (pfevedeno pro rok 2010) mtiZeme ocekavat masové&jsi prijeti.

2.3 Principy cloud computingu

Cloud computing mutze znamenat velkou zménu ve zplsobu, jakym
uchovdvame nase data nebo pouzivame rizné aplikace. Misto spousténi programu
na nasem osobnim pocita¢i budeme vse pouzivat pomoci ,oblackt” kdekoliv na
svété, coz nam dodd volnost misto zavislosti na jednom osobnim pocitaci. Michael
Miller ve své knize , Cloud Computing: Web-Bases Applications That Change the
Way You Work and Collaborate Online” dokonce vznik cloud computingu
prirovnava k elektrické revoluci v minulém stoleti. Pfed zavedenim elektrického
proudu do domacnosti musela kazda farma nebo tovarna mit sviij vlastni generator
elektrického proudu. Po rozvinuti elektrické sité mohli tyto generatory vypnout
a zacit pouzivat elektfinu z rozvodné sité za mnohem mensi cenu. Cloud computing

je podle ného podobny typ revoluce.

V tradiénim svété stolnich pocitac¢li si spoustite kopie softwaru sam na
kazdém pocitaci. Primarné mate vSe ulozené ,u sebe”. Ale s cloud computingem
mate vSe uloZené a spoustite ze serveru a uZ se nemusite bat, Ze si néjakou
neopatrnosti zavirujete pocita¢ nebo se Vam jednoduse rozbije disk a Vy prijdete
o sva data. Toto vSe je samozfejmé podminéno bezpecnosti serveru a pristupovymi
pravy kjednotlivym uctim (o to se ale bézny uzivatel nemusi starat). Uz také

nebudete muset ztracet ¢as s (nékdy opravdu zdlouhavou) instalaci.

Co cloud computing JE

Klicovy pojem v cloud computing je samotné slovo cloud neboli mrak.
Mrakem v tomto pfipadé rozumime skupinu osobnich pocitacii ¢i serverd, které jsou
dostupné vefejnosti. Kazdy autorizovany uzivatel mtlize vyuzivat dokumenty
a aplikace z ,mraku” kdekoliv na svété, pficemz dana technologie a struktura jsou

mu skryty.
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Obr. 2.2: Znazornéni cloud computingu

Jeden z prikopnikii cloud computingu firma Google definuje Sest klicovych

vlastnosti:

Cloud computing je zaméfeny na uzivatele — jestlize se jako uZivatel pfipojite
k mraku, vSechno, co je zde ulozeno (aplikace, dokumenty, obrazky), se stane Vase.

Navic sviij obsah mtiZete sdilet s ostatnimi.

Cloud computing je zaméfeny na tikol — misto zaméreni se na aplikace a to, co
by méli délat, pozornost je sméfovana k tomu, co potfebujete udélat a jak to dana

aplikace pro Vas mtize udélat.

Cloud computing je vykonny - spojenim mnoha pocitaci dohromady
v mraku muze vytvorit velkou pocitacovou silu, které bychom jen sosobnim
pocitacem nikdy nedosahli.

Cloud computing je dostupny — protoze data jsou skladovana v mraku,
uzivatel mtize okamzité ziskavat vice informaci z vice ulozist.

Cloud computing je inteligentni — pfi vSech téch ruaznorodych datech

ulozenych v podcitacich v mraku jsou data mining a analyzovani nezbytné pro

inteligentni vyhledavani.

Cloud computing je programovatelny — mnoho tkonti v cloud computingu
musi byt automatickych. Napiiklad pro zachovani integrity dat pfi sdileni mezi vice

uzivateli.

Podle definice NIST (National Institute of Standards and Technology) 1ze urcit

jinych pét zakladnich charakteristik cloud computingu:
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Samoobsluha podle volby.

Siroky piistup k siti.

Sdileni zdrojti.

PruZnost.

Méfené sluzby.

Vyvojafi a IT obornici mohou mit lehce odliSnou predstavu o cloud

computingu, neZ je zde popsana z hlediska koncového uZivatele.

Co cloud computing NENT

Cloud computing neni network computing - pfi network computingu jsou
aplikace uloZeny jen na lokalnich firemnich serverech a pfistupny jen v ramci firemni
sité. Cloud computing je mnohem, mnohem vice. Zahrnuje rozmanité firmy,
mnohondsobné vice serveri a skldda sité dohromady. A hlavné pfi network
computingu neni splnéna hlavni zdsada pfistupu k informacim odkudkoliv jen za

pomoci internetového piipojeni.

Cloud computing také neni tradi¢ni outsourcing, kde si firma pronajme sluzby
od dodavatelské firmy. Pfestoze pfi outsourcingu muiZze najata firma skladovat data
na svych serverech nebo obhospodaruje software na vice pocitacich pomoci jednoho
serveru a Vy se nemusite viilbec o nic starat, stdle to nelze povazovat za cloud
computing. Jako pfiklad 1ze uvést systém Sun Ray od dnes jiz neexistujici firmy Sun
Microsystems (dnes Oracle), kdy na stole mate jen Sun Ray klienta, ktery je pomoci
ethernetu pfipojen na Sun Ray Server, a spravce se stara o vSechny klienty najednou.

Pokud vSak nejste spravce, mate jen velmi omezené moznosti.

How Grid Computing Works

Cloud computing bychom také neméli zaménovat s grid
computingem. Grid computing je forma distribuovanych a
Control

paralelnich vypoctli, pficemz “virtualni super pocitac” se -

sklada ze seskupeni propojenych siti.

Obr. 2.3: Grid Computing
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Cloud computing lze povazovat za velmi specifickou formu architektury
klient — server. Klient — server odkazuje obecné na vsechny distribuované aplikace,
které rozliSuji mezi poskytovatelem sluzby (server) a zadatelem o sluzbu (klient).

Cloud computing je jeho uzsi forma, kterd je vice zaméfena na uzivatele.
Daéle by se urcité cloud computing nemél zaménovat s pojmy jako je utility
computing nebo automatic computing.

Pres vSechny podobnosti network computing, outsourcing, grid computing

i vSech ostatnich zmifiovanych technologii je nelze povaZovat za cloud computing.

Cloud Computing
Joyent
Mosso . Salesforce Amazon Web Svcs
Google .App Engine Gmail Nirvanix
Rails One Giffy XCalibre
Akamai
PaaS SaaS laaS
Cloud Computing
Liility Computing
Grid Computing
Cluster Computing Super Computing

1.0 In blue you have what is lately called Cloud Computing. In green,
some of the underlying work done that led to Cloud Computing, At
the top are examples of each Xaa$ type.

Obr. 2.4: Vyvoj cloud computingu

2.3 Vyhody a nevyhody

2.3.1 Vijhody

+ Uzivatel nemusi znat princip funkce pocitace ani operacniho systému.
* Snazsi vzdalena podpora.
» Sdileni HW prostfedkii umoziuje lépe pferozdélovat vykon mezi jednotlivé

uzivatele.
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* Rozsifeni funkce / zvySeni vykonu probiha pfimo @)
v datovém centru. Tento systém Setfi cas, naklady, 'o‘o‘o

dopravu i Zivotni prosttedi. 3)

* UZivatel se mtzZe k datovému centru pripojit kdekoliv,
nezavisle na platformé (PC, mobilni telefon, v auté...).

* Datové centrum miize nabidnout vy3si vykon pro jednoho uZivatele nez
béZny pocitac. Naopak v pfipadé, Ze vykon neni tfeba, dokaze tento systém
Setfit prostfedky.

* Zvysend bezpecnost. Celé datové centrum je zabezpeceno mnohem lépe nez
jeden pocditac.

Zdroj: http://www.cloudcomputing.cz/vyhody.html

* Aktualizace systému. Systém je aktualizovan na nejnovéjsi verzi vcetné
vSech nutnych plugint.

» Neomezena kapacita pro uchovani dat.

Dale tu mame velké

Infrastructure
Cost$

ekonomickeé vyhody. Uzivatelé se

mohou vyhnout velkym investicim

Irate calls from
ior

senios
managment

do hardwaru, softwaru a sluzeb, o
d

Predicted
=) Demand

jestlize budou platit jen za to, co

Traditional

skutecné pouziji. Vyuzivani sluzeb je ot —

> . v 7 4 ual
bud hrazeno jen za dobu skutecného —  oemm

Cloud
Computing

pouzivani (zde se znovu nabizi

>
-

analogie s elektrickou energii) nebo s
Obr. 2.5: Typické planovani nakupu HW

platite prondjem na urcitou dobu.
Toto je vyhoda zvlasté pro malé zacinajici podniky, sdileni zdroji, infrastruktury
a hlavné velky vybér ze softwaru bez nutnosti koupé snizuje vstupni bariery pro

zacatecniky. Obecné plati, Ze smlouvu o pronajmu lze vypovédét kdykoliv.

vvvvv

naklad@t mtize do budoucna byt i tispora elektrické energie. Klasicka kancelafska PC
sice moc velkou spotfebu nemaji, nékolik server(i uréenych pro zajisténi firemnich
potfeb uz ale ano. Pravé mozZnost sniZit spotiebu elektfiny , vytésnénim” energeticky

narocnych procesti do cloud computingu je dalsi vyhodou téchto sluzeb.

16



Jednim z dalSich d@ivodd oblibenosti technologie cloud computing u mnoha
vyvojarskych spolecnosti je legalita. Pfedpoklada se totiz, ze by ilegalni software

uplné vymizel.

ONE APP

COMPANY | i
| WONLT AR L ) | -

| RETAIL STORE 19

02:20703:13 )) W .

Obr. 2.6: Video o vyhodach cloud computingu

(http://www.salesforce.com/cloudcomputing/)

2. 3. 2 Nevyhody

Richard Stallman, zakladatel nadace Free Software Foundation a tviirce
pocitacového operacniho systému GNU, fekl, ze cloud computing je prosté past
s cilem pfimét vice lidi k ndkupu proprietarnich systémii, které je asem budou stat
stale vice penéz. "Je to hloupost. Je to horsi neZ hloupost: je to humbuk marketingové

kampang," fekl The Guardian.

Ochrana osobnich udajii — cloud computing je kritizovan obhajci soukromi
kvili zjednoduSeni kontroly a monitoringu spole¢nostmi poskytujicimi cloud
computing. Budou moci - at uz zakonné ¢i nezakonné — sledovat komunikaci a data
uloZena mezi uZivateli. I kdyz zde byly snahy o jakési zharmonizovani pravniho

prostiedi, jesté stale nebylo dosazeno né&jakého sjednoceni.

I. DodrZovani pfedpist - aby bylo dosazeno shody s predpisy vcetné FISMA,
HIPAA a SOX v USA, smérnice o ochrané tidaju v EU a kreditnich kartach
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II.

III.

IV.

primyslu PCI DSS, mohou uZivatelé pfijimat jen komunitni nebo hybridni
rezimy, které jsou ale obvykle drazsi a mohou nabidnout pouze omezené
vyhody. Toto je zatim zptisob, jak je Google schopen splnit tyto a dalsi
pozadavky. Mnozi poskytovatelé jako napf. Amazon, Google, Microsoft také
ziskali osvédceni SAS 70 typu II (prohldseni o auditorskych standardech).
Toto osvédceni ale bylo kritizovdno z déivodu, Ze rucné vybrand sada cilti
a standardi stanovenych auditorem a kontrola ucth nejsou zvefejnény

a mohou se znacné lisit.

Bezpecnost — relativni bezpecénost sluzeb cloud computingu je sporna otazka.
Néktefi argumentuji tim, Ze data o zdkaznicich jsou vice chrdnéna, jestliZe jsou
fizena interné, zatimco jini poukazuji na to, Ze poskytovatelé cloud
computingu maji silnou motivaci k udrzeni davéry, a proto zajisti vyssi

uroven zabezpeceni.

Open source - oteviené standardy jsou rozhodujici pro rist cloud computingu
a open source software poskytuje zaklad pro mnoho implementaci cloud
computingu. V listopadu 2007 Free Software Foundation vydala , Affero
General Public License” verze GPLv3, ktera je urcena na uzavieni pravni

mezery spojené s free softwarem urcenym pro spousténi po siti.

Stalé internetové pfipojeni — vzhledem ktomu, Ze vSechna svoje data
uchovavate na serverech, v pfipadé vypadku pripojeni nebo v oblasti bez
internetu nejste schopni se ke svym datiim nijak dostat. K tomu se vaze i dalsi

problém v podobé pomalého ¢i nestabilniho pripojeni.

Na jednu stranu bezesporu velkym ldkadlem jsou mozné tspory néaklada

spojené s pfevodem casti firemnich potfeb do cloudu. Na stranu druhou ale panuji

obavy ohledné dat, respektive mista jejich uloZeni. Legislativy statti v tom sice nejsou

jednotné, podle vétSiny z nich musi ale napriklad financ¢ni instituce mit veSkera sva

citlivd data uloZena v zemi svého plivodu. Stejné tak v nékterych statech existuji

zakony, podle kterych musi byt néktera data striktné oddélena od jinych.

Nékteré body vyhod a nevyhod si lehce protifeci. Zde jde jen o tthel pohledu

jednotlivych komentatori a autori ¢lanki a kvtli objektivité jsou tedy zahrnuty

mezi vyhody i nevyhody.
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3. Déleni

Cloud computing je délen podle dvou hledisek. A to podle sluzby, kterou
poskytuje, a podle toho, jak je poskytovan.

3.1 Model nasazeni

Model nasazeni ndm fika, jak je cloud poskytovan. Mizeme ho rozdélit na
Ctyfi casti, ale i toto rozdéleni je dosti problematické. Na Public a Private cloud
computingu se shoduje vétSina autorti, ndzvy zbylych dvou se mohou lisit

(Dedicated cloud, Shared Environment atd.).

I. Veftejny cloud computing (Public cloud computing)

Nékdy je oznacovan jako klasicky model cloud computingu. Jedna se o model,
kdy jsou Siroké vefejnosti nabizeny vypocetni sluzby Amazonu, Salesforce.com
a dalsich. Jedna se vlastné o sdileni vypocetniho vykonu, ktery je pronajiman
komukoli, kdo projevi zajem.

Zatimco na prvnich tfech nasledujicich typech se provozuji standardni klient -

aplikace a skutecnou zménu technologického pfistupu.

II. Soukromy cloud computing (Private cloud computing)

Privatni oblak (nékdy téZ internal cloud — vnitfni oblak) se v dnesni dobé
pouzivd k popisu nabidky do dodavatel(i, ktefi budou napodobovat cloud
computing, ale jen v soukromych sitich. Tyto produkty (typicky v podobé
virtualizace) maji vyhodu ve své bezpecnosti a spolehlivosti, jsou ale kritizovany pro
svlij mensi ekonomicky prospéch a vyuziti moznosti cloud computingu — uzivatel si

aplikace stale bude muset kupovat a spravovat sam.

Strucnéji feceno, oblak je v tomto pfipadé provozovan pouze pro organizaci,

a to samotnou organizaci, nebo nékdy téz tfeti stranou.
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Hybrid

III. Hybridni cloud computing (Hybrid : o — '
cloud computing) 8&;,{/# ( ’.EQELL‘L
Hybridni cloudy kombinuji jak vefejné, g

tak soukromé cloudy. Navenek vystupuji jako ﬁ
jeden cloud, ale jsou propojeny pomoci -

On Premises ! Internal Off Fremises f Third Farty

standardizac¢nich technologii. Cloud Computing Types

Obr. 3.1: Hybridni cloud computing

IV. Komunitni cloud computing (Comunity cloud computing)
Jedna se o model, kdy je cloud infrastruktura sdilena mezi nékolika
organizacemi, skupinou lidi, ktefi ji vyuZivaji. Tyto organizace muZe spojovat

bezpecnostni politika ¢i stejny obor zajmu.

. Enterprise Evolution To Cloud

Public Clouds Hybrid

¢ . e B
g = o g
Public Cloud = = =
Evolution = = 0 222
=]
Private Cloud Evolution 'M-'P':m
il @ see . osa oo
= EEn ¢ ([
Silo'd } Grid |} Private Cloud } Hybrid
= Physical = Wirtwal = Sell-aervice * Federation wilh
« Dedicaled + Shared sérvices - Policy-based pubic ciouds
- Slatic * Dynamic resource mgml + Inleroparabiity
- Heterogensous « Standardized = Matered *+ Cioud bursling
appliances

Obr. 3.2: Modely cloud computingu

Konzumenttiim sluzby se zdroje cloud computingu musi zdat neomezené.
Proto je podminkou pro dlouhodobé efektivni fungovani prostfedi dobré kapacitni
planovani. Bez néj mtize dojit jak k velkému pfebytku zdrojd, tak k jejich nedostatku
a zde se nabizi otdzka, zda je tedy skutecné mozné cloud computing pouzit, a to
zejména v privatni formé, kdy nelze chyby v planovani vyrovnat navzajem mezi vice

organizacemi
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Je na misté ptat se, zda neni lepsi model vefejného poskytovatele sluzeb. Zde
vSak narazime na otdzky zajisténi bezpecnosti, mozné zvysené latence v komunikaci,
zajisténi SLA. Je tedy pravdépodobné, Ze prvni organizace vyuZivajici cloud
computing pouZziji spiSe model privatni a model vefejny si vyberou pro méné
kritické aplikace nebo jako doplnék pro vykryti ndhlych Spicek v pozadavcich,
kterym nejsou schopni vyhovét interné. V kazdém ptipadé je tento obchodni model
poskytovani sluzeb datovych center natolik zajimavy, Ze je vhodné zacit se studiem

prechodu na tento model jiZz dnes. [10] Martin Divis

3.2 Distribuc¢ni model

Cloud Computing je zastfeSujici pojem pro

pojmy a pfistupy jako SaaS, Paas, IaaS, MaaS, CaaS. C||ents

Tyto pojmy maji svoji hierarchii. CaaS (Communication
as a Service) a SaaS (Software as a Service) stoji nejvyse. SerV|CeS

Ty vyuZivaji PaaS (Platform as a Service) pro sviij béh.

Application

s tim, Ze platforma a programovaci jazyk je na jejich PI atform

Mohou vyuzivat i IaaS (Infrastructure as a Service)

volbé. PaaS miiZe vyuZivat laaS. Poslednim pojmem je
MaaS (Monitoring as a Service). Monitorovaci sluzby Storage

jsou dulezité pro vSechny predchozi sluzby a zaroven
MaaS muze bézet, a casto bézi, na né&jaké pronajaté InfraStrUCture

infrastrukture.

Obr. 3.3: Casti cloud computingu

3.2.1 Caa$S

Jak uZz bylo zminéno, na vrcholku pomyslné pyramidy stoji sluzby CaaS
(Communication as a Service). Jedna se o vyuZiti technologie cloud computingu pro
zajisténi komunikacnich potfeb zakaznika. Pod tim se muZe skryvat cokoliv od
zajisténi mailservert, pfes VolIP komunikaci, aZ po provoz firemnich kolaboracnich
nastroji. Sluzba je pritom stejné jako hardware a jeho provoz zajisténa

poskytovatelem sluzby a zdkaznik ji tak pouze vyuZziva a nestara se o ni.
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Vyhody CaaS:

uzivatel se nestard o provoz.

3.2.2 SaaS

SaaS je zkratka pro Software as a Service, tedy software jako sluzba. O konceptu
,software as a service” se poprvé zacalo hovofit v roce 1999 a toto feSeni bylo
povazovano za velice perspektivni. Pfedchiidcem SaaS byl obchodni
model ASP (Application Service Provisioning), ten vSak pred casem relativné zapadl.

Nyni se diky zvySeni kapacity internetovych

prfipojek vraci v podobé konceptu SaaS Ca Maintainance Newsletters
v, e . . , Management CRM Database
vyuzivajictho hosting aplikaci. U tohoto modelu . Admiisraton
Mailing Labels

Word

distribuce softwaru zdkaznik nekupuje samotny Web Site a0
o SAAS

software, ale pronajima si ho. Pronajem se odviji

Sales Force
Automation

& i Siti 4 1 { 5 Email
od cetnosti vyuziti, tedy zakaznik plati, kdyz [SSSEESl : ecom::;;ie e
software vyuziva. Tento model je pro kupujiciho Marketing HOSHNG, 11 .

fadové levnéjsi neZ tradicni nakup licence.

Obr. 3.4: Software as a Service

SaaS je typicky webova aplikace. Pokud je kupujici schopen zobrazit stranky
se SaaS produktem, je schopen ho pouzivat. Neni tfeba Zadné dodatecné instalace.
Staci webovy prohliZe¢. SaaS aplikaci je celd fada, pocinaje emailem aZ po feSeni pro

podniky jako intranety ¢i CRM (Customer Relationship Management) systémy.

Tradiéné kupujici u SaaS plati za pocet uZivatel(i, ktefi budou produkt
vyuzivat. DalSi mozZnosti je platba za pridané sluzby, velikost databaze, ¢i také
metody uctovani zohledniujici miru pouZzivani, takZe v pfipadé, Ze kupujici SaaS
produkt nepouziva, neplati nic, ¢i pouze udrzovaci poplatek.

SaaS software je také castéji updatovan a zlepSovan nez software
nainstalovany na Vasem lokalnim pocitaci. Poskytovatel neni nucen slozité

distribuovat zmény mezi klienty, sta¢i mu zménit kéd na serveru. Zakaznik tak

dostava pravidelné vylepSovany software bez dodate¢nych nakladd.
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Poskytovatel SaaS softwaru muiZze hostovat aplikaci na vlastnich serverech,
nebo tato funkce mtiize byt svéfena tfeti strané. Typickym pfikladem je naptiklad
hostovana aplikace Microsoft Dynamics CRM, ktera je v Severni Americe nabizena
v ramci Live uctt, a v Ceské republice tuto aplikaci hostuje a nabizi na svych
zafizenich spole¢nost Logos pod ndzvem CRM Hosting. Pokud se jedna o CRM, coz
je vsoucasné dobé asi nejcastéjsi priklad SaaS, tak jako prvni pfisla s touto
funkcionalitou spolecnost Salesforce.com. V soucasné dobé podobné feSeni nasazuje

Microsoft anebo Oracle-Siebel jako reakci na silné postaveni konkurence.
Vyhody SaaS:
nizké pocatecni naklady,

Casté aktualizace softwaru.

3.2.3 Paa$S

PaaS neboli Platform as a Service. Zde si nepronajimate jednotlivé pocitace, ale
rovnou dostanete predvolenou platformu, ktera hostuje Vasi aplikaci. Je to pfistup
velmi zndmy vyvojarim. Prosté napiSete aplikaci a nahrajete ji na server. Dalo by se
fici, Ze se jedna o podobny princip jako u normalniho hostingu. Zvolite hosting
s predvybranym prostfedim a tam nahrajete aplikaci. Je tu ale jeden duleZity rozdil.
KdyZ jste u hostingu zacali rychle riist, poskytovatel Vas velmi rychle prestal mit rad
a zacal vas presouvat na drazsi hosting. Jak jste tam jednou byli, nebylo cesty zpét
a drazsi hosting jste platili, i kdyZ riist ustal. To se vam na PaaS nestane. Zde platite
za spotfebované megacykly procesoru za hodinu. A PaaS za Vas samo Skaluje.
Prosté, kdyz je potfeba, pfihodi vice procesort. Nevyhoda je maly vybér prostiedi.
Zatim jsou k dispozici jen dvé a to Google App Engine, kde je mozné psat v jazyce
Python a GigaSpaces, které funguji pro Javu. GigaSpaces jsou zajimavé, jelikoz

vyuzivaji laaS pro béh PaaS, pfesnéji hostuji u Amazon AWS.
Vyhody Paa$S
vykon alokovany na zakladé aktudlni potfeby,

platba za primérnou spotfebu, nikoliv za extrémy.
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3.2.4 IaaS

[aaS neboli Infrastructure as a Service. Pod timto pojmem se skryva prondjem
infrastruktury, tedy pocitac¢ti. Typicky to probiha tak, Ze si virtudlné pronajmete
jeden pocitac. Na né€j si nahrajete operacni systém dle vaseho vybéru a platite za
hodiny, kdy mate tento pocita¢ pronajaty. Pokud nestaci, zazadate si o dalsi a bude
vam pridélen. Pocet pronajatych pocitac¢ti poroste s ndroky na vasi aplikaci. Pokud
naroky poklesnou, mtiZete uvolnit i pocitace. Stinna stranka véci je, Ze musite mit
dobry systém spravy, ktery bude pronajimat a uvoliovat pocitace. Jinak se
nedoplatite. V posledni dobé se toto také nazyva typ Instance. Typickym zastupcem
je Amazon Web Services. V ramci sluzby IaaS si ma zdkaznik moZnost pronajmout
virtudlni pocita¢ nebo server. Virtudlni proto, Ze pronajimany nejsou vétsinou de
facto jednotlivé pocitace, ale pouze casti vykonu néjakého vétsiho celku. Zakaznik si
poté muize zvolit, jak bude s danym vykonem naklddat, je také ovSem na ném, aby si
vlastnimi silami nainstaloval vesSkery software. V pfipadé IaaS se vyska platby
vypocitava bud podle velikosti pozadovaného vykonu, pfipadné casu, po které byl
vykon vyuzivan, ¢asto ovSem také pomoci koeficientu, ktery porovnava obé tyto

hodnoty.
Vyhody IaaS:
nizké pocatecni naklady,

vlastni vybér prostiedi pro béh.

3.2.5 Maa$S

Poslednim zastupcem jsou sluzby MaaS, neboli Monitoring as a Service. Jak uz
nazev napovidd, hlavnim smyslem téchto sluzeb je monitoring a vyhodnocovani dat
ve vSech moznych podobach. Sluzby MaaS jsou pomérné dtlezité pro vSechny
ostatni a dfive zminéné typy sluzeb, protoze poskytuje komplexni ptehled
o fungovani jednotlivych aplikaci, jejich vypocetnich potfebach, stejné jako o vyuziti

vykonu, ktery je k dispozici.
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Jednotlivé sluzby se mezi sebou prolinaji. Jak CaaS tak i SaaS vyuzivaji ke
svemu provozu nékteré dalsi sluzby. Konkrétné se jedna predevsim o PaaS, mohou
sem ale spadat i zminéné sluzby laaS a MaaS. MtiZeme vyuZivat né€kolik pfistupti a je
jen na nas urcit si, ktery bude pfinosnéjsi.

Na rozdil od laaS je v rdmci sluzeb PaaS alespon v kratkodobém horizontu
nutné pocitat s omezenim v podobé prfedvolené platformy. Na tu lze nahrat,
zprovoznit a pouzivat libovolné aplikace, pficemz jejich zajisténi a implementace je
opét na samotném zdakaznikovi. Princip prace se sluzbou je pak velmi podobny
klasickému internetovému hostingu. Podobné jako v pfipadé IaaS jsou i u PaaS
platby zaloZzeny na vyuZitém vykonu platformy. Spatnou zpravou je ovéem pomérné
mald dostupnost téchto sluzeb, poskytuje je napfiklad Google v ramci svého Google

App Engine.
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Obr. 3.5: Mapa pojmi cloud computingu
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4. Operacni systémy pro cloud

computing

Hned na uvod je nutné poznamenat, Ze se nejednd o klasické operacni
systémy jako jsou Linuxové distribuce ¢i Windows, protoze nespliuji nékolik
zakladnich vlastnosti OS (jako je napriklad sprava hardwarovych zdroj(). Jedna se
otzv. webtopy. Pokud jste zatim nezaslechli pojem webtop, bude se hodit
jednoduché vysvétleni. Mnohé je jasné uz z nazvu, ktery vznikl slozenim slov Web
a Desktop. Desktopem se v tomto smyslu chdpe operacni systém, nikoliv pocitac
jako hardware. Webové desktopy poskytuji zdkladni funkénost klasického
operacniho systému, vcetné grafického wuZivatelského rozhrani. Samoziejmé
nemuzete ocekdvat vSechny vymozenosti modernich operacnich systémit, ale
k zdkladnimu pouziti jsou dostacujici. Vyhoda takového feSeni je jasna,
asice moznost pristupu ke svému operaénimu systému odkudkoliv,

z jakéhokoliv pocitace, ktery disponuje pfipojeni k internetu.

Béhem poslednich let se na webu objevilo pomérné velké mnozstvi webtopti.
Nékteré z nich si vystaci s klasickym Ajaxem, jiné jsou postaveny na technologii
Flash nebo Java. VSechny do jednoho ale trpi klasickymi neduhy — jsou pomalé,
obrovska latence brani ve smysluplném pouziti a i prohlizece se v takovych
pfipadech dostavaji ke svym limitiim. Nicméné se ndm blyska na lep$i ¢asy, a to diky
novému webtopu icloud (viz dale), jehoz prodlevy Ul jsou v tomto pfipadé mnohem
mensi.

Tyto operacni systémy, nebo internetové desktopy, maji svoje nesporné

vvvvvv

Vyhody:
je dostupny z jakéhokoliv pocitace pripojeného k internetu,
nastavujete ho pouze jednou,
neni tfeba synchronizovat zalozky ani e-maily,
neni tfeba prenaset data u sebe napriklad na USB disku,

nastaventi je vZdy takové, jaké si ho udélate.
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Nevyhody:
neni mozZné nainstalovat nové aplikace,
omezeny vybér aplikaci,
data jsou uloZena na serveru cizi firmy — problém bezpecnosti,

pomala odezva.

4.1 icloud

S novym webtopem icloud se ndm blyska na lepsi casy. .
=
Vyviji ho S§védska firma Xcerion a svou konkurenci . ICIOU d

kazdopadné presahuje o celou generaci. Nejen Ze je skutecné
ergonomicky a pfi pfepnuti prohlizece do celoobrazovkového Obr. 4.1: Logo icloud
rezimu prakticky nepoznate, Ze se nejedna o skutecny operacni systém, ale o velmi

chytrou interaktivni AJAX/VML stranku, on je zkratka i skutecné pouzitelny.

Icloud vyZaduje ke spusténi novéjsi Internet Explorer a bez problému si
poradi i s posledni verzi Firefoxu 3.5. Zde se nabizi néjaka-ta-vytka k nekompatibilité
- chybi naptiklad stale populdrnéjsi Chrome. ProhliZe¢ Chrome stale nepodporuje
nekteré W3C standardy - zvlasté praci s XML/XSLT. Jakmile bude Chrome
podporovat vSe potfebné, autofi icloud zprovozni i na tomto prohliZeci. Je diilezité si
uvédomit, Ze webtop neni klasicka stranka, kterd musi byt zdsadné zobrazitelna
naprosto vSude, je to naopak skutecné velmi komplexni aplikace, ktera potfebuje
vyuzit vyhody prohlize¢e naplno. Moznd Vas ale na druhou stranu potési
skutecnost, ze backend, tedy celd serverova cast systému, je postavena na Ubuntu,
webovém serveru Lightyhttp a proprietarnich XML webovych sluzbach XIOS/3,
které Xcerion napsal pravé pro icloud. Ostatné na XML a VML jsou postaveny
i samostatné aplikace desktopu. V Internet Exploreru se pouziva pro vykreslovani
2D grafiky VML, ve Firefoxu pak technologie Canvas. 95 % toho, co vidite
v prohlizeci, je ale nakonec ¢ist¢é HTML. HTML5 ve své podstaté nepfindsi nic
nového, jen zjednodusuje vyvoj. Pokud ale chcete podporovat i staré prohlizece
vcetné IE6, ztraci smysl. To samé plati pro Flash, ktery zase omezi vyvojare aplikaci

pro icloud. Autofi proto nabizi pro navrh webového prostfedi vlastni XML jazyk,
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ktery je podobny Microsoft XAML ze Silverlightu, a aplikace pak pfelozi do nativni

podoby, se kterou si rozumi icloud.

4.1.1 Jak na to

Icloud a webtopy obecné jsou zatim lehce okrajovou a dCisté
experimentalni linii desktopti, kterda bude muset brzy soupefit s konceptem
virtualizovanych a streamovanych desktopti z internetu, na druhou stranu patfi
ktém nejkomplikovanéjsSim aplikacim postavenym na cist€ webovych
technologiich a k jejich béhu tedy nepotfebujete zadny specialni software, dostupné

jsou prakticky z jakéhokoliv pocitace pripojeného k internetu.

Prvni véc, kterou musi kazdy uzivatel zacit, je samozifejmé registrace na
strankach www.icloud.com. Ta probéhne velmi svizné zadanim jen zdkladnich udajti
jako je jméno, heslo a email. Po registraci dostanete 3GB (dfive 5GB) prostoru
apfistup k operatnimu systému. Pfed spusténim webtopu z webové
adresy os.icloud.com pfepnéte prohlize¢ do celoobrazovkového rezimu (klavesa
F11), vypada pak mnohem lépe. Prvnim krokem je samoziejmé pfihlaseni, po
nekolika sekundach se ale uz nahraje zakladni prostfedi. Pokud mate doma pfipojeni
alesponi 4 Mb/s, icloud bude pracovat skutecné velmi svizné a bez problému se nacte
i tapeta, pokud doma mate pomalé pfipojeni, pravdépodobné pro Vas nebude mit

webtop Zadny smysl.

Uzivatelské jméno
Heslo

Jazyk

Zapomngli jste heslo?

Obr. 4.2: Pfihlasovaci obrazovka
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Vicloudu mate velké moznosti nastaveni si desktopu kobrazu svému.
Zakladem je rozhodné tapeta plochy. Na vybér mate asi ze ¢tyf desitek obrazki,
které samoziejmé muzete obohatit o své vlastni. Moznosti postranniho panelu jsou
podobné tomu v operacnim systému Windows Vista. Nabizi analogové hodiny
s nékolika skiny, kalendaf, pocasi (kde Ize nastavit i Prahu) s pfedpovédi na 3 dny
dopfedu. Naleznete zde také desitky dalSich widgetti, které si mtZete do panelu
pridat. Samoziejmé se nezapomnélo ani na ikony, u kterych si mtZete zvolit jejich
velikost ¢i fazeni. A v neposledni fadé si miiZete nastavit témata - v nabidce jsou tfi.
V dolni &asti se nachazi tradicni hlavni lista, horni ¢ast obrazovky obsadily ikony
programit a vpravo se nachazi velmi dobfe zpracovana postranni liSta, ktera dokaze
prakticky to samé, co jeji kolegyné z Google desktopu nebo Windows Vista. Je
samozfejmé transparentni a miizete si ji vybavit libovolnym mnoZstvim widgeti.
Velmi netradicné je zpracovana nabidka Start. Ta ma narozdil od Windows podobu
vertikalni liSty s péti nabidkami, které teprve oteviou kyzené menu. Vertikalni listu
lze prepnout do vyhledavaciho panelu, ktery se designem podoba vyhledavaci
z Windows XP.

Dobrou zpravou jisté je podpora ceského jazyka. Prestoze nékteré vyrazy
pieloZzeny nejsou, jiné ponékud zvlastné, uplné postaci k zdkladni orientaci
neanglicky mluvicimu uzivateli. Tomu, Ze od klasického operaéniho systému nema
icloud daleko, napovidaji napfiklad takové funkce jako sprava procesti nebo funkéni
prikazovy fadek. Pravé sprava operacniho systému (System Manager) tolik

zvyhodnuje icloud oproti jinym webtoptim, které nejsou tolik pokrocilé.

Diplomka

Obr. 4.3: Desktop s nabidkou ,Start”
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4.1.2 Programové vybaveni

Na tvod je tfeba fici, Ze firma Xcerion si letos dala za tkol naprogramovat
alespont dvacitku skutecné pouzitelnych aplikaci, pfisti rok pak hodla nabidku
rozsifit na celou ¢tyficitku. Icloud neni kupodivu na siti zatim pfilis znamy, takze se
zatim ve velkém nezapojila komunita. Pfitom jednim z programt pfimo uvnitf

webtopu je vyvojové prostfedi pro icloud aplikace. Naleznete zde vsak jiz nékolik

vvvvv

Zakladnim programem dnesniho pocitate je samozfejmé internetovy
prohlize¢. V ptipadé webtopli se pfirozené nejedna o skutecny prohlize¢, ale
zpravidla o HTML prvek IFRAME, ve kterém se nacte vnofené okno s libovolnou
HTML strankou. Neocekavejte tedy, ze v icloudu, ktery pouziva IE, bude Safari,
Chrome nebo Firefox, neni to technicky mozné. Pfestoze se ale jedna ,pouze”
ovnofeny ramec s webovou strankou, ,prohlize¢” vypada skuteéné hezky,
podporuje navigaciv panelech, je kupodivu pomérné svizny a nechybi sprava
oblibenych stranek. Z technického hlediska se jedna o stejny browser, ve kterém jste

spustili samotny webtop.
Velmi  dalezita a  dobfe
propracovana je zde sprava systému

pomoci nastroji System Manager

a Control Panel. Zatimco System
Manager je obdoba pro Spravce uloh,

ktery znate z Windows a analogicky

Jméno

Papis

ijinych operacnich systémt, Control s
Aktualizovano
Schéma

Panel je komplexni systémovy spravce

a:

podobné jako  Ovladaci panely. ¥

Naprostou specialitou icloudu je pak

termindl - jednoducha prikazova fadka
se zakladnimi pfikazy souborového systém Obr. 4.4: Kontrolni Panel

Jako v kazdém jiném desktopu ani v icloudu nesmi chybét souborovy
manazer ve stylu klasického Prizkumnika. Pouzivd, podobné jako Linux,

adresarovou strukturu prakticky na vse. Ve stromu sloZek tedy vedle adresare

s dokumenty najdete mimo jiné slozku s veSkerou postou, s kalendafovymi daty,
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s kontakty, IM  zprdvami, prateli

a sdilenymi adresafi — prosté se vSim,

o Lo, v , . @ My Cloud 05 1 2 & . ~
z ¢eho se skldda Vas 3GB webovy disk |*#5ms .u 2' %acd .
(J Data — =
. %) Appointments < & H g
IIMy ICIOud”' E};\Ep :’k‘ De;::u Dutﬁts F:fds t?:ss
"sl o J U
Hai Messages Profile Shared
of =
Kos

Obr. 4.5: Struktura spravce soubori

Textovy procesor Writer je funkcéné takika stejny jako Wordpad. Precte
dokumenty v RTF formatu, ktery zndme z Wordpadu. Dokumenty z Wordu
prevedete do RTF priloZenym konvertorem. Nahrazkou PowerPointu je aplikace
Presentation. Vytvofenou prezentaci lze ovSem ulozit pouze v XML formatu.

Podpora pfimo pro Microsoft Office nebo alespori OpenDocument citelné chybi.

Lépe zpracovanou aplikaci je Calendar - typicky planova¢ s dennim,
tydennim a mésicnim pohledem a agendou. BohuZel je stejné jako Writer
proprietarni a nelze v ném tedy zatim otevfit tfeba kalendai z Googlu nebo ostatné
jakykoliv jiny v nepsaném standardu iCalendar (*.ics). Calendar ma ale tak dobre

,Maslapnuto”, Ze podpora iCalendaru bude jisté jen otazkou casu.

Postovni klient Mail nabizi dnes prakticky standardni rozhrani se stromovou
organizaci sloZek vlevo a seznamem posty vpravo. Samotny icloud nastésti uZzivateli
nevnuti sviij proprietarni e-mail s vlastni doménou, pokud ale budete chtit v klientu
Cist posStu, musi Vas postovni server podporovat IMAP. Mail bez problému funguje
s Ceskymi webmaily i Gmailem. Diky IMAPu se na webovy disk stahuji pouze
hlavicky a zmény, které provedete, jsou zpétné synchronizované s postovnim
serverem. Postu muZete filtrovat pomoci jednoduchych pravidel a klient dale umi
také automaticky pfidavat adresaty do adresare kontaktti. U HTML zprav ma klient

obcas problém s diakritikou, jinak ale celé rozhrani webtopu pouziva UTF-8.

V icloudu dale najdete velmi pékny prohlize¢ obrazk, ktery diky skutecnosti,
ze vse je vlastné na sdileném internetu — oblaku, umi zobrazovat i alba Vasich pfatel,
ktera navzajem sdilite. Sdileni samotné je v icloudu naprosto pfirozené, projevuje se

stejné jako sdilena sloZka ve Windows.
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V nabidce programti ale samozfejmé najdete i dalsi — tfeba prehravac
internetovych radii, ktery ale v seznamu nema ani jednu ceskou stanici, nebo IM

komunikator, ktery vedle svého interniho protokolu podporuje i MSN.

Pokud Vas zajima aktudlni a kompletni seznam vSech aplikaci, naleznete ho

na http://icloud.com/en/features/program_list.

Oproti ostatnim webtoptim ma iCloud nékolik zajimavych pfednosti:

Disponuje pomérné sofistikovanou vnitfni architekturou postavenou na XML,

ktera jej odliSuje od ostatnich mnohem jednodussich webtopfi.

Nabizi WebDAV server pro pfipojeni webového tlozisté jako bézné diskové

jednotky.

Ma pravdépodobné nejraciondlnéjsi a nejpouzitelnéjsi grafické uzivatelské

rozhrani z rodiny webtopti.

Ackoliv i on trpi neduhy webové aplikace (vysoka latence, nizky vykreslovaci

vykon prohliZzecti), prodlevy Ul jsou v jeho pfipadé mnohem mensi.
Casté pridavani novych funkci.
UmozZnuje sdileni dat.

Umi cesky.

Stejné tak ma ale stale par neduhi:
Omezena kompatibilita s béZnymi webovymi prohliZedi.
Narocny na pameét.

Obcas se sam od sebe odhlasi.

Pokud se Vam 3GB mista zdaji malo, mate samozfejmé moznost rozsifeni
o dalsich 100GB. Za to uz ale budete muset zaplatit a to $39.99 za rok. Dalsi nabidka
je pro uzivatele internetovych kavaren Café Space premium account. Tento et Vam
miize nabidnout jakakoliv zaregistrovand kavarna. Vyhodou je nizsi cena a moznost

placeni mésicné.
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Xcerion m4 s icloudem velké plany, na svém webu uvadi, Ze je celd komplexni
platforma pfipravena pojmout az ¢tyficet milionti uzivateli. Nadéle chce vylepSovat
podporu Firefoxu a WebKitu (Safari/Chrome), nabidnout klienta pro iPhone
a Android, docka se lokalizace do 30 jazykti (dnes 26). Icloud by mél dale
podporovat vice webovych sluzeb a také se chysta vlastni linuxova distribuce pro
netbooky, kterd bude pfimo bootovat do icloudu. MoZna se icloud skute¢né ujme, to
ale bude uz zaviset pouze na kvalité a poctu aplikaci, interoperabilité s dalsimi

sluzbami a vyvojem na poli webovych prohlizeca.

icloud - Welcome tutorial [~ ]

jcloud

Youl[lli} HD

1] ‘ ® omtz;m‘-|-u\|7zapA‘,_r‘::

Obr. 4.6: Tutoriadl k icloudu

4.2 EyeOS

DalSim pomérné znamym webtopem, ktery existuje jiZz par
let avznikl ziniciativy t{{ kamarddu za Spanélska, je eyeOS.
EyeOS je také zalozen na principu cloud computingu. Pro

pripomenuti, jednoduSe feceno, jedna se o pracovni plochu

pristupnou z webového prohlizece.
Obr. 4.7: Logo eyeOS

Na rozdil od icloudu si ho mutzete na oficidlnich strankach

http://www .eyeos.org/ stdhnout a nainstalovat na sviij server. Pokud nemate



moznost nainstalovat eyeOS na vlastni server nebo chcete eyeOS pouze vyzkouset,
muzete pouzit volné dostupny server na http://public.eyeos.cz/. Zde si zalozite ucet
pouhym vyplnénim pfihlasovaciho jména a hesla a po prihlaseni se Vam zobrazi

uvodni obrazovka.

= KancelaF | }\ St @ Pislufenstvi @ Hry | @@

= I | @ | 20103 1825

Obr. 4.8: Uvodni obrazovka eyeOS

Je napsan predevsim v PHP, XML, a Javascriptu. Piasobi jako platforma

webovych aplikaci psanych pomoci eyeOS Toolkitu.

Na svém ceském webu udadva, Ze obsahuje desktopové prostiedi s 67
aplikacemi a systémovymi nastroji. Téchto 67 aplikaci je ale pravdépodobné
dostupnych jen po stazeni a nainstalovani na vlastni server. Pokud se jen pfihlasite
na nabizeny server, budete mit k dispozici jen zdkladni programy. V nékolika
¢lancich (napft. [11]) se l1ze docist, Ze ,naleznete zde klasickou ,, plosinovku” Prince of
Persia ¢i Sonic, déle karetni hru Solitér...” , ale bohuzel tyto hry zde nejsou. Nebo
dale ,Vybornym ndstrojem je nendpadné pojmenovany eyeTerre. Jednad se
o prohlize¢ map, ktery v sobé integruje nastroje od Google, Microsoft, Yahoo, Ask ¢i

NASA.” Ani tato funkce zde neni, coz je jisté Skoda.

Zakladem je internetovy prohliZze¢, FTP klient a RSS ¢tecka. Rovnéz nechybi
emailovy klient a adresar, sice jednoduse feSeny, ale pfesto velice dobfe pouzitelny.
Své dokumenty miizete vytvaret v eyeDocs, ktery pracuje jako jednoduchy textovy
procesor typu NotePadu ¢i WordPadu zndmych z Windows. Nemd problém ani
s diakritikou, se zarovnavanim a dalSimi jednoduchymi textové formatovacimi

funkcemi.

35



Spravce -

Samoziejmosti je sdileni informaci a dat, virtudlni

. sses 7]
Applications ~ Processes

nasténka, pekné reSeny kalendar atd. Dalsi pfijemnosti je | s |ievpoms | vtismsiemene |
, ° ;. , , . 24559 eyeX blaniczka
Spravce procest, podobny jaky zndte z Windows, kde | o epecess biniczta
67349  eyeDock blaniczka
muzete ukondit jednotlivé procesy. 95722 miniActions blaniczta
20229 eyeProcess blaniczka
99013 eyeBoard blaniczka
79210 eyeFies blaniczka
51713  eyeProcess blaniczka

Movy proces Ukonéit proces

Obr. 4.9: Spravce procestt

Velkou nevyhodou je Spatna integrace cestiny. Je jisté prospésné, Ze existuje
alesponl ¢astecny pteklad do cestiny, coZ eyeOS otevird cestu k Sirsi komunité lidi.
Vysledek se ale v nékolika pfipadech nezdafil a nelze precist ani ceskou ani

anglickou verzi.

Po

SprasEENi

twych

au Frnatiaky I upravit ¥ vymazat | Use Defaults
spusténych

Navigator

Manage
the

navigator's | . .
=ta veni domovské stranky
U

bookmarks
andssmEicks stranka http:ileveons. org/navigator/ Test Address
engines

Plugin prohliZzece | Iframe (Vychozi) EI

Obr. 4.10: Spatna integrace ¢estiny

Vyhody:

* Intuitivni ovladani.
» Pékné grafické zpracovani.

* Kompeatibilni se vSemi béZnymi prohliZeci.

Nevyhody:

* Chybi néktery z instant messengerti ¢i pfima editace blogu.
« Spatnd integrace Cestiny.

* Pro dostupnost vSech aplikaci je nutnd instalace na vlastni server.
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4.3 Dalsi operacni systemy

4.3.1 Zimdesk

Na http://www.zimdesk.com/pages/zimdeskos.php naleznete odkaz pro
registraci. PrihlaSovaci stranka i cely desktop pfipominaji eyeOS. Je vybaven
kancelarskym balikem v podobé textového editoru, editoru prezentaci, kalkulacky,
kalendare a spravce kontaktt. Dale nabizi internetovy prohlize¢, IM klienta, RSS

¢tecku, e-mailového klienta a samozfejmosti je nékolik her.

4.3.2 Startforce

Dal$i z webtopti naleznete na http://www.startforce.com/. Ma v sobé
integrované on-line programy, jako napf.: Word (uklada s pfiponou .docx), Excel,
PDF, PowerPoint, MSN, IRC, ICQ a dalsi. Chcete-li pouZivat tento operacni systém,
musite mit nainstalovanou Javu. Jeho velkou nevyhodou je jeho rychlost, ¢ekat na

otevfeni textového dokumentu az nékolik minut mi pfijde netinosné.

4.3.3 Goowy

Online desktop Goowy je vytvoren pomoci technologie Adobe Flash. To ma
jednu podstathnou vyhodu - aplikace se bude chovat korektné v kazdém
internetovém prohliZeci, ktery ma nainstalovany nejnovejsi Flash Player. V soucasné
verzi muiiZete pouzivat e-mailového klienta, jednoduchy didaf a komunikac¢niho
klienta s podporou protokold MSN Messenger, Yahoo! Messenger a GTalk.
K dispozici je také nekolik her, hudebni prehrdva¢ a multimedidlni miniaplikace,
které mohou béZet na pozadi virtudlniho desktopu. Nadédle uZz se ale nepocita

s dalSim vyvojem tohoto webtopu.
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4.4 Google Chrome OS

Trosku jiny pristup zvolil Google pfi vyvoji svého prvniho
operacniho systému a spolecné s komunitou vyvojarii na

podzim pfedstavil sviij Chrome OS. Google Chrome OS

prozatim najdete v podobé jakéhosi beta open source projektu.

Obr. 4.11: Logo Chrome

A jaky, Ze je ten nejvétsi rozdil? Chrome Speed
OS si budete instalovat pfimo na sviij pocitad, =~ Curent OpershingS@lem®  Crwvame 05
ale bude se chovat jako typicky cloud
computingovy webtop. Budete moct spoustét
jen webové aplikace a vSe se bude ukladat na
servery na internetu. Pfedstavte si nékolik

oken webového prohlizece, ve kterych se [: I { maoni,
BROWSER.

odehrava vSechna VasSe ¢innost na pocitaci —

v kazdém okné mtize byt naraz otevieno Obr. 4.12: Zména konceptu OS
nekolik webovych aplikaci, které jsou

podobné béznym desktopovym aplikacim. Konkurenéni spole¢nosti tak vydavanim
svych webovych aplikaci ironicky Googlu pomohou, naptiklad Microsoft, ktery nyni
vydal internetovou verzi svych Office. Odménou Vam za to ale bude rychlost pfi
spousténi pocitace, jednoduchost a bezpecnost, nebudete se muset zatézovat néjakou
konfiguraci systému nebo aktualizacemi atd. Google predpoklada, ze Chrome OS
bude schopny nastartovat na hardware béhem sedmi sekund. Pravdépodobné
s trochou nadsazky pouziva oznaceni "Instant on OS". A hodld toho dosdhnout
optimalizaci kodu jen a jen pro vykon. Chrome prohliZe¢ na Chrome OS by mél byt
rychlejsi nez na béZném operacnim systému. Vyssi bezpecnost hodla zalozit na
skutecnosti, Ze nebude mozné spoustét Zddné lokalni aplikace. A také na tom, Ze
vesSkera data uZivatele budou vZdy synchronizovana do sifovych ulozist. UZivatelska
data budou kryptovana, kéd operacniho systému pouziva krypto signatury pro
zajisténi toho, Ze nedojde ke spusténi "ciziho" Skodlivého kddu a root oblast disku
bude pouze pro cteni a to nejspise flash boot disku, protoze pevné disky

podporovany nebudou.

38



Chrome OS je postaven na jadru Linuxu a mél by fungovat jak na procesorech
x86, tak i na téch s technologii ARM. Diky tomu bude mozZzné Chrome OS nasadit
nejen na béZznych pocitacich, noteboocich a netboocich, ale mozné bude vyuZiti
napfiklad i v multimedialnich prehravacich atp. Aplikace na Chrome OS budou
zalozené na HTML 5 - tedy webové aplikace. Zvenéi do systému dostanete data

nejspis jenom pres flash USB disk.

Chrome OS neni ndhrada za bézny operacni systém, respektive mohl by byt,
pokud by Vase jediné aktivity byly omezené na brouzdani po webu. Na prvni

netbooky s timto operacnim systémem se miiZete teéSit v druhé poloviné roku 2010.

Vyhody:
Jednoduchy a rychly operacni systém.

Bude se automaticky aktualizovat i opravovat, zdsahy uzivatele do systému

budou vylouceny, data uzivatele budou uloZena v cloudu.
Nevyhody:
Bez internetového pripojeni je v podstaté nepouZzitelny.

Operacni systém je optimalizovany jen pro néktery hardware.

What is Google Chrome 0S? [~ ]

g e e

Rozdil je v tom, Ze nic z toho neni uloZeno ve vadem potitaci.

B @) 2281321 || | BB 450pa| o |53

Obr. 4.13: Video popisujici filozofii Chrome OS
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Pak tu jsou ovSem i nékteré technologické barikady. Jak tfeba na takovém
operacnim systému pracovat s tiskem? A nebyl by to Google, aby se nesnazil vyfesit
i tyto problémy. Proto vymyslel novy projekt s ndzvem Google Cloud Print. Ac¢koliv
zatim programatofi nezvefejnili Zddné blizsi informace, vSe by mélo fungovat zhruba
tak, Ze se prihlasite k nékteré webové tiskarné v okoli a svilj dokument si vytisknete
pravé tam. Oproti béZnym sitovym tiskarnam tfeba na Skolach nebo ve firmé si ale
nebudete muset instalovat zadné ovladace — ke komunikaci s tiskarnou se totiz

pouZije univerzalni webovy protokol zaloZeny na XML nebo JSON.

Webovy tiskovy systém Googlu by nicméné nemél byt uréen pouze pro jeho
produkty, ale pro kazdého, bude se totiZ jednat o otevifeny komunitni projekt. Jeho
vysledkem by pak mél byt stejné snadny tisk bez potteby konkrétnich ovladacti jako

tteba pri pfimém tisku obrazki z pfipojeného digitalniho fotoaparatu.

‘ir-'h

Y ® i §
a8
Obr. 4.14: Princip Google Cloud Print

Tiskarny, které budou podporovat internetovy protokol Google Cloud Print,
se pripoji ke svému Google uctu, pomoci kterého je identifikujete a skrze internet na
tiskarnu poslete webovou adresu dokumentu, ktery je tfeba vytisknout. Vyrobci
tiskaren do svych zafizeni rozhodné nezavedou podporu nového formatu ze dne na
den, a proto je tu druhd moznost s mezikrokem pro vsechna stavajici tiskova zatizeni

— s tiskovym proxy serverem.
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5. Programovaci jazyky a platformy

pro cloud computing

Rada webovych aplikaci je psana p¥imo v programovacich jazycich a skriptech
jako je ASP, PHP, Perl, JavaScript apod. Ale existuji i systémy, které tvorbu aplikaci
usnadniuji, a poskytuji tak vyssi uroven uZzivatelského komfortu, a témi se zde
budeme zabyvat. Jde vétSinou o nové programovaci jazyky odvozené z néjakého
stavajictho programovaciho jazyka nebo celé platformy navrZzené specialné pro
tvorbu webovych aplikaci. Vznikl tak novy smér, kterym by se méla vydat dalsi
generace aplikaci béZicich na standardech internetu oznacovana jako RIA. RIA neboli
Rich Internet Application jsou webové aplikace, které se snazi preklenout rozdily
mezi klasickou webovou aplikaci a desktopovou aplikaci. RIA aplikace se snazi
v rdamci webového prohlizeCe napodobovat desktopové aplikace svym vzhledem
i chovanim a poskytnout vyssi uzivatelsky komfort. Jak jiz z ndzvu vyplyv4, jedna se
predevsim o prvky zajistujici interaktivitu webovych stranek, tedy stranek, které

s uzivatelem, oproti tém statickym, néjakym zptisobem komunikuji.
Technologie

Pro realizaci RIA aplikace je mozné vybirat z bohatého seznamu technologii:

«  AJAX-Javascript a XML,
« Flash,

« Javaapplety,
- Silverlight

o adalsi.
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5.1 Platformy

5.1.1 Silverlight

Microsoft Silverlight je podle Microsoftu nejmodernéjsi technologie
pro internetové prohlizece. Je to platforma urcena pro tvorbu dynamického online
obsahu a interaktivni praci s nim. Kombinuje text, vektorovou i bitmapovou grafiku,
animace a video. Pomoci malé stazitelné komponenty (plug-in) umozni interaktivni
ovladani her nebo aplikaci a prehravani multimédii ve vétsiné soucasnych webovych
prohlize¢i (Internet Explorer, Firefox, Safari, Opera, Chrome) na platformach
Windows a Mac OS X.

Pro spravné zobrazenije potrebné mit nainstaloveny Microsoft Silverlight
Silverlight is being installed

3 2 5 ter.
e Spustit instalaci o SIFESECOMpEESt

= pead 20 sekund
W

Microsoft

' Pﬁ Silverlight' Installing...89%

Havod na instalaci a vice informaci naleznete

Obr. 5.1: Instalace plug-inu Silverlight

Novy Silverlight spolecnosti Microsoft je pifimy konkurent Adobe Flash.
Podobné jako Flash umoznuje i Silverlight vytvaret interaktivni obsah, ktery bézi
u klienta, a podporuje dynamické grafiky, média a animace, které daleko presahuji
moznosti obycejného HTML. Momentalné ma Flash pfed Silverlightem naskok,
protoze byl uz v Sirokém méfitku akceptovan a je vyzraly. Silverlight se vSak mtize
pochlubit nékolika architektonickymi funkcemi, které Flash nema - nejvyznamnéjsi je
skutecnost, Ze je zaloZeny na zredukované verzi spolecného runtime jazykil
(common language runtime, CLR) .NET, a umoZiiuje proto vyvojarim psat kod
u klienta v cistém C#. Silverlight ma za cil poskytnout vyvojafam .NET lepsi volbu
pro vytvareni bohaté vybaveného webového obsahu. Poskytuje plug-in prohliZece
s mnoha obdobnymi funkcemi jako Flash, ale s jednou navic, ktera byla navrhovana
uplné od pocatku pro .NET. Matefskym jazykem Silverlightu je C# a Silverlight také
pouziva celou fadu pojmt z .NET. Diisledkem je, Ze vyvojafi mohou psat kod pro

Silverlight na strané klienta ve stejném jazyku, v jakém pisi kod na strané serveru
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(jako jsou C# a VB), a mohou vyuzivat mnohych stejnych abstrakci (jako jsou proudy,

ovladaci prvky, kolekce, generika a LINQ).

Na Linuxu je Silverlight dostupny pod nazvem Moonlight, coZ je svobodna
implementace Silverlightu. Je vyvijena Novellem jako soucast projektu Mono za

podpory Microsoftu za ticelem vétsiho rozsifeni technologie Silverlight.

Silverlight jiz vyuzivd nékolik vyznamnych webt jako jsou
http://www.zoh.cz/ provozované kandlem CT24, http://autosalontv.cz TV Prima

nebo http://tv.hokej.cz/ portél ceské O2 Extraligy.

5.1.2 Flash

Flash je graficky vektorovy program, vsoucasné dobé ve vlastnictvi
spole¢nosti Adobe (dfive Macromedia). Pouziva se hlavné na tvorbu internetovych
interaktivnich  animaci, prezentaci, bannert a her. Rozsifeni Flashe
na internetu pomohla mala velikost vyslednych souborti, a proto ve vétsiné pfipadii
vytlacily flashové aplikace ty klasické, dfive pouzivané ve formatu GIF. Flash totiz
pracuje s vektorovou grafikou, nikoliv s bitmapovou, coz ma za dtsledek, Ze
flashové animace byvaji malé, avSak o to vice zaméstndvaji procesor pocitace, na
kterém animace bézi. Flash ma také vlastni implementovany programovaci
jazyk ActionScript, ktery slouzi k rozvinuti vSech moznosti interaktivni animace
avyvoji robustnich aplikaci, v aktudlnich verzich je ActionScript pomérné
vyspély objektové orientovany programovaci jazyk. K béhu je nutny piehravac -
Adobe Flash Player, ktery je volné ke stazeni na strankach spolecnosti. U flashovych
stranek se Vam nestane, Ze v jednom prohliZeci se stranka zobrazi tak a v jiném jinak.
Ve vSech prohliZecich se zobrazi naprosto stejné. ProhliZe¢ sam totiZ pouze zobrazuje
jiz vytvorenou animaci ¢i prezentaci. Na rozdil od HTML, kdy prohliZze¢ ¢te za béhu
jednotlivé ptikazy, podle kterych se snazi stranku vykreslit. Tuto praci vsak jiz za

prohliZze¢ odvedl pravé program Flash Player.
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5.1.3 Apex

Oracle Application Express neboli Oracle APEX je vykonny néstroj pro vyvoj

webovych  aplikaci  béZicich nad

databazemi OraCIe- POI’HOCI tOhOtO Enter Application Express workspace and credentials.
nastroje lze, i s nevelkymi Workspace
programatorskymi zkuSenostmi, rychle Usemame
a  bezpecné vytvaret aplikace Password

profesiondlniho  vzhledu, které po

Click here to learn how to get started

umisténi na web ihned umoznuji sdilet
data s jinymi uZivateli. Oracle APEX lze 5 ) .
Obr. 5.2: Polozky nutné pro login

instalovat do vSech verzi databazi

Oracle od vydani 9.2, v novéjsich edicich je tento program jiZ jejich soucasti. Dnes je
jiz tizce integrovan s Oracle Database 11g. K vyvoji ¢i editaci hotovych aplikaci pak
staci jen webovy prohliZec. S nédstrojem Oracle APEX se lze seznamit a pracovat zcela
zdarma. K tomuto tcelu mtzZeme budto vyuzit webovy server apex.oracle.com,
anebo nainstalujeme ndastroje Oracle Application Express na lokalni disk. Oba
zpusoby umoznuji vytvaret vlastni funkéni aplikace, nebo vyuzit hotové aplikacéni

balicky pro vlastni tcely.

Aby bylo mozné pracovat s databazi a vytvaret nebo vyuzivat aplikace, je

nutné vlastnit uzivatelsky ucet a mit

pfislusné opravnéni ke vstupu do g‘g \.E‘E .ﬁ‘n! \E—f \fﬂf

pridéleného  pracovniho  prostoru. %%

Spravu uzivatelskych uctli, pracovnich
prostortl, pozadavka uZivateltt a dalsi >
v VvV V VY v
f‘idici éinnostl mé na Starostl Pracovni prosto Pracovni prostor 1| | Pracovni prostor 2| | Pracovni prostor 3
Oracle AP‘:EX i Aplikace A Aplikace C Aplikace E
administrator. Pracovni prostor je Aplikace B Aplikace © Apliace F
virtualni nevef‘ejné databéze, Databazova [schémaw| [ schémax | [schémay | [ schémaz |

Databaze Oracle

umoznujici vice uzivatelim soucasné
pracovat vijediné instalaci Oracle
APEX, avSak ve svém vlastnim Obr. 5.3: Vztah mezi uZivateli a databazi
prostfedi, s vlastnimi objekty, daty a aplikacemi. Zarovenn muze jeden pracovni

prostor sdilet vice uzivateld, ktefi se spole¢né podileji na vyvoji aplikaci. Ke



kazdému pracovnimu prostoru muze byt pripojeno jedno nebo vice databazovych

schémat, kazdé schéma mtiZe byt pfipojeno k jednomu ¢i vice pracovnim prostortim.

Druhou firmou vyuZivajici Apex jako programovaci jazyk pro webové
aplikace je Salesforce.com. Jednd se o sluzbu nazvanou Force.com. Tento produkt
umoznuje vytvofit webovou aplikaci za pouziti technologii vyse uvedené
spolecnosti. Samotnd tvorba aplikace probiha v piehledném GUI, které umoziuje
sestavit funkéné relativné rozsdhly software bez nutné znalosti jakychkoliv
programovacich jazykt ¢i jinych potfebnych technologii. Pokud by nékomu v GUI
integrované ndstroje nestacily, Force.com umoznuje navrh vlastni aplikacni logiky za
pouziti zminovaného programovaciho jazyka Apex. Platforma Apex pak kombinuje
intuitivni uzivatelské prostfedi, operacni systém a schopnosti jako je ladéni c¢i
integrace Vaseho CRM (Customer relationship management). Plus je zde rdmec na
vyvoj a rozvoj novych aplikaci. Apex umoznuje zdkaznikiim a partnerim vytvaret
tyto aplikace podle své volby snadno a rychle. Déle jsou zde adresafe AppExchange,
které poskytuji online trzisté aplikaci vyvijenych salesforce.com, komunitou partnerd,

vyvojafi a zakazniky, nabizejici vSe od financi a HR aplikaci po primyslové a CRM feSeni.

5.14 JavaFX

JavaFX je softwarova platforma postavend na bazi platformy Java z dilny spolecnosti
Sun Microsystems (dnes Oracle) a slouzi pro vyvoj RIA aplikaci. V pfipadé JavaFX
webovych aplikaci, které se formou pluginu spousti z prohlizece, navic platforma
umoznuje si aplikaci stdhnout a vyuZzivat ji jako klasicky desktopovy program a to
i v offline modu. JavaFX je cilena na vyvojafe programu touzici po rychlém
a snadném vyvoji pro desktopy, internetové prohliZzece, ale i rychle rozvijejici se
mobilni oblast. V budoucnu Ize ocekavat rozsiteni platformy i pro dalsi zafizeni, jako
jsou herni konzole, televizni set-top boxy nebo Blue-ray mechaniky. JavaFX vznikla
jako reakce na masové rozsireni platforem jako je Adobe Flash a pfedevsim Microsoft
Silverlight. Aplikace naprogramované na platformé JavaFX mitizete spoustét na
kterémkoliv prostfedi, kde béZi JRE (Java Runtime Environment). Funkce JavaFX
Media, kterd umozZnuje prehravani medii pod JavaFX, se skldda ze dvou casti: na
platformé nezavislé vrstvé rozhrani API, které umozni vyvojaiim vytvaret aplikace
pro vice zafizeni, a na platformé zavislé vrstvé. Dalsi zajimavou vlastnosti je, Ze

programatofi mohou v ramci JavaFX vyuzivat jakoukoliv tfidu napsanou v Javé.
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Vyvoj aplikaci je pomérné rychly a snadny a to
diky jazyku JavaFX Script. Mimo jiné nabizi / \

také velmi dobrou podporu pro pouzivani T

multimedidlnich prvkd, at uz jde o video, .
Platform-independent

audio, animace, atd. Platforma JavaFX ma pro SR

vyvoj aplikaci sviij specializovany skriptovaci Platform - dependent

implementation of

JavaFX Media

media engine

jazyk ptivodné pojmenovany F3 (Form Follows

Function), nyni oficialné JavaFX Script. Vyvoj
v JavaFX Scriptu ulehcuje podpora vétSiny \ /
pouzivanych IDE (NetBeans, Eclipse).

Obr. 5.4: Vrstvy JavaFX Media

5.1.5 AJAX

AJAX je zkratka anglického Asynchronous Javascript And XML a je vlastné
spojenim znamych technologii XML, JavaScript, HTTP a (X)HTML. AJAX neni sam
o sobé implementaci technologie ¢i softwarovym produktem, ale jedna se o obecny

koncept nebo lépe navrhovy vzor pro RIA.

Zakladnim stavebnim kamenem je objekt XMLHttpRequest, ktery umoziuje
asynchronni volani serveru. V klasickém webovém modelu kazda zména stavu na
klientu vyZaduje obnoveni celého uzivatelského rozhrani. Nejdfive je tedy zadost
o zménu stavu, odeslani pozadavku na server, vyfizeni pozadavku a vse konci
zaslanim kompletniho uZivatelského rozhrani s daty, pficemzZ jednotlivé kroky jsou
vzajemné synchronizovany. Naopak AJAX, diky XMLHttpRequest, miize vyvolat
libovolny pocet nezavislych pozadavkd, jejichz vysledky mohou ovlivnit pouze
patficné casti uzivatelského rozhrani bez nutnosti jeho celkového opétovného
nacteni. (Logika obsluhujici XMLHttpRequest je na obrazku 5.4 zndzornéna jako
AJAX engine.) Toto chovani je daleko blize tomu, co znd uZivatel z klasickych

desktopovych aplikaci.
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classic web application model

Client { browser) Server
HTTP reguest

user interface web server

HTML + CES
data

Ajax web application model

Client (browser) Server
Jav:f;trip! HTTF request
_ user ) Ajax web and/or XML
interface engine

SCHvVEr

HTML + CSS ML data
data

Obr. 5.5: Modely pfistupu aplikace na server

Internetové stranky tak uZ nemaji jen funkci po sobé jdoucich stranek, ale vice
se bliZi plnohodnotnym aplikacim. ZaZitek uZivatele ze stranky se timto dostava na
uplné jinou uroven. Dalsi vyhodou je rozsifenost modernich webovych prohliZecii
podporujicich AJAX a samoziejmé také popularita internetu samotného. AJAX byl
znacné zpopularizovan spolecnosti Google a jejimi aplikacemi - Gmail, Google Maps
¢i webovym kancelafskym balikem aplikaci Google Docs & Spreadsheets. Dalsimi
priklady pouZiti AJAXu jsou napf. vétSina internetovych map, nékteré on-line
diskuze, uZivatelsky nastavitelné domaci stranky a daléi. Casto se pomoci AJAXu
realizuji tzv. nasSeptavace. Kdyz piSete néco do textového policka, tak Vas text
pribézné odesilaji na server a dostavaji od néj napovédna slova, ktera byste mohli
chtit napsat. Pfikladem nasSeptavacti vyuzivajicich AJAX je Google Suggest nebo

Amazon.com Diamond Search.

5.2 Programovaci jazyky

5.2.1 Scala

Scala je programovaci jazyk navrzeny tak, aby integroval rysy objektové

orientovaného a funkcionalniho programovani. Jméno Scala vzniklo
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z anglického ,scalable language” — Skalovatelny jazyk, protoZe je navrzen tak, aby
rostl s ndroky svych uZivatelti. Scala byla navrZena tak, aby snadno pracovala na
modernich virtudlnich strojich, hlavné na virtudlnim stroji Java (JVM). Hlavni
prekladac Scaly (scalac) generuje Java class soubory spustitelné na JVM. Z pohledu
virtudlniho stroje jsou class soubory vygenerované ze zdrojovych kdédu Javy a Scaly
uplné stejné a nelze je odlisit. Existuje alternativni implementace Scaly pro

platformu .NET, avsak tato alternativa se vyviji relativné pomalu.

Scala ma stejny kompilacni model jako Javaa C# (oddélend kompilace,
dynamické nahravani tfid), takze mtize Scala kéd vyuzivat Java knihovny. Prestoze
je Scala navrzena tak, aby byla zpétné kompatibilni s Javou, nejde o rozsifeni Javy.
Scala je zcela novy programovaci jazyk. ZkuSeny programator nicméné urcité
v syntaxi Scaly najde prvky zndmé z jinych programovacich jazykt. Na druhé strané
vSak Scala predklada nové jazykové konstrukce, které nejsou v predchozich jazycich
obsaZeny. Softwarova distribuce Scaly obsahuje pfeklada¢ a knihovny. Je

uvoliiovana pod BSD licenci.

Napftiklad socialni sit Twitter prestéhovala své hlavni fronty zprav z Ruby do
Scaly. Tato zména byla zptisobena potfebou spolecnosti spolehlivé plnit rychle
rostouci pocet tweetli (zprav) jez dosahly 5000 za minutu pfi inauguraci prezidenta

Obamy.

5.2.2 Java applet

Applet je vlastné program v jazyce Java, ktery je pfi kazdé navstévé webové
stranky, v niZ je obsazen, nataZzen do internetového prohlizece a je spoustén
v prostfedi Java Virtual Machine. Zdakladni strukturu appletu tvori tfida
java.applet.Applet, ktera definuje =zdkladni metody tvofici rozhrani mezi
prohlize¢em a appletem. Program, ktery ma fungovat jako applet, musi byt
potomkem této tfidy. To umoznuje appletu vlastnit komponenty uZivatelského

rozhrani, provadét graficky vystup a zachycovat udalosti z kldvesnice a mysi.
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5.2.3 Bloom

Jazyk vyvinuty na Univerzité v Kalifornii, Berkeley. Zvlastni vlastnosti tohoto
jazyka je, podle autora Josepha Hellersteina a jeho tymu z univerzity, jednoduchost,
coz z ného dél4 uziteény a funkcni jazyk. Jazyk Bloom déla programovani pro cloud
computing mnohem intuitivnéjsi a pouZitelnéjsi pro celou komunitu. Jazyk bude

uvolnén v plné podobé nejpozdéji v roce 2010.
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6. Nejvetsi hraci na trhu

6.1 Amazon Web Services

Pravdépodobné nejlepsi pozici na trhu cloud

computingu ma dnes spolecnost Amazon. Firma, ﬂl‘l’lﬂZOl‘I
webservices”

predevsim  jako  provozovatel stejnojmenného Obr. 6.1: Logo Amazon AWS

ktera na internetovém trhu vesSla ve znamost

prodejniho serveru, je dnes diky vlastnim

produktim Amazon Web Services (AWS) asi nejvyznamnéjSim poskytovatelem
cloudovych sluZzeb. Dominantni pozice dava firmé nesporné velkou konkurencéni
vyhodu, a to predevsim diky Sanci ziskat cenné zkuSenosti z provozu cloudovych
sluzeb a mozZnosti investovat ziskané prostredky do svého dalsiho rozvoje. Za
komerénim prondjmem stroji od Amazonu stoji tdajné Vanoce. V. Amazonu totiz
zjistili, Ze napor na jejich servery v obdobi pfed Vanoci mnohokrat pfesahuje primeér
ve zbytku roku. Proto svou infrastrukturu naddimenzovali tak, aby zvladla napor
predvanocniho Silenstvi, ovSsem vyvstala otdzka: Co s touto obrovskou kapacitou po
zbytek roku? Predstava, ze se hardware za miliardy dolart jen tak vali a zbtthdarma
spotfebovava energii, se Amazonu opravnéné nelibila. Proto padlo rozhodnuti

pronajimat tuto kapacitu jinym subjekttim, ¢imz byl polozen zaklad k dneSnim AWS.

AWS se skladaji z nékolika casti, které si mohou zdkaznici pronajmout
nezavisle na sobé. Prondjem ma tu pfijemnou vlastnost, ze se plati jen za pouzivané
sluzby. Tedy naptiklad za strojovy cas, za pfenesena data, za diskovou kapacitu, ...
Coz md v porovnani s klasickymi virtudlnimi sluzbami tu vyhodu, Ze si zdkaznik
muze objednat jen to, co opravdu potfebuje. Amazon ve svych Web Services nabizi
ulozisté S3 (Simple Storage Service), které nabizi uloZny prostor a sluzbu CDN -
Content Delivery Network, pfi niZ jsou data kopirovdna do uzlovych servert po
celém svété a uzivatelim jsou vidy poskytovana z nejbliZsiho uzlu. Dalsi klicovou
sluzbou je EC2 (Elastic Computer Cloud), ktera nabizi virtudlni servery. AWS dal
nabizi dvé databazové sluzby, SimpleDB (jednoducha key-value databaze)
nabizi vlastni privatni cloud, load ballancer, fulfillment service (sluzbu kompletace
zasilek a distribuce k zdkazniktim), platebni brany a dalsi sluzby, vcetné napf.

"prondjmu pracovni sily", kdy si mtizete pomoci sluzby Mechanical Turk najmout
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lidi k tomu, aby délali praci, kterou stroj nezvladne - naptiklad pro ohodnoceni
relevance vysledkti vyhleddvani nebo napf. k vybéru vhodnych ilustracnich
fotografii k vyrobktim. Pro vSechny tyto sluZzby existuje aplikacni rozhrani (API),
takZe je mozné jejich provoz ridit programové - napt. podle potfeby spoustét dalsi

servery.

Pojdme se ted blize podivat na datové ulozisté Amazon S3. Nejprve je nutné
se zaregistrovat a mit platebni kartu, z které Vam budou strhavany castky za
poskytnuté sluzby. Neni tfeba se bat neocekdvanych vydéani, protoze Amazon
neuctuje zadné pausalni ¢astky, ale pouze a jen poplatky za pouzivani dle aktualniho
ceniku. Ulozisté S3 (a idaldi podobnd) maji nékteré specifické vlastnosti, které je
odliSuji od bézného ,disku na serveru”. Jednak je snadno Skalovatelné- pro
uzivatele to znamend neomezeny prostor, aniz by se musel starat, kde se nové misto
vzalo. Ddle je trvalé — data jsou fyzicky ukldddna duplicitné na rdznych mistech,
takze ani vypadek proudu, ani poskozeni HW by nemélo data nijak ohrozit. Je to
rychlé, jednoduché a levné. Hodi se ale spiSe pro data trvalého charakteru, protoze

jejich obnova pfeci jen mtiZe zabrat n€jaky cas.

Zakladni pojmy, s nimiz se u S3 setkdme, jsou object, bucket a key. Jedna
z moznych interpretaci téchto jednotek je naptiklad od Martina Malého z jeho ¢lankt

na root.cz.

Object - je zdkladni jednotka ,,uloZené informace” — sklada se z vlastnich dat
a z metadat. Odpovida zhruba ,souboru s atributy”. Data mohou mit velikost od
jednoho bajtu az po 5GB. Metadata jsou tvofena dvojicemi ,kli¢ = hodnota”. Mezi
nimi jsou nékteré standardni tidaje, zndmé z HTTP protokolu (,Content-Type”

naptiklad), ale mtizeme si specifikovat i vlastni atributy dle potfeby.

Bucket (,kyblik”) - je misto, do néhoZ jsou objekty uklddany. Bucket ma
v ramci celého S3 jedinecné jméno, a kazdy soubor v ném ulozeny musi mit opét
jedinecné jméno. Takovych ,kybliki” milizeme mit na jednom AWS tuctu

maximalné 100.

Key - je jednoznacna cesta k danému objektu v urcitém ,kybliku”. Kazdy
objekt, uloZzeny v S3, ma pravé jeden unikatni kli¢ (key). Navic existuje jednoznacné
pfifazeni mezi kliem a dvojici ,bucket+object”. Naptfiklad objekt snazvem
,index.html”, uloZzeny v bucketu ,zdrojak” bude mit kli¢ ,http://zdrojak-

.s3.amazonaws.com/index.html”.
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Amazon S3 nabizi nékolik zakladnich operaci a to vytvofeni ¢i smazani
bucketu, ziskdni seznamu objekti v bucketu, vytvofeni, zménu ¢i smazani objektu
a ziskani informaci o objektu. S3 umoznuje navic vytvorit alias pro objekty, takZe 1ze
knim pfistupovat pres vlastni doménové jméno (napf. blanka.cz.s3.amazonaws.

com). Dale S3 dokaZe pro objekt vytvorit torrent soubor.

Dalsi dilezitou ¢asti AWS je Elastic Computer Cloud. EC2 je platforma, na niz
si zakaznik spousti instance virtudlnich strojti. Staci specifikovat parametry pocitace
(pocet procesorti, velikost operacni paméti, velikost disku) a urcit si, jaky obraz
operacniho systému ma byt nahran a spustén. Obrazy OS se v AWS nazyvaji AMI -
Amazon Machine Image a muzZete si vybrat z pfipravenych nebo vytvorit vlastni.
AMI obsahuji vétsinou obraz néjakého systému (Windows server ¢ Unixovy
systém), nékdy snaistalovanym sotwarem (webserver, databaze) ¢ kompletni
pfipravenou instalaci néjaké aplikace, napf. e-shopu. Nevyhodou je, Ze virtudlni
stroj, ktery bézi na platformé EC2, neni nikde duplicitni. Pokud se stane, Ze konkrétni
kus hardware, na némz zrovna Vas AMI bézi, zkolabuje, tak o data v ném vloZena
prijdete.

Skutecnou vyhodu takové sluzby ocenite ale az jako provozovatelé opravdu
velké sluzby. Takové, pro kterou planujete ndkup nékolika servert a prondjem vice
linek. Pak ma smysl zabyvat se vazné myslenkou vyuZiti cloudu. K tomu, aby web
vyuzil vSech vyhod cloudt, tedy predevsim snadného skalovani vykonu i kapacity,

je navic zapotftebi, aby byl uz od pocatku navrZen pro paralelni zpracovani tloh.

Dominantni vychozi pozice je velkou vyhodou, kterou budou soucasni
ibudouci konkurenti jen velmi tézko dohanét. Na druhou stranu potenciondlni
zdkaznicka zakladna Amazonu je pomérné malad. Na rozdil od konkurentt jako je
Google nebo Microsoft, ktefi si miliony uzivateli po celém svété uz v minulosti

ziskali pomoci jinych produktti a sluzeb, které nabizi.
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6.2 Google App Engine

Google App Engine (zkracené GAE) je funkcionalita, kterd umozni komukoli
hostovat webové aplikace na serverech Google. Svym zptlisobem je to téméf to samé
jako kazdy jiny webhosting, kde 1ze psat PHP skripty, Java servlety, JSP, ASP a dalsi
aplikace, ale s wurcitymi omezenimi, nelze naptiklad pouzivat FTP pfistup.
App Engine v soucasné dobé pouziva jazyk Python a Javu a specialni framework od
Googlu. Namisto relac¢ni databdze ve stylu MySQL tu najdete systém BigTable a App
Engine. Lisi se ale v tom, Ze nabizi pomérné slusny vykon, je totiZ velky rozdil, zda

hostujete u priimérné ceské sluzby nebo v datovém centru Googlu.

Java v Google App Engine obsahuje Java runtime, integraci s novou sadou
Google Web Toolkit a Google plugin pro Eclipse. Spolecné tyto nastroje nabizeji
komplexni prostfedi pro vyvoj aplikaci AJAX v jednom jediném programovacim

jazyce, a to od klienta aZ po server.

Diilezitou soucasti GAE je Google Web Toolkit. Myslenka Google Web Toolkit
(zkracené GWT) je jednoduchd. Poskytuje framework, ve kterém si uzivatel muze
jednoduse vytvorit webovou aplikaci sloZenou ze znovupouZzitelnych Ul komponent
(renderovanych jako HTML) alogiky ve formé JavaScriptu na strané webového
prohliZece a asynchronniho voldni serverové logiky skrze AJAX. To vSe na platformé

Java s vyuzitim jazyka, knihoven a vyvojovych nastrojii této platformy.

JRE emulation
library GWT Web UI
(java.lang and class library
java.util)

Class Libraries

GWT Java-to-
i GWT Hosted Development Tools
JavaSqupt Web Browser e
Compiler

Obr. 6.2: Architektura GWT
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6.3 Microsoft Windows Azure

Platforma Windows Azure je wuniverzalni sada internetovych sluzeb
provozovanych v datovych centrech Microsoftu. Jejich soucdasti je novy operaéni
systém Windows Azure a celd fada sluzeb, které lze vyuzivat samostatné nebo
navzajem propojovat. Cilem Windows Azure je vytvofit prostfedi pro spousténi
aplikaci, které bézi pfimo v internetu - cloud computing, nebo poskytnout prostredi
pro online sluzby, o nez lze obohatit existujici aplikace provozované na lokalnich
pocitacich. Platforma Windows Azure zahrnuje vlastni operac¢ni systém pro webové
sluzby, webovou relaéni databazi Microsoft SQL Azure a moZznost propojeni
a spoluprace s .NET Services. Diky provazani se stavajici infrastrukturou spolecnosti
Microsoft nabizi Azure vyvojové prostfedi, automatizovanou spravu sluzeb s ,all-

inclusive” zakaznickou podporou se zarukou dostupnosti sluzeb.

Windows Azure je kombinaci dvou typu sluzeb, a to SaaS (Software as
a Service) a laaS (Infrastructure as a Service). Zakaznici tak maji k dispozici datovy
prostor a vypocetni vykon server(i, které jsou umistény v datovych centrech
Microsoftu po celém svété. V pripadé sluzby SaaS bude zdkaznik mit k dispozici
i firemni produkty, jako je Microsoft Dynamics CRM, pfipadné online verze aplikaci

Exchange, Office a SharePoint.

Microsoft SQL Azure Database je relacni databdzova sluzba pro prostfedi
cloud, ktera vychazi z technologii SQL Server. ZajisStuje vysoce dostupnou,
viceklientskou (multitenancy) a Skalovatelnou databazovou sluzbu hostovanou u
spolecnosti Microsoft v prostfedi cloud. SQL Azure Database zjednodusuje
zprovoznovani anasazeni velkého pocétu databazi. Vyvojaf nemusi instalovat,

nastavovat, aktualizovat ani spravovat zadny software.

Spolecnost Microsoft v priibéhu dubna oficidlné zpfistupnila svou sluzbu
Windows Azure svym ceskym partnerim a zdkaznikiim. Jednd se o prvni

vyznamnou cloudovou sluzbu, ktera byla na cesky trh oficidlné uvedena.



6.4 Shrnuti

Microsoft stavi Windows Azure jako pfimou konkurenci oproti dalsSim dvéma
vyznamnym poskytovatelim cloudovych sluzeb — Amazonu a Googlu. A¢ jsou
feSeni vSech tfi vyrobcli znacné odlisnd, a to predevsim v oblasti pouzitych
technologii a nabidky sluzeb, v podstaté jsou postavena na stejné myslence -
nabidnout zakaznikiim cenové ldkavou alternativu vaci vlastnim in-house feSenim
a nechat na nich, jak se ziskanou datovou a vypocetni kapacitou nalozi. Jak se bude
souboj téchto konkurentti dale vyvijet neni lehké odhadnout. Amazon sice do oblasti
cloud computingu pfisel jako prvni a disponuje nejvétsim know how, vybudovanou
infrastrukturou a odzkousSenym feSenim, co mu ale chybi je Sirokd uzivatelska
zdkladna. To je naopak pfesné to, na ¢em stavi Google — miliony uzivateli po celém
svété budou jeho App Engine nejen vyuzivat, ale také pro néj programovat dalsi

a dalsi aplikace.

Pravé vzhledem k pomérné nizkym nakladiim je moZné, Ze v budoucnu
budeme moci pozorovat takovou situaci, kterd je dnes v oblasti internetového
hostingu. Na trhu ptisobi nékolik velkych nadndrodnich hracd, ktefi svou Sitkou
pusobnosti, kapitadlovou zdkladnou a bezesporu také kvalitou poskytovanych sluzeb
pritahuji klienty z celého svéta. Na druhou stranu i presto existuji lokalni (narodni)
hostingové spolecnosti, které se na relativné malém trhu dokadzi pomérné dobte
prosadit pfedevsim diky dobré znalosti mistniho prostfedi. Na mezinarodni troven
ale pronikaji jen ve velmi malém méfitku. Neni dtvod, pro¢ by stejna situace
nemohla nastat i v oblasti cloud computingu. Navic mtliZeme uvaZovat také
o mozném rozdéleni poskytovatelt cloudovych sluzeb na zdkladé rtiznych druhti
klientely. Je dost dobfe mozné, Ze vétsina sluzeb se bude orientovat na perspektivni
korporatni klientelu, ktera se ke cloudu pravdépodobné prikloni mezi prvnimi,
a kterd slibuje nejvétsi zisky. Néktefi poskytovatelé mohou ale svou obchodni
politiku namisto toho zacilit na domadci uzivatele, podnikatele, obchodniky, nebo

malé podniky.
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7. Program na tridéni baliku

V posledni c¢asti bych rdda predstavila jednu z moznosti vyuziti cloud
computingovych webovych aplikaci v praxi. Vzhledem k zaméfeni mého studia
jsem si vybrala aplikaci vyuzitelnou v primyslu. Jednd se o online monitoring

tfidéni balik{i. Program je rozdélen na tfi zakladni ¢asti.

I. Simulace tridéni balikd.
II. Sledovéani online kamerou.

III. Grafy vyhodnocujici zatizeni jednotlivych linek.

7.1 Zptisob vypracovani

Cely program je napsan vV jazyce

JavaFX, o kterém se zminuji jiz v predchozi

N
casti. Pro pfipomenuti, JavaFX je nova //”'\\,{”' Su n
platforma od firmy Sun Microsystems (dnes ORACLE"

jiz Oracle) a funguje na podobném principu

jako Java. Nejprve je nutné si tuto platformu Obr. 7.1: Sun & Oracle
stdhnout, nejlepsi je vyuzZit pfimo oficidlni

stranky http://www javafx.com/, kde vzdy naleznete nejnovéjsi verzi. Prvni verze
JavaFX 1.0 oficidlné vysla na konci roku 2008. KdyZ jsem na jafe letosniho roku
zacala pracovat na programu Baliky, pracovala jsem jiz s verzi JavaFX 1.2. Jako
kazd4 novinka méla i tato mnoho nedostatki a proto jsem se musela potykat
s nejrtizné€jsimi problémy. Jako pfiklad bych uvedla tfeba velmi nepfijemné mizeni
,designeru” ve vyvojovém prostiedi NetBeans. NetBeans mi pak vypisovalo rtizna
chybova hlaseni a nebylo mozné v designeru pracovat. Problémy se mi vzdy
podaftilo vyfesit, ale jen diky Siroké komunité lidi, ktef{ si jiz tuto novou platformu
oblibili a vedou o ni na internetu zivou diskuzi. Nékteré dalsi problémy se samy
vyfesily prechodem na novéjsi verzi JavaFX 1.3, kterd vysla v dubnu tohoto roku.
Jako nepfijemny problém bych ale vidéla nekompatibilitu nékterych aplikaci

napsanych pro verzi 1.2 s novou verzi 1.3.
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JavaFX jsem si zvolila, protoZe se jedna o jednu z nejvyznamnéjsich inovaci
platformy Java. Nova JavaFX spojuje formu a funkcénost pfi vytvareni bohatych
internetovych aplikaci s multimédii a obsahem pro webové prohlizece i desktopova
prostfedi. Jedna se o zasadni rozsifeni Javy s jejim vSudypfitomnym dosahem mezi
webovymi vyvojari, autory obsahu a vizudlnimi ndvrhafi. UmozZniuje vytvaret
obsahové bohaté aplikace pro vSechna pocitacova zafizeni — od desktopli pfes
mobilni zafizeni az po televize. Z odhadd celosvétového primyslu vyplyva, ze
technologie Java je uZ nasazena na vice nez 90 procentech stolnich a pfenosnych
pocitacti, 85 procentech mobilnich zafizeni a je také nejrozsifenéjsi technologii
v televizich dalsi generace, pfehravacich Blu-ray diskt i televiznich set-top boxech.
JavaFX nabizi podstatné kratsi produkéni cyklus pro vyvojare aplikaci i webové
navrhafe a umoznuje snadno vytvaret aplikace, které integruji grafiku, video, zvuk,
animaci a formatovany text. Nova platforma je jedine¢na tim, Ze poskytuje jednotny
model vyvoje anasazeni pro vytvareni expresivnich internetovych aplikaci pro
pocitace, prohliZzece i mobily. Pomoci nového mobilniho emulatoru JavaFX si navic

vyvojafi mohou zobrazit ndhled svych aplikaci na mobilni platformé JavaFX.

Jako optimalni feSeni mi prislo zvolit si pro vyvoj program NetBeans IDE,
opét od byvalé firmy Sun Microsystems. NetBeans je volné dostupny program,
ktery lze stdhnout na http://netbeans.org/. Je mozné ho
pouzivat na jakékoliv platformé pro programovani {% HEIBBIIIIS
v mnoha jazycich, jako je naptiklad Java, JavaFX, C/C++,

Ruby, Python, PHP a dalsi. A navic je to oficidlni IDE pro Obr.7.2: Logo NetBeans
vyvoj v JavaFX, takze obsahuje potfebné knihovny a zvyraznovani syntaxe. Pokud
pouzivate alespori NetBeans 6.5 a stahli jste si kompletné celé NetBeans, mate jiz
automaticky nainstalovanou i podporu pro JavaFX (ale pravdépodobné starsi
verzi). Pokud pouzivate starsi verzi NetBeans nebo jste si nenainstalovali vSe, pak
je mozné si JavaFX jednodusSe doinstalovat pomoci Update Centera (Nastroje >
Plugins > JavaFX Composer, Tools > Plugins > JavaFX Composer). Pokud
nepouzivate nejnovéjsi NetBeans 6.9 Beta, pak bych Vam update JavaFX
doporucovala v kazdém pripadé, protoze s kazdou novou verzi se zmensuje pocet
chyb. A verze 1.2 byla jesté stdle docela problémova. Prestoze v pocatcich byla
JavaFX urcena jen pro operacni systémy Mac OS a Microsoft Windows, dnes ji Ize

pouzivat na vSech dostupnych platformach, jako je Linux ¢i Solaris (x86/Sparc).
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Obr. 7.4: Prostfedi NetBeans — Designer

NetBeans nabizi pfijemné intuitivni ovladdni a programovani v JavaFX.
Pomoci designeru si muzete uleh¢it praci a usSetfit cas, ktery byste jinak museli
stravit nad kodovanim grafické podoby vysledné aplikace. V okné Paleta (Palette -
pravy horni sloupec na obr. 7.4) naleznete spoustu pfedpfipravenych prvki, jako
napfiklad tlac¢itka, nadpisy, posuvniky atd., které staéi pouze pfetdhnout na
pracovni plochu a v okné Vlastnosti (Properties — pravy dolni sloupec na obr. 7.4)
upravite pozadované parametry, pripadné pfidate pozadovanou akci. Toto je

podobné i pro programovani grafickych aplikaci v Javé. Ale na rozdil od Javy Vam
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v JavaFX NetBeans nabizi vétsi Skalu prvkii a nejriznéjSich efektt, které mutiZete
vyuzit ve své webové aplikaci. Jsou zde jiz predpfipravené tfidy pro vkladani
videi, animaci atd. VloZit napfiklad ukazkové video do Media Playeru je pak velmi

jednoduché a je to otdzka nékolika radkt kodu.

Source Code:

function kamera(): Void{

var mv = MediaView{

fitWidth: 750

x: 50, y: 100

preserveRatio: true

mediaPlayer: MediaPlayer{

autoPlay: true

media:Media{source:
"http://sun.edgeboss.net/download/sun/media/1460825906/1460825906_2956241001_big-buck-
bunny-640x360.flv"}

}
}

Dalsi bezespornou vyhodou JavaFX je podpora celé fady format videi pro

vSechny bézné pouzivané platformy.
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V pfipadé vkladani obrazka je to podobné. JavaFX podporuje vsechny

mozné formaty a jejich vladani je podobné jednoduché.

Source Code:

var image = Image
{
url: "obrazek.jpg";

height: 400, preserveRatio: true
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JavaFX dale nabizi podporu vlastniho nového formatu obrazkua a to JavaFX
Content File s pfiponou .fxz, ktery jsem chtéla prozkoumat a vyuZzit pro grafiku
simulace. To se ze zacatku zdalo jako problém, protoze Zadny volné dostupny

graficky program tento format nezna a nepodporuje.

Source Code:
var picBal = FXDLoader.load("{__DIR__}balikl.fxz"); // loads the content

V tomto pripadé bylo nutné pouzit Adobe Photoshop ¢i Adobe Illustrator
a doinstalovat do nich JavaFX Production Suite. JavaFX Production Suite je sada
nastroju a zasuvnych moduld. Pfevod riiznych formatt médii jde poté udélat velmi
jednoduse. Napriklad v Adobe Photoshop staci obrazek oteviit ve VaSem
pavodnim formatu a pfes File > Automate > Save for JavaFX ulozit obrazek
v pozadovaném formatu .fxz. Vyvojafi se ktomuto feSeni priklonili, protoze
vysledné aplikace si zachovaji konzistentni vzhled a charakter napfi¢ vSemi
prohlizeéi na raznych platformdach. Pomoci sady JavaFX Production Suite mohou
vyvojafi aplikaci efektivnéji spolupracovat s grafickymi ndvrhafi a snadno si s nimi

vymeénovat multimedidlni objekty.

7.2 Program Baliky

Program ma vygenerovanou svoji html stranku, kterou staci nahrat na server
a pak uz si ji miizete ve svém webovém prohlizeci otevrit kdekoliv budete
potfebovat. Tato aplikace je zamyslena napriklad pro vedeni firmy, manaZera,
skladnika atd. Tomuto pracovnikovi pak uz staci jen pocitac a internet a miiZe online

sledovat praci v tfidirné balikt kdekoliv na svété.
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Jak uZ jsem na zacatku napsala, program se skladd ze tii hlavnich ¢asti

(Cervené oznacené).

Simulace distribuce balikd

Simulace

Kamera

About

Start

Stop

Obr. 7.5: Uvodni stranka programu se zvyraznénim hlavnich funkci

7.2.1 Simulace tridéni balikii

ProtoZze nemam dostupny Zadny redlny systém tfidéni balik(i, pouzila jsem

pro vybér destinace a barvy balikti nahodny generator.

Source Code:
function novejBalik(): Void {
if (run) {
var rand = random.nextInt(5) + 1;
if (rand == 1) {
goToA1(); // go to Liberec

}
if (rand ==2) {
goToA2(); // go to Londyn




if (rand == 3) {

goToB1(); // go to Madrid
1
if (rand ==4) {
goToB2(); // go to New York

}
if (rand ==5) {
goToC1(); // go to Sydney

V praxi by se tfidéni dalo realizovat nékolika zpusoby. Jedno z vhodnych
a jednoduchych feSeni je napriklad pomoci ¢drovych kéda. Kazdé mésto by mélo
svlj kod a na kazdé kiizovatce na pasu by byla ¢tecka ¢arovych kéda. Zaznamenané
udaje by se ukladdaly do souboru nebo databdze a poté by byly opétovné nacitany
programem Baliky, ktery by jejich cestu vérné nasimuloval. To vSe by probihalo na

cloud serverech a uzivatel by se o nic nemusel starat.

Po spusténi programu se Vam zobrazi obrazovka podobna jako je na obr. 7.5.
Simulaci tfidéni balik(i spustite tla¢itkem Start. Poté za¢nou na pas vyjizdét baliky tfi
barev a tfidit se. Pro ndzornost jsou rozdéleny barevné a na prvni kfizovatce se
rozdéli — cervené baliky nahoru, modré pokracuji v cesté rovné a zelené jednou dolu.
Cervené a modré maji v cesté dal$i kiizovatku, kde si vybiraji svoji cestu podle
mésta, kam maji namifeno. Po dojeti na konec pasu vyckavaji na nalozeni do

prislusného auta.
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Simulace

Kamera

Grafy

About . . .

Stop

Obr. 7.6: Simulace realného systému

Pokud budete chtit simulaci zastavit, je zde tlacitko Stop, po jehoz zmacknuti

vSechny baliky na pasu dojedou do svého konce a dalsi jiz nevyjizdéji.

7.2.2 Online kamera

Pro sledovani celého provozu, nejen pasu samotného, je zde online webova
kamera. Ta muze byt umisténa prakticky kdekoliv podle pfani vedouciho
pracovnika. V mém pripadé jsem pouzila jiz existujici a dostupnou online webovou
kameru na internetu. V pfipadé instalace nové kamery na pracovisti existuji dva
zpusoby feSeni. Bud Ize nechat kameru zasilat jednotlivé obrazky zkamery na
server, nebo pouzit hezci a plynulejsi feSeni v podobé videa. O tuto éast prace se
postaraji jiz existujici programy. Neékolik jich je dokonce volné stazitelnych
z internetu. Uvedu zde nékolik z nich. V programu pak staci pouze zménit adresu, ze

které ma program stahovat video z kamery.



Webkamera 1.0

Tento program je uréen zejména k automatickému odesilani snimki
z pripojené webkamery na urceny FTP server. Snimek pak miize byt zobrazovan na
webové strance. Jako zdroj videosignalu Ize samozfejmé pouZit libovolné zafizeni,

které rozhrani DirectShow detekuje jako videozafizeni.

Active WebCam 11.6

Program zakoupite pfimo u autorti programuna www.regnow.com (cena:
US$29.00) a je urcen pouze pro platformu Microsoft Windows 2000/XP/2003/Vista/7.

Active WebCam zaznamendva sekvence snimkti z libovolného video zatizeni
(USB, analogové a sitové IP kamery, TV-karty, ..) a umoznuje jejich vysilani
z pocitace (MPEG-4 video a MP3 zvuk, az 30 snimkii za sekundu) nebo prenos na
FTP server. Soucasti je detektor pohybu s moznosti spusténi urcité akce, napt. zaslani
upozornéni se snimkem elektronickou postou. Podporuje soucasny pfijem z vice

kamer, Sifrovani vysilaného videa, pfizptisobeni kvality a velikosti snimkii, apod.

Willing Webcam 5.0

Opét pouze pro MS Windows 98/ME/2000/XP/Vista/7. Lze ho stdhnout jako
shareware —velikost 5.5MB.

Program pro zachytavani a naslednou webovou publikaci streaming videa
asnimki z kamer. Video lze doplnit komentari, ¢asovymi razitky, vodoznaky
artiznymi efekty. Soucasti je detektor pohybu, podporuje vzdalenou
spravu. Software je kompatibilni s vétSinou USB nebo FireWire (IEEE 1394) video

zafizenimi. Podporuje i IP sitové kamery.

WebcamXP PRO 5.5
Platforma MS Windows XP/2003/Vista/2008/7 — trialware, velikost 6.5MB.

Bohaté vybaveny software pro publikovani streaming videa prostfednictvim
webu s vyuzitim technologie Java, Java script nebo Flash. Nabizi rovnéz detektor
pohybu s moznosti nastaveni rtiznych akci, moznost ukladdni snimk® na FTP server,
tvorbu detailnich log souborti a statistik, ochranu heslem, zabudovanou podporu

chatu, mp3 pfehravac a dalsi. Podporuje pfipojeni az 100 zdrojt videa.
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Obzr. 7.7: Online webova kamera

7.2.3 Grafy

Posledni tfeti dutlezita cast programu jsou statistické grafy. Zacnou se
vypocitavat ve chvili spusténi simulace a zobrazi se po kliknuti na tlac¢itko Grafy.
Protoze neustala aktualizace je docela nepfehlednd, vytesila jsem to vicero grafy

vedle sebe. Po kazdém kliknuti na tlacitko Grafy se vykresli nové sloupce.
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Statistika
- Simulace |

About |

0.0 ¢

“Liberec - = Madric “New Yor

Statistika balikd

Obr. 7.8: Statistika balika

7.2.4 About

Posledni nezbytnou casti kazdého programu je tlacitko About neboli

Informace o programu.

O programu Baliky

| Simulace | Program na online monitoring tfidéni balik(.
Baliky verze 1.1 (kvéten 2010)
| Kamera
. Grafy _| Autor: Bc. Blanka Setikovska
Kontakt: setikbla@fel.cvut.cz
(o)

Obr. 7.9: O programu Baliky
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8. Zaver

Pfi seznamovani se s problematikou cloud computingu jsem zjistila, jak je toto
téma rozsifené. I v ¢estiné naleznete velké mnozstvi odkaz{i na internetu, ale stale je
to malo oproti zdjmu velkych americkych firem ¢i univerzit a také obsahové jsou
tyto zahranicni ¢lanky mnohem relevantnéj$i. Na amazonu.com naleznete velké
mnozstvi knizek od profesorti a spisovateli pojednavajicich o tématech jako je cloud
computing ¢i JavaFX a naleznete zde vice praktického vyuziti. Doufdm ale, Ze je jen
otdzkou casu, nez se cloud computing dostane naplno i k nam. Jisté nabizi spoustu
vyhod, at uz pro vyvojare softwaru, jejichz produkty pak budou dostupnéjsi pro
Sirokou vefejnost, nebo pro poskytovatele a vyvojafe webovych aplikaci ¢i web
hostingu. Cloud computing si jisté najde své misto ve svété IT a jen cas ukaze, jestli

se rozsifi ve své plné podobé, nebo jestli bude masové vyuZzivana jen néjaka jeho cast.

A i cloud computing jisté ceka jesté dlouhd cesta ve svém vyvoji, aby se plné
roz$ifil mezi lidi a do firem. ,Nejvétsi odpor viiéi vefejnému cloud computingu je
obecné tvoren faktem, Ze musite diivéfovat nékomu cizimu, kdo ma zajistit, Ze
nedojde ke ztraté vasich dat,” uvadi Hatter z firmy Libertas. Proto je podle , otce”
internetu Vintona Cerfa nutnd existence standardi, aby lidé mohli bezstarostné

vyuZzivat moznosti cloud computingu.

Ke cloud computingu neodmyslitelné patfi webové aplikace. I v této oblasti
dochédzi ke zméndm a posuvu od jednoduchych HTML stranek smérem k RIA
aplikacim. Proto jsem si vyzkousela novy jazyk pro vyvoj webovych aplikaci JavaFX,
ktery vychdazi z velmi populdrni Javy, a tak ma pravdépodobné velkou Sanci se
rozsifit. JavaFX se zd4 jako jednoduchy a pfijemny jazyk pro vyvoj péknych
webovych aplikaci. Naprogramovala jsem program na tfidéni balikti, ve kterém jsem
vyuzila principy cloud computingu, jako je moznost sledovani online web kamerou
nebo sledovani simulace tfidéni balik{i, kdekoliv na svété jen pomoci pocitace a

internetu.
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