Posudek vedouciho diplomové prdce Be. Marka Bilyho s ndzvem
Presny inerciilni navigaéni systém kategorie ,, Tactical grade"

Diplomova prace pana Bilyho se vé&nuje navrhu a realizaci SW pro dvouprocesorovy modul
inercidlniho navigaéniho systému. Dany systém vyuzivd mimo jiného vlaknové gyroskopy a quartz
akcelerometry s parametry spadajicimi do kategorie ,tactical grade*. Dana diplomova prace vychazela
z projektoveého zadani a jeji cile i tomuto faktu odpovidaly. Diplomant se aktivné podilel na feSeni
tohoto projektu a to i nad rémec svych povinnosti. K praci studenta nemam #adné vyhrady, nebot’ ke
vemu piistupoval zodpovédné a aktivng a skuteZnost, ¢ HW funguje a systém provadi poZzadované
funkce, je jeho zésluhou. Price studenta byla pfevazné implementagniho charakteru, tj. zabyval se
implementaci dohodnutého postupu zpracovani dat v uP, jejich synchronizaci a optimalizaci vypoéti
z pohledu pfesnosti a rychlosti. HW byl studentovi vé&tSinou dodén stim, Ze se nasledné vé&noval
celému postupu jeho oZiveni, mnohdy i osazeni. Student provadél celou ¥adu experimentd na daném
systému, které umoznily jeho verifikaci a kalibraci, coZ rovnéz kladné hodnotim. Student se aktivné
podilel i VaV €innosti v rdmci skupiny NavLIS na katedfe méfeni, coZ je rovnéz patrné z 5 zédznami
v komponent& VVVS a to:
e Roh4é, J. - Sipo§, M. - Simének, J. - Papaj, J. - Bily, M.: Navigaéni jednotka. [Funkéni vzorek]. 2012.
o Sipos, M. - Bily, M. - Koudelka, L. - Siméanek, J. - Alam, M. - et al.: Development of Inertial
Navigation Systems. In Proceedings of 2014 PEGASUS-AIAA Student Conference. Prague: CTU,
2014, ISBN 978-80-01-05459-8.

e Sipos, M. - Novégek, P. - Bily, M. - Simének, J. - Rohag, I.: Miniaturni Inercidlni Naviga&ni Systém.
[Funkéni vzorek]. 2014.

e Rohag, J. - Sipos, M. - Siméanek, J. - Bily, M.: Navigaéni jednotka pro radiolokaéni mapovaci systém
vyuZivajici tactical-grade technologii. [Funkéni vzorek]. 2014.

e Bily, M. - Alam, M.: Development of Inertial Navigation System Using Tactical Grade Sensors. In
Proceedings of the 19th International Scientific Student Conferenece POSTER 2015. Praha: Czech
Technical University in Prague, 20135, p. 1-5. ISBN 978-80-01-05499-4.

I kdyZ hardwarové celky byly studentovi ve vétsing piipadd dodany, jeho praci bylo je oZivit a
zajistit patficnou funkcionalitu a v tomto bodg, podle mého, pIn& splnil zadani. Dle dodaného kédu
rozsifen¢ho Kalmanova filtru psaného v Matlabu vytvofil SW modul pro uP, ktery danou funkci
umoZiiuje provadét vredlném &ase a poskytuje tak na vystupu systému odhadnuté hodnoty
naviga&nich dat s frekvenci 100 Hz tak, jak bylo poZzadovano. Sbér a pfedzpracovani inercialnich dat
je provéadéno s frekvenci 1 kHz.

Za studentem je patrny velky kus odvedené prace a to nejenom z pohledu této diplomové préace.
Bohuzel v3ak jeji pisemné &ast je nékdy nejasné a to z diivodu ne uplng §fastného popisu problému.
Po ustni konzultaci se studentem jsem viak zjistil, Ze dané véci rozumi. V diplomové praci mi viak
chybi zhodnoceni studentovi prace a to:

1. rozbor, jak bylo nakladéno s rozligenim &isel p#i vypoétu EKF,

2. srovnani pfesnosti vysledku EKF implementovaného do uP a z Matlabu,

3. shrnuti jak se podafilo implementaci zoptimalizovat z pohledu pfesnosti a rychlosti vypodtu.

Nicmeéné€, bych chtél na zavér zkonstatovat, Ze p. Bily patiil jednoznaéng mezi skupinu velmi
schopnych studentil, a tak bez ohledu na vytky k pisemnému projevu jsem se studentovou praci
spokojen. Velmi si cenim jeho kladného piistupu k &innostem, které v ramci diplomové prace a
daného projektu vykonaval.

Diplomovou préci pana Be. Bilyho doporuguji k obhajobé a, i kdyZ za odvedenou praci bych
nejradéji studentovi udélil A (vyborng), musim ptihlédnout i k pisemnému projevu a z tohoto diivodu
navrhuji praci klasifikovat dle ECTS stupném

B (velmi dobre).

Chtél bych vSak statni komisi pozddat o zvaZeni véhy pisemného projevu a odvedené price a na
zéklad€ prib&hu obhajob o pfipadné zvaZeni navrhnout danou préci na cenu dékana FEL.

V Praze 27.5.2015

Doc. Ing. Jan Roh4¢, Ph.D.
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Dosazené vysledky, pfinos a prakticka vyuzitelnost prace*: Diplomant splnil ndro&né zadani, prokazal
schopnost navrhnout a na velmi dobré trovni implementovat prakticky vyuZitelny SW pro inercidlni navigaéni
systém fizeny mikrokontrolérem STM32F405RG. Hlavnim pfinosem prace je vytvofeny SW.

PFipominky k praci*: K praktické ¢asti: Je patrna snaha o kvalitni dokumentaci s vyuZitim generatoru Doxygen,
dokumentace vSak neni dokonéena — asto chybi popisy funkénich parametry i vysvétleni funkci a struktur, coz
ztézuje orientaci v kédu a jeho naslednou Udrzbu, pfipadné rozéifeni. V kédech se misi ceské komentare
s anglickymi, coZ rovnéZ pusobi nedotazenym dojmem.

K textove Casti a grafické Upravé: Pfejaté obrazky by mély obsahovat citaci primo v popisu. Dale bych vytkl
pouZivani desetinnych te¢ek namisto ¢arek a op&t miseni &eskych popist graf( s anglickymi popisy. Popisy
tabulek by mély byt umistény nahofe.

Otazky na uchazeée*: ProC ve struktufe matrix definujete kromé& &lent ,values’, ,srows’, columns' navic jesté
from" a to’ — co Vas vedlo k zavedeni tohoto roz§ifeni a jaké je jeho praktické Vyuziti?

Pro€ jste proménnou ,SPI1 data dont care flag' definoval jako ,volatile'?

Z jakého divodu jste zaved! tak velké mnoZstvi globalnich proménnych? Neuvazoval jste o fedeni s explicitnim
predavanim dat?
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* ) V pfipadé nedostatku mista pouzijte druhou stranu.




