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Tématem diplomové prace, jak jiZ jeji ndzev napovid4, bylo zkoumani pienosovych
vlastnosti lokdIng periodickych struktur (fononickych krystali) pro jednorozmémé elastické viny.
Jednotlivé elementy (bufiky), tvofici tuto strukturu, se od sebe ligily bud’ prifezem nebo
materidlovymi parametry. UvaZovany fononicky krystal byl umistén mezi dvé materialové
homogenni elastické tyte konstantniho priifezu. Pfenosové vlastnosti fononickych krystali byly
vySetfovany pomoci zavislosti modulu koeficientu transmise na kmitoétu vin. K vypoétu
koeficientu transmise bufiky krystalu bylo pouZito pfenosové matice. Aby nebylo nutné ptimo
mocnit matici pfenosu pro uvaZované fononické krystaly, byla implementovana efektivni metoda
vyuzivajici Cebysevovych polynoma.

Samotna prace byla Clenéna tak, Ze v Gvodni &4sti byla relativng zevrubné popséna metoda
zaloZend na matici pfenosu. Na tuto ¢ast navazovala kapitola vénujici se odvozeni linedrni
modelové rovnice popisujici jednorozmérmé elastické viny $i¥ici se obecné nehomogenni izotropni
ty€i proménného prifezu. Pro uvaZované ptipady byla rovnice fefena a tato Feseni byla nasledn
pouZita pro nalezeni pfislusnych pfenosovych matic na zékladé podminek kontinuity mezi
pfislusnymi heterogenitami. Diplomantka nasledné pogitala koeficienty transmise pro délkové
omezené fononické krystaly. Zjistovala, jak se mé&ni zavislost koeficientti transmise na kmitoétu,
kdyZ ménila zvolené parametry. Snahou bylo vySetfovat zejména formovani pasmovych zadrzi
v zévislosti na poltu bunék v krystalu a uvaZovanych parametrech jednotlivych bungk. Zde
diplomantka doséhla celé fady zajimavych vysledkd, zvlasté kdyz uvazovala proménnou délku
jednotlivych bunék. V zavéredné &asti prace prezentovala feeni modelové rovnice pro pfipad, kdy
se Youngiv modul pruZnosti linedrné ménil v zévislosti na uvaZované prostorové soufadnici.
Rovnéz pro tento pfipad spo&itala pfenosovou matici, kterou pak aplikovala na piislusny fononicky
krystal. V8echny dosaZené zavéry v této praci jsou zajimavé nejen z hlediska akustiky pevné faze,
ale i pro jinych partie vinové fyziky diky izomorfismu pouzivanych modelovych rovnic. Price je
pséana prehledné a v anglickém jazyce. I po grafické strance lze hodnotit praci jako zdafilou. Jedna
se o diplomovou praci teoretickou, se kterou se studentka zdatile vyporadala, pfestoze v nékterych
Castech prace feSeni dané problematiky vyZadovalo matematické a fyzikalni védomosti, které
pfesahuji znalosti, kterych studenti nabyvaji béhem studia daného programu. Diplomantka splnila
v8echny ukoly vychézejici ze zadani diplomové prace, ukazala, Ze dokaze pracovat samostatné a
vypofadat se i s pomérné teoreticky naroénymi tilohami, které vyplyvaly z feseni Jjednotlivych
tkolil zadéni, a proto hodnotim tuto praci znamkou vyborné (A).

V Praze dne 29.1. 2018 Doc. Dr. Ing. Michal Bednatik
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1. HODNOCENI( JEDNOTLIVYCH KRITERII

Zadani naroénéjsi
Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce.
Zadani hodnotim jako narotnéjsi zejména z dlivodu nutnosti poufiti pokroéilého matematického aparéatu.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdFi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pFiciny jednotlivych nedostatkd.
Zaddni povaZuji za splnéné.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feden.

Préce je logicky uspofadana od obecného popisu jednotlivych bunék pomoci pfenosovych matic pfi uvaovani
jednorozmérného 3ifeni akustické viny, pfes odvozeni pFenosové matice periodické struktury slofené z téchto buné&k pomoci
CebyZevovych polynomi po konkrétni priklady pFenosovych vlastnosti periodickych struktur sloZenych z bunék o riiznych
rozmérech & mechanickych vlastnostech (véetné bunék s linedrné promé&nnym Youngovym modulem pruZnosti). U
jednotlivych konfiguraci jsou ukazény frekvengni pribéhy ginitele pfenosu a diskutovan vznik a tvar frekvenénich oblasti

s vyraznym Gtlumem pFenosu akustické energie. Takovy postup Ize oznatit za spravny.

Odborna troven A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkiadii a dat
ziskanych z praxe. o

Odbornou Groven povazup za vysokou vzhledem ke standardim pro dlpEomovou praci ato ze;meﬁé_pro nutnost pouzm o
pokrocilého matematického aparatu v teoretickém odvozeni. Zarovef studentka prokézala schopnost zorientovat se

v odborné literatufe.

Formalni a jazykova drove, rozsah price B - velmi dobfe

Posudte sprdvnost pouZivdani formdlnich zdpisd obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Préce je psana v anglickém jazyce, jazykova Uroven odpowda standardu odbornych praci, pocet preklepu je vélml nizky. Co
do pottu stran, prace je spiSe krat3i (48 stran bez pfiloh), nékteré pasaze mohly byt detailn&ji rozepsany pro vétsi
srozumitelnost.

Vybér zdrojl, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidlit k FeSeni zévérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pFevzaté prvky Fdné odliseny od
viastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami. B

Jsou citovany relevantni zdroje v souladu s normami. Kromé pramen( doporugenych v zadani (3 odkazy_} je citovano dalsich
12 odbornych Elénkd, knih a relevantnich internetovych odkazii, coz ukazuje na aktivitu studentky pfi ziskavani studijnich
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[ materidll. Pfevzatad tvrzeni jsou fadné ozdrojovéna, co? vede ke snadné odliditelnosti od viastnich vysledk(.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkii zdvéreéné prdce, napf. k tirovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zruénosti apod.

Vloite komentdf (nepovinné hodnoceni).

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pred komisi.

Studentka prokdzala schopnost zorientovat se v zakladni i aktualni odborné literatufe a implementovat metodu
naro¢nou na hluboké znalosti teorie a matematického aparatu.

K praci mam nasledujici dotaz:
Obrézek 42 ukazuje, Ze pro ,trojuhelnikovy” profil Youngova modulu pruznosti se oblasti s vysokym Gtlumem
prenosu zformuji na podstatné nizSich frekvencich, nez v p¥ipad& ,pozitivniho” a , negativniho” gradientu. Lze

tento vysledek jednoduse zobecnit ha tvrzeni, Ze ,, plynulej$i” zmény vlastnosti uvnitf bunék (modul pruznosti
nebo rozméry) vedou na nizsi frekvence oblasti s vysokym dtlumem ne? v piipadé skokovych zmén?

PfedloZenou zavérecnou préci hodnotim klasifikagnim stupném A - vborn&.

Datum: 22.1.2018 Podpis:
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