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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndrotnosti zadani zdvérecné prace.

wewe

rdmec jeho studijniho programu, napf. principy produkce a detekce neutronového zéfeni, funkci a vlastnosti
fotoelektronovych nasobid atd. Souéasti zadani bylo rovnéz praktické méreni a jeho vyhodnoceni.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda pFedloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

spinény, nebo zda je price oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
| pfipadné i pFiciny jednotlivych nedostatkd.

Viechny body zadani byly spinény.

Aktivita a samostatnost pii zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feSeni pribéiné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prace.

PFi feSeni zadéni své bakaldFské prace student projevil zna¢nou miru samostatnosti a aktivniho pfistupu. Zarover veskeré

v v

zélezitosti pribézné konzultoval a na konzultace se vzorné ptipravoval.

Odborna urovei A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavéreéné prdce, vyuiiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. ] - S o

Tato bakalaFska prace svou odbornosti odpovida fadné védecké publikaci. Student zde velice vhodné vyuZil své znalosti
nabyté jak pfi studiu, tak z citované literatury. Resersni ¢ast prace se dobfe Cte a vytvafi zajimavy Gvod do praktické ¢asti.
St&Zejnim bodem prace je pak precizné provedené méfeni charakteristik nékolika vzorkl fotondsobi€l a jejich vzajemné
porovnani. Vysledky tohoto méFen{ jsou velmi dlleZité pro experimentéini vyzkum produkce neutroni v deuteriovém
plazmatu a budou prakticky vyuZity.

Formalni a jazykova tiroven, rozsah prace A -vyborné

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Po formdéini a jazykové strance povaZuji préci za vzornou. V celé préci je dodriovana zavedend typograficka konvence
zapisu matematickych vyraztl, odkaz(i a citaci. Prace je psana v anglickém jazyce, coZ velmi chvalim. Gramaticky i
terminologicky je anglicky text psan na velmi vysoké urovni, Stejné tak hodnotim i srozumitelnost textu a vyjadiovaci
schopnosti studenta.
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Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfFi ziskavdni a vyuZivani studijnich materialt k Feseni zgvéreéné prace. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pFevzaté prvky Fddné
odliSeny od viastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tipiné a v souladu

s citaénimi zvyklostmi a normami. . ]
Student si sam aktivné vyhledaval zdroje nad rdmec doporuéené literatury. Vétsina zdrojd, na které se student odkazuje
jsou bud' svétové uznavané knihy, nebo odborné élanky v impaktovanych éasopisech. V reSeréni &asti se student na poufzité
zdroje jasné odkazuje bud’ na zacatku patfiéné sekce, nebo pfimo za konkrétnim tvrzenim. Z prace jasné vyplyva, které
myslenky student pfevzal z citované literatury a co je jeho vlastni pfinos. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o praktickou
bakalafskou praci, povaZuji rozsah citované literatury za pfiméfeny.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
 funkénosti technického nebo programového vytvofeného Fedeni, publikacnim vystupim, experimentdini zruénosti apod.

Vysledkem prace jsou charakteristiky fotondsobica, které jsou potfebné pro vyzkum probihajici na Katedfe fyziky FEL

CVUT. Tyto charakteristiky vyrobce pro dané fotonasobige neudava a vysledky préci jsou zcela originalni.

Bé&hem zpracovani svého bakaldfského projektu a nasledné bakalaiské zavéreéné prace student projevil velky zdjem o
danou problematiku a zu€astnil se 2tydenni zahraniéni staZe na spoleéném experimentu FEL EVUT a Ustavu fyziky
plazmatu a laserové mikrosyntézy ve Varsavé, kde pomahal s obsluhou experimentalni diagnostiky a zpracovanim dat.

1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvéreCné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Nejvétsi vliv na mé hodnoceni ma skutecnost, Ze se jedna o praktickou bakalaFskou praci, ve které student pfispél
k vyzkumu probihajicim na Katedfe fyziky FEL CVUT. Déle ocefiuji peélivost, raciondlni pfistup a zajem o obor,
které student vykazoval po celou dobu feSeni své bakalaiské prace a béhem vyse zminéné staZe ve Varsavé.

PfedloZenou zdvérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 24.5.2021 Podpis:

Jakub Cikhardt
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Nazevprace: Dynamic Range of Photomultipliersin Pulse Mode
Jménoautora: Daniel Veskrna

Typ préce: bakalarska

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/Gstav: Katedrafidici techniky

Oponent prace: Ing.Jan Dostal, Ph.D.
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1. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani néroénéjsi

Hodnoceni naroCnosti zadénizdvéreéné prace.

a jejich detekce. Nasledné bylo nutné, aby se sezndmil s principem fungovéni fotondsobide, uréeného k detekci neutrond,
ktery se pougiva v laboratofi Plazmatického fokusu na Katedfe fyziky, Fakulty elektrotechnické, CVUT v Praze. Dal3im dkolem
studenta bylo experimentalné ovéfit dynamicky rozsah pouZivanych fotondsobith (model R1828-01) a to pro rizna napdjeci
napéti. V pfipadé Uspésného vyfeleni dosud uloZenych Gkoll se mél student pokusit navrhnout automatickou metodu
zpracovani experimentdlné ziskanych dat.

Splnéni zadani spinéno
Posudte, zda pfedloZend zévéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdii pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

spinény, nebo zda je préce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddnizcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i piciny jednotlivych nedostatkq.

V pfedloZené bakaldfské praci jsou fadné vypracovany viechny body jejiho zadani. Vramci experimentdini ¢asti byl
posouzen dynamicky rozsah fotonasobill nejen s vyuZitim klicového zafizeni laboratore, plazmatického fokusu PFZ-200, ale
téZ pomoci pulsniho neodymového laseru. Pro zpracovani ziskanych experimentalnich dat byl navic vytvofen algoritmus
v prostfedi MATLAB.

Zvoleny postup feSeni vynikajici

_Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni. _
Vradmci zakladniho experimentu na plazmatickém fokusu PFZ-200 byly porovndvany vlastnosti &tyf typové stejnych
fotodetektorl Hamamatsu R1828-01, které byly kompletované se scintildtorem BC-408 tak, aby vytvorily scintilaéni
detektor. VWsledky byly zaznamendvany na 1 GHz osciloskop. Béhem prvni Casti experimentu bylo na fotodetektory
pfilofeno napéti 1,4 kV a bylo provedeno 11 nezdvislych méfeni. U péti méfeni byl oviem alespon jeden z pouiitych
fotodetektorti v saturaci. Podobnd situace nastala, kdyZ bylo napdjeci napéti fotodetektorl snizeno na 1,2 kV. V tomto
pfipadé bylo téZ provedeno 11 méfeni, kdy tFi méfeni byla vyhodnocena jako nestandardni, v dal$ich tfech pfipadech byly
viechny pouZité fotodetektory v saturaci. Nicméné i pres tyto obtiZe bylo moZné stanovit, Ze kaidy z pouiitych

fotodetektorll ma jinou odezvu (citlivost) na dopadajici signdl, ktery byl podle predpokiadu stejny pro viechna zafizeni.
Pro zpiesnéni zji§t&ného dynamického rozsahu fotodetektori navrhl autor vyuzit pulsniho neodymového laseru. Zde byla
provedena rozsdhla série méfeni pro 27 rliznych drovni napajeciho napéti fotodetektoril v rozsahu 700 V az 2 kV.
Zvoleny postup hodnotim jako origindlni a efektivni, kdy i pfes poZateéni komplikace byly poZadované vysledky ziskany
alternativni cestou.

Odborna droveni A - vyborné

Posudte uroveli odbornosti zdvéretné prdce, vyuéiti znalostf ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuiiti podkladd a dat
_2Ziskanych z praxe. o

Pfedlofend bakaldFskd price je po odborné strance na velmi vysoké lrovni a znatné pfevySuje standard poZadovany pro

tento typ préce. Autor velicepeglivékoncipoval reSer§ni&ast, kterd je dobfe strukturovana a obsahujekli¢ové informace pro

feSenou problematiku. Autor nezabihd do detail, kdy na tyto zcela predpisové odkazuje citaci. Praktickd ¢ast je pséna

srozumitelngé, naméfend data jsou piehledng prezentovdna a vysvétlena. Vzhledem k fomu, Ze autor uvadi, Ze vytvofil
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algoritmy v MATLABuU pro polo/automatické zpracovani naméfenych dat, mohly byt tyto pfiloZené jako Appendix k praci a
tim jesté vice podpofit jeji kvalitu.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah price A - vyborné

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Piedevsim velmi oceriuji, Ze student na psaT praci v anglickém j_a;yc_e, co% samo o sobéjTe naroéné. Z textu szFejmé, Zeipo
lingvistické strance je kol. Veskrna velmi dobfe vybaven. Price je psana srozumitelné, je velmi dobfe strukturovana, rozsah
prace je zcela vyhovujici.

Vybérazdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivdni studijnich materiélt k feseni zdvéreéné prace. Charakterizujte vyb ér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fédné odliseny od
viastnich vysledkd a tivoh, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace dplné a v souladu s citaénim i
|_zvyklostmi a normami,

Student poutzil, kromé veskeré doporucené literatury, i fadu odbornych knih a ¢lankd z impaktovanych ¢asopisQ, které si
zajistil a prostudoval. Vybrané pasaie textu jsou Fddné citovany, seznam literatury mé odpovidajici rozsah. Zde si dovolim
drobné doporuceni k seznamu poutzité literatury. Je ustadlenym zvykem oznalovat kurzivou ndzev ¢ldnku nebo nazev
odborného €asopisu, ve kterém byl £ldnek publikovan, nikoliv viak v réiznych mistech rlzné.

Dalsi komentéfe a hodnoceni

Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napt. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feleni, publikalnim vystupim, experimentdini zruénosti apod.
PredloZenou praci povaZuji za velmi pfinosnou a to nejen pro pracovisté, na kterém byla vypracovdna, ale vzhliedem k tomu,
Ze je psana anglicky a je napsand prehledné a srozumitelné, tak i v $irSim mezindrodnim kontextu. Navrieny postup
stanoveni dynamického rozsahu fotondsobice s vyuZitim pulsniho laseru je pak vyuZitelny i v jinych laboratofich.

V textu pracejsem nalezl pouze nékolik malo pfeklepl &i opomenuti:

str. 16 uvadény odkaz na obrazek by mél byt Fig. 3.3
str. 28 chybi popis os zdznamu signalu zosciloskopu
str. 35 chybi popis os zaznamu signdlu z osciloskopu
str.41 mnoZné Cislo,phenomenon” je ,phenomena”

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfiobhajobé zdvérecné prdace pred komisi.

Bakalafska prace vypracovand Danielem Veskrnou je vénovana dynamickému rozsahu fotondsobicll v impulsnim
reZimu. Béhem jejiho feSenivypracoval student pfehlednou re$ersi k feSené problematice, aktivné se Ucastnil
experimentu na plazmatickém fokusu PFZ-200, nasledné experimentu s neodymovym laserem, zpracoval a
interpretoval namétend data a vytvofil algoritmus pro automatické zpracovani téchto dat s cilem jeho vyuZiti pro
budouci méreni. Tim splnil vesSkeré body zadani, které lze povaZovat za naro¢néjsi co do rozsahu vyZzadovanych
znalosti i ¢asové naroénosti. Nadto je prace napsana v anglickém jazyce, je psana srozumitelné, je velmi dobfe
strukturovana, rozsah prace je zcela vyhovujici. Vzhledem k témto skuteénostem doporucuji praci k obhajobé.

PiedloZenou zavéretnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A -vyborné.
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Otazky k obhajobé:
1) Co je pfinosem Vasi bakald¥ské prace.
2) Vtextu préce se opakované odkazujete na ,Q-value”. Uvedte jeji definici a vysvétiete, k éemu se vyuZiva.

3) Za jakych podminek dochdazi k saturaci fotondsobiée b&hem experimentu na plazmatickém fokusu PFZ-200. Lze
znaméFenych dat rozliit, co je pfesnou pfi€inou této saturace?

4) Na obrézcich 5.10 a 5.11 jsou odezvy fotodiody a fotondsobi&e na laserovy impuls. Pro je odezva fotodiody kladna a
fotondsobiée zaporna?

5) Vgrafu 5.12 uvddite zavislost relativniho zisku na napajecim napéti fotondsobice. Je spravné vytvorit kifivku zavislosti
spojenim naméfenych hodnot? Je mozné celou tuto k¥ivku vyuZit ke stanoveni relativniho zisku daného fotonasobice pfi
daném napéti?

Datum: 31.5.2021 Podpis:
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