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INVERZNI KYVADLO P1

Identifikace laboratorniho modelu

1 Zadani

Inverzni kyvadlo P1 je nelinearni astaticky systém sloZeny z linearné€ se pohybujiciho pohonu a
na ném volné uchyceného kyvadla. Vice se o tomto modelu dozvite na strankéach [1].

Cilem této ulohy je provést identifikaci laboratorniho modelu, tzn. ziskat matematicky model
vcetné jeho konstant, v pfipadé¢ nelinearniho modelu provést jeho linearizaci v konkrétnim
pracovnim bodé¢, a nasledné porovnat identifikovany model s laboratornim modelem. Matematicky
model hleddme proto, abychom s jeho pomoci mohli navrhnout regulatory pro fizeni laboratorniho

modelu.

Obrazek 1: Inverzni kyvadlo P1

POZOR Pfi spusténi neméjte ruce ani zadné predméty v draze voziku! Pro vyssi hodnoty

vstupniho napéti zkrat'te dobu simulace, aby nedochazelo k poskozovani kyvadla!
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Matematicky model a popis laboratorniho modelu 4 body
Pied prvnim méfenim odvod'te stavovy popis modelu na zdkladé popisu na strankach [1].
Pro Vami zvolené hodnoty konstant urcete jednotlivé ptenosy v Laplaceové transformaci a
odsimulujte je pro jednotkové skoky vstupnich veli¢in. VyzkouSejte vliv jednotlivych
konstant na chovani modelu.

Upozornéni: Body za splnéni 1. bodu se ud€luji pouze na zacatku cviceni v 8. tydnu, pozdéji
JiZ na né neni narok.

Komunikace s Matlabem

Ovéite komunikaci Matlabu s fyzikdlnim systémem. Pfislusné simulinkové soubory
naleznete v adresafi X: \ Vyuka \ Tar \ SAM \ Lab \ P1. V tomto souboru je nastaveno, ze
data z osciloskopu se ulozi v pracovnim prostoru do proménné ¢y, kde jsou ulozena po
sloupcich.

Simulink 2 body
Sestavte obecny nelinearni model systému v Simulinku.

Identifikace systéemu 3 body
Proved’te identifikaci parametrti systému pomoci analyzy ¢asové odezvy na skok, pocatecni
podminku nebo jiny vhodny signal.

Linearizace 2 body
Zvolte 2 rizné pracovni body a proved’te linearizaci modelu systému. Nasledné porovnejte
chovani linearniho a nelinearniho modelu v pracovnim bodé.

Frekvencni charakteristika 3 body
Proved’te analyzu systému ve frekvencni oblasti — zméfte jeho frekvencni charakteristiku v
bodech, kde je to proveditelné, zaméite se zejména na okoli faze -180°. Porovnejte
frekvencni charakteristiku s charakteristikou modelu ziskaného v piedchozim bod¢.

Vystupni odezva 3 body
Porovnejte vystupni odezvy redlného systému a ziskanych modelti v piedchozich bodech.
Jako vstupni signal volte jednotkovy skok, kratky impuls, obdelnikovy signal s nulovou
sttedni hodnotou a vhodné zvolenou stiidou a periodou.

Protokol 5 bodi
Do vaseho pracovniho sesitu vlozte toto zadani spolu s poznamkami o méfeni. Vypracujte

protokol dle pozadavki na [2].
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