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). HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani naroénéjsi
Hodnoceni ndroénosti zadéni zavéreéné préce.

Zadéni pfedloZené bakalaiské prace bylo pomérné naroéné, proto¥e zahrnovalo kooperaci pfi sbéru dat v redlném
vyrobnim procesu, pochopeni a poutiti metod zpracovéni obrazu a strojového ugeni, ale také programovaci schopnosti.
Narognost byla zvy3ena i pandemii COVID-19, kterd vyrazné omezila pfistup studenta ke zdroji dat a snizila tak velikost
datové mnotZiny, ktera byla pouZita.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce spliiuje zaddni. V komentafi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

spinény, nebo zda je préce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaZnost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. .

Préce piné splfiuje viechny body zadani. Student navrhl a implementoval systém pro detekci navafovacich $roub

z obréazku vyrobeného dilu, vyzkoudel nékolik metod detekce, které porovnal, a nakonec implementoval grafické rozhrani

pro prezentaci vysledku detekce.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A -vyborné
Posudte, zda byl student béhem Feeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribéiné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvires prdce.

Student za mnou sam pfiSel s ndpadem na zadani a Z4dosti, zda bych mohl byt jeho vedoucim. V pribéhu semestru se
velmi aktivné zi¢astrioval pravidelnych schiizek a nékdy mé dokonce tlatil k provedeni mnou slibenych akei. Je schopen
samostatné a kreativni prace.

Odborna troven A - vyborné
Posudte droveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyufiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student nejprve proved| redersi stavajici literatury na zadané téma a ziskané poznatky uplatnil pfi ndvrhu svého fedeni. PFi
tom narazil na problém s nepouZitelnosti klasickych metod zpracovani obrazu, ktery Fedil pouZitim strojového ugeni. Zde
byl omezen velikosti dostupnych dat, proto se pfiklonil k pou#iti jednodusgiho modelu, zalozeném na kaskada kiasifikatord
(rozuméj cascade classifier). Pivodné planoval vyuzit konvolugni neuronové sité. Ani tato metoda ovéem nevedla

k uspokojivym vysledkim. Student tedy navrhl postupnou detekci, kdy jeden klasifikator nalezne oblast mo¥ného vyskytu
detekovaného objektu a dal3i dva klasifikétory pak jakousi volbou pouze rozhoduji, zda se opravdu jedna nebo nejedna o
hledany objekt. Takto se prekvapivé povedlo sniZit vyskyt faleiné negativni detekce, ale stéle pfetrvaval problém s faleiné
pozitivnimi pfipady. Proto student zkusil za detekei oblasti mozného vyskytu objektu fesenou kaskadovym klasifikatorem
zatadit novou extrakei pfiznaki zaloZenych na histogramu orientovanych gradientd a tyto pfiznaky klasifikovat metodou
support vector machines. Zde do3lo k vyrazné redukci fale3né pozitivnich detekei. Student tedy tviiré&im pfistupem a
samostatné do3el k dobrému modelu, ktery by mohl byt zakladem pro rediné poutitelny detektor, a to i za vyrazné
ztizenych podminek, které neplédnované omezily mnoZstvi dostupnych dat. Predpoklsdam, Ze jakmile bude moZné pofidit
v&t3i mnoZstvi dat, otevie se cesta k vyraznému vylep$eni detektoru a jeho zaintegrovani do softwaru pro podporu

1/2



CvuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

kontroly navarovacich Sroubl. Mohu tedy konstatovat, Ze student ukazal schopnost fedit nejen zadang problém, alei
neotekavané problémy vzniklé v priibéhu prace.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprévnost pouZivdni formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Prace je psana anglicky, dle mého nazoru velmi uspokojivou a srozumitelnou angliétinou. Clen&ni kapitol je prehledné a
logické. Price neobsahuje zbyteény nebo nefunkéni text, ktery by pouze vypliioval misto. Obrazky i tabulky jsou

prehledné, popsané a v textu odkazované.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivéni studijnich materidli k feSeni zdvére¢né prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny prevzaté prvky rédné
odliseny od viastnich vysledkd a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace vpiné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami. o ) .
Student spravné citoval viechny pouzité zdroje. Ocefiuji, e si dal i praci diskutovat relevantni zdroje a porovnavat své
vysledky s témi citovanymi (napf. v kapitole 4).

l1l. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE
Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice oviivnily Vase celkové hodnoceni.

Ackoliv zpracovéni obrazu nenif mou doménou, troufdm si tvrdit, Ze student v praci postupné dosel k funkénimu detektoru
navarovacich Sroub a jeho vysledky budou v budoucnu vyuZity v praxi. Libilo se mi, Ze student v priib&hu semestru pracoval
velmi vyvéZené, velmi rychle reagoval na viechny mé pfipominky nebo rady a také psani prace pojal velmi poctivé.
Samoziejmé by se moZna naslo mnoho dal3ich a lep3ich pfistupl k zadanému problému, nicméné navrZené metoda déva
uspokojivé vysledky ziskané metodologicky spravnym vyhodnocenim. VSechny body zadani véetné integrace detektoru do
grafického rozhrani byly spinény.

PfedloZenou zavére¢nou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 24.5.2021 Podpis:
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Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zévéreéné prdce.

Narocnost vidim v nutnosti nastudovat a realizovat techniky pogitacového vidéni, které se v prvnich roénicich
bakalafského studia b&Zné neuéi.

Spinéni zadani spinéno

Posudte, zda predioZend zdvéreind prdce spliiuje zaddni. V komentdfi piipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-Ii zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaZnost, dopady a
_pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatka. -

Student spinil viechny body zadanf beze zbytku. Navrhl a realizoval nékolik p#istupt detekce &roubii v na karoserii auta a

tyto metody porovnal. RovnéZ vytvofil jednoduchy vizualizaini néstroj zobrazujici pozice detekovanych roubl a

umoziujici jejich porovnani s dodanym modelem daného dilu.

Zvoleny postup Feseni vynikajici

|_Posudte, zda student zvolil sprévny postup nebo metody Fesent.
Zvoleny postup povaiuji za spravny. Vzhledem k omezenému mnoistvi dat nebylo moZné pousit zejména metody
hlubokého ueni, coZ student v praci dobfe argumentuje. PfestoZe vysledky jsou asi trochu za oZekavanim, proti
zvolenému postupu nemam nejmensdi vyhrady.

Odborna trovefi A -vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyusiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. e e
Odborna urovef je na bakalatskou préci vysoka. Student v prvni Easti popisuje podobné systémy a v dalsim textu pak svij
pfistup s témito systémy porovndva. Ocefiuji, Ze student nevyvinul pouze jednu metodu, ale zkusil nékolik Fegeni a tyto
dale vylep3oval. Z textu je patrné, Ze jednotlivé metody student nastudoval a pochopil. Experimenty byly dobfe navrieny a
davaji spolené se studentovym komentaiem k jejich vysledkiim objektivni obrazek o kvalit& jednotlivych metod.

Formaélni a jazykova urove, rozsah price A -vyborné

Préce je psana péknou anglittinou a velmi dobfe se éte. Text je vhodné doplInén Fadou fotografii, které dobfe ilustruji
popisované metody. Celkovié préce plsobi kompaktn& a nemam k ni vyhrady.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materidld k Feseni zdvéreéné préce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pFevzaté prvky Fédné
odliSeny od viastnich vysledkd a ivah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tipiné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami.

Student cituje 26 publikaci, z velké vét3iny Easopisecké a konferenéni &lanky. Viechny citace povaiuji za relevantni a

v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami.
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Dalsi komentdie a hodnoceni
Vyjadrete se k urovni dosaZenych hilavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k tirovni teoretickych vysledki, nebo k drovni o
funkcnosti technického nebo programaveého vytvoreného feleni, publikacnim vystuptm, experimentdini zruénosti apod.
Na studenta bych mél dva dotazy:
1. Co bylo hlavni pFi€inou toho, Ze nebylo k dispozici vétSi mnoZstvi dat?
2. Vopraci jste uvaZoval obecnou polohu dilu a nulovou apriornf informaci o poloze Sroubl, prestoZe model dilu byl
k dispozici. Nebylo by jednodus$i/spolehlivéji ,napasovat” model na fotku dilu a pouze detekovat, zda na daném
misté Sroub je nebo neni?

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pFi obhajobé zdvérelné prdce pfed komisi.

v v we

Student bez pochyby prokazal, Ze je schopny samostatné Fesit zadany problém, sviij postup srozumitelné popsat a
diskutovat dosaZené vysledky. Pfedlozenou zavérecnou praci proto hodnotim klasifika¢nim stupném A - vyborné.

Datum: 29.5.2021 Podpis:
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