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Prace se zabyva Upravou existujiciho algoritmu pro prediktivni regulatory tak, aby byl schopny rychlého a
efektivniho fizeni s dlouhym horizontem predikce. Konkrétné se jednd o dpravu NPP algoritmu pro
reSeni kvadratického programovani s jednoduchymi omezenimi. Tento algoritmus byl pfedmétem
dizertaéni prace Ondfeje Santina, obhdjené tento rok zde na Katedre fidici techniky. Na rozdil od
ostatnich znamych algoritmd pro fizeni s dlouhym horizontem predikce, na tento Ize nahliZet jako na
metodu aktivnich mnoZin, coZ ma své vyhody.

B&hem prace se student seznamil s velkou Skdlou numerickych metod i postup(i pro efektivni feSeni

ulohy prediktivniho fizeni. Nakonec upravil kritické, vypoetné naroéné, ésti ptivodniho algoritmu tak,

Ze jejich sloZitost roste nanejvys linedrné s délkou predikéniho horizontu. Na zavér prace také ukazuje, Ze
e n

i pro tento upraveny algoritmus |ze pouZit ,blokovani vstup” a tim jesté snizit naroénost samotného
vypoctu na dlouhém horizontu.

Spoluprace s Jifim byla bezproblémova. Jifi byl aktivni, pracoval spolehlivé a praci pravidelng
konzultoval. Cile prace spinil v pIném rozsahu. Vyvinuta metoda se mi jevi zajimava a potencialné
pfinosna, aviak bude potfeba ji podrobit srovnani s jiz existujicimi metodami. Kazdopadné praci béhem
semestru bych hodnotil stupném A.

Text prace obsahuje rozsahly teoreticky tvod do problematiky prediktivniho fizeni, ukazuje jak stavajici

metody jeho FeSeni, tak novy NPP algoritmus a pfedeviim zplsob jeho modifikace. Je psana v anglickém
jazyce. Citované reference jsou relevantni a aktudlni. Po formdlini strénce je text kvalitni, nicméné misty
hife Citelny a celkové nechdva velky prostor ke zlepieni. Text prace bych hodnotil stupném C.

Vzhledem k rozsahu a kvalité préce i dosazenym vysledkm a s pFihlédnutim k ndro¢nosti zvoleného
tématu a pfistupu studenta, hodnotim souhrnné préci stupném

B — velmi dobfe.

V Praze dne 25. 5. 2017
Ing. Pavel Otta
Vedouci prace
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI[

Zadani mimofadné ndroéné

Hodnaceni nojocnostl zadgnizoveretnéprdce:

Préace se zabyva velice zajimavym a ndrotnym tématem prediktivniho Fizeni. Kromé studia a ;5dpisu b?édiktivm’ho Fizenf
pomoci kvadratického programovani se student zabyval zejména efektivnimi zplsoby jeho fedenf a to s diirazem na fizeni
s dlouhym horizontem predikce vEetné blokovani vstup. Dovoluji si tvrdit, Ze se jednd o velice komplikovanou
problematiku, co se pochopeni tye a to dokonce pro samotné matematiky, nemluvé o naronosti vlastni implementace a
otestovdni efektivity jednotlivych p¥istupd.

Spinéni zadani spinéno

Posudte, zda piedloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaznost, dopady a
pripadné [ piiciny Jednotlivjch nedostatkd.

Po nastudovani dané problematiky student implementoval nejperspektivnéjii p¥istup v Matlabu — Sbérﬁé NP'E-él'gdfithius,
ktery je vhodny pro dlouhé horizonty predikce, a funkénost a efektivitu tohoto pfistupu demonstroval systematickymi
experimenty. Viechny tkoly byly spinény.

Zvoleny postup Fedeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni. N

Zvoleneému pfistupu nelze nic vytknout. Je pfirozeny, tj. vede od studia formulace problérﬁ u, 'pr'“é-s- Fﬁétody .Fé-:"s—en'l', jéj'ich N
modifikace za Ucelem efektivniho vyFeeni konkrétni problematiky, nésledné implementace a ovéFenl jeji funkénosti a
efektivity na redlné aplikaci. Ukazkovy ptiklad!

Odbornd troveii A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné préce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a dat
ziskanych z praxe. , . e

Préce obsahuje uceleny popis problematiky MPC optimalizaci - soutasny stav poznéril' bro problémy s hustou i Fidkou
strukturou, rizné typy formulace vEetné té vedouci na dlohu kvadratického programovant. Nasleduje pFehledny popis
algoritmd pro feSeni Uloh kvadratického programovani s diirazem na metody vyuiivajici aktivnich mnotin a projekcf
gradientu. Jadrem préce je pak pFedstaveni NPP algoritmu a jeho modifikace pro Fidka data vietné adaptace nékterych jeho
krokd, jako napf. ,face problému®. Tento algoritmus je vhodny pravé pro vét¥( Glohy s del¥f horizontem predikce, nebot jeho
narotnost je pouze linearni na rozdil od ,husté” varianty majici zavislost kubickou na délce horizontu predikce. Algoritmus
byl implementovan v Matlabu a byla otestovana jeho funkénost a efektivita z hlediska pottu FLOPs operaci. Prace je
motivovéna redlnymi aplikacemi, tudfZ navrieny algoritmus najde Ziroké uplatnénfv celé Fad& aplikaci jako je napf. vyvoj

fidicich jednotek pro automobilovy pramysi.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah price A - vyborné
Posudte spravnost pouzivani formdlnich zdpisti obsaZenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Prvni ¢ast, v niZ je pFehledné popséna souvisejici problematika, ma kompilaéni charakter. Hlavnim p¥inosem studenta je pak
modifikace a Matlabovskd implementace NPP algoritmu a otestovéni jeho efektivity pro rizné parametry, které jsou
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popsany v Kapitole 5. Vysledky jsou velmi zdafile prezentovény prostfednictvim grafl. Prace je €lenéna logicky a }Eandtliﬁé
kapitoly na sebe navazuji. Grafické i typografické zpracovani prace jsau na velice dobré trovni. Velmi pozitivné hodnotim
rozhodnuti studenta psat préci v anglickém jazyce, co? skytd moinost prezentace téchto velmi péknych vysledki na
mezinarodnich konferencich.

Mam nékolik pfipominek, které se tykaji pfeklep(i (,,senn” na str. 17 ,containts” na str. 21) a pouiivani zkratek, které se
nékdy pouZivaji pfed jejich zavedenim (napf. MPC v Abstraktu, QP v Introduction), nebo jejich nepouzivani, kdyZ uz byly
zavedeny. TaktéZ poutiti velkych pismen jako nap¥. Barrier Interior Point algorithm, Fast Gradient method, aj. je zvlastni,
pokud se pro n& nedefinuji zkratky, zatimco mnohdy velké pismeno chybi jako napf. kronecker product. Nékolikrat se
opakuje 3patny slovosled: , The problem then is solved ...” (str. 8) nebo , The problem then can be expressed ...“ (str. 10) a
Spatné odsazeni za rovnicemi (velmi £asto pfed ,where”). V nékolika pfipadech se pouZivd ,series” (of problems) misto
»sequence”. U aktivnich mnoZin se opakované pouiivd ,added or removed from” misto ,added into or removed from®.
Vé&ty uvozujici rovnici na zvladtnim fadku mnohdy konéi teékou pred samotnou rovnici (napf. na str. 10, 16, 18, 21, 25, 26, 33
atd.). Na str. 29 je ,Lagrangian multipliers” namisto , Lagrange multipliers”. Jednou se pouzivd »FLOP” jindy ,,FLOPs”. Na str.
31 by mélo byt ,x_k=x_k-1" misto ,x_k=x_k”. Déle pak nesedf rozmérové vztah pro fA na druhém Fadku na str. 25.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidld k fesen/ zavéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posud'te, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny prevzaté prvky fadné odliseny od
viastnich vysledkd a dvah, zda nedodlo k poruieni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi o normami. _ _

Autor vyuzil mnoho material o dané problematice a na viechny pouité zdroje se fadné odkazuje. Odkazy jsou aktudlni a
poskytuji pfehled o state-of-the-art dané problematiky.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjadrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napt. k drovni tearetickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikaénim vystupim, experimentdini zruénosti apod.
‘Toto téma je velice zajimavé a navrhuji pokratovat v Fe§ené problematice v doktorském studiu. Sa“n::-cifrgstudeht ma
pfedstavu o dal3ich krocich a vylep3enich (napf. implementace v programovacim jazyku C, apod.), jak sdm pise k sekci
LFuture Work”,

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice oviivnily Vase celkové hodnoceni, Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpoveédét pri obhajobé zdvérecné price pred komisi.

Zpracovani prace psané v jazyce anglickém je na velmi vysoké trovni. NejdileZit&jEim vysledkem je pfehled
formulaci problémi, metod jejich FeSeni a zejména modifikace a funkéni implementace Sparse NPP algoritmu pro
dlouhé horizonty predikce v Matlabu a otestovani jeji efektivity vii¢i Dense NPP.

Otazka: Dal by se odvodit na zakladé FLOPs (Tabulka 1) vztah urujici délku horizontu predikce N v zévislosti na
parametrech n_x a n_u, pro kterou se Sparse NPP vyplati pfed Dense NPP?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 6.6.2017 Podpis:
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