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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI

Zadani naro¢néjsi
Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné price.
Zadan( pfedloiené prace povaZuji za naronéjii, protoZe vyZaduje nastudovani relativné &iroké problematiky nelinedrniho

prediktivniho fizeni, numerické integrace diferencialnich rovnic a fedicl nelinedrniho programovéni.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda pfedloZend zavéreénd prdce spliiuje zaddni. V komentdti pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozéifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

PredloZend préce spliiuje viechny body zadéni,

Aktivita a samostatnost pfi zpracovanf préce A -vyborné

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrioval dohodnuté terminy, jestli své fegeni prubéiné konzultoval a zda
byl na konzultace dostate¢né pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prdce.

Diplomant prib&zné konzultoval dosaZené vysledky své préace. Na konzultace byl dostatetné p¥ipraven. B&hem Feieni DP byl
aktivni a samostatné hledal fe3eni v dostupné literatufe nebo vhodnou formulaci dotazu. Student po celou dobu prokazoval

samostatnou tv{rei préci. Napf. sém inicioval a implementoval rozhran{ na externi QP fedite, dile pak napf. samostatné
vyhledal v literatufe a nasledné pouZil problém thybného manévry popsaného v sekci 5.1.

Odborna drover A -vyborné

Posudte troveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyusiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Student dokdzal pracovat s pfedlofenymi odbornymi Easopiseckymi a konferenénimi publikacemi v anglickém jazyce a VyuZit
jich aktivné v préci, Zavéreéna préce je na vysoké odborné trovni.

Formélni a jazykova trovefi, rozsah prace A -vyborné

Posudte sprdvnost pouZivéni formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a Jjazykovou strdnku.

Prace je pséna v anglickém jazyce a je zpracovana v prehledné a dobfe Eitelné form&. Po typografické strance je na vysoké
Urovni. Diplomant pro pFehlednost vyuiva obrézki a vyvojovych diagrami pro lepsi pochopeni prezentovanych algoritm,
Po formalni strénce je prace konzistentni s jedinou vyjimkou. Neni adliteno znaceni vektoru a trajektorie (spojeni vektor(i na
predikénim horizontu) coi mize vést k zavadéjicim zavéram (napf. vzorec 2.13 na str. 14). Na druhou stranu z kontextu
vyplyvé spravna interpretace.

Vybeér zdroju, korektnost citaci A -vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyusivéni studijnich materidld k feseni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pFevzaté prvky fadné odliseny od
viastnich vysledk( o dvah, zda nedoslo k porusent citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.

Jak jiZ bylo zminéno, student aktivné pracoval s literaturou. Pro vypracovani pou?il a sprévné ocitoval hlavni relevantni ]
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lll. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Student pfistoupil ke zpracovani DP velmi peclivé a samostatnd. Diskuze b&hem konzultaci byly vécné, otazky
dobre cilené a formulované. Vysledn préce je kvalitni a splfiuje veSkeré body zadan. Celkovy prabéh zpracovani
a odpovédny pfistup k DP naznacuje dobry technicky z4klad pro dal3i odborny rozvoj.

PredloZenou zavére&nou préci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 20.1.2016 Podpis:
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Posudek oponenta diplomové prace

Nazev prace: A Framework for Nonlinear Model Predictive Control
Préci vypracoval (autor prace): Bc. Ondfej Mikulas
Posudek vypracoval (vedouci price): Ing. Pavel Otta

Navrhované hodnoceni: A —vyborné

Prédce se zabyvd popisem a implementaci metody nelinedrniho prediktivniho Fizeni (NMPC) formou
toolboxu pro Matlab. Uvodem je t¥eba poznamenat, Ze student splinil viechny body zadani. Text formou
a obsahem hravé spliiuje poZadavky, kterd jsou b&iné na diplomovou préaci kladena. Text je navic psany
v anglickém jazyce na dobré trovni.

Teoreticka ¢ast je ucelend a pokryva pouze dille¥ita témata potfebnd vzhledem k ndplni prace. Text je
pochopitelné strukturovany a rozumné tlenény, navazuje, a tak je hezky Citelny. Citace jsou pouZivany
uvaZlivé a citovana literatura je relevantni.

Popis implementace a navod jejiho poufiti je dob¥e Citelny, dostatené komentovany a v pfiméreném
rozsahu poskytujicim nezbytné informace.

Dva praktické pFiklady na ilustruji vyuZitelnost implementovaného toolboxu. Zavérem mi viak chybi
shrnuti rychlosti toolboxu (vypotty citlivosti, formovani problémd, vlastni vypotet QP algoritmu) nebo
alespon strohé konstatovani, jak rychlé procesy je moziné stolnim pod&itatem redlné ufidit.

Celkové mam viak dojem petlivé a promyslené prdce, které bylo vénovéno zna&né Usili a ktera byla
Uspésné dotaZena do konce. Pfihlédnuvéi k praktické vyuZitelnosti toolboxu a kvalité textu navrhuji

hodnoceni A — vyborné.

Dale v posudku uvédim nékteré poznamky k textu, otazky k zodpov&zeni u zkousky a nameéty pro autora.
Poznamky.

e Str.7: Stavové rovnice jsou zobrazeni f: R"x R" -> R", g:R™"x R"-> R",

e Str. 8-10: Indexy j, k jsou zaméfovany jak v textu, tak v obrazcich.

e 5tr. 9: Chybi mi tu zminka o dal3i pfimé metodé feéeni— Collocation.

e Str. 10: Chybi poznédmka, Ze (2.7) vznikne p¥i pousiti Single Shooting metody.

 Str. 11: Chybi zminka o tom, Ze problém (2.8) je vlastn& NLP, o kterém hovofite dfive v textu.



° Str. 12: Algoritmus 2.2 je nepfesny ~ pfi minimalizaci Fap je nutné dodriet omezen.

e Absence indexu iteraci dél3 problém (2.9) hire citelny. Nutny poiadavek, e F je dvakrat
diferencovatelnd funkce. Namisto V2F bych ¢ekal zavedeni Lagrangianu. Konstantn{ term F(z) v
(2.9) se mlze plést s kritériem v (2.8).

e Jak probihd simulace systému? Chybi mi zminka o numerické integraci. Jak je implementovana?
e Str.25:V ,option2"mae vyznam omezeného vystupu, nikoli odchylky jako v »Option 17,

e Str. 27: Pro tpinost by mohlo byt poznamenano, jaké vlastnosti musi matice M spliiovat,

© 5tr.38(4.7.3): u; a u; namisto u;,

e 5tr. 39:,,Output 2 hamisto »Qutput 1 is desired to be kept within -1 and 6.”

e Str. 40: Vyplyvé z ukon&ovaci podminky (4.2), je v pfipadé, kdy algoritmus »Skoci” do optima s
normou rovnou 0, algoritmus se neukonci, pfestofe ziistane v optimu po zbytek iteraci?

® Rozdéleni vypoéth do pfipravné (simulace, vypocet sensitivit) a fidici faze (&ekani na aktudini
odhad stavu parametrizujici lokIni Qr)?

Otazky.

® Nastr. 7 je zminka o systémech Popsanych pomoci diferencialnich algebraickych rovnicich
(DAE). Jakym zplsobem je mo3né s DAE v toolboxu pracovat?

® Vsekci 2.4 zmifiujete, 7e IP metoda je malo pouzivana. Pro¢ myslite, Ze tomu tak je?
e Jak je SQP inicializovano? VyuZivite Warm-Start?

Naméty.
e Multi Shooting + Condensing (Ize implementovat bez rozséhlych uprav toolboxu?).

e Complex Step Differentiation — vyuziti komplexni aritmetiky pro pfedejiti ztraty pfesnosti. Popf.
Finite Differences ~ central scheme (jednoduch3 implementace, vétgi pfesnost, 2krat vat(
vypocletni ndroénost). Popf. Automatic Differentiantion.

e Warm-Start (pokud jiZ nenf implementovan?).

APtoredne S0l L —
Ing. Pavel Otta
Oponent préce



