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Navrhované hodnoceni: B - velmi dobfe

Prace se zabyva Gpravou existujiciho algoritmu pro prediktivni regulatory tak, aby byl schopny rychlého a
efektivniho fizeni velkych systémi nebo s dlouhym horizontem predikce. Jadro algoritmu tvofi vypocet
Newtonova kroku, ktery v tomto pfipadé vede na feseni blokové tri-diagondiniho soustavy rovnic
vhodné k paralelizaci. Préce se tedy déale zabyva navrhem paralelizované verze regulatoru.

Spoluprdce s Jifim byla bezproblémovd. Jif{ pracoval spolehlivé a praci patfiéné konzultoval.

Text prace obsahuje rozsahly teoreticky tvod do problematiky prediktivniho Fizeni, ukazuje jak stavajici,
tak i novy postup vypoctu a dale i jeho paralelizaci. Nad ramec prace je nastinéna volba optimalniho
stupné paralelizace.

Po formalni strance je text kvalitni, nicméné je zde prostor ke zlepieni. Citované reference jsou
relevantni a aktualni. Cile prace byly spinény, atkoli od implementace v Matlabu s poutitim Parallel
Toolboxu jsme se nedockali relevantnich mé&Feni vypogetnich &ast. Problém je pravdépodobné v tom, Ze
uloha je pfilis ,jednoducha” v porovnani s reziemi, které Matlab pfi paralelizaci vykonava. Rozumnéjsi
vysledky by se mohli dét ofekévat od implementace v jazyce C, co? by ale vyZadovalo vice &asu.

Prace i pfesto byla pfinosna a to v tom smyslu, e ukazuje realizovatelnost nového pfistupu k Fedeni
specifickych uloh kvadratického programovani, stejné jako mo#ny zpiisob paralelizace tohoto vypocétu.

Vzhledem k rozsahu a kvalité préce a s pfihlédnutim k niroénosti zvoleného tématu a pfistupu studenta,
hodnotim praci stupném

B — velmi dobfe.

VPrazedne 24.5.2015
Ing. Pavel Otta
Vedouci prace
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE
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Jméno autora: Jifi Burant

Typ préce: bakalafska

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnickd (FEL)
Katedra/ustav: Katedra Fidici techniky

Oponent prace: Ing. Ondrej Santin

Pracovisté oponenta prace: Honeywell Automotive software

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani naroéné&jsi
Hodnoceni nérocnosti zaddni zavérecné prdce.

Zadani prace hodnotim jako ndrotné, protoZe vyZaduje porozuméni teorie fizeni spolu s oborem matematické optimalizace
a numerickych algoritmd.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdFi pFipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zd vaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkdl.

PredloZend prace splriuje viechny body zadéni.

Zvoleny postup Feseni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody fedeni.

Student zvolil sprévny postup FeSeni. Systematicky dokézal oddélit formulaci MPC problému od viastn{ implementace
numerickych metod pro jeho fedeni.

Odborna uroven A - vyborné
Posudte droveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Uroveri odbornosti prace hodnotim jako velmi vysokou. Optimalizaéni metody pro MPC jsou nynf velmi studovanym
tématem a prace pfinadi nové teoretické poznatky oproti state-of-the-art. Student dokézal nastudovat z odborné literatury
teorii ohledné optimalizacnich metod

Formalni a jazykova drovei, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

V préci se jen misty vyskytuji formalni nedostatky jako nejednoznatnost ve znaceni (spodni index znag&icl iteraci na str. 16 vs.
znadici Fadky na str. 17). V Kapitole 4.2 pojednévajici o vypocetni komplexité by étendf ocenil prehlednéjsi formu prezentace
vysledkd napf. pomoci tabulky. V kapitole 3.2 postraddam diskuzi o nestandardni podmince nutnosti positivni definitnosti
matice Q v kritériu MPC problému aby metoda v praci popsana mohla byt aplikovéna. | pies vyge uvedené nedostatky préce
plsobi ucelenym dojmem a je dobfe ¢itelnd.

Vybér zdrojl, korektnost citaci B - velmi dobfe

Vyjadiete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivani studijnich materidld k Feseni zdvéreéné préce. Ch arakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pfevzaté prvky fadné odlieny od
viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi @ normami.

Student poufZil spravné v préci hlavni studijni materidly v podobé knih, ¢asopiseckych a konferenénich pFispévkl. V kapitole 2
a 3 student patrné opomnél citace na nékteré existujici metody (nap¥. gradientni metoda, Gauss-Seidlova atd.), i kdyz
vhodné reference ma v seznamu pouzité literatury.

1/2




o, POSUDEK OPONENTA

UCENI

v ZAVERECNE PRACE

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreené préce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvofeného Feseni, publikacnim vystupam, experimentdini zruénosti apod.
Odborny pfinos prace hodnotim jako velkou. Ukazuje se (akoliv to prace nezmifiuje explicitng) se je moiné podéitat
Newtondv krok oddélené od pouZitého optimaliza&niho iterativniho algoritmu efektivné s vyuZitim fidkosti MPC problému. |
Kdyz vysledky paralelizace ukazuji, Ze pfidavéni vypocetnich jednotek vede na zhoréovani vypocetniho ¢asu, algoritmus
prezentovany v kapitole 3.2 je stdle moiné vyuZit pro zrychleni stavajiciho algoritmu kombinace projekce gradientu a
Newtonova kroku. Navic, tim Ze byl algoritmus implementovén v prostfedi MATLAB je mo3né e MATLA provadi na pozadi
optimalizace pro jeden procesor, které je téké pFekonat. Pro lepsi porovnani by bylo tieba, jak student piSe v zavéru,
metodu implementovat napt. v jazyce C.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice oviivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdazky, které by
mé| student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pFed komisl,

Rad bych aby student reagoval na nasledujici otazky:

1. Je moZzné metodu pouZit pro MPC problém s omezenimi na vystupu? Pokud ano, popiste jak.
2. Jaky vliv na formulaci MPC md nutnd podminka positivni definitnosti matice Q?

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikagnim stupném A - vyborné.

Datum: 2.6.2015 Podpis: Ondfej Santin
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