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Abstrakt
Tato bakal&ska prace pojednava o sasnych inteligentnich systémech, které

jsou vhodné pro automatizaci obytnych budov. Po&tyeni rekterych termif se dale
zan®iuje na pednosti inteligentnich doin Nejprve je provedena analyziéznych tid
téchto donti z pohledu roz$éni komfortu, zvySeni bezgeosti, inteligentnihdizeni a
monitorovani. V nasleduji¢@sti jsou popsana jednotlivéSeni vyznamnych stovych
spole&nosti, jako jsou ndiklad Honeywell, Siemens, Schneider Electric, ABBto
systémy jsou dale porovnany s méonzsahlou, tuzemskou koncepci inteligentni elek-
troinstalace INELS. Vlastnosti tohotoéshicového systéemu jsou podratjinpopsany
v kapitole 2.4.5.

Cilem této préace je vyt¥id souhrn nejvyznamijSich informaci v oblasti systé-
mu inteligentnich dora a nasledé je vyuzit pro vypracovani realistického navrhu vy-

branéhaeSenitizeni inteligentnino domu.

Abstract
This bachelor study deals with progressive congg@tems suitable for smart

houses. The next section after explanation of teahrierms is aimed to describe
advantages of intelligent houses. At first was mémdeanalysis of different classes of
houses from a particular point of view of the esien of comfort, increase safety,
intelligent control and monitoring. The followingedion describes the various
individual solutions of global companies such asnéiavell, Siemens, Schneider
Electric and ABB. These systems are compared \Wighconcept of intelligent system
INELS. Features of the bus system are describetbie details in Chapter 2.4.5.
The aim of this study is to create a summary ofrtfest important information

in the field of intelligent buildings, and subseqtlg to use it for drawing up a realistic

concept of the selected solution for controlling thtelligent house.
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1. Uvod

Inteligentni budova jiz sice¢holik desetileti neni Zzadny neznamy pojem, ale
praw v dnesni dob je toto téma diskutovajsi nez kdykoliv pedtim. Je statisticky
podloZzeno[1], ze lidé travi v budovachzného typu fiblizné 90% svého Zivota, a
nejen proto je domovni automatizad¢ikbadan velky vyznam. Na s¢éasném rychlém
rozvoji inteligentnich budov ma velky podil rozvkpmunikanich, fidicich a monito-
rovacich technologii, které posouvaji celou oblagtgrovanych technologii budov o
vyrazny krok kupedu. Optimala naprogramovany systém pak také hraje zakladni roli
v energetickém managemeritmené budovy.

Inteligentni budova je charakterizovana jako obgkitegrovanymi systémiy-
zeni (ovladani, regulace, ),.zabezpe&eni (bezpé&nostni systém, pozarni ochrana, ...) a
monitorovani (kamerovy systém, GPS modem, webservdr Vzajemné integrace a
synchronizaceéthto jednotlivychéasti pak dokaze z ,obgjné“ budovy udlat ,inteli-
gentni“. Tato inteligence se projevi nejen b&ppsti celého objektu, ale také velice
piijemnym komfortem, ktery vSem uzivaiet budovy nabidne. Néghlédnutelna je téz
velka uspora provoznich nakigdtera v horizontu ¢kolika let dokaze vyrovnat inves-
tice k realizaci inteligentni budovy. V koncepcidlteligentnich budov je kladenichz
na to, aby jednotlivé systémy, z nichz kazdy muesichybr plnit prislusné funkce,
byly navic i vzajemé provazany. Kdovym prvkem se tak nazyva sdileni informace
mezi jednotlivymi systémyizeni, coZz vyhradhzprostedkuje integrace pouzitych cel-
ki (nag. pouzitim propojeni obousimou datovou komunikaci). Schopnost budovy
jako technologigidit cileré spolupraci dilich podsystérin se stava hlavnim prdst-
kem k dosazeni nami zvoleného cile. Koncept inteligi budovy pak vidi technologic-
ké podsystémy v budéjako sodast harmonického celku. Systémy, ktéidd tuto in-
teligentni budovu dokazi bez vyznagjiich zasain reagovat na vSechny vnikajici po-
Zadavky, které se tykaji zZmy vlastnostitizeni a provozu kterékoliv jefiast. Vzhle-
dem k rychlému rozvoji tohoto oétwi je také samadzjmosti moznost aplikovat név
vyvinuté komunikani atidici technologie bez vyraznych stavebnich Uprase(infor-
maci viz.[2]).

V souwasnosti je konstrukce rozsahlejSich inteligentniictdov (kancelé&ske
komplexy, vyrobni haly, aj.) zcela v rezii nadnartmh spolénosti, které na jejich vy-

voj investuji obrovské prosdky. | z tohoto divodu se budu v této bak#és&é praci



zabyvat vyhrad& moznostmi navrhu inteligentni rodinného domu. $emyni &Si vel-
kému zajmu spolmosti zabyvajici se touto problematikou a vzhledenzmirgnému

rozvoji pouzivanych technologii nabizi mnoho zajgtdn moznosti.

1.1 Trocha historie
Termin ,inteligentni* nebo také ,chytry“toin ma Zejme¢ pavod v USA [3]. Jiz

koncem 80 let se prvni konstrukt@okousi navrhnout systém, ktery vyuziva vzajemné
predavani informaci k automatickéntizeni systér budovy. V této dob jsou vSak
zakladnim problémem péateini naklady, které vyraznprevysi ginosy navrzeného
systému. DalSi zminka o konceptu inteligentniho dqgrak zazniva z Japonska. Tamni
inZenyi ozn&ili inteligentnim domem koncepci integrace¢fiacovych systém fizeni
technologického z#&eni budovy, telekomunikaci a automatizace adinatigy. Bg-
hem dalSich &kolika let se pak zrodiléada dalSich definici pojmu ,inteligentni budo-
va“. Jejich autdi vzdy jednot® zdiraziuji hledisko multidisciplinarniho ffstupu

k projektu stavby a liSi se nazory pro kladefradu na technickogi systémovou
stranku ¥ci.

V poslednim desetileti poptavka po domovni autaraativyrazg vzrostla. Gi-
vodem byl jiz zmiany rychly vyvoj potebnych technologii a pokles jejich cenyika-
zem nmize byt napiklad studie amecké firmy Frost & Sullivan (Report B 106) [4]
z roku 2003. V této zprévje zdirazréno, Ze trh pro tvorbu nawvihinteligentnich do-
macnosti je v Evrapteprve na péatku a je zde vyzdvizen obrovsky potenciddtu
poptavky po &chto systémech. ikazem je obrovsky nést objemu prodeje softwaro-
vych a hardwarovych prastdki pro automatizaci obytnych d@mV roce 2002 byl
objem nakupuéchto prostedka priblizne 172 mil. USD a na rok 2009 odbornided-
povidali nafist tohoto trhu asi na 399 mil. USD. Tyto prognoeyukazaly jako velice
kvalifikované, nebt poZzadavky novyckilenskych zemi EU igctily veSkera ¢ekava-
ni. Spolu se zvySujici se zZivotni Urovni tak s&tleupa poptavka po komfortu, ktery
inteligentni domy dokazi poskytnout. Mezi n#gi aktéry na evropském trhu pro auto-
matizaci budov a doméacnosti pak v&mnosti pat firmy Honeywell, Siemens a
Schneider Electric.



2. Inteligentni budovy
2.1 Zakladni pojmy

Pro esrgjSi orientaci v tématech, o kterych pojednava ta&al&ska prace,
jsem hned zpgtku zaadil vyswtleni nekolika dialezitych pojmi a zkratek.

EIB (European Installation Bus) — vznikla z elektréatani skErnice INSTA-
BUS firmy Siemens v osmdesatych letech minuléhtestEIB je inteligentni systém
uréeny gedevSim pro regulaci, spinanigimni a pedavani hlaSeni v budovach. Na
skérnici jsou gipojena jednotliva Zdzeni, ktera si mezi sebou vyiuji zpravy — tele-
gramy. Kazdy telegram obsahuje informaci o Ukorterykje poteba provest, a také
adresu zézeni, kterd maji dany ukon vykonat (vice viz.[&).

KNX (Konnex) — tato shnice vznikla kombinaci EIB, EHS a BatiBUS a na-
sledré se stala celogtové uznavanym mezinarodni standardem pro automatizd@i
dani budov. KNX definuje kabelovou (kabel semha vodti, powerline, IP/Ethernet) a
bezdratovou komunikaci. KNX RF vyuziva kmitové padsmo 868MHz a je zaloZen na
modelu vrstev ISO-OSI. KNX dokaZze jednodusgimpat telegramy M-Bus (EN13757)
i telegramy KNX pouzitim jedinéhorifimace. Standard KNX ma oproti EIB mnohem
vétSi objem funkci, odpovidajici poZzadovanému citijepi nejiiznéjSich gistroji. Vy-
tvorenim mezinarodniho standardu KNX se dostalo evéogsienici EIB mezinarod-
niho zhodnoceni, které&gsahuje hranice Evropy (vice viz. [2], [5]).

LonWorks (LON = Local Operating Network) - je fgmyslova komunikani si-
tova platforma (komunikani skernice). Protokol uzivany pro komunikaci na tét@rsb
nici se nazyva LonTalk. Tato platforma wkiterych rysech fipominé Internet, primar-
n¢ je ale utena pro dely automatizace, #eni a regulace. Jakagnosové médium
muze slouzit téns cokoliv (kroucena dvoulinka, optické vlakno, namajst’, bezdrato-
vé spojeni). Topologie gitmize byt libovolna. Tato technologie byla vyvinutatar,
aby umoznila integraci &eni fiznych vyrobé do jedinéhdidiciho systému. Na roz-
dil od jinych sfovych systém je koncipovana tak, Ze inteligence je distribuavaé do
kazdého jednotlivého prvku systému. Platforma taligahuje prioritni systém zasilani
zprav. Pro programovani se pouziva jazyk Neurord@peny od klasického ANSI C
(vice viz. [2], [6]).

PROFIBUS (Process Field Bus) — je standardnirelze pro komunikaci v ob-
lasti domovni¢i procesni automatizai techniky. VyuZziva fenosové technologie jako
RS-485, IEC 1158-2 (tzv. proudova stkg) nebo optické vliakno.rRtup na sérnici je
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pakiizen metodami token passingdgavani posteni v logickém kruhu) pro komuni-
kaci mezi aktivnimi zéizenimi, metodou klient-server (centréifizené dotazovani) pro
komunikaci mezi aktivnim a jemuigélenymi z&izenimi nebo kombinaciredchazeji-
cich metod (vice viz. [7]).

TCP/IP (Transmission Control Protokol/Internet Protokelltato protokolova
architektura byla fiwvodrg definovana sadou protoKopro komunikaci pouze v paa-
gové siti.Casem se v3ak zala uplatiovat i v oblasti domovni automatigd techniky.
Zakladem komunikace je mnozina pravidel, kter@jirsyntaxi a vyznam jednotlivych
zprav @i komunikaci, nazyvanych komuni&ai protokol. Vzhledem ke sloZitosti pro-
blému je siova komunikace roztena do tzv. vrstev, které zné#aji hierarchii¢in-
nosti. Vynéna informaci mezi vrstvami jeig@sré definovana. Kazda vrstva vyuziva
sluzeb vrstvy nizSi a poskytuje své sluzby wstySsi (vice viz. [7]).

BACnet (Building Automation and Control Network) — jedeé o dalSi zady
komunikanich standani pro operatorskou Uroxteautomatizace budov. Zakladni mys-
lenkou protokolu BACnet je formulace univerzalnipopisu vSech moznych funkci
zarizeni. Tento systém je cel@wvou normou a vykonnym standardem automatizace
budov (vice viz. [8]).

IRC (Individual Room Control) — jinak nazyvana jakmnpda regulace, sptva
v regulaci tepla samostatw jednotlivych mistnosti. Teplota jé&zena na zakladpro-
gramoveho nastaveni centralni jednotky. Do subsyst®C nmizou byt zahrnuty i dal-
Si senzory a aki ¢leny v mistnosti. Centrélriidici jednotka pak pohlizi na mistnost
jako na celek, coz zjednoduSuje protiesni.

OPC (OLE for Process Control) — OLE piizeni proces je pavodni nazev pro
otewené standardy vyvinuté v roce 1996 ampyslové automatizace. Specifikace defi-
nuje standardni sadu objékrozhrani a metod pro pouZziti v procesu kontrolyeavy-
robni automatizaci aplikaci s cilem usnadnit inperabilitu. Norma také specifikuje

komunikaci s prvky, které jsatizeny v real-time rezimu (vice viz. [8]).

2.2 Zakladni rozdéleni budov a jejich hlavni rysy

2.2.1 Rozdéleni podle uspd&adaniridicich systéni
Existuji dva zakladni typy gicovych systérin centralizované a decentralizo-

vané. Stupe centralizace zavisi na §o lokalit inteligentnich prvi, odpovidajicich za
fidici a monitorovaci funkce. Hybridni systéemy jgmak kombinaci centralizovanych a

decentralizovanych systém



2.2.1.1 Centralizované systémy
Tyto systémy maji veSkerou inteligencitidici jednotky spojeny do jednoho

centralniho mista. &tSinou se jedna zabez@meé pracovigt kde se minimalizuje moz-
nost vzniku chyb nebo n&ekavanych udalosti. Toto centralni pracavigak komuni-
kuje s kazdym prvkem systému samostatrproto se zvysuji naklady na délku rozivod
po celém objektu. Vyhodou gircentralizovanych systéinje moznost vyuzit a vyhod-
nocovat data oahi v objektu, protozZe jsou snadno dostupné v jedin@st. Nevyho-
dou je mensi stabilita systému, kterd j@sgbena zavislosti vSech systéma jednom
fizeni.

Striktné centralizované systémy nejsou schopny ploSiektivne pokryt celou
rozlohu budovy a vysoké naklady vyrézmrevysuji vyhody &chto systém.

2.2.1.2 Decentralizované systémy
Decentralizovany systém ma vesSkerou inteligena@grdvanou v jednotlivych

¢lenech systému a ke svému plnohodnotnému provopotebuje Zadné centralni

systém, a nejen proto zaziva v poslednich degetiddity rozmach. Zaslouzil se o to
hlavre prudky rozvoj a vyuzivani polovagivych sodastek, jejich zlefrovani a po-
ptavka po staledtSim komfortu, bezpmosti a ekonomickeé efektivit

V celoswtovém netitku se u decentralizovanych systémejastji pouzivaji
technologieLON (Local Operating Network)EIB (European Installation Bus), ktery

po konvergenci se systénBHS a BatiBUS vytvai now standardKNX (Konnex), a



némecky systénb.CN [2]. Profizeni os¥tleni ma velky vyznam systéhuxmate spo-
le¢nosti Zumtobel. Zajimavé mozZnosti skytd také sysk&omfort spol€nosti Moel-

ler. PIrg¢ decentralizovanou komunikaci vyuzivaji niéad zabezpsgovaci systémy
(pozarni signalizace, zabezpgacic¢i dochazkové systémy apod.). Na stejném principu
funguje i standard pro 8bdat z néfi¢u spoteby energii M-bus.

Nevyhodou pl§ decentralizovanych systéme nagiklad sk¥r dat, dalkové
ovladani, vizualizace a takéeni &tSich celk (kotle, aj.). Tyto problémy Ize samo-
ziejme efektivre vyiesit, ale s ohledem na minimalizaci nakigel mnohem vyhodfjSi
vyuziti hybridnich systéf) které dokazi spojit vyhody centralizovaného aedém@li-
zovanéhdizeni.

2.2.1.3 Hybridni systémy

Jak jiz bylo zmigno vySe jsou hybridni systémyalnym kompromisem mezi
centralizovanym a decentralizovanyiizenim. Jejich uplébvani je velice vyhodné,
protoZze spojuji vyhody obou tygizeni a minimalizuji tak naklady na cdiici sys-
tém. Ten pak rize obsahovat centralni jednotku, ktera se stadélwalyjsi funkce, a
dale také prvky domovni elektroinstalace, kterdispokdzi komunikovat jako decent-
ralizovany systém. DalSi moznostiibe byt vyuZiti topologie, ve které spolu komuni-
kuji prvky integrované v jedné mistnosti decent@laré a centralni jednotka pouze

sleduje @ni v mistnosti jako v celku.

2.2.2 Uéelové rozdkleni budov
MySlenka inteligentnich budov nachazela své prvouglatreni hlavre

v pramyslovych od¥tvich, vyrobnich halach a kancilych komplexech. \&thto
prostorach se vyraZrodrazely jeji pednosti, kterymi fispivala k navratnosti investic a
hospodarnému provozu celych komgleXeprve az v nedavné minulosti se inteligentni
fizeni prosazuje i vdinych domacnostech. Zchto fakti Ize odvodit zakladni rozte-
ni inteligentnich budov na automatizované&rmyslové objekty, inteligentni rodinné
domy a inteligentni budovy s ro#snou funkci.
2.2.2.1 Automatizované pnimyslové objekty

Do této kategorie se daji zahrnou vesSkeré budoakterych pouzita automati-
zace pispiva nejen ke komfortu, ale i k dosazeni maxinm@rzisku. Jedné sergule-
v8im o ptimyslové podniky nebo népkanceléské budovy. V takovych systémech je
kladen diraz na 100% spolehlivost, jelikoZ jakykoliv drobmypadek niize zpisobit

rozsahlou finaéni Skodu. DalSi vyraznou odlisSnosti od rodinnycteligentnich doria



je mira slozitosti ovladani systému. &hto budovéch je vzdy pracovnik, ktery je@lin
specializovany na spravu inteligentnich systéktieréiidi chod celého objektu. Ovla-
dani a Upravy nastaveni se pak pra@jiada jednom centralnim méta nize byt o po-

s

znani slozigjsi.
2.2.2.2 Inteligentni rodinné domy

Tento systém je se odgwnyslovych inteligentnich budov v mnohém lisi. Pomi-
neme-li mnohem mensi investice do jednotlivych danich systém, je teba nejvice
vyzdvihnout dileZitost intuitivniho a fehledného ovladani vSech funkci, které by mohl
bézny uZivatel pdaebovat zminit. Neni zde Zadouci ovlddaci panel, ktery budeim
novat veskera nastaveni, ovSem bude natolik slozéyho bude ust fidit pouze pro-
Skoleny odbornik. Naopak jéeba vyesit rozhrannélovék — dim do takové miry, aby
se ovladani nestalo &oi mirou, nybrZz pijemnou praci i pro méntechnicky zrdané
obyvatele domu. DalSi odliSnosti je nutnost zahtrmunavrhu takové komponenty a
feSeni, které v budoucnu bude mozri&pgasobit nenicim se pozadawvikn obyvatel
domu.

2.2.2.3 Inteligentni budovy s rozsfenou funkci

Tato kategorie je jakymsi hybridnim typem inteliggoh dondi. Spojuje v sob
totiz pozadavky obouipdchozich skupin. B¥eme sem zadit nagiklad komplex ma-
lé firmy (dim, ve kterém jsou vifzemi kancel& a teba obchod, v 1. p&t obytnasast
pro spravce objektu a na zah¢duldova skladu), dnes velice oblibena fitcentraséeb
hujici vice mistnosti / pater s rozdilnymi poZzadamkg. bazén, sauna, posilovna, aj.),
maly penzion, horskou chatu nebo fiklad mensi farmu.

Takovéto objekty se sice budou bliZit svymi vlastna inteligentnim rodinnym
domim, ale nelze je shrnout do jedné skupiny. Intefigedomy s roz$enou funkci
jsou rozséahlejsi aipjejich navrhu se musime zétfit jak na zachovani jednoduchosti
celého systému, tak na samotny navrh kaémietasti budovy, kde se jiz pta
s ukitym ziskem. Proto jsou podobné systémy mnohé&tdiwnvestici nez klasické ro-
dinné domy. Vyhodouéthto systém je pak jejich provazanost. Cely objektibeme
fidit z obytnécasti objektu a to tak, abychom dosahli vyrg&ith Uspor. Pokud n#ép
klad mefime venkovni teplotu, silu¢tru, aj., tak tyto informace vyuZzijeme pro cely
objekt. DalSim pinosem ndZe byt vyuziti ,odpadniho” tepla z kondaich prostor pro
ohrivani vody nebo vzduchu v obyttiésti domu. Variaci je @b velice mnoho. Analy-
za proto zavisi na konkrétnim zadani a funkci navaného objektu.



2.2.3 Rozdéleni podle miry inteligence
S rychlym rozvojem automatizace v budovach se fozdia nejencetnost jeji

vyuziti, ale i velké mnoZzstviiznych variant naviin Leckdy je pak v literafie¢ povazo-
van za inteligentni i@, ktery je inteligentni pouz&sté&né (nag. nevyuziva ziskana
data k zefektivéni svécinnosti) nebo odpovida definici inteligentniho dojen oprav-

du velice vzdaleti Podivejme se proto v tét@sti na rozdeni ,inteligence” budovy

do nasledujicichgti stupit [3]. Tyto stup@ na sebe na sebe navzajem navazuji, kazdy
vySSi stup# v sol# automaticky zahrnuje vSechny schopnosti siupiZzSich. Stupni 4.

a 5. se v satasné dob zabyvaji pevazre vyzkumné projekty, komeéné bézrné dostup-

na technologie pokryva stupi az 3, u skterych specializovanych tylm stupe 4. :

1. Dum obsahuijici inteligentni za&izeni a systémy- obsahuje samostatna in-
teligentré funguijici zaizeni a systémy pracujici nezavisle na ostatnitih. P
kladem niize byt systéniizeni os¥tleni, ktery pomoci sninda pitomnosti
osoby a snim# Urovre oswtleni rozsviti setla pri vstupuclovéka do mist-
nosti pouze v fipact, Ze neni dostatek venkovniho éieni.

2. Dam obsahuijici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy -ebsahuje
inteligentre fungujici zdizeni a systémy, které si avbdu zdokonaleni své
¢innosti vymenuji informace a zpravy mezi sebou. Ni&tad po zameni
vchodovych dvé se automaticky zapne bezpestni systém domu a vysle
piikaz pro zhasnuti vSech&el, staZeni rolet vifzemi, vypnuti hudby, te-
levizi a sniZzeni nastaveni teploty v topeni.

3. Propojeny dim (v originale: connected home) +akovy dim je propojen
pomoci vnitni a vrEjSi komunik&ni si€. Umoziuje interaktivni vzdalené
ovladani, pistup ke sluzbam a informacim odkudkoliv z domuirmnim ngj.
Nap‘iklad bezpeénostni systém vifpact poplachu rozsviti vSechnaétha
v dont a na zahrad (zaroven zakaze jejich vypnuti pomoci vypifiana
zdech), vytahne rolety, upozorni obyvatele domupi{ngextovou zpravou,
pokud se nachazi mimdah) a Fivola bezpé&nostni sluzbu.

4. U¢ici se dim —zaznamenava aktivity v daima pouziva nashromaik in-
formace pro santinné ovladani technologii podlegulvidatelnych paeb
uzivateh. Frikladem niize byt ovladani sitel a topeni podle obvyklého
zpisobu pouzivani. Na tomto stupni je zajimavé, ZeeoySdily naklady na
programovani a nastavovaridiciho systému inteligentniho domu, které



jsou v nizSich stupnich nezbytné préizpisobeni konkrétnimu domu a
zvyklostem jeho obyvatel.

5. Pozorny dim — aktivita a okamzita poloha lidi &g@métia v dont® jsou neu-
stale vyhodnocovany a technologie jsou s&m@& ovladany podle f@dvi-
danych pateb. Na rozdil od stugnd, kde jsou pouzivany historické udaje,
zde vSe probiha v realnéfase.

2.3 Moznosti systému inteligentniho domu
Systémy inteligentniho domu mohou byt velice rozitdaa v sodasnosti exis-

tuje velké mnozZstvi firem které se v této oblastja’uji. Proto se stava role kompatibi-
lity Kli covou vlastnosti pouzité technologie. Této komphtybdnes uz celkem snadno
dosahneme dodrzenim komuriké&ch standantl u pouzitych z&izenich. Chceme-li
bezproblémovou komunikaci, musi vSechngagirené prvky mluvit stejnym jazykem
(shodnym komunikénim protokolem). ¥ch sice existuje velk&ada, ale za standardy
se daji povazovat jerckteré. (nap. Ethernet, Internet — TCP/IP, LonTalk, Modus,.aj.)
Takovéto protokoly jsou tzv. oteaného typu, takze i #iaeni od éznych vyrobé spo-

lu komunikuji bez sebemenSich probténv nasledujicich kapitolach se vdm pokusim
postupr priblizit vybér nekterych vyznamnych moznosti inteligentnich dom

2.3.1 Energeticky management budovy
Jednim z hlavnichibodi pro vybaveni budovy inteligentnimi systémy je Gspo

ra prostedkii. Nejedna se zde pouze&as, ktery bude udetin automatizovanymi ukony,
hlavrée o penize, které budou ufty ekonomickym provozem budovy. Inteligentni
systémy dokazi optimalizovat spelbu vSech energii, coZz ma za nasledek dlouhodobé
snizeni provoznich nakladzZdanliw je regulace sp&gby energie problémem ryze or-
ganiz&nim a je ¥ejmé Ze ulité uspory lze dosdhnout vhodnou organizaci pra&e a
sovym rozvrhem. Vhodnorganizovana aktivita pracovi& doba provozu energeticky
naranych spotebica by pak gispéla k efektivnimureSeni této problematiky 1iFbliz-
Sim zkoumani v3ak velice brzy dégme k z&¥ru, Ze by byla usgena energie mno-
hanasobé# prevysSena reZijnimi naklady na takovy provozikbo v objektu stale musi
hlidat afidit, kdy a kde se d¥e ,zit*, aby byl provoz budovy ekonomicky. Péwuto
rezii mize v inteligentnim dogprevzit domovni automatizace, kterénd vhodre pri-
zpisobi jednotlivym ¢innostem a zarowve dokdze mnohem efektigj hospoddit

S vyuZivanou energii.



Prikladem niize bytrizené kratkodobée&trani, @i kterém jsou vypnuty zdroje
tepla, nebo v neposlediact rizené vytapni. i ném je v jednotlivych¢astech domu
udrZzovana snizena teplota, ktera stoupne na podaadavhodnotu az paighodu oby-
vatel domu. To usgd nemalé mnoZstvi energie, bez vyrggiho omezeni uzivatele.
Samozejmosti jefizeni teploty v dor po jednotlivych mistnostech a tak&eg@vidani
vlivu venkovniho peasi na teplotu v jednotlivychastech domuRidici systém pak
dokéaze napklad vhodnym nastavovanim Zaluzii maxim@ahyuzit slunéni energie
nebo naopak zabranit Uniku tepla z doniurychlé zneén¢ venkovniho p&asi. Vyuzita
sluné&ni energie zafiva celou mistnost, a proto se s ni také musitgtopxi regulaci
teploty. Je dokazano, Ze sldnéenergie vytvél tzv. subjektivni pocit tepelné pohody,
ktera zajisti pijemné prosedi i @i nizsi teplo. Inteligentni systém takéibe vyuzivat

tzv. pirozenou ventilaci, kterou je min nagiklad obyejny piivan ovladany

Obr. 2.3.1 —Automatick& bytova ventilace sétapm ziskavanim tepla
logickym tizenim oken a ventiéaich klapek. V neposlediiad je ekonomicky velice
vyhodné sekundarni vyuziti odpadniho tepla. K wuahotoc¢asto opomijeného zdroje
energie nam mohou pomodizné jednotky pro bytovou ventilaci a rekuperacilaep

Ukazka takoveho rozvodu ventilace je zobrazenaoma2o3.1.
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Ridici systém se také star4 o optimalizaci provezingtlivych zdra} tepla a
chladu (nap elektrického kotle a tepelnélterpadla se solarnim systémem nebo kotle

na biomasu a ostatnimi zdroji). DalSi vyraznasporu energie ieme dosahnout

HH[]\ il

Vs

fidici jednotka

55| TCRIP G5M J

Obr. 2.3.2 — Optimalizace vyuZiti jednotlivych zpreepla
pomoci automatické regulace ¢8eni, napiklad podle intenzity denniho &la proni-
kajiciho do budovy. Diky kvalitnimtizeni zmignych zdrofi Ize dosahnout nejen eko-
logického, ale i ekonomického provozu.

Z hlediska energetického managementu je dalSi aapm funkci sledovani
hodnoty technického maxima. Tato funkce §eldé az u ¥tSich odBratel a v situaci
kdy je dostatek el. sp@bicu setrv&ného charakteru (napelektrické kotle, bojlery,
bazény, sauny, aj.) nebo sfaiiice, které Ize ,beztresthvypinat. Technické maximum
byva domluveno s dodavatelem elektrické energierageni vyjednanych podminek
mazZe byt penalizovano, co? je z hlediska provoznigklath vyznamnéRidici systém
ve stanovenycltasovych krocichf@dow desitky sekund) porovnava skireu a ide-
alni spotebu. Pokud nastane situace kdy by mohlo dojieknaceni povolené hodnoty,
dle stanovenych priorit dokazekteré spatebice na uéity ¢as pozastavit. Algoritmy
fidiciho systému umazji odpinani spaebici nejen podle okamzité sgeby, ale také
podle jejiho trendu. Podminkou k efektivnimizeni energetického managementu je

minimalné potateEni spoluprace s majitelem objektu, ktery uplatrdsuhi pozadavky
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pii definovani podminek algoritiniizeni. Podobnou regulaci Ize zvySit rovrionost
spoteby a lze potom vystd s mensSim dimenzovaninkipoda a jisticu.

2.3.2 Integrace bezpé€nostnich technologii
Zabezpéovaci, kamerové a pozarni systémyfitiat atbec mezi prvni struktury,

které dokazaly vytwit uzaweny celek jest pred cilenym zavaghim konceptu inteli-
gentnich budov. Spojenintchto jednotlivych systétnnyni dokazeme nejen usito
finanéni prostedky, ale jejich vzajemna spoluprace nam nabizihmnevych funkci,
které by jednotlivé systémy poskytnout nedokazaly.

Zakladem vyuZiti zabezpevacich technologii prtizeni inteligentniho domu je
vzajemna komunikace mezi jednotlivymi systémiidaci jednotkou. Ta spolu se za-
bezpgovacim systémem vyhodnocujeénd vdont a pokud dojde kakteré
z preddefinovanych situaci, dokazi jeSit bez zasahu obyvatel domu. Jednoduchym
piikladem vyhod integracei¢hto systém je omezeni nejen energetickych ztrét p
nag. zapomgtlivosti nekterého z obyvatel domRidici systém dokaze jednoduse roz-
poznat, Ze z domu odeSel posledni obyvatel, a earodont probiha gjakad nepovo-
lenacinnost. MiZe tak, dle nastaveni programu, rychle reagovatama nedostatiné
zabezpe&eni domu (otekené okno, zapnuty ¥i& aj.). Ridici systém riize v gchto fi-
padech bd informovat obyvatele domu nebo, pokud je to mo&&m nedostatky na-
pravit (zabezp&eni okna, odpojeni zatizené zasuvky). Dojde-li teggkékoliv neped-
vidané situaci, systém ji vyhodnoti, ae$i dle pisluSného programu.

Systémy elektronické zabezjpeaci signalizace (EZS) jsoudeny vyhrads k
ochrarg osob, majetku a informaci. Jejich ukolem je Zjiatsignalizovat jakykoliv po-
kus o vniknuti nepovolané osoby do objekturgpgdre sledovat jeji pohyb v objektu.
Po owtreni nepovoleného vniknuti do domu dojde ihned &rmbvani policie. Nasled-
n¢ se spusti posloupnostagldefinovanych funkci jako n#éRlad: je rozsvicen celyin
(sowastre je samogejme¢ zmrazena funkce na&sinych vypinai) a jsou nafiklad roz-
tazeny Zaluzie. Kamerovy systém palkZg zajif’uje pouze dalSi stupeochrany. Ten
muze byt zanfen na naruSitele zvenku nebaize pomahat monitorovatich a jeho
okoli i v jinych vyjimenych situacich. Tim zvySuje bezpest celého objektu a snizuje
riziko faleSnych poplaah PokrailejSi systémy pak dokazi zpreéstlkovat signaly z
kamerového systemuimo operanimu stedisku bezp@ostnich slozek.

V komfortrgjSich budovach je vyraznym pomocnikentizeni a zabezgeni
domu identifikace jednotlivych obyvatel domu.V dnidok® uz je v této oblasti mnoho
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moznosti. Neni novinkou vyuZiti snigeaotisku prait nebo jiného biometrického tdaje
(hlas, duhovka aj.). Stejrtak se v posledni débvelkym tempem rozvinulo pouzivani
bezdratovych nebo magnetickych identitikéch ¢ipa nebo karet, které mohou snadno
slouzit jako klasicky kid. Po registrace identifikaiho cipu je pak uZivateli umozm
piistup do budovy a zarokes tim mize byt spugh i individualni prograntizeni domu.
Ten nemusi nuthmeénit zakladni nastaveni, ale vhodnym naprogramovémkéze
automatizovatasto vykonavanéinnosti. Nagiklad se zéne s vytapnim pouzivanych
mistnosti, zapne se jejich @eni nebo se roztahnou rolety. Dnesni systemyzegibi
opravdu mnoho moZznosti, které jstasto omezeny pouze kreativitou uzivatgl], [3].
Posledni z bezgaostnich technologii, o kterych bych seéthtyni zminit je
elektronicka pozarni signalizace (EPS). Jejim ukgle detekce nebezgiepozaru, a to
CO MoZna v nepsrEjSim stadiu jeho vzniku.iPvzniku pozaru byva prvnimifznakem
nebezpél kour, ktery se objevujeitve nez zvySena teplota, a ré¥nv nejwtsi mie
zpiasobuje ohrozeni zastréenych osob. Nejpouzivési systémy EPS jsou adresovatel-
né analogové systémy, které majkolik vyhodnych vlastnosti. Najklad individualni
adresace jednotlivych seniopiispiva k rychlé lokalizace mista pozaru. Spojenim
siidicim systémem inteligentniho domuide byt po takovém varovném hlaSeni spus-
tén nagiklad krizovy rezim. Ten fiZe vyrazg prispét k rychlejSimu zvladnuti pozaru
bez jakékoliv Ujmy zéastrénych osob. Automaticky dojde k odpojeni ohroZengiek-
tronickych obvod, spus&ni pozarniho &trani ohroZzenych Usék aktivace pozarnich

klapek a k dalSim naprogramovanymnostem.

2.3.3 Komunika¢ni technologie a jeji prostedky
Siroké komunikani prostedky jsou pedpokladem kazdéhtidiciho systému,

ktery ma @inné realizovat strukturu inteligentni budovy. Tyto konikasni prostedky
musi umo#ovat g@ijmout ke zpracovani signély a informace od vSedkegrovanych
subsystén, zaizeni pro styk s obsluhotidel, snim&t a hlastt. Také musi vychazet
ze celoswtovych standanil a to jak z hlediskaipnosovych médii a jejich topologii, tak
i z hlediska komunikenich protokoh a fyzikalnich signdi.

V modernich domech se jiz stdva standardem vybaegmivzanou strukturova-
nou kabelazi, ktera zajistétginu komunikanich poteb obyvatel domu. Takova kabe-
laz je standardizovany #pob gipravy sit v budo¥ pro datovou a hlasovou komuni-

kaci. Obsahuje prvky pouzivané vgacovych sitich, telekomunikacich a instala
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technice budov. Jsou jimi nédklad krouceny par, koaxialni kabel, opticka vlakaa
Prednosti takové kabelaze je jeji dlouha zivotndstai nulové provozni naklady.
Zakladem komunikace na procesni arovni byl a g&lstandard RS-485, ktery
muze komunikovat po dném telefonnim kabelu az do vzdalenosti 1200medéamné
minulosti se z&ali velkou rychlosti §it now prosazujici se standardy, vyvinuté pro
integraci fiznych prvki automatizani techniky. Jsou jimi n&fklad LON-Works (Lo-
cal Operating Network) a EIB (European Instalatiturs - Evropska instatai skerni-
ce). | zde je pak k dispozici celada moznych topologii agnosovych medii.
Komunikani protokoly jsou spolaym “jazykem", kterym jednotliva taeni
komunikuji. Protokoly pak zahrnuji zejména TCP/[Prafhsmission Control Proto-
kol/Internet Protokol) a BACnet pro Ethernetova jespg LonTalk pro systémy
LONWorks a Optomux pro rozhrani RS-485. VSechnydewe prosedky komunikace
v inteligentni budo¥ jsou néstrojem pro vybudovani integrovanéfticiho systému.
Jejich flexibilita je pak dlezitd v gipadech, kdy v dabstavby neni fesré znam bu-

douci &el a obsazeni budovy (vice viz. [2], [6]).

2.3.4 Rizeni os¥tleni, ovladani Zaluzii
Jednim z kifovych parametr, které dokézi vytvigt komfortni pracovni proge-

di je spravné ostleni. To musi nejen spbvat ergonomické standardy, ale také plnit
individualni a prominlivé pozadavky jednotlivych uzivateha zgisob os¥tleni jejich
pracovniho mista. Zbyvajici agtleni v budo¥, jako je napiklad osetleni chodeb ne-
bo schodi§, které je ¥tSinou rozdleno do okrufi, miZze byt ovladano automaticky
pomocitidiciho systému. Zaklademuite byt definovangasovy program nebo ovlada-
ni za podpory bezgaostnich prvik majicich pehled o dni v celém objektu. Osteni

a jeho intenzita se pafdi bez nutnosti zasahu uZivatele domu. Sdsjowsti niize
byt nagiklad také noni rezim, kdy je k osstleni vyuZzito diodovych systéim jejichZz
oswtleni k orientaci po dogpiné post&uje. Orienténi LED oswtleni nejen na chod-
bach niize z bezp&nostnich dvoda svitit i negetrzitt. LED svitidla totiz spdtbuji jen
minimum energie.

Systémy osétleni komfortnich budov jiz dnes byvaji realizovgako komplet-
ni funkéni celek, vybaveny vlastnitfidicim systémem, ktery je integrovan ddiciho
systému budovy. To zarokaimoziuje spojeni regulace o&leni a ochranu proti osl-
néni v jednotlivych mistnostech budovy tak, aby vhnigylo dosazeno optimélniho

oswtleni pracovidt pii maximalnim vyuziti denniho stta. Jednotlivé mistnosti jsou
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pak vybaveny Zaluziemi s n&baymi lamelami. Servomotory pak nastavuji hornicé-d
ni ¢asti Zaluzii do pozadovaného uhlu, ktery je Wty v zavislosti na poloze slunce
v dané roéni a denni dob Zaluzie v té chvili odraZeji stto na odraznou plochu na
stro@ mistnosti, odkud rozptyléndopada na pracovni plochu a éhve mistnost.
Vzhledem k tomu, Ze nastaveni Ghlu lamel musi bgvdcEno s velkou pesnosti, jsou
servomotory vybaveny snifasignalizujicimi dofidiciho systému jejich skuteou
polohu. Ovladani Zaluzii je #tdicim systému kombinovanaizenim unglého os¥tle-
ni, ovladanim otevirani oken a té#izenim klimatizace v mistnosti.

Udaja o vnsjSich podminkach se ziskavaji pomoci senzorovéopiginTa zajis-
tuje informace o venkovni teplgtde§ovych srédzkach, intenzity sluérdho svitu a
nagiklad sile a srru vétru. Souwtasti jednotky mMze byt téz fijimac¢ ¢asoveého signalu.

Tyto Udaje jsou pak vyuzivany ke korekci nastavanyednotiidiciho systému.

2.3.5 Komfort, pohodli a zabava
VySe vyjmenované moznosizeni iznych z#izeni jsou zakladem inteligentni-

ho domu a ve velké i@ pispivaji k vysSimu komfortu a pohodli. To vSe sétgje
umoaiuje diky zjednoduSeni a zrychleni ovladani a Zackamgakci systému, které zau-
tomatizuji rutink se opakujicicinnosti. Vyznamnym inosem niZe byt i integrace
audiovizualni techniky. Jednim ¢&igkem pak dokazete spustiettzec akci, které ip
pravi vas pokoj pro optimalni vychutnani oblibenéhuu. Zatahnou se rolety, ztlumi
oswtleni a nastavi se vSechny f&iiné pistroje pro poZzadovanotinnost. Ovladani
audiovizualni techniky Ize pak provfidak bsZnymi zpisoby, tak i pomoci systém
inteligentniho domu.

K nastavovani jednotlivych funkci domu slouZzi fiklad jednoduché aiphled-
né dotykové displeje, kterychibe byt po doré rozmiséno rekolik. Tyto grafické pa-
nely dok&zi nabidnout intuitivni ovladani & potizich také zobrazit kompletni nagev
du. UzZivatel niZze dale vyuzit moderni dalkové ovlgdakteré mohou zahrnovat ovla-
dani mnoha funkci. Ovladani veskeré techniky je pakbhem pohodk)Si a zabere jen

minimum c¢asul.
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Obr. 2.3.3 — Komfortni dalkovi IR ovladézdroj INELS)

Samozejmosti je ovladani pomoci mobilniho telefonu, Pebo internetu. To je prak-
tické napiklad pro zndnu nastaveni topeni, dalkové zapnuti sauny a éstatimnosti
tak, aby bylo vSeifpravené pra¥ v okamziku po vasem navratu déom

Obcas se stane, Ze obvyklé automatické funkce nejsowdobu Zadané, proto je
sowasti naprosté&siny systéemu k dispozici moznost do automatickgragramu za-
sahnout. Mizeme jej vyadit Uplre nebo jen pozastawiast systému a jakoukoliv funkci
ovladat manuéky podle aktualnich p##b obyvatele domu.ifiSné inteligence domu
muze byt také velice néfgemna, jak napsal Rich Golt v knize The Plenit{dekona-
lost): ,Jak moc musi byt postel ve vaSem danteligentni, nez se budete bat jit v noci
spat?“. O pikladu nadnirné a hlava nezadouci automatizace nemusinié3ppremys-
let. MiZeme se s nimi setkat zanych oborech. Ndfklad @i pouzivani éznych soft-
warovych prograrin Nabizi se fiklad opravy peklepi, které automaticky provadi MS
Word. Po podobné zkuSenosti dostavaji slovaieéfivé automatizaci zcela jiny vy-
znam. Automatizované funkce by prot@lynjit kdykoliv vypnout a pejit tak na ,réni
fizeni“.

Za komfortni |ze také uvazovat celkovou kontrold Hzenym objektem. Ziska-
na data, najklad o spateb: riznych médii (elekiny, plynu, vody), Ize jednodusSe vy-
hodnotit a naslednvyuzit pro dalSi kontrolnéinnost inteligentniho domu. Timto &p
sobem lze za pomoci logickych souvislosti autorkgticyhodnocovat nestandardni
stavy domy. JednoduSecime zda nedoSlo k havarii (Unik plynu, vody, newyynel.
spotebic nebo zkrat) nebo k poruse zabesmre domu (fitomnost nezadoucich osob).

Pokud nastane mini@dna udalost, za kteroutdeme povazovat néjlad pozar, m-
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Zeme poplach @it vyhodnocenim signélsenzoi z postizené mistnosti. Je patrné, ze
pokud budou senzory indikovatény” stav, tak je prawgpodobrgjSi porucha pozarni-
ho hlaste. Vyhodnocovanim ziskanych dat Ize takto powrychle odhalit chyby sen-
zoni a jejich instalace (nappii rychlé zneény adaji o teplot nebo jejich nerealné hod-

noty).

2.4 Porovnani nabidek inteligentnich systéna pro rodinny dam
Z uvodnich kapitol je patrné, Ze se na zaklabvre a Ste kladenych pozadav-

ki na multifunkni uziti budov stava tento obor velice perspektavblizké budoucnosti
jeho vyznam dale poroste. V této kapitole bych gl proto seznamit s nabidkou
vyznamnych firem z tohoto oboru, a tim s konk&g&im pouzitim a kombinaci pouzi-

vanych systérin

2.4.1 Automatizace budov nabizena spotmosti Honeywell
Spole&nost Honeywell je jednou z nejvyzna#iich nadnarodnich spdieosti,

zabyvajici se mimo jiné vyvojem a aplikaci piivro inteligentni budovy. Jeji produkt
Honeywell Eneterprise Buildings Integrator™ (EBi}agruje 90% ze stavajicich inteli-
gentnich systétha proto se dokaze maximalpiizptsobit veSkerym pozadatrin in-
vestora. EBI vyuziva dostupné otemé architektury a pmyslové standardy a tak se
dnes nize fadit mezi nejsilgjSi, komplexni a flexibilnifeSeni pro automatizaci nejen
budov. Mezi podporované jmyslové standardy patnagiklad LonMark, BACnet,
ODBC, AdvanceDDE, OLE for Process Control (OPC)reohe dalsi.

Systém EBI zahrnuje vykonné apliéka programy LifeSafety Manager, Buil-
ding Manager, Security Manager a Digital Video Mgera Kazdy z nich obsluhuje ur-
¢itou strankurizeni budovy, ficemz ji integruje do celkové strategie podniku. EhR
nabizi UpIn&izeni vSech zakladnich systéraudov - ¥etrg nag. vytagni, vétrani a
klimatizace, sluzeb, pozarni bezpesti a elektronického zaj&ti objekti - spol€né s
dosud zcela neobvyklou integraci aktualnich a anibh dat z mnohatenych infor-
mainich systém podniku. Tento systém lze takéigmjit na stavajici systémy, nap
systémy pro kontrolu vstupu anebo personalni systémize sdilet jiz vytvéené data-
baze, vyuzivat stavajictecky vstupnich karet apod. a tak zachovat jiz vynah@zin-

vestice. Podroh#jSi informace naleznete v [9].

-17 -



2.4.2 Inteligentni dam firmy Siemens
Siemens pai mezi nej¥tSi globalni elektrotechnické a elektronické konger

Jeji divize technologie budov (Building Technolagi@ivision) se problematikou inte-
ligentnich budov zabyvéa veliceikladné uz rekolik desitek let. Vzhledem k prdistd-
kam, které tato spotmost investuje fedevsim do rozvoje a vyvijeni novych technolo-
gii, ji mizemeradit také k nejvyznan#sim v tomto oboru.

Na nasem trhu nabizi jednotlivé prvky pozarni digaae a elektronické zabez-
petovaci signalizace, #ieni tepla a pitoku, regulatory pro vyt&mi a vzduchotechni-
ku, termostaty &idla, ventily a pohony, systémy kontroly vstug@ pramyslovou tele-
vizi. Dale navrhuje komplexni integrovaiéseni, velkokapacitni pozarni a beapmest-
ni systémy, celistvé systéemyiani a regulace i energeticky usporné projekty. Kemp
nenty navrzeného systému mezi sebou mohou komuetikorostednictvim mnoha
modernich komunikaich protokol. Jsou jimi nafiklad KNX, Ethernet, PROFIBUS,
EIB nebo LON. Rozsahlost moznosti a kombinaci fprdkmovni instalace koncernu
Siemens je az udivujici a jiz pouhy popis #tbnejvyznamyjSich ¢asti resahuje roz-
sah této bakatgke préace.

Spolenost Siemens dokaze projektovat #ngakékoliviizeni v €ch nejmoder-
n¢jSich budovach. i#kladem ntize byt aktualni projekt Olympijské plavecké haly
v Pekingu nebo modernizaci fotbalovych stadioma nichZz se odehraly zapasy EURO
2004. Vyuziti systéiin pro obytné domy si iZeme pozorovat na projektu inteligentni-
ho bydleni Easy Home, ve kterém se stala firma Smsnjednim z j@dnich dodavatel
podpirnych technologii [10]. DalSi zajimavé informacéeSenich inteligentniho domu

v rezii spolénosti Siemens naleznete na [11].
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2.4.3 Inteligentni dam vyvinuty firmou Schneider-Elecktric
Komplexnitidici systém firmy Schneider-Electric také zajig zmirgné funkce

a dophuje je o rkolik dalSich. Jeho hlavnit@dnosti je pouzivani ot&anych komuni-
kacnich protokol, které se praidici technologie pouZivaji. Pod pojmem ,dtawy
protokol“ si neni teba gedstavovat nic slozitého. Nazérto Ize vys¥tlit na prikladu
sit LonWorks. Tato technologie ma stanovenu zakladyslemku, kterou je roztrzeni
puvodre celistvého systému na skupiny inteligentnich prikazyvané uzly), které se
propoji a vytvei tak sf. Takova si LonWorks nevyzZaduje ke swénnosti centralni
prvek, protoze uzly komunikuji navzdjem mezi sefgiitypu peer-to-peer). Spravného
chodu takto decentralizovanéésize dosahnout vestavbou inteligence do zmyoh
uzli. Proto je srdcem kazdého uzlu ,neuronoviy, ktery zaji$uje sfovou komunika-
ci. komunik&nim protokolem LonTalk a zakladnélp aplika¢niho programu. Produkty
komunikujici prostednictvim protokolu Lon, vyrdbi pro oblast autornatie budov
nekolik tisic vyrobdi. Zarukou kompatibility jejich produftjsou Gizné certifikaty a
testovani. V dsledku je tak mozné, Zze kazdy pokoj vaseho domue bidit vyrobek

jiné firmy a fes to bude zatena spravné funkce &itonWorks.
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TTeenp TLP I f 1r.r- P ; -.cmp A T ] :cl—‘ v ) © Teee )
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Obr. 2.4.1 — Ukazka schémiaeni domu (zdroj Schneider Electric)
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Ve spolénosti Schneider-Electric je jako zakladni struktupao ftizeni
v budovach pouzivdn systém TAC, ktery komunikujére@ré po zmirgné skErnici

s

s

protokoli pro technologie budowRizeni slozZigjSich budov mze byt zaji&no ptimys-
lovym fidicim systémem jako je niapModicon, ktery pak komunikuje po &mici
Modbus.Ridici systémy Schneider-Electric sarfgjmé také mohou pouzivat komuni-
kaci typu Ethernet. VSechny pouZzivané prvky syst&chneider Electric jsou vzajegn
pIné kompatibilni a jsou zasSeny spoknou koncepci s ndzvem Transparent Ready.

DalSi podrobgjsi informace naleznete na [1].

2.4.4 Inteligentni dam E-gon firmy ABB s. r. 0.
Srdcem tohoto systému fjédici modul, ktery komunikuje s ostatnimi kompo-

nentami prosgednictvim sBrnicového vedeni, ktera jsou galvanicky &éda od silo-
vého vedeni 230V. Toto &tmicové vedeni propojuje snikea akni ¢leny, které jsou
ovladany digitalnimi telemetry (pakety). Na jedétici modul Ize fipojit 64 moduli a

v ramci jedné instalace lze spojit az osidicich modui. Systém E-gon pracuje

s linearni topologii, ktera zatuje p‘ehlednou a jednoduchou instalaci. Ke kazdému
¢lenu ale musi vést samostatné&raite, coZ se projevi na mnoZzstvi pouzité kabelaze.
Tento systém p#tdo skupiny zcela centralizovanych.

Ovladani a programovani je zavislé na urovni inst@hého systému. Pro jedno-
dusi variantu s jednotidici jednotkou Ize programovat tzv.ditkovym modem, ktery
neni @ilis prehledny a pro nasledné&gprogramovani &¢nym uzivatelem iimo ne-
vhodny. SloZijSi instalace se pak nastavuji v programovacimnmezitj. pa@itacem
piipojenym ke komunik&nimu moduluidiciho systému. Toto nastavovani je sice zdan-
livé jednodussi, aleipnasledném feprogramovani samotnym uzivatelem dostiiaep
hledné.

Vybaveni inteligentniho domu E-gon se na prvni pdtdda jako dobra investi-
ce. Tento projekt ma dobrou reklamu, Siroky &yb mnoho designovyctad kompo-
nenti a také se vyzrd@aje pivétivou komunikaci s potencionalnimi zakazniky. Pokud
by ale nglo dojit ke srovnani, tak za ostatnimi projekty pldého typu trochu zaosta-
va. To se projevuje néilad pouzitim vlastniho komunikaiho protokolu, coz zabra-
nuje vyuziti inteligentnich prvkjinych vyrobdi. DalSi zapornou vlastnosti je ploent-

ralizovany pistup ke vSem z&enim, kterym je vyraznomezena variabilita celého
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systému. Vice informacich o inteligentnim dgrktery vyviji firma ABB naleznete na
internetovych strankéach spofesti [12].

2.4.5 Inteligentni dam ¥izeny technologii firmy Teco a Elko EP
Jako posledni bych aHitpredstavittizeni inteligentnich dotnpomoci sbrnico-

vého systému INELS. Na rozdil od vySe z#mych koncept, je tato technologiées-
kym produktem a byla speciélrvyvinuta pro vyuziti v rodinnych domech a malych
firmach tudiz disponuje funkcemi poZzadovanymi v t@blasti. Svoji velikosti se ném
Ze rovnat rozséhlym vyvojovym program, které se rozvijeji v nadnarodnich sgele
nostech, ale jeji furtkhost a jednoduchost je velice zajimava. Navifzeni inteligent-
nich doni touto technologii @ natolik oslovila, Ze jsem si ji vybral jako gikvé baka-
larské prace. Z tohoidodu se o ni zminim trochu podraiin

Aplikovana elektroinstalace INELStipaSi spolu gidici jednotkou Tecomat
FOXTROT komplexniteSeni, které integruje vSechno do jednoho systdmin.je pak
vzajemr¢ provazany funkcemi, které se podileji itigeni celého inteligentniho domu.
Navic neni hned z géatku nutné vyuzit vSechny jeho funkce. Rozsah digorace
systému zéaleZifpdevsim na ne komfortu, ktery si investor Zad@asto opomijenou
vyhodou tohoto konceptu, je moznost snadnéhoi@zssystému. V tomtoifpad neni
nutné provaét rozsahlé zrny, nybrz jen fipojit na skErnici now piidané komponenty
systému a s pomoci §itece naprogramovat. To bylo brano natel jiz @i vyvoji, a
proto je systémémto specifickym pozadavikn prizpasoben. INELS je tedy velmi vari-
abilni a flexibilni inteligentni elektroinstalacktera Ize vyhod# pouzit i tam, kde je
Zadané pouzeaste&né ieSeni pro konkrétni aplikaci. Podra@#i informace naleznete
na [13], [14].

2.4.5.1 Sbérnicovy systém

Skérnicovy systém INELS, ktery vyvinula firma Elko Eje,zaloZen na dvouvo-
dicové instaléni skErnici CAN nebo now na skrnici CIB. Pomoci ni jsou propojeny
vSechny senzory a aktory systému. Rychlostrsbe je nastavena na rychlost 125kB/s,
coz zarduje dostatené genosové pasmo a rychlé odezvy systému tak, abyatetiv
nerozeznal, Zze se nejedna o klasickou elektroa@taMaximalni mozna délka jedné
skérnice je stanovena na 550m.é8fice je tvdena kroucenym parem digbro napdje-
ni systému a dalSi dvojici proéhici. K této spoléné skrnici Ize na jakémkoliv mist
pripojit ridici nebo ovladané Haeni. Takova instalace je jednoduchi@&hpedna a proto

také umo#uje snadné projektovani. JeepledrgjSi a bezpén¢jSi (ovladacim prvkem se
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nespina imo pikon elektrospdtbice, ale posilaji se pouze povely).cBbovladacich
vedeni je niZSi a gmice je napajena malym n#pm 12V. Proto je vyhodna néklad
pro tzv. bio-instalace (n&pv loznicich), pi které je vyloden vliv pisobeni elektro-
magnetického vyzavani elektroinstalace s n#pm 230V.

Skérnicovéa topologie systému INELS je liniova. Tzre, jgdnotlivé jednotky se
zapojuji serio¥, vzdy jeden prvek za druhymii&emz odboky z linie nejsou povole-
ny. Oba konce sdbnice jsou zakoteny termin&nimi odpory, které brani nezadoucim

odrazim signalu. Centralni jednotku Ize pak umistit nerékoliv misto v pkbéhu skér-

nice. Novinkou je moZnostripojeni subsystému pro komunikaci pomoci LON Works,
ProfiBUS a MBUS.
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Obr. 2.4.2 — Zakladni modul Tecomat Foxtrot spabiigojenymi binarnimi moduly
2.4.5.2 Centralni jednotka
Srdcem celého systému byva centralni jednotkaiidiacinnost mezi senzory

(obecré prvky, které snimaji arpdavaji na shnici informace), aktory (prvky, které
provadji naprogramovany ukonétsinou na zaklat néjakého senzoru) a také mezi
uzivatelem a systémem.ide na ni byt fipojen napiklad paita¢ ¢i cela pa&itacova
lokalni st. Déle se, dle nastaveni, dokaZe postarat o koracingmobilnimi telefony
pomoci integrované GSM brany. Konfigurace se proyéels rozhrani Ethernet a na-
staveni systému je uloZeno v pantentralni jednotky. Komunikace probiha na zaklad
komunikaniho protokolu TCP/IP. Pomoci vestagho webserveru je mozno systém
ovladat bez nutnosti mit jakykoliv specialni softejanebo aplikace. K ovladani pak
post&i pouze Bzny internetovy prohlize Webserver dale umadje ovladani celého
systému v pla grafickém prosedi gres PDA.
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Jako hlavnitidici jednotka se v tomto systému vyuzival'beentralni jednotka
systému INELS nebo Tecomat Foxtrot. Hlavni rozdézimémito jednotkami je hlavq
v zékladnim pistupu a nastaveni pozadovanych funkci. Prvnihamana jednotka méa
vétSinou fedem pednastavené formui@ a uzivatel pouze nastavuje funkce jednotli-
vych komponent systému. U druhé amiané bych se trochu pozastavil a popsal ji
podrobrgji.

Tecomat Foxtrot se sklada ze zakladniho moduluX0gzeriferii, které roz#iji
systém o dalSi vstupy, vystupy, GSM modem, CliBrrslbe a mnohé dalSi. Zakladni
model je koncipovan, tak aby zvladaZné ulohy ndieni, regulace &zeni budov. Tato
fidici jednotka je Pmym potomkem pmmyslovych PLC, a proto velice efekti&wyu-
Ziva jejich gednosti. K celému nastaveiizeni se stavi vice programatorsky, nez for-
mulaove zaloZena jednotka INELS. S kazdym stavem jednghivprviki inteligentni
elektroinstalace se paktie zachazet jako s prénmou. Tyto prominné lze vyuZzit
témef na jakémkoliv mistv programu a tim snadno dosahneme optimalizatie; D
jeho Sirokym komuniké&nim schopnostem a zngme flexibilit¢ dané volnym progra-
movanim je mozno efektienresSit i slozigjSi struktury s vice zakladnimi jednotkami.
Pro snadnou instalaci je jeho desigtizpisoben pro umishi na U-liStu rozvaéte,
podobré jako rekteré prvky systému INELS.

Na centralni jednotku Foxtrot |zéipojit pres 2 komunikéni skErnice maximal-
n¢ 64 jednotek. ¥tSina z &chto jednotek vSak v sebntegruje vice nez jedno izaeni,
nag. stmivajici jednotka obsahuje celkem az Szami - jednotku teplosnu a dva s¥-
telné kanaly. Celkem Ize tedy k jedné centralnhggde gipojit vice nez 250 prvk
DalSi informace naleznete v [12] a [13] .

2.4.5.3 Vybér vyuzivanych prvki systému INELS

Dulezité je rozdleni €chto jednotek. Prvni skupina z nich se uimjs piimo do
rozvadice jako centrélni jednotka. Prvky piaf do druhé skupiny jsou uégobeny pro
montaz do instatani krabice pimo v mistnosti. Nabidka komponent &sfpuSenstvi
tohoto systému je rozsahla, proto ptedgstavu nasleduje stmy popis vykiru nékolika
jednotek.

* jednotka vstupi IM-80B (IM-140M) — ukena pro pipojeni az 8 (14)
externich vstup s bezpotencionalnim kontaktem (jako jsou sf@nare-
pinae, tlaitka, senzory elektronické zabe#peaci signalizace, pozarni
detektory aj.). Dale je vybavena vstupem pfipgeni teplotniho senzo-

ru.
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* jednotka SOPHY (SOPHY L) — zahrnuje senzor lidskeho hlasu, repro-
duktor, teplotni senzor, senzor intensity okolndswtleni, @ijimac a
vysila® infraterveného signalu, dvoustavovécttko a 4 univerzalni
vstupy s bezpotencionalnim kontaktem.

e stmivajici dvoukanalova jednotka LM-22B (DA-02M) — slouzi pro
spinani nebo stmivani zarovkovych a halogenovydtvizé celkovém
vykonu 250 VA pro oba kanaly (DA-02M o celkovém wyki 500VA
pro jeden kandl). Jednotka je schopna ovladat dweostatné sstelné
kanaly. Ke kazdému kanalu Ize nastavikalik klasickych nebataso-
vych funkci. Dale je vybavena vstupem pigpjeni teplotniho senzoru.

e spinaci jednokanalova jednotka SA-01B (dvoukanalovdSA-02B,
¢tyrkanalova SA-04M) —slouZzi ke spinani elektrickych obvioddpovi-
dajici zatze. Jednotka je schopna ovladat jeden el. obvathoilea je
schopna ovladani zéte o celkovém vykonu 4000VA/AC1, 384W/DC
(2000VA/AC1, 192W/DC pro kazdy obvod, 4000VA/ACI1843N/DC,
pro kazdy obvod). Dale vybavena vstupem piipgeni externiho tep-
lotniho senzoru.

» Prevodnik digital-analog DAC-04M (DAC-04B)

* Nastnné skupinové ovladée WSB

* GSM brana GSM-01

» Klavesnice KEY-01

a mnoho dalSich ...

Obr. 2.4.3 —Jednotky systému INELS (pro instalacrakzvodné skng)
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2.4.5.4 Redeni napajeni systému
Jak je jiz zmigno vySe, je systém napdjen stejrgomym zdrojem s vystupnim

napstim 12V (INELS) a 24V (FOXTROT). Vifpact vyuZziti systému elektrické zabez-
petovaci signalizace, je také nutné pouzit zalozniajead zdroj. Péet a rozmisini
napajecich zdréjvychazi z pétu a typu jednotek na &imici, dale na jejich vzdalenosti
od napajeciho zdroje a také na pouzitém kabelm@eq pak na jeho firezu).

Centralni jednotka systému je vybavena vstupy E@®rkl. Na © Ize @ipojit
hlidaci napti pro napdjeni systému jak pro napajetidwtého (230 V), tak i pro napdje-
ni zalohovaného (12/24 V z akumulatoru). ippd vypadku nebo odpojeni ovladaci-
ho napgti, systém vyhlasi poruchu napajeni, jalosého, tak zalohovaného. Tato poru-
cha je vyhlaSena pro kazdé ptEvIa® a Ize na ni reagovat akci nastavenou ve sprav-
ci udalosti. Naprogramovanych akcfize byt i kolik a jsou provedenyipvypadku
napéjeni neboipobnow napajeciho nagpi. Podobnym zfisobem systém dokaze upo-
zornit na vznikly problém zaslanim zpravy na mobikiefon. UzZivatele nebo spravce

systému pak fize okamZi reagovat na vzniklou situaci.
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3. Navrh systémurizeni inteligentni budovy
Vzhledem k pedchozimu shrnuti a hodnoceni jednotlivych konc@pwei nasle-

dujici kapitole zgazen piklad navrhu inteligentniho domutiRypracovani budou vyu-
Zitim komponenty systému INELS druhé generace [i4}¢ budou podporovany cent-
ralni jednotkou Tecomat FOXTROT [13]. Jako podklagoip ndvrh systému inteligent-
ni elektroinstalace, jsem vyuZil jiZipraveny projekt vystavby obytného domu. Pro

lepSi gedstavu si iizete model domu prohlédnou na obr. 3.0.1.

Obr. 3.0.1 — Orientani model navrhované budovy

3.1 Rozbor navrhu inteligentni elektroinstalace
Cilem navrhu je vyprojektovat inteligentni elektrstalaci, ktera bude mit za

ukol ridit automatizované ulohy v rodinném déanffed samotnym navrhem si budouci
obyvatelé musi zvolit miru inteligence svého budbaaomu. S touto volbou pak Uzce
souvisi velikost pdebné investice a také vhodné réledi celého projektu. V naSem
piipadt budou naklady az na druhém mjsteba’ hlavnim Gkolem bude nastinit roz-
sahlé moznosti pouzitého inteligentniho systéntad Ronkrétnim navrhtidiciho sys-

tému je také Zadouci znat veSkeré informaéezeném objektu, jako néjlad znalost
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piesné polohy a umisii objektu vzhledem k okoli a &ovym strandm. S pomoci po-
dobnych piznaki dokéazeme vyladit konkrétitidici funkce, které nd&fklad ovliviiuje
sluneni z&eni nebo vitr. V naSentipad pajde pouze o nasténi problematiky navr-
hu, a proto budou uvazovany pouze podstatné visstdomu. VyeSeni kompletni ulo-
hy navrhu pesahuje rozsah této bakislée préace.

Na obrazku 3.1.1 si iZeme prohlédnouez navrhovanym objektem. Po jedno-
duché analyze jsme doSli k zéw, Ze bude vyhodné nainstalovagaentralni jednotky
Tecomat Foxtrot. Tim docilime rychlé odezvy systéartaké moznostifpadného dal-
Siho roz&eni bez nutnosti rozsahlejSich &mv systému. Gb jednotky spolu budou
propojeny a jejich spoluprace bude da@pla vzajemnym sdilenim¢idinu informaci o
fizeni systému. Tyto jednotky se uriig do rozvodné siné a k jednotlivym kompo-
nentam systému pak vede hi&tad skErnice CIB. Takové umishi jednotek pinasi
zjednoduSeni pro nésledujici instalaci a zapojowkoinich systérin, neba vétSina
Z nich ma umisny své komponenty také v rozvodnéisk

+7,300

h o 47,000
I ||l T_ e 5
| I
+4,680 L H L =
- — 1. PATRO ) : E =
Oblast pod spravou
druhé jednotky H
H=
+2.085

SN ‘ PRIZEMI | |

SKLUEPY iy
/| Oblast pod spravou
prvni jednotky

Obr. 3.1.1 Rez navrhovaného objektu
Jednotka, kterou budu ozftvat jako z&kladni, bude mit na starosti kompletni
spravu slozitého systému vytdy, klimatizace, rekupetai vymeniky tepla, okev vo-
dy, fizeni a obsluhu solarnictianka, pripadré obsluhu tepelnéhgerpadla. Sérnice

této jednotky budou umisty v oblasti¢.1 (obr. 3.1.1), kde se budou nachazet obsluho-
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vandé zéizeni. Hlavnim pednttem tohoto navrhu vSak bude druhd centralni jednotk
Ta je zamfena vyhradé na obsluhu inteligentni elektroinstalace. Jejinoléikn bude
fidit pomoci pednastavenych funkci¢di v don€, reagovat na poZadavky obyvatel a
také zpracovavat a zalohovat informace o provozumnmibhou byt naslednvyuzity

k diagnostice, k statistickym porovnanim nebo kgSeni komfortu.

3.2 RozlozZeni produkti INELS Il. generace
V této kapitole jsem se zatiil na popis inteligentni elektroinstalace v 1.ipat

zmirgného rodinného domu. K dostatému pochopeni pak budou podrélbozebrany

algoritmy tizeni ve vybrané mistnosti. RozloZeni prdystému INELS je patrné na
obr.3.2.1.

Y Zasuvka 230V/16A dvajita
©wsez  Tlatltkovy ovladas WSB2 v krabice
E’E% Multifunk&ni jednotka SOPHY2

E-’-"% Spinac jednotka SA2-02

)  Jednotka vstupil IM2-80B

Elektropohon pro oviadani Zaluzii

Stmivaci jednotka LM2-11B
X

Svétlo

Xl—'
[;l Kt Svillo stmivané

Magnetycky kontakt

=
% Elektropohon k ovigdani ventild topent

13950

13950

| I 1R $_vif
, B ey e : 5 ||

12910 L

Obr. 3.2.1 — Rozlozeni pniksystému v 1.p& rodinného domu
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Legenda oznni jednotlivych mistnosti 1. patra (rozloha §m
2.01 — POKOJ PRO HOSTA  (10,50)m

2.02 — KOUPELNA (8.70 A)
2.03-WC (1,30 A)
2.04 — SATNA — POKOJ (9,10%n
2.05 — POKOJ (16,40t
2.06 — POKOJ (16,45
2.07 - CHODBA (7,50 A)
2.08 — LOZNICE (17,60 A
2.09 — SATNA — LOZNICE (8,20 fn
2.10 — TERASA (14,00 Ay

Celym rodinnym domem je vedengkolik skérnic CIB, na které jsou pak po-
moci jednotlivych odb&ek pipojeny prvky systému INELS (n&pmultifunkeni jed-
notky, stmivajici jednotky, jednotky vstiu@j.). Na tyto konkrétni jednotky jsou pak
piipojeny koncové prvky. Ndgklad multifunkéni jednotka SOPHY2#pdava na sir-
nici CIB, a tim daidici jednotky, informace o teptintenzi¢ oswtleni, stavu magne-
tickych kontakti ve dveich a oknech a také informace o stavu PBililRa. Spinaci jed-
notka SA2-02 naopakifima ze skrnice informace dizeni pohof Zaluzii nebo také
termopohon, které slouzi k ovladani ventipodlahového, radiatorového a konvektoro-
vého vytagni. Jednotka vstuplM2-80B slouzi k sdruZzovani a naslednéntadavani
signah od koncovych prvi. Tato jednotka byla vyuzita, tam kde nebylo zégluitroz-
sahlych moznosti multifurdki jednotky SOPHY2.

Obr. 3.2.2 — Multifunkni jednotka SOPHY?2
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Pfi  podrobrgjSim prozkoumani navrhu si ubeme povSimnout, Ze
v obyvatelnych¢astech 1. patra (2.01, 2.05, 2.06 a 2.08) je reribElektroinstalace
velice podobné. V kazdém &hto pokoji je umiséna multifunkni jednotka SOPHY2,
stmivajici prvek napojeny na hlavnite, a také spinaci prvky. Z tohotéwbdu budou
i algoritmy fizeni v tchto mistnosti tégf shodné, sithlédnutim na vyuziti jednotli-
vych mistnosti. Konkrétni navyky a poZadavky obglaednotlivych mistnosti pak

budou individualg zaneseny do navrzeného programu a bude je moZradolae me-
nit.

3.3 Rozmisgni prvka a algoritmy Fizeni ve vybrané mistnosti
V této kapitole je rozebran systém zapojeni a daglkeoiizeni jednotlivych

¢innosti v mistnosti. Zadiime se na detaily pokoje (ozms@eho 2.06), ktery je zobra-
zeny na obrazku 3.3.1.

AA13  AAIA AA.16
' ‘ A -1221 -/2241 | -12.2.2
l_AA_..é M i|E 1 |i
rh221 o _ ___@
il e = T S
= |4 m - Dma15 ﬁ—#m
T ﬂj > -72.2.1 i AALT
i E_"____"___."____"__. _________________________ 18 | d 222
[ soriy sazez L T 2.2.2
e x N [rr o
AA1.10-E—O) wsB2-40 p
593 & AA1.1 AA19
11221 21221
2.06
¥ Y L
[ T I | -

Obr. 3.3.1 — Detailni rozloZeni privk pokoji 2.06

Na obrazku jsou krom ztek pouzitych prvik i jejich popis. Typ tohoto popisu
byl ¢erpan z projektové dokumentace systému INELS a jgystleni je patrné
z nasledujiciho obrazku 3.3.2.
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Oznaceni oblast, vice CPU

Symbol
Jednotky TR i
- CB ?{Sl@ j'u"et'u"e CIB (O1VUQ]
[ Cislo jednotky na véty
CIB (01-32)

B AA0101

- 102/25.2

OznaGeni polohy:
Patro.mistnost porfadi

Oznaceni Isténeho
okrunu

Obr. 3.3.2 — Popis prvkuipojeného na CIB

3.3.1 Vlastnosti a rozmisgni prvka v mistnosti
Hlavni informativni roli hraje multifunéni jednotka SOPHY?2. Ta bude ungist

na u vchodu do mistnosti, tak aby bez zkreslewribvala centralni jednotku o tepiot
v pokoji a také o intenzitoswtleni. Tato jednotka takéi@dava informace o stavu
dvoupolohového vypirta, hlasoveého modulu, IRfipmace. Téchto gt prvka ma tato
jednotka pimo integrovano. DalSi externi prvky jako magnetidontakty, umisne
v okennich ramech a vstupnich tiek a v neposledrifadt PIR detektor, jsouijpojeny
na vstupy jednotky SOPHY2, ktera o jejich stavedbrimuje centralni jednotku. Stmi-
vajici i spinaci jednotka jsou pak undfst ve vhodg skrytych instalénich krabicich,
které se instalujiifpimo kiizenému prvku. Pouzité¢hto krabic je vyhodné aimavrhu

se téndit v kazdém pokoji umisji také reservni pro poZ@i rozsfeni systému.

3.3.2 Navrzené algoritmy kombinovanéhaotizeni
Pro tvorbu vlastniho algoritmu kompletnifi@eni je patebna dokonala znalost

nékolika odwtvi. Teprve poté Ize zvolit Zigob fazeni jednotlivych Gkanv case s
ohledem na patby a stav technologie a také na pozadavky uzivatel

O prichodu uzivatele je centralni systém informovan megigkou kartou pouzi-
tou ke vstupu do domu. Nasleduje zastwiotika individualnich pikazi, jako je
nap. uzpisobeni teploty v mistnostech kde se uZivatel pojeybebo analyza intenzity
oswtleni a gipadné rozsviceni stelnych prvki. O pohybu uZivatele v dafrje systém

informovan pomoci PIR snimd&a také dvinich kontakii. Na tomto zaklaglpoté niize
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urtit, kde se uzivatel nachazi a dokadze mu tékppsobit chod celého domu. Systém
také dale reaguje na pozadavky uzivgt&teré jsou mu ifedavany pomoci stawpied-
definovanych ovladacich prik Vytvoreni konkrétni podoby programu je Zn& na-

rocné a je nutno hoipd vyuZzitim podrobit @islednym tesi.

3.3.3 Algoritmy zabezpetovaciho systému EZS
Na kvalitnim zabezg®vacim systému zavisi bezpest celého objektu. Proto

je jeho jednotlivym komponentantikladan velky vyznam. Pokud tento systém integru-
jeme do domovni elektroinstalace musime mysletknéeinost, Ze jeieba zvysit spo-
lehlivost celého systému. Santegnosti je vyuZiti zaloZzniho zdroje a kontrola nesto
lenych nastaveni systému, které by mohly ovlivelitg bezpé&noucinnost.

K 80 % vloupani dojde fiepkonanim vchodovych dkie[15]. Proto je ochrana
vstupu do objektu nejpodst&jsi. O indikaci oteteni dvéi se postara magneticky de-
tektor. Ten o otaeni dvéi informuje centrdini jednotku, kterd jiz ma infaoi
z pouzité identifikani magnetické karty nebieka na odjigni systému pomoci klaves-
nice. Pokud nedojde ke standardnimu odblokovéiméin nastavené doby, tak se vyhla-
si poplach naruSeni objektu. Podobnynisgthem jako vstupni die Ize zajistit vSech-
ny vstupy do objektu, tj. vSechny deea okna. Kvalitni ochrana viifich prostor se
zaji¥uje predevSiminfrapasivnimi snimé& (tzv. PIR snima&). Tyto detektory jsou
schopny na zakladanalyzy teplot v mistnosti spolehdidetekovat pohylEloveéka v
prostoru. Pro detekci rozbiti skkeré vyplré pak mohou byt pouzity akustické detekto-
ry rozbiti skla.

Samotné zabezpevaci algoritmy vychazeji ze vSeobecnych prificiprede-
vSim se jedna o pravidelnou kontrolu zemiych detektal, pokud je dm v pohoto-
vostnim rezimu. Vzhledem k propojeni systémizenbyt ged vyhlaSenim alarmu vyu-
zZito i informaci z okolnich prvkelektroinstalace afpdejit tak faleSnym poplatim.

3.3.4 Navrzené algoritmy diagnostiky
Usporu, a to nejen finani, Ize také ®ekavat pi automatickém odhalovani

skrytych chyb a poruch systému, které se neprgjepii testovani. Vzhledem

k moznostem jednotlivych prik je to pouze otdzkou spravného naprogramovant. Sys
tém dokaze jednoduSe analyzovatcasvinformovat o vzniklych poruchach nebo ne-
standardnich stavech jednotlivych pivR'yto informace dokazi byt velicggsné, pro-
toZe Ize vyuzit informace od vSech jednotlivychkirvNeni pak slozité ait nerealné
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informace od jednoho snig kontrolou podobnych sniav jeho okoli a na zaklad
ziskanych informaci vyhodnotit praygbdobnou fi¢inu.

3.3.5 Uzivatelské upravy programu (webserver, GSM)
Vhodné algoritmytizeni jsou zakladem celého sytému inteligentnitedista-

lace. Jako velka vyhoda se jevi negaspzpisob gizptisobeni navrzeného programu
piimo na miru jednotlivym obyvatieh domu. Tyto Upravy lze nejefektigjn provackt
na osobnim p#itaci, ktery komunikuje s centralni jednotkoiep vytvageny webserver.
TECOMAT FOXTROT obsahuje takovy webservéifnmo ve své pasti a dokaze ho
tak udrZzovat neustélefipraveny k pouziti. UZivatelské zmy se pak projevu;ji téeh
okamzig, s vyjimkou zakrol, které by ohrozily plynuly chodizeni domu. Pro ty je
treba rozsahlejSi z¢na celého algoritmu a dosténe opravini pro takovy zasah. Dal-
8i mozZnosti jak trvale #émit jednotlivé vlastnosttizeni je pomoci PDA nebo dotykoveé-
ho ,Touch® screen panelu.

TOoPENi- /%
ArTLALNI/TASTAVETE !

Uvadni strana

Obyvaci pokoj Pokoj pro hosty
LoZnice Détsloy pokoj
Kuchyné Cisvetleni

Hala Zaluzie

Koupelna | Central

R
23°C | 1826

e s

vyklé zmené v systému informovat pomoci sms. S pomoci mobdlréiefonu Ize také
zadavat pikazy a tim upravovat chod domu. Tyto sms zprawkuhusi mit pedem

definovany tvar.
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Obr. 3.3.4 — MoZnosti komunikace systému s uZieatel

3.3.6 Rozpatet navrhovaného systému
Ukolem této podkapitoly je dokreslit cely pohledinteligentni elektroinstalaci

z finareni stranky. V nasledujici tabulce jsou rozepsampoeé polozky pouzitych prv-
ki systému TECOMAT a INELS. Do této fingm bilance nejsou zapiany naklady
kompletni elektroinstalaci, jako je strukturovanab&laz, jistie, styk&e, jednotlivé
designové prvky atd. Zahrnuty nejsou ani vSechri&zemai, které se staraji o spravu
vytapsni, obsluhu klimatizace, solarnich panelepelnéhaterpadla a rozvad vody.
Vytvoreni kompletniho projektu, ktery by obsahoval i mimy rozpdet, gesahuje
svym rozsahem obsah této baksk& prace.

Ceny prvki jsoucerpany z oficialniho ceniku spéteosti ELKO EP a jsou uve-
deny bez DPH.

Oznafeni Nazev Cena/ks Ks Celkem
CP-1004 Centralni jednotka Tecomat FOXTROT 9900K 2 19800 K
GSM2-01 GSM modul 9 800 K& 9 800 K

1

BPS2-02M Oddlovaci modul - odéleni od zdroje 1200 2 2 400 K
PS-50/27 Napdajeci zdroj 230 AC/ 27.2 DC, 2A 4250 K 1 8 500 K&
PBQ 1207 Akumulator 12V, 7Ah 570 ke 2 1140 K
SOPHY2 Multifunkéni jednotka 6550K 7 45850 K
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Oznafeni Nazev Cena/ks Ks Celkem

SA2-02B Spinaci jednotka — dvoukanalova 2327 K 18 41886 K
LM2-11B  Stmivaijici jednotka — jednokanalova 2865K 12 34380 K
IM2-80B  Jednotka vstup 1950K 6 11700 K
JS-10 PIR detektor pohybu Harmony 600 K& 25 15000 K
SA-2001-A Magneticky dvéni kontakt 72KE 38 2736 K
0S-365  Venkovni siréna, getre AKU 1690K 1 1690 K
SA-913 T Interiérova siréna s tamperem 280Ke 1 280 K&
KEY2-01R Ovladaci klaves. EZStecka mag. médii 4090 K& 2 8 180 K
WSB2-20 Ovlada WSB a kratkocest. tdtky 960 K& 16 15360 K
WSB2-40 Ovlada WSB a kratkocest. tdtky 110K 7 8 330 K
Alpha 230 Termopohon Alpha AA 230V 645 K& 22 14190 K
Alpha-230t Pohon Alpha 230V 645 KE 14 9030 K
IR-C Komfortni dalkovy ovlada 2369KE 5 11845K
MK Magneticka karta pro ovladani systému 75KE 6 450 K&
Celkova cena (bez DPH) : 262 547 K

Patéteini investéni ndklady na vybaveni rodinného domu prvky intstigi
elektroinstalace byly stanovenyildizné na 262 tisic K. K této poloZce se jeSbudou
muset picist ndklady na Z&eni umo#ujici plné vyuziti této inteligentni elektroinsta-
lace, jako je nafbklad moderni kotel, jednotku pro bytovou ventiladiekuperaci tepla,
centrélni zasobnik tepla a dalSiigbina z&zeni.

Pokud vS8ak budou tato iZaeni disledré nainstalovany a propojenyidicim
systémem domovni elektroinstalace, budou obyvatdiéto domu Zit ve velice kom-
fortnim prostedi a provozni naklady budou oproti klasické elskstalaci o poznani
niz&i. Usporu, a to nejen fin&mi, |ze také dekavat pi odhalovani skrytych chyb a cel-
kové diagnostice systému, jak jiz bylo zgrin vyse.
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4. Zavér

Ve své bakal&ké praci jsem se zabyval tématem inteligentniathobukteré
jsou v sodasné dob dosti diskutované a vice a vice zadané. Nejpre janalyzoval
moznosti vyuZiti sytému praizné tidy zejména obytnych budov. Zvazoval jsem realné
vyhody jednotlivych¢asti komplexniho systému a snaZil se je strukturoymopsat.
V dalSicasti prace porovnavam a hodnotigkolik koncepci, které jsou pouZzivany vy-
znamnymi spolkénostmi. Nasled# jsem si vybral jeden s typpouZivanych fistupi a
vytvoril podle rgj konkrétni navrh elektroinstalace inteligentnihemai. Tento navrh
obsahuje spiSe obecny popis, ale pro dastatgochopeni je tazena i podrobijsi
charakteristik&asti systému.

Je Zejmé, Ze prakticka aplikace a vyuziti jednotlivigystent prinasi ges ves-
keré vyhody i izna uskali a problémy. Ty by Slo nejlépe&idvinstalovanim podobné-
ho systému do rodinného domui Realizaci takového projektu by se paiitgm case
daly owfit predpoklady na Uspoési provoz celého domu. Nasledbychom mohli

vypccitat navratnost celkové investice a konkrétni msing/lepSeni systému.
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Priloha A - Obsah (Filozeného CD
K této praci je filozeno CD, na kterém je uloZen tento dokumentkalik do-

plhujicich materidl. Prezentovany obsah CD je zobrazen jako HTML kaaktera by
méla byt automaticky spufta po vioZeni média.

A.1 Struktura a obsah adresdi

/html — obsahuje zdroje html stranky sgugt po vioZzeni CD

/katalogove_listy — obsahuje katalogové listy poicti prvki elektroinstalace

ltext_BP — obsahuje tento dokument ve formatu PDF
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