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Diplomova préce se zabyva vyuzitim standardniho PLC WAGO netradi¢nim zpUsobem jako
centralni fidici jednotky jednodusSe nastavitelné a ovladatelné domovni automatizace
nezavislé na konkrétni budové vyuzivajici levnych standardnich komponent a technologii.
Prace obsahuje jak navrh, tak realizaci této inovativni automatizace. Zakladnimi
implementovanymi funkcionalitami systému jsou fizeni vytapéni, osvétleni (vCetné
technologie DALI) a ventilator(, ¢asové programy a vizualizace pro pohodIné nastaveni
i spravu celého systému.

Mimo navrh vlastniho systému domovni automatizace jsou v praci diskutovany i otdzky
marketingu systému jako komercniho produktu. Dale je v praci popsana soucasna situace na
Ceském trhu s domovnimi automatizacemi a jsou zde rozebrany nabidky konkurencnich
produktl.

Annotation

NYVLT, Ondiej: Automatic program generation for home automation

Diploma thesis. Department of Control Engineering, Faculty of Electrical Engineering, CTU
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This diploma thesis deals with application of the standard PLC WAGO in non-traditional way
like a central control unit of easy to use and easy to set home automation, which is
independent on specific building. This home automation uses common and cheap
components and technologies. This thesis contains design and also an implementation of
this inovative automation. Basic functions, which are implemented in the system, are
heating, lighting (including DALI technology) and ventilation control, time schedules and
visualizations for easy setting and administration of the system.

In this thesis, there are also discussed marketing questions of this system, including situation
on the Czech market with home automation. Also some typical competitive products are
described in the text.
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1. Uvod a cile prace

Tato prace se soustfedi na, vjesté nedavné minulosti relativné opomijenou, oblast
aplikace automatizaéni techniky a to na automatizaci rodinnych domi a domadcnosti.
Tato oblast ovsem vsoucasné dobé zaziva velkou expanzi zdjmu regionalnich i
vyznamnych svétovych vyrobcu na poli fidici techniky, jak je moZno sledovat napfiklad na
specidlnich veletrzich jako ,Light+Building” [42], ktery se porada kazdé dva roky ve
Frankfurtu nad Mohanem. V minulosti se vétSina trhu sfizenim budov soustfedila
mnohem vice na pramyslové a kancelarské objekty nez na rodinné ¢i obytné domy a
domacnosti, coZ se ale se snizovanim cen automatizacni techniky, ristem pozadavkl na
Zivotni standard ¢i pozadavk( na ekologii budov (pasivni domy apod.) méni a jiz ted
existuje nékolik vyznamnych standard( v této oblasti (LON [15], KNX/EIB[4], BACnet[43]).
Diky tomuto rlstu vyznamu a zdjmu o inteligentni budovy a automatizaci v rodinnych
domech ma smysl se timto tématem (systémy domovni automatizaci) zabyvat.

K realizaci domovni automatizace existuji dva relativné odlisné pfistupy, které maji své
klady i zapory:

a) Pouziti standardnich PLC (programovatelnych logickych automati) jako centralni
jednotky.
Princip je vtom, Ze budovu ftidi jedno i vice standardnich PLC (vétSinou
centralizované) podobné jako v pramyslu. To znamena, Ze na kazdou budovu musi
byt vytvorfen program ,na miru“ objektu a kazda zména vyZaduje editaci fidiciho
programu. To je jedna z nevyhod — nutné individudlni feSeni pro kazdou budovu a
stim spojenda nutna pritomnost programatora pfi realizaci automatizace i pfi
zméndch v propojeni ¢i funkénostech, coz velmi zvySuje cenu celé automatizace. Na
druhou stranu lze v takovémto systému vyuzit témér libovolného hardware nebo i
celého automatiza¢niho systému z bodu b). To vSe znamend absolutni otevienost
sytému a mozZnost realizovat jakékoli pfani zdkaznika (za cenu vysSich ndkladd).
Redeni pomoci PLC a projektu ,na miru“ je €asté u prdmyslovych, kancelafskych &i
verejnych budov, kde jsou ovSem zcela jiné pozadavky z hlediska spolehlivosti,
pohodli a hlavné ceny. U rodinnych domU je jeden z nejdllezitéjSich parametr(
systému pravé cena, ¢imZ je dano i omezené pouziti specidlnich komponent a
sbérnic, které jsou u kanceldrskych, primyslovych ¢i vefejnych budov bézné.

b) Pouziti uceleného komercné nabizeného systému domovni automatizace.

Na dnesnim trhu je nabizeno relativné dost ucelenych systému( zamérujicich se pouze
a jen na domovni automatizaci (takovy systém lze zakoupit dnes jiz i v nékterych
obchodnich domech jako je Obi ¢i Hornbach) — viz kapitola 2.8. Tyto systémy lze délit
do raznych skupin podle mnoha meéritek a jedno ztéch nejdulezitéjsich je
pravdépodobné otevienost systému. Oteviené systémy jsou postaveny nad
nékterym standardem (priklady: KNX/EIB, LON) a komponenty pro takové oteviené
systémy vyrabi mnoho vyrobcl, ¢imZ je zajisténa velkad variabilita i jistota do
budoucnosti ohledné mozZnosti nahrazovani komponent. Uzaviené systémy jsou
dilem vzdy jedné firmy, ktera vyrabi veskeré komponenty tohoto systému. Z praxe se
ukazuje, Ze oteviené systémy byvaji drazsi neZz uzaviené. Jak u otevienych tak
predevsim u uzavienych systémU neni k instalaci mnohdy potfeba programator a
uzivatel je schopen si mensi systém realizovat sam. Nevyhodou je pak nizsi variabilita
nez u reSeni dle a).



Uvod a cile prace TN

Jak predchozi fadky ukazuji, tak nejvyhodnéjsi by byl otevieny systém (co nejvice
komponent nezavislych na vyrobci) bez nutnosti vypracovat na kazidy didm nové
individualni reseni, bez nutnosti pfitomnosti programatora. Takovy systém, ktery si kazdy
uzivatel dokaze jednoduse nastavit sam dle svych potieb a obsahuje velkou variabilitou
funkcionalit. Tedy systém, ktery by vyuZival klad{ obou vyse popsanych principt a byl by
jejich kombinaci.

Cilem této prace je pokusit se takovy ,hybridni“ systém spliujici zakladni pozadavky na
fizeni domdcnosti, disponujici co nejvice vyhodami vyse zminénych princip(, navrhnout,
realizovat a ovéfit jeho funkénost. DalSim cilem je diskutovat moznosti jeho komercniho
nasazeni v¢etné rozboru konkurenc¢nich produktd. NavrZzeni a realizovani univerzalniho
feSeni svySe zminénymi vlastnostmi, které by se pro kaidy rodinny dim lehce
nakonfigurovalo (neménil by se kdéd programu) a kvali zméné v konfiguraci by se tak
nemusel zvat odbornik, by usetfilo mnoho prostfedk(i a diky tomu by se mohlo stat
potencidlné komercné Uspésnym produktem. Pravé proto, Ze vysledny systém muze byt
komercné poutzit, je vhodné se soustredit i na marketingovou stranku projektu vcéetné
rozboru konkurence (konkurencénich systém( domovni automatizace) — viz nasledujici
kapitola.
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2. Marketingova studie a konkurencni produkty

Cilem této kapitoly je pfiblizit (jejich principy, klady i zdpory) a porovnat konkurencni
produkty domovni automatizace (inteligentni elektroinstalace), vyskytujici se na ¢eském
trhu, se zde navrhovanym systémem a vyhodnotit jeho konkurenceschopnost, moznosti
prodeje, prednosti a zdpory. Srovnani v ceském sektoru standardné nabizenych
komercnich produktll pro domovni automatizaci se zde reSenym projektem bylo
provedeno prostfednictvim porovnani ukazkovych rozpocétl pro vzorovy projekt
rodinného domu a technickych moznosti produktl (co umoznuji; v jakych pripadech je
vhodné/nevhodné nasazeni atd.).

2.1 Prizkum trhu

Nejdfive je tfeba shrnout cilovy trh produktd pro domovni automatizaci. Cilovym trhem
tohoto produktu je primarné cesky trh s novostavbami rodinnych domd, nebot je
lokalizovan do Ceského jazyka (z divodu lepsi srozumitelnosti pro koncového zakaznika).
Pokud by se ovsem produkt ukazal jako Uspésnym, pak lze uvazovat o preloZeni i do
jinych jazykd. Mohutnost cilového trhu pro zde navrhovany produkt Ize zjistit z vefejné
pfistupnych dat Ceského statistického ufadu [1]. V tabulce Tab.2.1.1 jsou zobrazena
vybranad ziskana data (z dokumentl vystavenych na internetovych strankach [2] a [3]) pro
jednotliva ctvrtleti roku 2007. Patrné nejduleZitéjsSim parametrem je pocet zahdjenych
vystaveb rodinnych dom( a pfistaveb k rodinnym domdm, jelikoZ je zde navrhovany
produkt vhodny predevsim pro né (nutnost jiz na zacatku stavby pripravit kabelové
rozvody). Pro rok 2007 tento udaj ¢ini 23259 nové zahdajenych staveb a pfistaveb. Toto
Cislo predstavuje primarni ¢ast potencidlniho trhu, na ktery se tento produkt snazi
soustfedit a uchytit se zde. Naopak pro rekonstrukce objektl se systém domovni
automatizace navrhovany vtéto praci prili§ nehodi pravé diky nutnosti
v rekonstruovaném objektu instalovat nové kabelové rozvody. Druhou ¢ast potencialniho
trhu tvofi rozestavéné rodinné domy a pristavby, protoZze dim jesté neni hotov, tak se
zakaznik jesté mulze rozhodnout pro poufZiti tohoto produktu bez nutnosti velkych
stavebnich zasahl. Nicméné pravdépodobnost zmény typu elektroinstalace za zde
navrhovany produkt neni tak velka jako pti Uplné nové stavbé a tak se jedna spise o
doplnkovy cilovy trh.

Trh s novymi rodinnymi domy v poslednich letech zaziva ,,boom*“, a tak kolem vétsich
mést postupné rostou satelitni méstecka ¢asto ,sériové vyrabénych” rodinnych doma,
proto jednou z nejlepsich variant jak Uspésné prodavat tento produkt by bylo, dokazat ho
umistit do ,sériové vyrabénych” rodinnych dom( (stavéné podle jednoho
predpripraveného projektu vidy stejnym zpuisobem). Kdyby se podafilo dostat produkt
jako zakladni vybavu takového domu, tak by to znamenalo vyznamny komercni Uspéch.
Pokud se nyni budeme sousttedit pouze na trh predstavujici nové zahdjené stavby, tak je
nutné se zamyslet nad cilovym typem rodinného domu, na ktery je tento produkt
zaméren. Lze totiZz predpokladat, Ze zakaznici, ktefi si nechdvaji realizovat luxusni
nejdrazsi novostavby rodinnych domd, budou pozZadovat i velmi komfortni a luxusni
domovni automatizaci, ktera se pohybuje v cenovych relacich, jez by u téch nejlevnéjsich
rodinnych domu predstavovaly nemalou ¢ast z celkové ceny rodinného domu (20 a vice
procent). Zde navrhovany produkt nedosahuje takové komfortnosti jako jiné konkurenéni
produkty a také proto se snaZi orientovat prfedevSim na vrstvu stfedné drahych
rodinnych dom(, kde predstavuje konkurenci systém(im a produktlim inteligentni
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elektroinstalace a domovni automatizace EIB/KNX [4], Moeller Nikobus a XComfort [5],
ABB Ego-n [6], ELKO EP iNELS [7] ¢i Siemens Synco Living [8]. Jak je vidét, v této vrstvé
panuje celkem velka konkurence s pomérné dobre vybavenymi produkty. Zde by mél
produkt zautolit pfedevSim cenou. Dale se snazi zaméfit na vrstvu levnych a téch
nejlevnéjSich rodinnych doml, kde by mél predstavovat konkurenci klasické
elektroinstalaci (inteligentni instalace se zde prozatim kvali své vyssi cené prilis
neprosadily). To znamena nabidnout komfortnéjsi feseni zdkladniho Fizeni osvétleni,
ventilace a vytapéni za ne pfilis vyssi cenu nez je klasicka elektroinstalace.

Tab. 2.1.1: Mohutnost trhu — rodinné domy v CR

Ctvrtleti roku 2007 Za rok 2007
1. 2. 3. 4. celkové:

Na celém uzemi CR

Zahajené stavby:

Pocet zahajenych staveb rodinnych domu 4503 | 5449 | 5968 | 5070 20990

Pocet zahajenych ndstaveb, pristaveb a vestaveb

L . 516 607 658 488 2269
k rodinnym domidm

Dokoncené stavby:

Dokonéené rodinné domy 3687 | 2839 | 4228 | 6234 16 988

Pocet dokoncenych nastaveb, pfistaveb a

L . 483 357 358 537 1735
vestaveb k rodinnym domim

Rozestavéné stavby:
Rozestavéné rodinné domy 8270385313 | 87053 | 85889 340 958

Poclet rozestavénych ndstaveb, pfistaveb a 3139331643 | 31943 |31894 126 873
vestaveb k rodinnym domim

2.2 Cilova skupina a marketingova komunikace

Pro zde navrhovany produkt existuji dvé cilové skupiny, na které je tfeba zaméfit
pozornost a vhodné je stimulovat k zajmu o tento produkt.

Prvni skupinu tvofi koncovi zakaznici — tedy ti, kdo si chtéji postavit novy rodinny dam.
Tuto skupinu by se mélo spravné nasmérovat, aby od firmy, kterd jim bude d{im stavét a
zafizovat, vyzadovali instalaci naseho sytému domovni automatizace. To znamena volit
vhodnou reklamu ve vhodnych casopisech a tisku (rodinné casopisy, ¢asopisy zamérené
na domacnost, stavbu domu atd.). Co se tyce reklamy, tak se lze inspirovat u firmy
Moeller [9], ktera je vyrobcem drazsich, vybavenéjsich produktl domovni automatizace a
snaii se je vyrazné propagovat pomoci reklamnich letakl, web( produktli zamérenych na
koncového zakaznika a ne technika, videofilmu s nazornou ukazkou vyhod a vyuziti
produktu apod. Podobné je tomu i u ABB [10] a jeho produktu Ego-n.

Pro propagaci produktu by bylo dobré realizovat nékolik plné funkénich zmensenych
modell rodinného domu, kde by byl instalovan tento produkt, jeZ by se vystavovaly na
veletrzich (AMPER [11], Aqua-Therm [12] atd.). Jeden takovy funkéni model je jiz
realizovan a vyuzivan firmou WAGO (AMPER 2008). Kromé model( by stalo za to vytvofit
i ukazkovy rodinny dim, ktery by ukazoval vSsechny mozZnosti a funkénosti produktu,
ktery by potencialni zakaznici mohli navstivit a vSe si osobné vyzkouset (jako je tomu
napriklad u firmy Siemens [21] a jejiho systému Synco Living [8]). Stejné tak prvni
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spokojeni zakaznici mohou slouzit jako reklama a propagace produktu, kdy je potencialni
novi klienti mohou kontaktovat a prohlédnout si instalaci v plném chodu.

Druhou cilovou skupinou jsou developefi rodinnych dom0. Na né by méli naléhat jednak
koncovi zdkaznici pod vlivem reklamy a zaroven by méli sami chtit prodat nas produkt
(provize, predpfipravené projekty atd.).

2.3 Distribuce a sluzby

Vzhledem k tomu, Ze cely produkt je vyvijen pro firmu WAGO [13], tak bude distribuce
velmi jednoduchad a celou ji bude zafizovat sama firma WAGO. Navic dodavatelem
centrdlni fidici jednotky a dalSiho HW je sama firma WAGO, takie neni problém
s dodavateli. Také s ostatni elektroinstalaci nebude problém, protoze je zcela nezavisla
na vyrobci. Distribuce se nelisi od soucasné realizace jinych projektd fizeni budov, ve
které se tato firma angaZuje — fidici software, ktery predstavuje jadro celého produktu,
bude pfimo preinstalovan do PLC WAGO, které je dodavano do novostavby a pro kazdy
dim bude totozny bez nutnosti Uprav.

Co se tyée poprodejnich sluzeb, tak kromé obvyklého standardniho servisu HW bude mit
zakaznik ndrok na update Fidicho SW a kdispozici by mél byt i odborny
technik/programator, ktery bude umét resit konkrétni problémy produktu.

2.4 Rizika

Rizika projektu jsou predevsSim v nedostate¢ném zajmu trhu slevnymi novostavbami
rodinnych domU (kam inteligentni elektroinstalace prozatim nepronikla), ktery je klicovy.
U druhé casti trhu, na ktery se tento produkt snaZzi zautocit, kde je jiz domovni
automatizace béznéjsi, je hrozbou predevsim pokles cen konkurencnich lépe vybavenych
produktll, coZ by znamenalo jistou ztratu zajmu cilové skupiny.

Jsou zde i rizika ryze technického razu, napfiklad pokud firma 3S [14], kterda ma na
starosti programovaci nastroj CoDeSys [14] neopravi chyby v tomto nastroji, tak nebude
mozné plné realizovat konfiguraci a ovladani systému domovni automatizace pres
internetovy prohlize¢ a to by znamenalo de facto konec moznosti komercéniho Uspéchu
produktu.

2.5 SWOT analyza

Analyza SWOT (sily, slabosti, prilezitosti, hrozby) a konfrontacni matice byla vypracovana
na zakladé metody popsané v [40].

Tab. 2.5.1: SWOT - Interni analyza
Interni analyza

Sily (Strenghts) Slabosti (Weaknesses)

cena komfort a luxus

jednoduchost ovladani a

konfigurace (IE) centralizovanost

oteviené reSeni Cisté kabelové feseni

podpora velké firmy




SWOT analyza

Tab. 2.5.2: SWOT - Externi analyza

Externi analyza

Prilezitosti (Oppurtunities) Hrozby (Threats)

sériova vyroba domku pokles cen konkurence

trh s rekonstruovanymi a

R nezéajem trhu
rozestavénymi domy

neopraveni chyby
vizualizace externf firmou 3S

Slovensky trh (lokalizace)

Tab. 2.5.3: Konfrontacni matice

Sily Slabosti
jednoduchost e iy
L, A Cisté
oteviené ovladani a | komfort a , .
e cena . kabelové || centralizovanost
reseni konfigurace luxus Yo
reseni
(IE)
sériova vyroba )
domku + 0 0 6
trh's
Pfilezitosti rekonstruovanymi | -, ++ ++ 0 -- - 4
a rozestavénymi
domy
Slovensky trh
(Iokalizace) + + + - - - 1
pokles cen 0 ) 0 B _ -8
konkurence
nezajem trhu 0 0 + - 0 0 0
Hrozby
neopraveni chyby
vizualizace externi 0 - - -- 0 0 -4
firmou 3S
6 4 6 -8 -5 -4

Z konfrontacni matice Tab.2.5.3 lze vypozorovat centralni problém projektu (prisecik
lokalnich minim), ktery je ovSem lehce odhalitelny i bez této analyzy. Jedna se o situaci,
kdy poklesnou ceny vybavenéjsi konkurence a nas produkt diky nedostatku luxusu a
komfortu ztraci svoje vyhody a silu bojovat s konkurenci.

Redeni Ize nalézt v priseticich lokalnich maxim — zde se jedna o kombinaci uchyceni se
v sériové vyrobé rodinnych domkd a hlavnich sil naseho projektu (otevienosti feSeni a
jednoduchosti ovladani i konfigurace). Na prosazeni v nékteré sériové vyrobé (vystavbeé)
by se tedy méla zaméfit pozornost, protozie v ni spocivd znacna Sance na komeréni
uspéch projektu.
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2.6 Cile

Cilem produktu je v prvnim roce uvedeni na trh prosadit se. To znamena skutecné
komercni nasazeni u nékolika zakaznik(. Vzhledem k tomu, Ze se nejedna o hlavni nosny
produkt firmy, ale de facto o doplfkovou sluzbu, tak neni nutné ihned po uvedeni na trh
vykazovat velky zisk. Diky zastité firmou WAGO, tento projekt nezavisi na rychlém zisku.
DuleZité ale je dosahnout redlného komercniho nasazeni (nejen ukazkové instalace).

V dalSich letech prodeje by méla byt snaha o obsazeni urcité procentualni ¢asti trhu na
ukor konkurencnich produktld. Ovsem pro firmu WAGO tento produkt zlstane spise
zpestienim nabidky a okrajovou zalezZitosti, na které nestoji chod podniku.

Uspéch tohoto produktu pro WAGO znamenda dobrou reklamu, roziiteni nabidky na
dosud nepfilis obsazeném perspektivnim trhu a nutnost zamysleni nad moznosti dalSiho
soustfedéni na tento trh. Nelspéch naopak pro firmu neznamena citelnou ztratu. At uz
bude produkt komercné uspésny (podafi se prosadit do instalaci v rodinnych domech)
nebo ne (nepodafi se prosadit do zadného domu), tak z toho plyne pro firmu WAGO
mnoho novych zkusenosti at uz jde o inovativni pfistupy k programovani PLC, nebo
zkusenosti s trhem s domovnimi automatizacemi.

2.7 Vzorovy projekt pro ukazkovy rozpocet

Zadani vzorového projektu pro vzorovy rozpocet inteligentni elektroinstalace pro
rodinny diim (novostavbu), ktery byl zaslan vybranym firmam.

PoZadavky na fizeni a funkénosti:
= Neni omezeni na technologii - RF i kabelové rozvody (novostavba)
= Qvladani pomoci SMS neni vyZzadovano.
= Qvladani (spinani) zasuvkovych okruh( neni vyZzadovano.

1. Rizeni osvétleni
= Celkovy pocet svételnych okruhl: 15
= Ztoho fizenych On/Off: 12
=  Stmivanych: 3
= MozZnost pfipojeni DALI [19] svitidel
= Casové programy/rozvrhy
= Pocet tlacitek: 20
2. Rizeni teploty a vytapéni
= Lokalni fizeni teploty v mistnostech: 8 termohlavic
= Centralni fizeni vytapéni
3. Rizeni Zaluzii — pocet: 10
4. Centrdlni fizeni
= Vypnuti 1 tlacitkem celého systému osvétleni atd.
5. Vizualizace a fizeni pomoci PC/PDA pres internet a moZnost konfigurace systému z PC

Popis rodinného domu - novostavba:
Jednopatrovy rodinny diim se ¢tyfmi pokoji + paty pokoj tvofi obyvaci mistnost spojena
s jidelnou a kuchyni, s koupelnou, samostatnou druhou toaletou a servisni mistnosti.
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Obr. 2.7.1: Pudorys vzorového rodinného domu

2.8 Rozbor konkurence
Jak jiz bylo vySe predeslano, je cilem této kapitoly porovnat ty konkurencni
feseni/systémy automatizace fizeni rodinného domu, které obsahuji totozné funkénosti,
se zde navrhovanym systémem/produktem. TotoZznymi funkénostmi jsou mysleny tyto:
1. fizeni osvétleni — vCetné podpory DALI svitidel; ¢asové programy; zpozdéni
rozsviceni/zhasnuti
fizeni ventilator( — zpozdéni zapnuti/vypnuti; Casové programy
fizeni teploty/topeni — centralni i lokalni
vizualizace a konfigurace z PC/PDA pres internet
centrdlni ovladani — k jednomu vstupu (spinaci...) pfifazeno vice funkci (,,Goodbye
tlacitko”)
Ekonomické porovnani bylo provedeno na zadkladé vzorovych rozpoctl pro zcela
konkrétni projekt rodinného domu — viz kapitola 2.7. Bohuzel ne ke vSem vybranym
produktlim se rozpocet podaftilo sehnat.
K porovnani bylo vybrano nékolik konkurencnich systém0 (EIB, E-Gon, XComfort,
Nikobus, iNELS, Synco Living), které se skuteéné v Ceské republice a Evropé pouZivaji a

nkwn
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jsou cenové pristupné. Proto naptiklad nebyl pro porovnani vybran systém LonWorks
firmy Echelon [15]. V Ceské republice je totiz v porovndni s ostatnimi systémy instalovén
a vyuzivan daleko méné c¢asto (naopak v USA je velmi popularni) a také je celkové velmi
drahy. Pfimymi konkurencnimi firmami jsou tedy ABB, Siemens, GIRA [16], JUNG [17],
Moeller a Cesky vyrobce Elko EP [18].

Nasledujici podkapitoly obsahuji podrobné rozebrani jednotlivych konkurencnich
produkt(.

2.8.1 XComfort

’ comfort)

Obr. 2.8.1.1: Logo XComfort

Firma: Moeller [9]

Popis — vypracovano za pouziti zdrojh [22], [23], [24], [25] :

XComfort [5] je uzavreny systém firmy Moeller pro domovni automatizaci pracujici na

principu bezdratové komunikace (vyhradné bezdratovd/radiofrekvencni komunikace)

mezi jednotlivymi prvky systému. Komunikace probiha na frekvenci 868.3 MHz, jezZ je
vyhrazena pro elektroinstalaci budov, coZ zajistuje minimalni ruseni od jinych radiové
ovladanych spotirebicl. Priimérny dosah od vysilace k aktoru ini jeden strop a dvé stény.

Pokud se aktor nachdazi mimo dosah vysilace, pak pfichazi na fadu smérovanim signalu

tzv. ,routing” (podobnost s TCP/IP komunikaci a internetem). To znamenad, Ze vysilac

emituje signdl do viech aktord a vysilacl ve svém okoli a signal takto k poZzadovanému
aktoru doputuje (mezilehlé prvky tedy signdl preddvaji dale). Timto se odstrani nevyhoda
omezeného dosahu signalu a systém tak je de facto nezavisly na velikosti objektu.

Systém XComfort zvlada vsSechny pozadované funkce: automatizace vytapéni,

klimatizace, nastaveni rolet ¢i Zaluzii, gardzovych vrat, brany nebo fizeni osvétleni véetné

jeho stmivani.

Systém domovni automatizace XComfort se sklada z prvkd dvou zakladnich druh(:

a) Vysilace signalu — bezdratové vypinace (vysokd Zivotnost baterie az 10 let); dalkové
ovladani; centralni fidici jednotky ,HOME MANAGER" ¢i ,ROOM MANAGER”; PC se
speciadlnim interface. ,HOME MANAGER” a ,,ROOM MANAGER” jsou jednotky pro
slozitéjsi ¢i automatické fizeni — dokazou prijimat informace o teploté, intenzité
osvétleni apod. a na zakladé toho fidit Usporné a optimalné vytapéni, osvétleni atd.

b) Aktory — prijimace prikazli napojené na spotrebice, svitidla atd., jeZz po pfijmu signalu
z vysilace provedou zadany prikaz (vypnout/zapnout spotiebi¢ apod.). Zakladni
funkce aktor:

- zapnout/vypnout spotrebic (i zasuvky)
- stmivat/postupné rozsvécet svitidla
- ovladat motorové aplikace

Jeden aktor mize byt ovladan vice vysilaci a jeden vysila¢ mUzZe ovladdat vice aktorl — Ize

tedy realizovat tzv. ,Goodbye tlacitko”.

Instalace vysilacl ve formé vypinacl spocivd v nalepeni na libovolné misto pomoci

oboustranné lepici folie. Aktor lze umistit pfimo do spotfebice, do rozvodové skfiné ¢i ho

navazat na jiz instalovanou elektroinstalaci. Programovani pro malé projekty (nékolik
vysilacll a aktorl) je jednoduché a déje se pomoci Sroubovéku. Slozitéjsi a komplexnéjsi
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systém, kde je i fizeni vytapéni ¢i prvky jako ,HOME MANAGER” atd. se konfiguruiji
pomoci specialniho software na PC.

K systému je také mozné pripojit GSM jednotku a rodinny dim ovladat pomoci mobilniho
telefonu ¢i si nechavat zasilat SMS zpravy o situaci v domé. Taktéz je mozno spravu
systému provadét pres vizualizaci pro PC/PDA pfipojenych na internet nebo i pres
»touchpanel”. Pomoci protokolu RS-232 Ize cely systém napojit k nadfazenému systému
fizeni.

Vhodné pouiiti:

Diky vySe zminénym vlastnostem (bezdrdtova komunikace, jednoducha instalace vysilacu
i aktor(l) je tento systém vhodny pro rekonstrukce objekt(i, kde neni mozno, nebo je
obtizné, instalovat nové kabelové cesty. Zaroven je i dobrym feSenim pro novostavby.
Vyhody:

- jednoduchd instalace

- rychla montaz

- pro malé projekty jednoduché programovani

- velky uZivatelsky komfort

- odpada nutnost stavebnich zasahl do objektu, pokladani kabel( atd.

Nevyhody:

Nevyhodou tohoto systému je na prvnim misté cena. Dle vyrobce zacina cena systému
inteligentni elektroinstalace XComfort na 1,3 nasobku ceny klasické elektroinstalace
(uSetti se sice za pokladani kabell a vlastni kabely, ale bezdratové technologie jsou vidy
drazsi). Proto lze asi tézko XComfort nasadit v nejlevnéjSich a nejCastéji stavénych
rodinnych domech. Dalsi podstatnou nevyhodou je uzavienost systému pro dalsi vyrobce
a poutziti pouze vlastnich komponent. Je to otazka predevsim do budoucnosti, co se
stane, az firma Moeller prejde na jiny systém, tak ¢im pak nahradit komponenty
XComfort. Napriklad u KNX/EIB toto nehrozi diky otevienosti systému a mnozstvi vyrobct
prvkd. Dalsi nevyhodou tohoto bezdratového systému to, Ze je uren pouze pro montaz
ve vnitinich prostorach. Neni urcen pro instalaci ve vlhkych a venkovnich prostorach a
dale do kovovych rozvadécu ¢i kovovych kryta.

2.8.2 Ego-n

Egam
Obr. 2.8.2.1: Logo Ego-n
Firma: ABB Elektro-Praga [10]
Popis — vypracovano za pouZiti zdroja [26], [27], [28] :
Ego-n [6] je sbérnicovy centralizovany systém domovni automatizace firmy ABB Elektro-
Praga. Pro komunikaci mezi prvky systému se vyuziva specidlni Ctyrzilovy kabel (2 vodice
pro prenos dat, 2 vodie pro napajeni prvkl systému). Topologie sbérnic je linearni a
v systému se rozliSuji dva typy sbérnic (viz Obr.2.8.2.2):
a) Primarni sbérnice
Na primarni sbérnici jsou napojeny vstupy (snimace, spinace), vystupy/akéni cleny a
vidy Fidici modul (centralizovany systém) snapajecim modulem. Ridici modul
zabezpecuje komunikaci mezi prvky primarni sbérnice, mezi primarni a sekundarni
sbérnici a mezi dalSimi fidicimi jednotkami. Kazda primarni sbérnice mlze mit
pripojeno nejvyse 64 prvku. Jeji délka je max. 700 m.
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b) Sekundarni sbérnice
Sekundarni sbérnice slouzi k propojeni fidicich modull jednotlivych primarnich
sbérnic a jejich spojeni s riznymi I/O moduly (input/output = vstup/vystup) jako jsou
komunikacni modul TCP/IP (zaroven napdji sekundarni sbérnici a je jejim nezbytnym
prvkem), GSM modul, modul bezdratové komunikace ¢i modul logickych funkci.
K sekundarni sbérnici mize byt pfipojeno maximalné 8 fidicich modull, takze systém
obsahuje nejvyse 512 pripojenych prvk(. Jeji maximalni délka ¢ini 2000m.

komunikatni
micxdul

sekundarnl shérnice

primarni sbérnice
= gty == genisp il |

TTLETLL

Obr. 2.8.2.2: Struktura systému a sbérnic

Kazdy prvek na primarni i sekundarni sbérnici ma své jedinecné registracni Cislo, které je
uloZeno ve vyjimatelné pamétové karté (pfi poruse prvku staci vyménit prvek a vloZit
pavodni kartu). Vlastni komunikace probiha tak, Ze sepne-li se napfiklad vstup (spinac,
informace z termostatu o zméné teploty atd.), pak se odesle na sbérnici pravé toto
registracni Cislo. Vystupy/akéni ¢leny naslouchaji provozu na sbérnici a pokud se na
sbérnici objevi shodné ¢islo stim, co maji ulozeno ve své paméti, pak provedou
pfipravenou akci.
Systém Ego-n existuje ve dvou urovnich (Basic a Plus), které se lisSi rozsahem,
funkcionalitou instalace a programovanim.
a) Basic
Instalace s jednim fidicim modulem a bez vyuZiti rozsifujicich moduld jako je GSM.
Programovat lze bez pocitace v tzv. ,tlacitkovém modu”.
b) Plus
Instalace s vice ridicim moduly nebo s vyuzZitim rozsifujicich moduld (GSM, logické
funkce, RF, vizualizace) tedy s pfipojenou sekundarni sbérnici. Takovy systém je jiz
nutno konfigurovat pomoci PC pfipojeného ke komunikacnimu modulu programem
,Ego-n Asistent”.

Funkce systému Ego-n:

- Rizeni osvétleni véetné stmivani a s moznosti svételnych scén

- Ovladani libovolnych spotrebicu

- Ovladani zaluzii, markyz, stfesSnich oken, garazovych vrat

- Rizeni vytdpéni, vétrani, chlazeni a klimatizace dle mistnosti, ro¢nich obdobi i
aktudlnich podminek (osvétleni, teplota, otevieni okna, dést)

- Do systému lze zapojit rlzné druhy snimacu véetné detektorl pohybu

- Detekce vnitiniho i venkovniho pohybu

- Vzadjemna spoluprace vSech komponent systému k optimalizaci chodu a Usporam
elektrické energie



Ego-n

- Lze doplnit o bezdratové spinace

- MoiZnost propojeni s bezpecnostnim systémem

- Vizualizace a fizeni (vzdalené) pomoci GSM/SMS, PC, PDA

- Simulace pfitomnosti — Zaluzie, svitidla atd. s moznosti podani SMS zpravy o naruseni
objektu

- Poutiti i ve venkovnim prostfedi — kropeni travniku, péce o bazén atd.

- Centrdlni i individudIni fizeni

- Mimo tradi¢ni ovladani k dispozici i dalkové a bezdratové ovladani

Vhodné pouiiti:

Tento produkt je vhodny predevsim pro novostavby, protoze je v zakladni konfiguraci

realizovan pomoci kabelovych rozvodu. Systém lze ovSem dovybavit bezdratovym

pfenosem informaci (pouze spinace), takZe ho Ize pouiZit i pro rekonstrukce objektu

(ovsem pridani bezdratového prenosu zvysuje cenu).

Vyhody:

- Na rozdil od XComfort je Ego-n urcen i pro venkovni prostieni (zalévani travniku atd.).

- Vysoky uzivatelsky komfort a rozsah funkci (programovatelnost, logické funkce, GSM,
detektor pohybu...)

- Dokaze uspofit vydaje za energii.

- Jednodussi projekty se jednoduse programuiji bez pouziti PC

- Jednoduchd nahrada vadnych prvkd novymi — vymeénitelné pamétové karty
s veskerym nastavenim prvku.
Nevyhody:

Stejné jako u XComfort i systém Ego-n pouziva jen svoje komponenty (snimace, ovladaci
prvky, kabeldz), tedy ty od firmy ABB. Jednd se tedy opét o uzavieny systém, coz
predstavuje potencialni problémy v budoucnosti a také znaci mensi vybér prvkl( neZ u
otevieného systému (napriklad KNX/EIB nebo i v této praci navrhovany systém). Slozitéjsi
projekt je nutné nastavit pomoci specidlniho software pro PC. Nevyhodou je i
centralizovanost systému — pokud dojde k poruse fidicitho modulu, potom komunikace
mezi vstupy a vystupy nefunguje.

Rozpocet na vzorovy rodinny diim:

Ceny a dalsi data byla ziskana po konzultaci s firmou ABB z on-line katalogu Ego-n ABB
[38].
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Tab. 2.8.2.1: Rozpocet pro vzorovy rodinny diim se systémem Ego-n

Pgl,lglzolfa Objednaci ¢islo: Nazev: Mnozstvi (ks): Cena K¢&/kus: Cena celkem (K €):
1 3270-C16100 Modul fidici 1 9160 9160
2 3270-C16900 Modul napéjeci 1 4790 4790
3 3270-C16200 Modul komunikaéni 1 10 940 10 940
4 |3271E-A28900 01 Eg'g?}‘;;'ggg;o"y Ego-n®, 20 1650 33 000
5 3274E-A58200 01 | Termostat prostorovy Ego-n® 8 1930 15 440
6 3270-C87100 Modul spinaci 8x10 A 2 5250 10 500
7 3270-C67400 Modul Zaluziovy 2 6 150 12 300
8 3270-C17900 Modul stmivaci 3 4790 14 370
9 3270-C67600 Modul spinaci pro termohlavice 2 5740 11 480
10 KSE224 Kabel sbérnicovy 2 1470 2940
Celkem: 124 920,00 K¢
2.8.3 Nikobus

Firma: Moeller [9]

Popis — vypracovano za pouziti zdroja [29], [30], [31] :

Nikobus je hybridni sbérnicovy systém domovni automatizace firmy Moeller, ktery je
kabelovou obdobou bezdratového systému XComfort. V mnoha ohledech je tedy
podobny s XComfort (programovdani, senzory x aktory...). Hybridni neboli ¢astecné
decentralizovany systém znamend, Ze vstupy (senzory) jsou napojeny na sbérnici,
zatimco vystupy jsou hvézdicoveé pfipojeny na fidici jednotku — viz Obr.2.8.3.1.

CENTRALNI
OVLADANI
SR
® 0O ®

Obr. 2.8.3.1: Hybridni systém

Komunikace probihd po spolecné sbérnici, kroucené dvojlince (maximalni délka 1000m),

na kterou jsou pfipojeny vSechny senzory (ovladaci prvky) a centralni ovladani (s aktory),

které si po ni vyménuji informace. Presnéji reCeno systém Nikobus tvofi 2 zakladni typy

prvka:

- sbérnicova tlacitka, sbérnicové nebo modulové prevodniky Nikobus - senzory

- Fidici jednotky pro spinani, ovladani rolet a Zaluzii, stmivani osvétleni, ke kterym se
pfipojuji silovd vedeni ke spotfebi¢lim - aktory.
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Zakladni prvky systému jsou tedy fidici jednotky Nikobus (spinaci, Zaluziové, stmivaci,
roletové jednotky...), ke kterym lze prostfednictvim vySe zminéné sbérnice pfipojit na
strané senzoru sbérnicova tlacitka, termostaty, detektory pohybu, binarni vstupy, RF ¢i IR
pfijima¢ pro dalkové ovladani, soumrakové snimace atd. Ke kazdé jednotce Nikobus
mUzZe byt pfipojeno maximalné 256 senzor(l. K systému lze také napojit GSM modem a
pomoci SMS kontrolovat stav systému a ovladat 10 spotiebica.

Programovani/konfigurace instalace se pro mensi projekty stejné jako u XComfort
provadi bez pouziti PC pouze pomoci Sroubovdku. U vétsich projektl je tfeba systém
nakonfigurovat pomoci specialniho programu ,, Nikobus v2.2”.

Funkce systému Nikobus:

- Ovladani osvétleni (vcetné DALI svitidel) a libovolnych spotiebich

- Stmivani osvétleni a vytvareni svételnych scén

- Rolety, zZaluzie, markyzy, brany a garazova vrata

- Vytdpéni, vétrani a chlazeni

- Logické ovladani a ¢asové funkce

- Simulace pritomnosti

- Z6nové ozvuceni mistnosti - Allegretto

- Spoluprace s pristupovymi, bezpecnostnimi a jinymi systémy (EZS, EPS...)

Vhodné pouiiti:

Vzhledem ktomu, Ze tento systém pouziva témér vyhradné kabelové rozvody, tak je
vhodny pro novostavby anebo rekonstrukce objektl, kde neni problém s instalaci novych
rozvodll do stén atd.

Vyhody:

Pro malé instalace je jednoduse programovatelny — pouze pomoci malého Sroubovaku.
odstranény vSechny zavazné chyby a neustale jsou komponenty vylepSovany.

Nevyhody:

Nikobus ma opét velkou nevyhodu v tom, Ze se jedna o uzavreny systém — specidlni kabel
pro sbérnici atd. Stejné jako Ego-n se jednd v zakladu o systém zaloZeny na prenosu dat
pres kabelové vedeni. Je oproti jinym o néco jednodussi a nenabizi tak velky komfort jako
nékteré jiné systémy domovni automatizace.

2.8.4 INELS
E— r-
1Nl
Obr. 2.8.4.1: Logo INELS

Firma: Elko EP [18]
Popis — vypracovano za pouziti zdroja [32] :
iNELS [7] je Cesky sbérnicovy centralizovany systém inteligentni elektroinstalace zalozeny
(atypicky) na sbérnicich CAN a CIB (instalace po 2 dratech). Pro slozitéjsi systémy jsou
vyuzity i PLC Foxtrot firmy TECOMAT [20] a technologie TCP/IP.

Vlastnosti, funkce a moznosti systému:
- Rizeni vytapéni a klimatizace manualné nebo i v zavislosti na pocasi
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- Rizeni svitidel véetné stmivani, svételnych scén, sviceni na zakladé intenzity osvétleni,
pohybu ¢i Case

- Rizeni rolet, markyz, gardzovych vrat

- Alarm a zabezpecovaci systém, v€etné hlidani vzniku poZaru (senzory koure, Unik
plynu)

- Ovladani spotiebicli v zavislosti na Case, teploté atd.

- Centralni ovladani

- Simulace pfritomnosti pomoci svétel a rolet

- Vizualizace (SCADA) a vzdaleny pfistup pres internet, PDA, PC

- Rizeni pomoci GSM/SMS

- Ovladani pres jednotku s dotykovym displejem

- Ovladani hlasem — SOPHY

- Casové programy

- Bezdratové dalkové ovladani (IR) i tlacitkové ovladace (RF)

- Zabezpeceni vlastniho automatizacniho systému heslem ¢i kartou

- Integrace mnoha druhl senzorG: pohybové senzory, senzory rozbiti oken,
meteorologické senzory atd.

- Hlidani pohybu déti — ,babysiting”

- Moinost propojeni s jinymi systémy — technologie RS232, R$485, MODBUS, LON

- Programovani i ovladani systému pomoci nastroje ,,INELS Designer and Manager”

- Nékolik trid resSeni dle rozsahu projektu — od castecnych feSeni k automatizaci
komplex( budov. Nejmensi projekty mGzZou obsahovat maximalné 64 zafizeni iNELS,
rozsahlé projekty 544 i vice.

Vhodné pouiiti:

Vhodné poutziti predstavuji hlavné novostavby vzhledem k charakteru systému (kabelova

sbérnice). Nicméné je mozno pripojit k systému i bezdratové ovladace, ale bezdratova

technologie neni hlavnim nosnym médiem.

Vyhody:

- PIné sbérnicova struktura (CAN CIB) vede k usetfeni na kabeldzi i jednodussi instalaci

- Relativné komfortni feseni

- Vzdalena sprava systému pres PCi internet

- Velky rozsah moznosti vyuZiti véetné zabezpeceni

- MoiZnost ovladat hlasem, coZ je vhodné i pro handicapované osoby

- Neékolik tfid systému dle velikosti budovy

- MozZnost napojeni na dalsi systémy jako LON

- Spoluprace s firmou TECOMAT — HW, SCADA, OPC server

Nevyhody:

- Ryze kabelovy systém

- Uzavfeny systém

- Relativné mlada ceska firma ve velké konkurenci nadndrodnich podnikt Moeller, ABB
atd.

Rozpocet na vzorovy rodinny dim:

Rozpocet byl dodan firmou Elko EP [18].
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Tab. 2.8.4.1: Rozpocet pro vzorovy rodinny diim se systémem iNELS

Polozka MnoZstvi Cena celkem
¢islo: Oznaceni: Nazev: (ks): Cena K é/kus: (KE):
1 cu2-01m Centralni jednotka 1 8950 8 950
2 bps2-02m Oddélova¢ sbérnice od napajeni 1 1200 1200
3 sa2-04m Spinaci ¢tyfkanalova jednotka 3 2995 8 985
4 sa2-02m Spinaci dvoukanalova jednotka 10 2300 23 000
5 da2-22m Stmivaci jednotka 3 3535 10 605
6 wsh2-20 Sbérnicové dvoukanalové tlaéitko 1 960 960
7 wsh2-40 Sbérnicové Ctyrkandlové tlacitko 20 1190 23 800
8 iart2-01 Prostorovy termoregulator 8 1850 14 800
9 ps50/27 Napajeci zdroj 1 4250 4 250
Celkem: 96 550,00 Ké
2.8.5 KNX/EIB

KINX

Obr. 2.8.5.1 : Logo KNX

Firma: ABB [10], Siemens [21], GIRA [16], Jung [17] a dalsi — celkové pres 100 firem
Popis — vypracovano za pouziti zdroja [33], [34], [35], [36], [37]:
Konnex Bus neboli KNX [4] je komplexni otevieny systém pro fizeni inteligentnich
budov a domacnosti, ktery splfiuje normy EN50090 a ISO/IEC 14543. KNX vznikl
spojenim systémU/sbérnic EIB (European Installation Bus), BatiBUS a EHS (European
Home System). Timto systémem se dnes zabyva pres 100 firem — mimo vySe uvedené
to jsou napriklad i firmy Buderus, Viessmann (oboje vytapéni) nebo WAGO. KNX/EIB
je vsoucasné dobé jednou znejdllezitéjSich (ne-li nejvyznamnéjsi) technologii
automatizace budov v Evropé (Némecko, Velka Britanie atd.).
Z technologického hlediska se jednd o decentralizovany distribuovany sbérnicovy
systém (zaklad tedy tvori sbérnice, na kterou jsou napojeny rGzné prvky). Kazdy prvek
pfipojeny na sbérnici ma unikatni fyzickou 16-ti bitovou adresu, ktera slouzi k jeho
identifikaci. Ve své paméti obsahuje prvek program, jez urcuje jeho chovani. Program
Ize konfigurovat pomoci software ,ETS 3.0 pro PC (pfipojeni k instalaci pres RS-232,
USB & TCP/IP).
Jak bylo vySe naznaceno, prvky mezi sebou komunikuji pres sbérnici, skrz kterou si
mezi sebou posilaji data a tzv. telegramy s instrukcemi k akcim. Opét se zde objevuje
déleni prvk( na senzory a aktory.
- Senzory jsou prvky, které poskytuji vstupni informace do systému. Napfiklad:
spinac, teplotni ¢idlo, termoregulator, pohybovy senzor, destovy senzor atd.
- Aktory jsou prvky, které provadéji néjakou akci, vykonavaji povely. Nejcastéji se
umistuji do rozvadéce. Napfiklad: spinaci, stmivaci aktory pro svitidla, Zaluziové
jednotky atd.
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Vzhledem k programovatelnosti prvkd a jejich spojeni skrz sbérnici, lze libovolny
aktor ovladat libovolnym senzorem. Celkové mUze instalace obsahovat teoreticky az
65536 prvkd. Sit prvkd tvofici KNX systém je rozdélena na tfi Urovné — viz Obr.2.8.5.2.
Nejvyssi Uroven je patefni/centraini linka s 15 hlavnimi linkami, které predstavuji
stfedni Uroven. Na kazdou hlavni linku mUzZe byt pfipojeno nejvySe 15 linii tvofici
spodni Uroven - podsit. Na jednu linku spodni linie je moZno pfipojit nejvyse 256
prvku/zafizeni. Mezi Urovnémi Ize definovat az 15 z6n (obsahuji ¢asti rliznych drovni).
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Obr. 2.8.5.2: Struktura sité prvki KNX

Pro realizaci sbérnice se pouziva nékolik druht médii:

- Kroucend dvojlinka/“twisted pair” neboli nizkonapétovy kabel (24 V, metalicky
vodic), cozZ je nejpouzivanéjsi varianta.

- Vysokonapétovy sitovy napajeci kabel /,, powerline” (230 V, metalicky vodic)

- Bezdratovy radiovy prenos

- Infracerveny bezdratovy prenos

- Média zalozena na IP komunikaci — Ethernet, Bluetooth, Wi-Fi, FireWire

U metalickych vodicu lze kabel sbérnice vést libovolnym zplsobem (kromé kruhové

topologie). To znamen3d, Ze lze pouzZit topologii liniovou-sbérnicovou, hvézdicovou

nebo stromovou. Maximalni velikost sité (metalické vodice) je 1000m a maximalni

vzdalenost mezi pfipojenymi zatizenimi je 700m.
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Nabizené funkce, mozZnosti a pouziti systému:

- komplexni fizeni a automatizace budov

- Tizeni osvétleni v€etné stmivani

- Tizeni vytapéni

- Tizeni zastifnovacich prvk( (rolety, Zaluzie, markyzy)

- fizeni rlznych celkd jako je bazén, sauna, chladici jednotky, zavlaZovani,
klimatizace...

- pfipojeni k pocitacové siti (TCP/IP), vzdalena sprav, ovladani a vizualizace

- simulace pfitomnosti vdomé

- zabezpecovaci zafizeni

- protipozarni ochrana

- HMI, touchpanely...

Vhodné poutiti:

KNX/EIB se vzhledem kvySe popsanym vlastnostem hodi pro novostavby i
rekonstrukce. Vhodny je tento systém i pro venkovni pouziti. Tento systém se hodi
prakticky pro kazdy projekt a instalaci.

Vyhody:

Nejvétsi vyhodou tohoto systému je jeho otevienost. Tim, Ze vice nez 100 firem pro
tuto sbérnici vyviji komponenty, vznika obrovska rozmanitost (pres 4000 rdznych
zarizeni pro KNX instalace). Velkym kladem, ktery konkurence Casto postrada, je
moznost vyuziti rGznych druhl médii (pro realizaci sbérnice). Moina, Ze jesté vétsi
vyhodou neZ je otevienost systému, je fakt, Ze je systém postaven na principu
sbérnice a distribuované inteligence (kazdy prvek obsahuje svoji aplikaci definujici
chovani). To znamena, Ze se nemusi od kazdého senzoru a aktoru vést samostatné
vodice do rozvadéce, ale vSemi se protahne jedina sdilena sbérnice, coz usetfi mnoho
prostredkd. KNX/EIB ma velmi rozmanité mozZnosti pouZiti, nejedna se o Uzce
specializovanou domovni automatizaci.

Nevyhody:

Vzhledem krozsdhlym mozZznostem systému je zde, oproti jednodussim uzce
specializovanym automatizacim, sloZitéjsi ndvrh a programovani instalace/projektu.
Asi nejvétSim zdporem celého systému je velmi vysoka cena instalaci v porovnani
s konkurenci — viz rozpocty.

Rozpocet na vzorovy rodinny dim:

Rozpocet byl dodan firmou SBS ELEKTRO s.r.o., ktera je ¢eskym zastoupenim firmy
GIRA [16]. PGvodni dodany rozpocet, ktery je reprezentovan tabulkou Tab.2.8.5.1, je
velmi podrobny (véetné krytl spinacll) a ve své komplexnosti presahuje rdmec
ostatnich rozpoctl. Aby bylo mozno KNX porovnat s konkurenci, byl tento rozpocet
zkracen o nékteré polozky. Vysledny rozpocet je v tabulce Tab.2.8.5.2.
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Tab. 2.8.5.1: Komplexni rozpocet pro vzorovy rodinny diim se systémem KNX/EIB

< . <. . | Cenabez
PE)!ozlfa Kataloggve Nazev: Mnoz§W| DPH Cena b.ez Cena s DPH:
¢islo: ¢islo: (ks): - . DPH:
Ké/kus:
Rozvad éc:
1 1087 00 EIB Napaje¢ + 2x tlumivka 1 911520 | 911520 10 847,09
2 1154 00 EIB Datova liSta s propojkou 1 788,40 788,40 938,20
EIB spinaci aktor 16F
3 1038 00 167 2alliziovy F 16A 1 16 826,40 | 16826,40 | 20023,42
4 1043 00 EIB Universalni stmivaci aktor 4F 1 12 654.90 12 654.90 15 059,33
4x210 W
EIB Zaluziovy aktor 4F/RO 230V
5 1039 00 ACIA48 DO 3 8040,60 | 24121,80 | 28704,94
6 |101800 g'gSip'”aC' aktor pro hlavice 6F 1 678780 | 678780 | 8077.48
7 |106000  |E'BRozhrani DALI's rucnim 1 14320,80 | 14320,80 | 1704175
ovladanim
Interiér:
8 |057000 Eﬁtﬁﬂsa‘”k"p'er modul pod 10 2084,40 | 2084400 | 24804,36
9 1118 00 EIB Binarni jednotka 2F 6 1541,70 | 9250,20 11 007,74
10  |1119 00 EIB Binarni jednotka 4F 1 2756,70 | 2 756,70 3 280,47
EIB T2 Tlagitkovy senzor 2 Plus
11 |1055100 |\ ep sk BS 1 8324,10 | 8324,10 9 905,68
12 |1066100 |EIB T2 Tladitkovy senzor 6F 1 422010 | 422010 | 5021,92
(s kontrolni funkci)
EIB T2 Tlagitkovy senzor 2 Plus
13 |1052100 |\ cp 2k BS 8 5397,30 | 4317840 | 51382,30
14 |ois100 YT Vypinacoveé tiaditko 10 17442 | 174420 | 2075,60
(spinaci kontakt)
15 |020603 | SYSS5 Krytpro Universalni 10 62,64 626,40 745,42
vypina¢ BILA G
16 |021129 E2 Ramedek 1-MiST BILA G 18 107,46 1 934,28 2 301,79
17 |1002 29 gﬁi%mece" pro orientacni tabulky | -, 147,69 295,38 351,50
18 |112500 Adapter pro hlavici 24/230V - 8 31,05 248,40 295,60
Honeywell, Landis
VIZUALIZACE, Internetovy
pristup, dalk. ovl
29 |0529 00 EIB-Gira HomeServer 2.0 Net 1 51 300,00 | 51300,00 | 61047,00
20 Programovani + vizualizace 1 40 000,00 | 40 000,00 47 600,00
- 1269 337,46 | 320 511,59
Celkem: - .
Ké Ké




Tab. 2.8.5.2: Upraveny rozpocet pro vzorovy rodinny dium se systémem KNX/EIB

Synco living

. , « . . | Cenabez
P(v),lozlfa Kataloggve Nazev: Mnozs.tw DPH Cena b.ez Cena s DPH:
Cislo: ¢islo: (ks): - . DPH:
Ké/kus:
Rozvad é¢:
1 1087 00 EIB Napaje¢ + 2x tlumivka 1 911520 | 911520 10 847,09
EIB spinaci aktor 16F
2 1038 00 167 Salusiovy BF 16A 1 1682640 | 1682640 | 2002342
3 1043 00 EIB Universaini stmivaci aktor 4F 1 12654,90 | 1265490 | 1505933
4x210 W
EIB zaluziovy aktor 4F/RO 230V
4 1039 00 ACIAa8 DO 3 8040,60 | 24121,80 | 2870494
5 1018 00 5'§5ip'”ac' aktor pro hlavice 6F 1 6787,80 | 678780 8 077,48
6 1060 00 EIB Rozhrani DALI s rucnim 1 14320,80 | 1432080 | 17041,75
ovladanim
Interiér:
7 |os7000 Er'ﬁtﬁl‘jsa”k"p'er modul pod 10 208440 | 2084400 | 2480436
8 1118 00 EIB Binarni jednotka 2F 6 1541,70 | 9 250,20 11 007,74
9 1119 00 EIB Binarni jednotka 4F 1 2756,70 | 275670 3 280,47
EIB T2 Tlagitkovy senzor 2 Plus
10 | 1055100 < LCD 5F BS 1 8324,10 | 8324,10 9 905,68
11 |1086100 |E'B T2 Tlacitkovy senzor 6F 1 422010 | 422010 502102
(s kontrolni funkci)
EIB T2 Tlagitkovy senzor 2 Plus
12 | 1052100 < LCD 2F BS 8 5397,30 | 4317840 | 51382,30
13 015100 UT Vypinacové tacitko 10 17442 | 1744.20 2 075,60
(spinaci kontakt)
14 |112500 Adaptér pro hlavici 24/230V - 8 31,05 248,40 295,60
Honeywell, Landis
VIZUALIZACE, Internetovy
pristup, dalk. ovl
15 0529 00 EIB-Gira HomeServer 2.0 Net 1 51 300,00 | 51 300,00 61 047,00
11 225 693,00 | 268 574,68
Celkem: - .
Ké Ké

2.8.6 Synco living

Firma: Siemens [21]

Popis — vypracovano za pouZiti zdroja [39] :
Synco Living [39] je zcela novy (novinka z roku 2007) bezdratovy centralizovany (centralni
jednotka bezdratové sbird data ze senzorl a ovlada aktory) systém firmy Siemens, ktery
vychazi z KNX/EIB respektive z ¢asti zabyvajici se bezdratovou RF komunikaci. Produkt je
zaméren primarné na fizeni teploty, ale umoziuje i ovladani dalSich klasickych uloh
domovni automatizace (regulace topeni, svétel, Zaluzii, rolet, ohtev teplé vody, detekce
koute, fizeni pres GSM, Casové plany atd.). Navic lze k systému pripojit ¢i ho spojit
s dalsSimi KNX pfistroji. Zajimavosti je, Zze centralni jednotka obsahuje meteorologickou
stanici (ve spojeni se spravnym cCidlem), ktera zpracovava i tydenni pribéhy tlak( atd.
Déle zde nebude systém rozebiran, nebot se jedna de facto pouze o aplikaci standardu
KNX popsaného v kapitole 4.8.5.
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Vhodné pouiiti:

Vzhledem k tomu, Ze zakladem Synco Living je bezdratovd komunikace, tak je velmi
vhodny pro novostavby a hlavné pro citlivé rekonstrukce objektu.

Vyhody:

Aplikace bezdratové KNX komunikace

Moznost napojeni dalSich KNX/EIB pfistrojl

Bezdratovy systém — vyhody instalace

Firma Siemens realizovala nékolik ukazkovych domd s timto systémem v CR
Integrovana meteorologicka stanice

Nevyhody:

Bezdratovy systém KNX znamena vyssi cenu
Primarné zaméren na fizeni teploty
Novinka na trhu

2.9 Vyhody a nevyhody zde navrhované domovni automatizace

Vyhody:

Pfedevsim se jedna o (aZ na centralni jednotku PLC WAGO) otevieny systém, lze tedy
pouzit komponenty libovolného vyrobce. Navic nejsou pouzity (az na sbérnici DAL/
[19]) Zadné specidlni technologie, takZze Ize komponenty zakoupit v libovolném
obchodé s elektroinstalaci. Rozbitd komponenta se muiZe nahradit jinou od
rozdilného vyrobce bez nutnosti cokoli prenastavovat. Tato rozmanitost se také
odrdzi na cené komponent — cilem je nabidnout velmi levnou automatizaci se
standardnimi komponentami, které se pouZzivaji i v klasické elektroinstalaci.

Dalsi vyhodou je predevsSim univerzalita systému a nezavislost na konkrétnim
projektu/domu.

Orientace na zakaznika s nizkou znalosti informacnich systému. Je zde kladen diraz
na to, aby systém dokdazal ovladat a nastavit kazdy, kdo umi ovladat internetovy
prohlizec.

Velkou vyhodou je, Ze PLC obsahuje uvniti webserver (v zdkladni sestavé, takze neni
tfeba nic pfikupovat na rozdil od konkurence), na kterém bézi konfiguracni a ovladaci
vizualizace. TakZe po pfipojeni PLC k pocitacové siti si stali jen otevfit ve webovém
prohlizeCi pfislusnou stranku a velmi jednoduse muzZe uZivatel (obycejny koncovy
uZivatel — neni tfeba elektrikar ¢i technik) celou automatizaci konfigurovat i ovladat
(pres PC, PDA, mobilni telefon a to i pfes WiFi). Konfigurovat Ize systém i jinou cestou
nez webovym prohlizeCem/vizualizaci a to pomoci pfimého vytvoreni a nahrani
konfiguracénich soubort do PLC pres FTP.

V neposledni fadé je vyhodou integrace sbérnice DALl a neustalda moznost pridavat
nové funkénosti.

Pfi vypadku napajeni se dokaze systém sam zotavit a fungovat jako pred vypadkem.
Oproti konkurenci predstavuje tento systém zcela novy pfistup spojujici systém
univerzalni domovni automatizace a systému fizeni budov pomoci PLC s programem
,ha télo” budove.

Nevyhody:

Jedna se o plné centralizovany systém, s cehoZ plyne, Ze veskeré vodice od senzoru
(spinacl atd.) i akénich ¢lenl jsou svedeny do centralni jednotky, kterad vse ridi a je
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obvykle umisténa v rozvadéci. Tuto jednotku tvori PLC WAGO a jeji vypadek znamena
kompletni nefunkénost celého systému.
»,Nesbérnicovost” systému - nutnost svadét vSechny vodice od vsech senzor(i a
akénich ¢lend do jednoho mista (PLC v rozvadédi), coz zna¢i mnoho kabelaze. Tato
nevyhoda je ale ¢aste¢né odbourana mozZnosti sbérnicového pfipojeni svitidel (DAL/

sbérnice).

Celkoveé jednodussi a méné komfortni systém, coz souvisi s nizkou cenou.
Cisté kabelovy systém.
Vhodné poutiti:

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ryze kabelovy systém, je vhodné pouziti tohoto systému
predevsim u novostaveb. Moziné je vyuziti i vrekonstrukcich, pokud neni problém
s ukladanim vodica.

2.10 Rozpocet pro zde navrhovany systém
Rozpocet v tabulce Tab.2.10.1 ukazuje podrobny rozpis komponent systému vcetné
nékterych instalacnich prostfedk( (instalac¢ni svorky), které se v ostatnich rozpoctech
nevyskytuji. Vzhledem k tomu, Ze cenu pfilis nezvysuiji, byly v rozpoctu ponechany.

Tab. 2.10.1: Podrobny rozpocet pro navrhovany systém s PLC WAGO

Polozka: Objednaci Nazey: Mnozstvi | Cena Ké/kus | Celkem za polozku
' Cislo: ) (ks): bez DPH: bez DPH:
Ridici systém:
Ethernet TCP/IP - procesorovy N .
1 750-841 modul, 10/100 Mbit/s 1 13 942,50 K¢ 13 942,50 K&
2 750-430 8 binarnich vstupt 24VDC; 3,0ms 5 1673,10 K& 8 365,50 K¢&
3 750-530 8 binarnich vystuput 24V DC, 0,5A 6 1 887,60 K& 11 325,60 K&
750-461/000- |2 analogové vstupy, odpor. senzory . .
4 003 teploty, Pt1000 2 6 889,70 K¢& 13 779,40 K¢&
5 750-641 DALI/DSI Master 1 5877,30 K& 5 877,30 K&
6 750-600 zakoncovaci modul vnitfni sbérnice 1 405,80 K¢& 405,80 K¢
Napajeni:
i Spinany napéjeci zdroj: AC/DC . .
7 787-612 230V: DC 24V, 2 5A 1 2 527,30 K¢ 2 527,30 K&
8 288-895 Prevodnik DC/DC 24/18V 400mA 1 2 841,70 K¢ 2 841,70 K¢
PrisluSenstvi:
9 788-354 Rele s patici, DC24V/ 250V AC 12 291,30 K& 3 495,60 K&
16A, pro osvétleni
10 788-304 Relé s patici, DC24V/ 250V AC 16A 20 183,90 K& 3678,00 K&
11 788-113 Propojovaci mlstek pro fadu 788 32 19,90 Ké 636,80 K¢
12 [210-112 iSta DIN 35x7,5mm, tlouStka 1mm, | 4 234,40 K& 234,40 K&
dérovana, délka 2m
Sada svorek pro maly domovni
rozvadeéc, . .
13 821-104 pro pfivod 5x16mm2, 10xokruh pro 1 850,00 ke 850,00 k&
vodice do 3x2,5mm?2
TOPJOB®S instalaéni svorka o .
14 2003-7641 NT/L/PE, 2.5 mm2 5 53,52 K¢ 267,60 K&
L Chilloz2 68 227,50 K&

DPH:
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2.11 Zavéry marketingové studie
Jak bylo feceno v predchozich kapitolach, zde navrhovany systém by se mél predevsim
snazit ,zautocCit” na trh s nejlevné;jSimi novostavbami rodinnych domu (kde md nahradit
klasickou elektroinstalaci inteligentnim komfortnéjsSim feSenim), kam Zadny
z konkurenc¢nich produktl prozatim predevsim diky vysoké cené nepronikl. Na tomto
trhu je nejvétsi Sance na komercni Uspéch s tim, Ze hlavni vyhody oproti konkurenci (tedy
klasické elektroinstalaci) jsou komfortnéjsi a variabilnéjsi ovladani domu za cenu, ktera
neni oproti konkurenci pfilisS vyssi. Zde se tedy produkt snazi zaujmout vyhodnym
pomérem cena/funkcnost.
Na trhu se stfedné drahymi rodinnymi domy se nachazi jiz podstatné vétsi konkurence a
je zde tedy podstatné tézsi uspét a prosadit se. V této sekci trhu se produkt snazi
zaujmout predevsim cenou a jednoduchosti ovladani i konfigurace. Nesnazi se pritahnout
zakazniky komfortem, protoze konkurence dokaze nabidnout vice. Vzhledem k hojnému
poctu konkurencnich produktl bylo mozné provést jejich technické i cenové porovnani —
viz minulé kapitoly.
Z pohledu ceny HW je jasné zde navrhovany systém nejvyhodnéjsi, jenze je také nutné
myslet na to, Ze u instalace této automatizace budou podstatné vyssi naklady na kabelaz
nez u vSech konkurencnich produktd. | pres to se zda byt cena Cisté za HW bez SW a
misté v Cisté cené HW se umistil systém iNels, na tfetim Ego-n, jehoZ cena v posledni
dobé znacné klesla a na poslednim dle oCekavani velmi drahy systém KNX.
K cené HW je ale u skuteéné realizace nutno jesté pricist cenu programovani a SW, ktera
muZze Cinit nékdy aZ 2/3 ceny automatizace. U rozpocCtu pro systém KNX je na tento fakt
mysleno a rozpocet se pfi zapocitani programovani zvysi o 50 000 K¢. U systému Ego-n
muze velmi jednoduché instalace programovat sdm uZivatel, ¢imzZ se usetfi. OvSem to Ize
vyuZit jen pro opravdu malé projekty. U vétsSich instalaci je jiz nutno pouzit PC se
specidlnim software a interface, takZze cena opét jisté vyznamné poroste. To samé plati
pro systémy firmy Moeller, od které se bohuzel nakonec nepodafilo ziskat rozpocty. Pro
zde navrhovanou automatizaci Ize dobfe odhadnout cenu programovani podle poctu
datovych bodu, kterych je pro vzorovy rodinny dim 96. K tomu je nutno urcit cenu za 1
datovy bod pro aplikaci a také pro vizualizaci, takZe kazdy datovy bod bude pocitan do
ceny dvakrat. Ceny je nutno odvodit empiricky. Pokud napfiklad zvolime obé ceny
datového bodu na 300 Ké/bod, pak se cena programovani dostava na 57 600 K¢. Takze by
celkové systém zakaznika stdl vté nejrozSifrenéjSi verzi rozpoctu 125 827,5 KE. Tato
celkovd cena v porovnani s ostatnimi ziskanymi cenami (i jen Cisté za HW) ukazuje, Ze
systém by mohl byt v sektoru stfedné drahych dom( konkurenceschopny i komerc¢né
uspésny. Ovsem jen za predpokladu (jak ukazala marketingova analyza), Ze neklesnou
ceny hlavnich konkurencnich vybavenéjsich a luxusnéjsich produktl (predevsim Ego-n,
ktery se praveé v poslednich mésicich snazi zautocit nizsi cenou).
Do tfidy nejdrazsich rodinnych dom( se tento produkt vibec nesnazi proniknout,
protoze zde v konkurenénim boji rozhoduje vétSinou komfort, luxus, rozsah nabizenych
funkénosti a cena nema casto vliv na zdkaznikovo rozhodnuti.
Vzhledem k podpore a zastiténi celého projektu firmou WAGO (¢imZz odpadd mnoho
problému, jakymi jsou zplsob distribuce ¢i financovani), vzhledem k vysledkim
porovnani s konkurencnimi produkty a zcela novému pfistupu, se zdaji vytycené cile byt
dosazitelné (hlavnim cilem je dosaZeni skutecného komercéniho nasazeni produktu v
domacnostech zakaznikl).
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Pozndmka:

V tfidé velmi (ale i stfedné) drahych rodinnych domu je vhodné vyuzit jednotky PLC
WAGO v jeji volné programovatelné verzi, protoze nabizi realizaci i téch nejslozZitéjsich
pozadavk( zakaznika na fizeni domdcnosti. Toto vyuziti PLC WAGO odpovida presné
bodu a) z kapitoly 1 se viemi vyhodami i nevyhodami.
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3. Struktura a funkénosti systému: navrh a realizace
Pfed samotnym navrhem systému a diskuzi jeho pozadovanych vlastnosti bylo nutné se
zamyslet nad tim, co ma vlastné navrhovany systém domovni automatizace Fidit a
ovladat. Tedy rozhodnout, co primérny obyvatel rodinného domu potrebuje Fridit.
Vybrany byly zdkladni a nej¢astéji poZzadované Ctyti ulohy fizeni v rodinném domé:
1. Rizeni osvétleni
2. Rizeni vytdpéni v jednotlivych mistnostech
3. Rizeni ventilace a ventilator(
4. Rizeni 7aluzii a rolet
Z téchto ¢ty Uloh byly pro realizaci vybrany nakonec prvni tfi. Rizeni Zaluzii bylo prozatim
odloZeno z divodu nepfilis jednotného ovladani rolet a Zaluzii. Vlastni navrhy a realizace
ostatnich uloh fizeni jsou popsany v dalSich kapitolach.
Dalsim bodem diskuze nad podobou systému byl rozbor zadanych vlastnosti systému a
jeho konfigurace. Nejprve bylo rozhodnuto, Ze se bude jednat o centralizovany systém,
kde centralni jednotku tvofi modularni PLC WAGO([13] 750-841 disponuijici pfipojenim na
ethernet a vnitfnim webserverem, na kterém mohou béZet primo vizualizace a
dostatecné velkou flash paméti pro uloZeni konfiguracnich souborl fizeni. Do flash
paméti je u tohoto PLC pfristup pres FTP protokol. Vlastni program pro PLC i vSechny
vizualizace budou vytvareny ve vyvojovém prostiedi CoDeSys [14].
Vzhledem k tomu, Ze rodinné domy a predevsim zakladni pozadavky na jejich fizeni, jak
je vySe naznaceno, se sobé dosti podobaji, tak se nabizi myslenka univerzdlniho
programu pro centralni fidici prvek (PLC = programovatelny logicky automat), ktery po
nahrani do automatu nebude potreba jiz ménit za jiny, ¢i ho muset preprogramovat.
Zakladni vlastnosti této domovni automatizace ma byt tedy univerzalita. Pro kazdy dim
pak bude pouze nutno podle poctu senzor( (spinace a Cidla teploty) a akcnich ¢lend
(svételné okruhy, ventilatory a topné jednotky) zvolit pocet a typ I/O karet, zafadit je do
PLC a nasledné parametrizovat nastaveni systému a propojeni vstupl s vystupy pomoci
externé generovanych konfiguracnich soubord ¢i vizualizaci. Vtomto bodé je treba
podotknout, Ze se jedna o relativné inovativni pouziti PLC, protoZe standardné se PLC
programuje ,na miru“ aplikaci/uloze. Vtomto projektu je ale program univerzaini a
nezavisly na detailnich parametrech ulohy = na konkrétnim rodinném domé. Pravé tento
fakt predstavuje spojeni obou principl feseni tloh domovni automatizace z kapitoly 1.
Velmi duleZitou vlastnosti parametrizace, kterou se nastavuje systém domovni
automatizace, musi byt jeji velmi jednoduchd ovladatelnost obycejnym
uzivatelem/obyvatelem domu. UZivatel nemusi byt programator, aby si systém/dim
nakonfiguroval, jak potrebuje. Tedy jaky vypina¢ bude ovladat jaké svitidlo, ventilator i
v jaké mistnosti ma byt jaka teplota. Je zde tedy snaha o orientaci na ,low-level users”,
ktefi umi ovladat pocitac, internetovy prohlize¢ a nanejvyse pracovat v Microsoft Excel.
Konfigurace musi byt dale bezpecna, tak aby nemohl koncovy uZivatel zpUsobit néjakou
kritickou chybu v programu — uzZivatel tedy nesmi mit pravo zasahovat do vlastniho
programu centralni jednotky a jeho béhu.
Moznosti jak konfigurovat systém jsou tfi:
1. Pomoci konfiguracnich souborl vytvarenych v MS Excel ¢i poznamkovém bloku a
manualné nahranych pres protokol FTP do paméti jednotky PLC.
2. Pomoci specialni, ktomu urcené, aplikace (,wizard”) naprogramované v néjakém z
vyssich programovacich jazykd (JAVA nebo C#), ktera krok za krokem uZivatele
provede konfiguraci rodinného domu a nakonec sama vysledek nahraje do centralni



Struktura a funkcnosti systému: ndvrh a realizace

fidici jednotky. Vyvoj této ,step-by-step” aplikace nebyl soucasti této prace, nicméné
je jeji vyvoj planovan.

3. Obé predchazejici moznosti konfigurace probihaji offline, kdezto tfeti moznost je ryze
online. Jednd se o vizualizace béZici pfimo na PLC, jez jsou v podstaté obdobou
aplikace ,wizard” ale s jesté jednodussim ovladanim. Tyto vizualizace by mély byt
webové, kdy nejsou vazdny na konkrétni PC a Ize je spustit z jakéhokoli pfistroje
s pfistupem na internet a webovym prohlize¢em. Zaroven tyto vizualizace slouZi pro
sledovani aktualniho stavu celého domu a jeho soucasti.

Dalsi pozadovanou vlastnosti navrhovaného systému je jeho otevienost. Na rozdil od

jinych pfistupd k domovni automatizaci je zde snaha nevyuZivat specidlnich, drahych

nebo vlastnich technologii (uzaviené systémy), ale misto toho pouzivat zcela klasické a

levné komponent (s vyjimkou sbérnice DALI [19] = standardizovana sbérnice pro ovladani

osvétleni v budovach) a standardniho ethernetového levného PLC WAGO 750-841,

protoze jak uz bylo vyse feceno, dllezitym faktorem pro koncového zdkaznika je cena.

Vsechny ostatni komponenty (kromé PLC) fidiciho systémy jsou pak nezavislé na vyrobci

a lze je tak jednoduse nahradit. Otevienost systému souvisi i jeho centralizovanosti —

jestlize je nezadouci pouzivat specialni sbérnice, pak je lepsi pouzit centralizovany

systém.

Princip fungovani systému domovni automatizace, jez je vtéto praci navrhovan je

naznacen na Obr.2.1. Uzivatel pomoci vizualizace, MS Excel nebo aplikace pro Windows

nakonfiguruje chovani rodinného domu (reakce na stisk prislusnych spinacd, Zadané
teploty v pokojich a podobné), které je uloZzeno ve stalé paméti centralni ovladaci
jednotky PLC WAGO. Ta pak vykonava fizeni ventilatord, osvétleni a vytapéni tak, jak ho
uZivatel nadefinoval. Zaroven mUlZe obyvatel domu na libovolném zafizeni
s internetovym prohlizecem pripojeném k PLC sledovat stav celého systému.

___[=]y Excel, tabulkovy procesor,
j poznamkow blok

FTP — Vizualizace

Internetovy prohlizec

#Fu )

=

Obr. 3.1: Principidlni schéma reseni domovni automatizace v tomto projektu
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Celkové se tedy systém, ktery je v této praci navrhovan a realizovan, sklada s téchto HW

a SW soucasti:

a) Hardware

- Modularni PLC WAGO 750-841 pfipojenim na Ethernet a webserverem

- Kzakladni jednotce s procesorem pfipojené karty digitalnich i analogovych vstupl
(750-430, 750-460/0000-0003), digitalnich vystup( (750-530) a karta DALI master
750-641. Podrobnéjsi popis viz kapitola 3.2.

- Kvstuplm napojené senzory teploty Pt1000, spinace a okenni kontakty. K vystuplim
napojené termohlavice, ventilatory Ci svétla (pres relé nebo DALI predradniky).

- Pfes Ethernet a Internet napojené PC, mobilni telefon ¢i PDA pro zobrazovani
vizualizaci a tvorbu/nahrani konfiguraénich soubord.

b) Software

- Univerzalni program pro PLC vytvoreny ve vyvojové prostiedi CoDeSys

- Konfiguracni TXT soubory ulozené ve flash paméti PLC, ve kterych je uchovavana celd
konfigurace a chovani systému. Soubory lze generovat a nacitat zvizualizaci Ci
nahravat do PLC pres FTP protokol z PC. Na PC jsou pro lepsi editaci jeSté ulezeny ve
formé XLS.

- Vizualizace pro kompletni ovladani, konfiguraci a spravu systému umisténé primo
v PLC

- Konfiguracni program pro PC, ktery uZivatele provede celou konfiguraci systéemu a
sam ji poté nahraje do PLC — zatim nerealizované, pouze v pldnu

3.1 Konfiguracni soubory

Konfiguracni soubory jsou jednim z nejdulezitéjSich prvkd celého systému domovni
automatizace. Je vnich totiz uloZeno celé chovani fidictho systému, tedy jak ma
reagovat na jaky signal (stisknuti tlacitka => rozsviceni svételného okruhu atd.).

Tyto soubory jsou textového typu TXT a musi byt uloZeny v PLC ve sloZce root/PLC/ ve
flash paméti. Umisténi ve flash paméti znamena, Ze resetem ¢i vypadkem napéti se tyto
soubory nesmazou. Po startu PLC Ci po resetu jsou tyto soubory nacteny a data v nich
prevedena do vnitfnich tabulek programu PLC. Pokud neni néjaky soubor nalezen, tak
zUstava plvodni (default) nastaveni chovani definované pfimo v programu. V tabulce
Tab.3.1.1 je uveden seznam konfiguracnich souborl spolecné s jejich vyznamem.

Jako prvni soubor je pfi staru PLC naéten konfigurace Systemu.TXT, protoZe obsahuje
pocty 1/0 karet, jeZ jsou treba pfi nacitani a zpracovani dalSich konfiguracnich soubora.
Poté se nacte soubor konfigurace IO.TXT, ktery obsahuje nastaveni typu digitalnich
vystupU a jmen vSech I/0. Pak se zpracuji postupné soubory s vlastni parametrizaci fizeni
jednotlivych funkcionalit - konfigurace Svetel. TXT, konfigurace Ventilatoru.TXT ,
konfigurace _Casove_Programy.TXT, konfigurace_ Vytapeni.TXT. BEhem nacitani soubor(
s parametrizaci je zablokovano vykonavani jakéhokoli fizeni (svitidel atd.), kvali
vylouéeni nezadoucich prechodovych déji a hazarda.

Jak uZ bylo teceno, v konfiguracnich souborech jsou ulozeny tabulky, které urcuji
propojeni vstupl svystupy, rGzné vlastnosti vstupl/vystupl a vlastni konfiguraci
systému.
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Tab. 3.1.1 : Seznam konfiguracnich soubort

Nazev: Vyznam:

Obsahuje parametrizaci ¢asovych programu (mimo topeni).

konfigurace_Casove_Programy.TXT Vice viz kapitola 3.3.4

Obsahuje konfiguraci vstup( a vystupl systému.

konfigurace_IO.TXT Vice viz kapitola 3.2

Obsahuje kompletni parametrizaci fizeni osvétleni.

konfigurace_Svetel. TXT Vice viz kapitola 3.3.1

Obsahuje nastaveni poctll I/0 karet a funkcionalit systému.

konfigurace_Systemu.TXT Viz kapitola 3.3

Obsahuje kompletni parametrizaci fizeni ventilatora.

konfigurace_Ventilatoru. TXT Vice viz kapitola 3.3.2

Obsahuje kompletni parametrizaci fizeni vytapéni

konfigurace_Vytapeni.TXT mistnosti. Vice viz kapitola 3.3.3

Zakladni znaky, pouZité pro syntax tabulek/matic konfiguracnich soubord, jsou uvedeny
v ndsledujicich fadcich. Tyto znaky nesmi byt pouzity jinym zplUsobem, neZ jak je
uvedeno nize, jinak by nacitani tabulek selhalo. TakzZe je neni moZzno pouzit napfiklad do
symbolického jména I/0O atd.:
% procento, majici vyznam oddélovace konfiguracnich tabulek
dvojtecka, majici vyznam oddélovace nazvu tabulky a dat tabulky
, ¢arka, majici vyznam oddélovace sloupct matice
; stfednik, majici vyznam oddélovace fadkl matice (v TXT souborech je tento
znak vzdy zapsdan ve tvaru ,,;“ — viz dale)
tecka, majici vyznam oddélovace prvkd v burice matice (3. rozmeér)

Kazda tabulka tedy zacina a konci znakem procenta. To znamenad, Ze mezi 2 tabulkami je
neomezené misto (ale celkovd maximalni délka souboru je 25kB) pro vpisovani
komentard, protoZe program v PLC tuto oblast textu nebere na védomi. Radek i sloupec
je vidy tfeba zakoncit oddélovacem radkul ci sloupcl a to i na konci tabulky. Ukazkové
soubory jsou prilozeny ktéto praci — viz kapitola 7. Podrobné popisy obsahu
konfiguracnich souborll pro jednotlivé funkcionality systému jsou uvedeny
v nasledujicich kapitolach.

Vytvorit konfiguracni soubory Ize nékolika zpUsoby:

1) Microsoft Excel a jiné tabulkové procesory — ke kazdému soubory typu TXT existuje
totozny soubor typu XLS, ktery je ale prehlednéjsi pro editaci nastaveni. Je v nich
totiz lépe vidét nutna struktura a syntax soubor(. Po provedeni Uprav se soubory XLS
jednoduse uloZi v tabulkovém procesoru jako TXT soubor ve formatu , Text (oddéleny
tabuldtory)”. Soubor je tak pIné Ccitelny zpétné v Excel jako tabulka (a to i ten
vytvorfeny ptfimo PLC programem). Jedina duleZitd poznamka se tyka znaku pro
stfednik, ktery neumi Excel ulozZit jako samostatny stfednik, ale s pomoci uvozovek.
TakZe i kdyz je v Excel tabulce stfednik, tak ve vysledném textovém souboru je
nahrazen trojici znaku: ,,;“ . Tuto syntax je tfeba dodrzet. Ukazkové XLS soubory jsou
priloZzeny k této praci. Vysledné TXT soubory se poté nahraji do flash paméti PLC do
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adresare root/PLC/ prostiednictvim FTP klienta, kde uZivatelské jméno zni: ,,Admin“
a heslo je ,,WAGQO”. Po resetu PLC bude nova konfigurace automaticky nahrana. Také
Ize k nahrani nové konfigurace vyuzit vizualizace — viz kapitola 3.4.

2) Poznamkovy blok — soubory TXT Ize pfimo editovat v libovolném textovém editoru,
ale tato cesta je podstatné méné pohodind a je tfeba si ddvat velky pozor na
sprdvnou syntax (v Excelu a podobnych programech se syntax kontroluje snadnéji).
O nahravani vyslednych soubori plati to samé jako pro bod a).

3) Konfiguraéni soubory Ize vytvofit pfimo z vizualizace (viz kapitola 3.4), ktera dokaze
vnitfni tabulky (tedy aktualni nastaveni systému, které lze ménit v PLC pomoci
vizualizace — viz nize) s konfiguraci ulozit ve formatu TXT do jiz zmifnovaného
adresare root/PLC/, odkud si je lze moZno pres FTP protokol stdhnout do PC. Tyto
soubory jsou plné kompatibilni s Microsoft Excel.

3.2 Vstupy a vystupy systému
Vstupy a vystupy zprostfedkovavaji vSechny Zadouci interakce srodinnym domem.
Vstupy privadéji k zpracovani do fidiciho systému signdly od senzor( (spinacu, tlacitek,
okennich kontaktu Ci Cidel teploty) a vystupy prenaseji generované fidici zasahy (On/Off,
PWM, digitalni telegramy) do pftislusnych zafizeni (relé, termohlavice, prediadniky
svitidel DALI).
Pro nastaveni rdznych |/O parametrl je zde kdispozici konfiguracni soubor
konfigurace 10.TXT. V tomto konfiguracnim souboru lze nastavit symbolickd jména
vsem vstupt (digitdlnim i analogovym) a vystupdm potazmo zafizenim na né pfipojenych
(digitalnim vystuplm i DALI svitidlim). Tyto jména slouzi klepSimu prehledu pfi
parametrizaci systému (konfigurovani propojeni vstup( s vystupy, nastaveni zpozdéni...).
Vyznam maiji pouze k informovani uzivatele (v programu zadny aplikacni vyznam nemaiji)
tak, aby si dokazal predstavit o jaky vstup/vystup se vdomku jedna (napfiklad ,spinac v
kuchyni“, ,svétlo nad umyvadlem v koupelné“....). Délka ndzvu je omezena na 100 znaka
a to bez hackd a ¢arek. V souboru nemusi byt obsazeny nazvy vsech vstupl a vystup(.
Pokud nejsou nékteré nazvy obsazeny, pak to programu v PLC nevadi — necha nazev I/O
(1/0 = vstup/vystup) pavodni. Pokud v PLC neni soubor konfigurace 10.TXT nahran, pak
jsou pro vstupy a vystupy automaticky programem PLC vytvorena symbolickda jména
jako: ,vstupX”, ,vystupX”; ,DALIX”; ,senzorX” kde X znadi poradové cCislo vstupu Ci
vystupu. Celou konfiguraci Ize provést pfimo v PLC pomoci vizualizaci a tak TXT soubory
neni vidy nutno nahrdt pomoci FTP. DllleZitou poznamkou je, Ze symbolicky nazev nesmi
obsahovat znaky procenta, dvojtecky a ¢arky (jsou to syntaktické znaky struktury
tabulek).
U digitdlnich vystup( se navic kromé symbolického jména jesté definuje typ. Typem je
mysleno vyuZziti vystupu a urc€uje se jako celé Cislo podle ndsledujiciho klice:

1 = nepfirazeny typ

2 = vystup typu svitidlo = vystup slouZi k On/Off ovladani svitidla

3 = vystup typu ventilator = vystup slouzi k On/Off ovladani ventilatoru

4 = vystup typu topeni = vystup slouZi k ovladani termohlavice pomoci PWM signalu



Vstupy

Tab. 3.2.1: Polozka konfiguracniho souboru
% DALI1 : zarivka %

Tab. 3.2.2:Polozka konfiguracniho souboru typu digitdIni vystup

% vystup8 : vetrak koupelna , 3 %

Syntax tohoto souboru a jedné polozky pro jeden vstup/vystup je velmi jednoduchy.
Oddélovac poloZek je procento, poté nasleduje typ I/O (,vstup”, ,vystup“, ,DALI",
,VstupAnalog“) s pofadovym Ccislem 1/O. Déle je zde datova ¢ast s vlastnim jménem 1/0
oddélend od pfedchozi ¢asti dvojteckou. Pokud se jedna o digitalni vystup, tak ndsleduje
znak carka, za ni Cislo urcujici typ a poté ukoncovaci znak poloZzky procento — viz
Tab.3.2.2, kde osmému digitalnimu vystupu je pfifazeno jméno ,vetrak koupelna“ a typ
ventilator. Pokud se jedna o DALI vystup, digitalni vstup nebo analogovy vstup, pak znak
ve formé procenta nasleduje pouze jméno a znak procenta — viz Tab.3.2.1, kde je
prvnimu svitidlu DALl pfifazeno jméno ,zarivka“. Ukazkovy konfiguracni soubor je
pripojen k této praci.

Skutecné pocty vstupl a vystupl v systému jsou obsaZzeny v konfiguraénim souboru
konfigurace Systemu.TXT.

3.2.1 Vstupy

Vstupy (mysleno hardware vstupy jako spinace, tlacitka, okenni kontakty a senzory
teploty — ne softwarové vstupy jako konfiguracni tabulky) do systému jsou dvojiho
druhu:

a) DigitdIni vstupy slouzici pro pfimé ovladani svételnych okruhl a ventilator( jsou
dvojurovnové digitalni signaly (Grovné 0 V a 24 V). Do systému jsou signdly ze
spinacl privadény kartami 750-430, které obsahuji 8 digitdlnich vstupu. Spinace
systému by mély byt impulsni a ne droviiové — systém reaguje na nabéziné hrany
(zhasnout, rozsvitit), na pocet stiskll v uréitém casovém useku (jednoduchy, dvojity
stisk) a u DALI svitidel systém reaguje i na délku stisku (zména jasu svételného
okruhu). Ddle jsou vyuzity digitdlni vstupy i u fizeni vytapéni pro blokovani regulace
napfiklad pfi otevieni okna — v takovém pfipadé mohou byt obou druhl (impulsni i
urovnovy). Karty digitalnich vstupl i vystupl mohou byt fazeny libovolné, ale pro
prehlednost je spolu s digitalnimi vystupy doporuceno vsechny fadit na konec nebo
zaCatek rady I/O karet za hlavni jednotkou 750-841.

b) Analogové vstupy pro senzory teploty Pt1000, kde je signal do systému privadén
pres karty 750-460 obsahujici 4 analogové vstupy od senzorll teploty Pt1000. Tyto
vstupy jsou vyuZity jednak pro vizualizaci teploty vrldznych castech domu a
predevsim pro reguldtory vytapéni mistnosti. Karty analogovych vstupd musi byt
vidy fazeny pred kartou DALl sbérnice 750-641! Je to z dlvodu automatického
itera¢niho nacitani vstupt a vystupu.
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3.2.2 Vystupy
Vystupy provadi akéni zdsahy a jsou stejné jako vstupy dvojiho druhu:

a) DigitdIni vystupy slouZi pro fizeni osvétleni (On/Off klasickych svitidel), ventilator(
(On/Off) a vytapéni jako PWM vystup pro termohlavice. Digitalni vystupni signaly jsou
vysilany kartami typu 750-530 obsahuijici 8 digitalnich vystupl se dvéma stavy 0 V a 24
V. Digitdlni vystupy mohou byt fazeny kamkoli v fadé karet.

b) DALI master karta 750-641 slouZi k fizeni svitidel napojenych na DALI sbérnici. Tato
karta musi byt zarazena vriadé karet aZz za karty analogovych vstupl smérem od
procesorového modulu 750-841. Pocet karet typu 750-641 je omezen maximalné na
jednu.

Spravné razeni karet jak vstupl a vystupl tak i procesorového a zakoncovaciho modulu
je ukdzano na obrazku Obr.3.2.2.1, ktery ukazuje HW konfiguraci modelu zmenseniny
rodinného domu z kapitoly 4.

Analogove vstupy Zakoncovaci modul
750-460/000-003 750-600
Procesorovy modul | [Digitdlni vstupy|| Digitilni vystupy| | |DALI master
750-841 2x 750-430 3x 750-530 750-641
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Obr. 3.2.2.1: Ukdzka sprdavného rfazeni I/O karet v PLC
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3.3 Ridici aplikace pro PLC

Ridici aplikace, ktera je Ustfednim prvkem celé domovni automatizace, uréuje chovani
systému a reakce na jednotlivé vstupni signdly. Celd aplikace je umisténa a spousténa
vPLC a mlZeme ji rozdélit do nékolika samostatnych logickych funkénich celkl -
»modull”, kde prvni tfi odpovidaji zdkladnim poZadovanym funkcionalitam (fizeni
osvétleni — kapitola 3.3.1, fizeni ventildtorl — kapitola 3.3.2, fizeni vytdpéni — kapitola
3.3.3), dalsi dvé pak ¢asovym programUim — kapitola 3.3.4 a diagnostice HW konfigurace
— kapitola 3.3.5. Témto logickym celkiim jsou vénovany nasledujici podkapitoly.

Ridici program byl navrhnut ve vyvojovém prostiedi CoDeSys a byly pouzity jazyky ST =
strukturovany text a FB = jazyk funkcnich blok( odpovidajici IEC-61131-3. Program
odpovidd poZzadavku univerzality, tedy nezavislosti na pocCtu vstupl a vystupl
(nezavislost na konkrétnim rodinném domé). Tato vlastnost ma ovsem urcité omezeni —
z implementacniho hlediska bylo nutné v programu definovat maximalni mozny pocet
jednotlivych karet vstupl a vystupl v podobé konstant, které neni moiné ménit pfi
béhu programu, ale jen offline pfimo v kddu v prostifedi CoDeSys. OvSsem rozsah téchto
konstant byl nastaven na takovou hodnotu, Ze pro normalni primérny rodinny dim
tento rozsah 1/O karet staci, takZe poZadavek univerzality a nezavislosti aplikace je
splnén. Pokud by rozsah nestacil, tak Ize hodnoty konstant jednoduse zménit v CoDeSys.
Soucasné hodnoty konstant v programu pro PLC jsou: maximalné 5 karet 750-430 = 40
digitalnich vstupl, maximalné 5 karet 750-530 = 40 digitalnich vystupl a maximalné
5 karet 750-460/000-003 = 20 analogovych teplotnich vstup( Pt1000.
Vlastni vnitfni struktura kédu tohoto fidiciho programu, ktery je cyklicky vykonavan
procesorem PLC, je popsdna na nasledujicich fadcich:
Aplikace se sestava ze dvou procesl (,task”) s riznou prioritou a vzajemnou komunikaci:
a) Prvni ,task” obsahuje volani hlavniho programu ,PLC_PRG”, ktery obstarava celé
fizeni automatizace a spravuje Fidici logiku. Na strukture programu ,PLC_PRG” lze
dobfe pozorovat filozofii vykondvani celého fizeni a zaroven vykondvani PLC cyklu -
kterd cast aplikace (které podprogramy) musi byt vykonana dfive neZ jind atd.

Napfiklad signaly ze vstup(i musi byt pfedzpracovany do pouzitelné podoby (detekce

dvojstisk(...) dfive neZ s nimi zacnou pracovat algoritmy fizeni osvétleni. Kdyby se

drive vykonaly algoritmy fizeni neZz algoritmy zpracovani, tak by domovni
automatizace viibec nepracovala.

Struktura ,,PLC_PRG":

1. Prvniakci,,PLC_PRG” a zaroven cyklu, je volani podprogramu ,REAL_TIME_841°,
ktery z real-time procesoru PLC ziska aktualni ¢as pro ¢asové programy (bez néj
by nefungovaly).

2. Dale se spusti obsluha kontroly HW konfigurace reprezentovana podprogramem
,KONTROLA_MODULU”.

3. Naésleduje podprogram ,VIZUALIZACE” ktery postupné spousti obsluzné a fidici
programy pro jednotlivé vizualizace (viz kapitola 3.4) a jejich komponenty.

4. Dalsi casti kddu se vykonavaji jen tehdy, neni-li zjisténa HW chyba ¢i nejsou
nacitany konfiguracni soubory:

5. Pokud je zarazen modul fizeni vytapéni, tak je automaticky povoleno i nacitani
analogovych vstupl a jejich prevod na teploty. A obracené, pokud je fizeni
vytapéni zablokovano, tak je jednorazové zablokovano i nacditani teplot. (fadek
14-22)
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6. Spocita se skutecny pocet analogovych i digitalnich vstupQ a digitalnich vystup(
dle zadaného ¢i automaticky zjisténého poctu I/0 karet (fadek 25-27)

7. Zjisti se pocty zastupch jednotlivych typU (topeni, osvétleni, ventilator,
nepfifazeny) digitalnich vystupl (fadek 30-44)

8. lterativné se zpracuji vstupni digitaIni signaly do Iépe algoritmicky (z byte do pole
bitl) pouZitelné reprezentace a spusti se detekce jednoduchych/dvojitych stiskd
(radek 47-61)

9. Obdobné iterativné se do vhodné reprezentace zpracuji analogové vstupy (fadek

64-66)
10. Postupné se volaji podprogramy obsahujici vlastni Fizeni (fidici algoritmy)
¢asovych program »RIZENI_CASOVE_ROZVRHY*, ventilator(

»RIZENI_VENTILATORU”, osvétleni s klasickymi svitidly ,RIZENI_OSVETLENI”,
DALI sbérnice ,DALI“, DALI svitidel ,,RIZENI_DALI" a vytapéni ,RIZENI_VYTAPENI“
11. Nasleduje obsluha vystupl, které nemaji pfifazeny zadny typ, takZze nejsou
zpracovany v zadném z podprogram(i z bodu 10 (fadky 133-170)
12. Posledni akce pred ukoncéenim cyklu je zapis digitalnich vystupnich signdld
z programové dobfe zpracovatelné podoby na skute¢né HW vystupy.

b) Druhy proces, ktery ma nizsi prioritu nez prvni, vold program , Konfigurace”, jenz
slouzi ke spravé podprograml pro nacitani, preklad a zapisovani konfiguracnich
soubor( z a do trvalé paméti PLC. Tento proces je oddélen od prvniho z divodu, Ze
prace se soubory je obecné cCasové narocnd a blokovala by ostatni kritické Fidici
algoritmy. Proto je umisténa v samostatném procesu s nizsi prioritou nez hlavni fidici
podprogramy spravované ,taskem* a).

Pfred vlastnim popisem jednotlivych funkénich moduld je zde na misté popsat
konfiguracni soubor konfigurace Systemu.TXT, ve kterém je obsazena zakladni
parametrizace domovni automatizace (skutec¢né pocty karet vstupl a vystupUl; které
typy fizeni se budou skutecné vykonavat atd.). Soubor obsahuje 0 az 10 polozek se
stejnou syntaxi: oddélovac poloZek je opét procento (uvozuje i ukoncuje polozku), poté
nasleduje ndzev, podle kterého systém identifikuje editovany parametr. Nasleduje
datova oblast polozky oddélena od oblasti ndazvu symbolem dvojtecky. V datové oblasti
se nachazi vidy celé Cislo, které ma ale ¢asto vyznam logické proménné (pravda = 1,
nepravda = 0). Pokud neni néjakd poloZka obsaZena, pak systém necha puvodni i
»tovarni“ nastaveni. Polozky a vyznam pfislusné datové oblasti je uveden v tabulce
Tab.3.3.1.
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Tab. 3.3.1: Vyznam poloZek konfiguracniho souboru systéemu

Nazev polozky: Vyznam dat:
Logicka proménna. 1 = fizeni ventilator{
Ventilatory povoleno, 0 = modul fizeni ventilatord bude
neaktivni

Logicka proménna. 1 = fizeni osvétleni
Osvetleni (digitaIni vystupy bez DALI) povoleno, 0 =
fizeni svitidel (bez DALI) neaktivni

Logicka proménna. 1 = modul fizeni DALI
DALI svitidel aktivni, 0 = modul fizeni DALI svitidel
bude neaktivni

Celociselna promeénna. Skutecny pocet karet
Pocet_karet_vystupu digitalnich vystup( (750-530) zarazenych v
PLC.

Celociselna proménna. Skutecny pocet svitidel

Pocet_DALI_vystupu DALI pfipojenych na sbérnici.

Celociselna promeénna. Skutecny pocet karet

P k s . Y ,
ocet_karet_vstupu digitalnich vstupt (750-430) zarazenych v PLC.

Celociselna proménnd. Doba v desetinach
sekundy urcujici, jak dlouho se bude ¢ekat na
Doba_dvojstisk dvojstisk digitdlniho vstupu. To znamen3, ze
dva stisky vstupu detekované do této doby
znamenaji dvojstisk.

Celociselna promeénna. Skutecny pocet karet
Pocet_karet_vstupu_analog | analogovych vstup( (750-460) zarazenych v
PLC.

Logicka proménna. 1 = jsou zarazeny senzory
teplot (analogové vstupy) a je povoleno jejich
nacitani i zobrazeni, 0 = neaktivni sbér a
zobrazeni teplot. Pokud je aktivni fizeni
vytapéni, tak je tato proménna automaticky
nastavend na 1 systémem.

Teploty

Logickd proménna. 1 = fizeni vytapéni
Topeni mistnosti povoleno, 0 = modul fizeni vytapéni
bude neaktivni

Logicka proménna. 1 = po startu Ci restartu
PLC ¢i chodu programu budou vSechna svétla
DALI zhasnuta (je to z divodu, Ze pfi zapojeni
DALI svétel do zdroje napéti dfive nez do DALI
DALI_vypnout master se svétla rozsviti), 0 = nedojde

k zhasnuti (napfiklad pokud uZivatel chce aby
DALI svétla zlstala ve stavu jako pred
restartem programu). Logicka 1 je také
,tovarni nastaveni”.
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Priklad struktury tohoto souboru je uveden v tabulce Tab.3.3.2. Data v této ukazkové
tabulce povoluji fizeni ventilator(i, osvétleni i DALI. Rizeni vytdpéni povoleno neni,
nacitani analogovych vstupl (teplot) ovsem ano. Dale fikaji, Ze v systému by mély byt 3
karty digitdInich vystup(, 2 karty digitdlnich vstup(, 1 karta analogovych vstupl a 4 DALI
svitidla napojena na DALI sbérnici. O tom, jestli jsou tato Cisla ve spravném rozsahu,
rozhoduje automaticka kontrola HW konfigurace — viz kapitola 3.3.5. Poslednim udajem
tabulky je doba ¢ekani na dvojstisk, kterou pfedepisuje na 0,3 sekundy.

Tab. 3.3.2: Struktura konfiguracniho souboru pro systém obecné

% Ventilatory : 1 %
% Osvetleni 1 %
% DALI 1 %
% Pocet_karet_vystupu 3 %
% Pocet_DALI_vystupu 4 %
% Pocet_karet_vstupu 2 %
% Doba_dvojstisk 3 %
% Pocet_karet_vstupu_analog 1 %
% Teploty 1 %
% Topeni 0 %

3.3.1 Rizeni osvétleni

Zakladnim a nejcastéjSim poZadavkem uZivatelll rodinnych domU na domovni

automatizaci je fizeni osvétleni — propojeni spinacl se svétly, moznost jednim tlaitkem

zhasnout/rozsvitit vSechna svétla najednou nebo moZnost zpozdit rozsviceni/zhasnuti
svétla (typické pri osvétleni schodl, kdy vydame prikaz zhasnout, ale ve skutecnosti
chceme, aby se schody zhasnuly az za urcitou dobu, tak abychom méli dost ¢asu na jejich

zdolani) Ci casové rozvrhy rozsviceni svétel (viz kapitola 3.3.4.).

Pro realizaci vySe zminénych funkcionalit fizeni svitidel byly k implementaci vybrany dvé

technologie:

a) Ovladani klasickych (libovolnych) svitidel prostrednictvim digitalnich vystupl
ovladajicich relé, ktera funguji jako klasicky manuadlni vypinac (sepnuté relé = pfisun
napajeni do svétla, svitidlo sviti; rozepnuté relé = do svitidla neproudi napajeni,
svitidlo je zhasnuté). To znamena3, Ze nejsou vyZadovana zadna specidlni svitidla, ale
Ize do systému napojit naprosto libovolné svitidlo (potazmo zafizeni). Nutné je jen
spojit digitalni vystup s ovladacim relé — nejcastéji jsou tak vSechny kabely svedeny
do centralniho rozvadéce. Nevyhodou je tedy relativné rozsahla kabeldz, protoze
kazdé samostatné ovladané svétlo ¢i svételny okruh musi mit svedeny kabely
s napajenim do relé a to musi byt kabelové propojeno s digitalnim vystupem na karté
PLC. Vyhodou je mozZnost zakomponovani jakéhokoli svitidla do systému a mozZnost
navazat na jiz realizovanou klasickou ,neinteligentni“ elektroinstalaci, ktera funguje
na obdobné bazi. Tento zplsob ovladani ma pouze 2 stavy a to sepnuto/rozepnuto =
rozsviceno/zhasnuto a neumoznuje tak stmivani.

Pro tento typ fizeni svételnych okruht (svételny okruh = 1 ¢i vice svitidel celkové
fizenych jako 1 svitidlo) byl vybran typ karty pro PLC WAGO 750-530 s 8 digitalnimi
vystupy s napétim 24 V DC.
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b) Pro stmivané svételné okruhy byla vybrana technologie DALI, cozZ je specialni sbérnice
(fyzickou vrstvu tvofi dvojice kabell s libovolnou topologii) pro fizeni osvétleni. Jeji
vyhodou je volnd topologie; moZznost fungovat bez napojeni na PLC ¢i PC; tvorba
svételnych scén; napdjeni a komunikace po stejném vedeni; az 64 zafizeni typu slave
na jeden master; 16 skupin svitidel - zafizeni mUzZe patfit do vice skupin soucasné;
regulace osvétleni od 0.1% do 100% logaritmicky; spotfeba kazdého zafizeni max.
2mA. Nevyhodou je predevsim nizka komunikacni rychlost, coz znemoznuje rychlé
dynamické zmény osvétleni, nutnost specidlnich predfadnikd pro svitidla a relativné
vysoka cena. Zdrojem informaci o DALI sbérnici je [45]. Tato technologie byla do
tohoto projektu vybrana predevsim kvuli rozsdhlym zkuSenostem autora této prace
s implementaci DALI do realného provozu.

Pro fizeni sbérnice DALI z PLC WAGO je k dispozici karta WAGO DALI /DSI master
750-641. Maximdlni pocet karet byl uren na 1, coz pro potireby pridmérného
rodinného domu staci (maximalné 64 svitidel DALI). Vice karet by znamenalo
implementacni problémy kvuli univerzalité feseni a také by to spolecné s mnoha
relativné drahymi zafizenimi DALI vyrazné zvedlo cenu celého produktu.

Vzhledem k tomu, Ze lze jednotliva svitidla DALI sdruzovat do skupin neboli grup, coz
je vhodné vyuzit, pokud maji byt néjaka svétla ovladana naprosto synchronné, bylo
rozhodnuto o zahrnuti mozZnosti ovladani i skupin DALI zafizeni. Skupin mlze byt
maximalné 16 a nejsou omezeny na pocet prifazenych svitidel. Jejich ovladani je
z programatorského hlediska totozné s jednotlivymi DALI svitidly (stejné jako svitidla
maji svoji adresu).

K tizeni DALl sbérnice a svitidel se vaze nékolik implementacnich poznamek:
Vzhledem k tomu, Ze i pasivni fizeni sbérnice zabira procesoru mnoho prostredkd, tak
je béhem ukladani konfiguraénich soubord z vnitfnich matic programu na flash pamét
PLC vytrazeno ovladani a tizeni DALl sbérnice i svitidel. To znamena, Ze béhem
ukladani nebudou tyto svétla reagovat na stisky spinacd ani na jiné ridici prikazy.
Dalsi velmi dlleZitou poznamkou je adresace DALI svitidel — je nutné, aby adresy byly
obsazeny od Cisla 1 do skutecného poctu DALI svitidel, ktera se maji ovladat a to bez
mezer. Dlvodem je iteracni zpracovani fizeni, kdy program postupné obsluhuje
svitidla 1 aZ skutecny zadany pocet svitidel DALI. Pokud by adresy nezacinaly 1 (misto
1,2,3 by byla adresace tfi svitidel 4,5,6) a byly by k fadé adres mezery (napfiklad
pokud by byly obsazeny adresy 1,4,7 misto 1,2,3 pfi tfech svitidlech), tak by program
nedokdzal ovladat nevhodné naadresovana svétla.

Prirazeni svétel do skupin/grup a adresovani svitidel se provadi pouze pomoci k tomu
urcenych vizualizaci.

3.3.1.1 Implementované funkcionality fizeni osvétleni
Jak uz bylo vyse naznaceno, bylo tfeba urcit, jaké funkcionality fizeni svételnych okruh
budou implementovany. Vysledné implementované funkce ovladani svitidel jsou tyto:

a) Zapnuti a vypnuti svétla vstupem — On/Off ovladani. K jednomu spinaci lze pfiradit
neomezené svétel (jak DALI svétel tak klasickych svétel) k ovladani — takze jednim
vstupem (tlacitko, spinac) muze byt ovladana skupina klasickych svitidel, DALI svitidel
a DALI skupin/grup. Jde o nejzakladnéjsi zplsob fizeni svitidel totozny s ovladanim
svitidla spinacem v neinteligentni elektroinstalaci. Propojeni je uvnitf programu
definovano dvojrozmérnymi maticemi (pro kazdy typ ovladaného vystupu - DALI
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b)

c)

svitidla, DALl skupiny a klasickd svitidla — je samostatnd matice) logickych
proménnych (1 = svitidlo pfifazeno k danému vstupu, 0 = nepftifazeno), které se
cyklicky prochazi a ve chvili kdy se narazi na propojeni svitidlo-vstup a je-li
detekovana ndbézind hrana vstupu, tak program invertuje stav svitidla. Na délce
stisku u klasickych svitidel ovladanych pres digitalni vystupy nezalezi — pro systém je
dllezita pouze nabéina hrana, proto staci impulzni spinace pro ovladani svitidel. U
DALI svitidel a skupin tomu tak neni — délka stisku Fidi jas svitidla — viz e).

K rozsviceni/zhasnuti svitidla nedojde tehdy, pokud byl detekovadn dvojstisk.
Dvojstisk je dvojndasobné stisknuti totozného vstupu v urcitém casovém intervalu
(ten lze ménit a je pro vSechny vstupy totoiny — viz tabulka Tab.3.3.2). Akce
rozsvitit/zhasnout reaguje pouze na jednoduchy stisk, dvojstisk je rezervovan pro
globalni (centralni zapnuti a vypnuti) ovladani — viz c).

On/Off Ffizeni ma niZsi prioritu neZ centraini zapnuti/vypnuti (dle c) ) pfi pfifazeni na
tentyZz vstup/spinaé. Pokud bude tento spinac stisknut, tak bude vykonan pfikaz
centralniho zapnuti/vypnuti. To plati pouze pro jednoduchy stisk, protoZe pfifazeni
centralniho ovladani na dvojstisk vstupu neni v konfliktu s On/Off ovladanim (bud' je
detekovan jednoduchy stisk anebo dvojstisk).

DulezZitd poznamka: ke vstupu pri On/Off fizeni osvétleni Ize pfiradit pouze digitalni
vystup, kterému byl pfedem urcen typ , Svétlo”.

Zpozdéni pfi zapnuti a vypnuti svétla vstupem (spinacem). Ke kazdému klasickému
svétlu (neplati pro DALI svitidla a DALI skupiny/grupy — u nich tato funkcionalita
nebyla implementovana) lze definovat dva casové intervaly v sekundach, které
definuji zpozdéni skutecného rozsviceni ¢i zhasnuti svétla po zmacknuti spinace (jde
vlastné o doplnék k ovladani dle a) ), ktery svétlo ovlada. Pro vSechny spinace ma
jedno svétlo pouze tyto dvé zpozdéni — s uzivatelského hlediska neni vhodné, aby se
kazdému propojeni svétlo-spina¢ dalo definovat zpozdéni, protoze by to vedlo
k chaotickému chovani systému. U kazdého spojeni spinac-svétlo Ize definovat, jestli
se maji tyto zpozdéni pouzit. Program si opét uchovava nastaveni této funkcionality
v podobé matic a tabulek. Povoleni zpozdéni je uchovavano ve dvou dvojrozmérnych
maticich (v jednom sméru jsou svitidla a vdruhém digitalni vstupy — stejné jako
v maticich pro a) ). Jedna matice je pro povoleni zpozdéni pfi zhasnuti a druha pro
zpozZdéni pfi rozsviceni. Ktomu ndlezi dvé jednorozmérné tabulky (pocet polozek je
dan poctem digitalnich vystupl) obsahujici vlastni ¢asy urcujici zpozdéni. Tato
funkcionalita je vhodna napfiklad k Setfeni energie.

Centralni (globalni) zapnuti a vypnuti — neboli vypnuti ¢i zapnuti vSech svétel (i DALI
svitidel a skupin — jim je vyslan telegram typu ,broadcast” s pfikazem zhasnout)
najednou jednoduchym nebo dvojitym stiskem spinade/vstupu. Tuto funkci mdze
uZivatel pfifadit libovolnému poctu spinacl. Vnitfné je opét nastaveni pfifazeni
funkce globalniho ovladani uloZzeno v jednorozmérnych tabulkach (pocet polozek je
roven poctu vstupll) — jedna tabulka pro globalni zapnuti jednoduchym stiskem,
jedna pro globalni zapnuti dvojstiskem a totéz plati pro globalni vypnuti.

Jak bylo feceno v a), ma centralni (globalni) ovladani vyssi prioritu pfi namapovani na
tentyZ vstup jako On/Off fizeni.
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d) Funkce Fantom. Tato funkce realizuje simulaci obyvani domu v dobé neptritomnosti
majiteld. Ucelem je sniZeni pravdépodobnosti vloupdni ¢ nasilného vniknuti do
objektu, tim Ze dim vypadd i v nepfitomnosti obyvatel jako obydleny (svitidla se
rozsvécuji a zhasinaji). Prozatim je Fantom v podobé nahodného rozsvéceni a
zhasinani svétel. UZivatel mUze definovat, které osvétleni bude Fantom obsahovat, a
ktera tlacitka ho budou spoustét a vypinat (jednoduchym ¢i dvojitym stiskem). Oboje
nastaveni je uloZeno v programu tradicné v podobé tabulek. Do budoucna by mohl
byt Fantom vice sofistikovany — napfiklad ucici se z redlného provozu. Do funkce
Fantom nebyly kvili implementacni naro¢nosti zahrnuty svétla DALI.

e) Stmivani svétel DALI. Na rozdil od svitidel ovladanych digitalnimi vystupy, |ze DALI
svitidlim a skupindm svétel jednoduse regulovat jas. S délkou stisku tlacitka (systém
detekuje dlouhy stisk), kterému je DALI svitidlo ¢i skupina DALI svitidel pfifazena, se
méni jas svétla (skupiné svétel synchronné — hlavni vyhoda skupin) ovladaného pres
DALI sbérnici. Matice propojeni DALI svitidel a skupin se vstupy jsou totozné s matici
pro On/Off fizeni, protoze kratky stisk znameni On/Off fizeni a dlouhy stisk ovladani
jasu. Dlouhy stisk predstavuje logickou 1 vstupu déle nez 500 milisekund.

f) Casové programy a rozvrhy pro osvétleni - viz samostatna kapitola 3.4.4.
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3.3.1.2 Struktura konfiguracniho souboru pro frizeni osvétleni
Nastaveni celého modulu fizeni osvétleni je uloZzeno v PLC v konfiguracnim souboru
konfigurace_Svetel. TXT. Tento soubor obsahuje nejvySe 11+16 polozek (tabulek a
matic). Tabulka Tab.3.3.1.2.1 ukazuje vyznam poloZek souboru.

Tab. 3.3.1.2.1: Vyznam poloZek konfiguracniho souboru fizeni osvétleni

Nazev polozky: Vyznam dat:

Tabulka s uréenim propojeni vstupl s vystupy pomoci
ON_OFF jednoho stisku a definice pouziti zpozdéni. Odpovida
funkcionalité a) a b) kapitoly 3.3.1.1 pro digitalni vystupy.

Tabulka definujici, ktera tlacitka budou provadét globalni
CentralON rozsviceni jednoduchym stiskem. Odpovida funkcionalité c)
kapitoly 3.3.1.1.

Tabulka definujici, ktera tla¢itka budou provadét globalni
CentralOFF zhasnuti jednoduchym stiskem. Odpovida funkcionalité c)
kapitoly 3.3.1.1.

Tabulka, ktera uréuje v sekundach zpozdéni skute¢ného
Zpozdeni_ON rozsviceni svétla po pfichodu pfikazu rozsvitit (zpozdéni
rozsviceni). Odpovida funkcionalité b) kapitoly 3.3.1.1.

Tabulka, ktera uréuje v sekundach zpozdéni skute¢ného
Zpozdeni_OFF zhasnuti svétla po prichodu pfikazu zhasnout (zpozdéni
zhasnuti). Odpovida funkcionalité b) kapitoly 3.3.1.1.

Tabulka urcujici, ktera svétla jsou zafazena do funkce
Fantom_Prirazeni Fantom simulujici obyvéani. Odpovida funkcionalité d) kapitoly
3.3.1.1.

Tabulka uréujici, které vstupy (tlacitka) budou zapinat/vypinat

Fantom_ON_OFF funkci Fantom jednim stiskem. Odpovida funkcionalité d)
kapitoly 3.3.1.1.

Tabulka definujici, ktera tla¢itka budou provadét globalni

CentralDoubleON rozsviceni dvojitym stiskem. Odpovida funkcionalité c)
kapitoly 3.3.1.1.

Tabulka definujici, ktera tla¢itka budou provéadét globalni

CentralDoubleOFF zhasnuti dvojitym stiskem. Odpovidéa funkcionalité c) kapitoly
3.3.1.1.
Tabulka uréujici, které vstupy (tlacitka) budou zapinat/vypinat
Fantom_Double_ ON_OFF funkci Fantom dvojitym stiskem. Odpovida funkcionalité d)

kapitoly 3.3.1.1.

Tabulka uréujici propojeni digitalnich vstupl s DALI svétly.
Odpovida funkcionalité a) a e) kapitoly 3.3.1.1.

DALI_prirazeni

Tabulka uréujici propojeni digitalnich vstup s DALI skupinou
grupaX X (X je celé ¢islo 1-16). Odpovida funkcionalité a) a e)
kapitoly 3.3.1.1.

Syntax jednotlivych polozek:

a) ,CentralON“
Celd polozka je uvozena a ukonlena znakem procenta. Za uvozujicim znakem
nasleduje nazev polozky — ,,CentralON“ — a za oddélujicim znakem dvojtecky se pak



b)

c)

d)

f)

g)
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nachazi datova oblast. Datova oblast tabulky obsahuje ve sméru zleva doprava cislice
0/1 (logické hodnoty nepravda/pravda) oddélené ¢arkou urcujici, jestli dany vstup na
jednoduché stisknuti sepne vSechna vystupni svétla. Zprava doleva jsou zde razeny
prvni az n-ty vstup (n = skutecny pocet vstupu). Priklad polozky je v tabulce
Tab.3.3.1.2.2, ktera tika, Zze 1., 5. a 8. vstup z osmi moZznych ma ptirazenou funkci
globalniho zapnuti.

Tab. 3.3.1.2.2: Priklad poloZky globdiniho zapnuti svétel
[% CentralON ©1,0,0,0,1,0,0,1, %|

»CentralOFF“
Totozny format jako u ,,CentralON“.

,CentralDoubleON*“
TotoZzny format jako u ,,Central ON“.

»CentralDoubleOFF“
Totozny format jako u ,CentralON“.

,Fantom_ON_OFF“

Datova oblast tabulky obsahuje ve sméru zleva doprava Cislice 0/1 oddélené ¢arkou
urcujici, jestli dany vstup bude na jednoduché stisknuti aktivovat/deaktivovat funkci
Fantom. Zprava doleva zde jsou fazeny prvni az n-ty vstup (n = pocet vstupt). Priklad
polozky se nachazi v tabulce Tab.3.3.1.2.3, kde pouze 1. vstup ovlada funkci Fantom.

Tab. 3.3.1.2.3: Priklad poloZky prifazeni ovladdni funkce Fantom jednoduchym stiskem
[% Fantom ONOFF : 1 ,0,0,0,0 ,0,0,0, %|

,Fantom_Double_ON_OFF“
Format totozny jako u polozky ,,Fantom_ON_OFF“.

,Fantom_Prirazeni”

Datova oblast tabulky obsahuje ve sméru zleva doprava Cislice 0/1 (nepravda/pravda)
oddélené carkou urcuijici, jestli dany vystup (svételny okruh) bude zarazen do funkce
Fantom. Zprava doleva zde jsou fazeny prvni az m-ty vystup (m = skutecny pocet
vystupU bez ohledu na typ). KdyzZ je v tabulce do funkce Fantom prifazen omylem
vystup jiného typu nezZ svétlo, tak tuto chybu systém sam zjisti a opravi. Pfiklad
polozky je v tabulce Tab.3.3.1.2.4, ze které vyplyva, Zze vSech 8 svétel je pfifazeno do
funkce Fantom.

Tab. 3.3.1.2.4: Priklad poloZky prifazeni svétel do funkce Fantom
[%  Fantom Prirazeni : 1 ,1,1,1,1 ,1,1,1,%
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h) ,Zpozdeni_ON“

i)

k)

Datova oblast tabulky obsahuje ve sméru zleva doprava celd ¢isla oddélena ¢arkou
urcujici, kolik sekund tvofi zpozdéni rozsviceni vystupu (svétla). Zprava doleva zde jsou
fazeny prvni aZz m-ty vystup (m = pocet vystupl opét bez ohledu na typ). Pfiklad
polozky je v tabulce Tab.3.3.1.2.5, z niz lze vycist, ze 1. svitidlo (celkové jich je 8) ma
zpozdéni pti rozsviceni 1 sekunda, druhé 2 sekundy, tfeti 5 sekund atd.

Tab. 3.3.1.2.5: Priklad poloZky prifazeni zpoZdéni pri rozsviceni
|% Zpozdeni_ON .1 ,2,5,7,10,1,1,2,%

»Zpozdeni_OFF“
Format polozky je totozny s formatem ,Zpozdeni_ON*“.

,LON_OFF“

Ve sméru zleva doprava v datové oblasti je prvni az n-ty vstup (n = pocet vstup(l). Ve
sméru shora doll je prvni az m-ty vystup (m = pocet vSech vystupl bez ohledu na
typ). Datova oblast tabulky obsahuje matici bunék reprezentujicich propojeni i-tého
vstupu (sloupec) s j-tym vystupem (fadek). Burika ma dale tfi ¢asti/hodnoty oddélené
teckou. Prvni hodnota 0/1 (false/true) fika, zda i-ty vstup ovlada (rozsviceni/zhasnuti)
j-ty vystup/svétlo. Druha hodnota 0/1 (false/true) fika, zda se ma pouZzit definované
zpozdéni rozsviceni svétla (0 — rozsviceni rovnou bez zpoidéni, 1 — aplikovat
zpoZdéni). Treti hodnota 0/1 (false/true) bunky fika, zda se ma pouzit definované
zpozdéni zhasnuti svétla (0 — zhasnuti rovnou bez zpozdéni, 1 — aplikovat zpozdéni).
Vzhledem k rozsahlosti tabulky zde neni uveden pfiklad — ukazku lze nalézt
v pfilozenych konfiguracnich souborech — viz kapitola 7.

,,DALI_prirazeni“

Ve sméru zleva doprava je prvni az n-ty vstup (n = pocet vstupll). Ve sméru shora
dolll je prvni az m-té DALI svétlo/vystup (m = pocet DALI svétel/vystupll). Datova
oblast tabulky obsahuje matici bunék reprezentujicich propojeni i-tého vstupu
(sloupec) sj-tym vystupem/DALI svétlem (fadek). Burnka obsahuje Ccislici 0/1
(false/true) ktera fika, zda i-ty vstup ovlada j-ty vystup/DALI svétlo. Priklad polozky je
v tabulce Tab.3.3.1.2.6, kde prvni radek urcuje pfirazeni ovladacich vstupl k prvnim
DALI svitidlu. Ovladat (On/Off; stmivani) ho bude prvni, paty a sedmy vstup. Druhy
radek obsahuje pfifazeni fidicich vstup( k druhému DALI svitidlu atd.

Tab. 3.3.1.2.6: Priklad poloZky prirazeni vstupt k DALI svitidlum
% DALI_prirazeni :1,0,0, 0, ,0,1,0, ;

1
0 1,0,0 1 0,0,1
6,0,12,0,0,1,0,1,;
0 0,0,1 0 1,1,0, ,; %




Rizeni ventilator( _

1) ,grupaX“
Ve sméru zleva doprava je prvni az n-ty vstup (n = pocet vstupl). Datova oblast
tabulky obsahuje matici bunék reprezentujicich propojeni i-tého vstupu s X-tou
skupinou DALI svétel. Burika obsahuje Cislici 0/1 (false/true) ktera rika, zda i-ty vstup
ovlada X-tou skupinu DALI svétel. Priklad polozky pro skupinu &islo 1, kdy je tato
grupa/skupina ovladana 3. a 6. digitalnim vstupem, je v tabulce Tab.3.3.1.2.7.

Tab. 3.3.1.2.7: Priklad poloZky prifazeni vstup( k DALI skupinam
[ % grupal . 0,0,1,0,0,1,0,0, %|

3.3.2 Rizeni ventilatort

Dalsim implementovanym modulem je fizeni ventilatorl. Ventilatorem je mysleno
napriklad vétrani v koupelné (pouze vypnout/zapnout bez regulace otacek), ne
klimatizace. Hlavni nasazeni takovych ventilatorli se ocekava pravé v koupelnach
(odsavani vlhkosti), toaletach ¢i kuchynich (digestor).

Ventilatory jsou k PLC systému napojené stejné jako v predchozi kapitole klasicka
svitidla — pres digitalni vystupy (a pripadné relé). Jedna se tedy pouze o On/Off fizeni
(vypnout/zapnout). Modul fizeni ventilatord ma mnoho spolecného s fizenim svitidel
(klasickych), protoZe se jedna o velmi podobné ulohy. Tim je mysleno to, Ze vnitiné
fidi ventilatory totozné algoritmy a funkce jako svitidla napojena na digitalni vystupy.
Také formdaty konfigura¢nich soubor( jsou stejné a i nékteré vnitini tabulky programu
v PLC reprezentujici propojeni vstupu s vystupy jsou totozné pro svitidla i ventilatory
(protoze vystup mize byt jen jednoho typu). To samé plati pro vizualizace. Toto
vnitini sjednoceni algoritmu, dat i vizualizaci pro fizeni svitidel a ventilator( usetfilo
mnoho fadkl kédu a programovych prostredkl PLC, zjednodusilo a zprehlednilo cely
program pro PLC.

3.3.2.1 Implementované funkcionality Fizeni ventilatoru

Implementovany byly tyto funkcionality pro fizeni ventilator(:

a) Zapnuti a vypnuti ventilatoru vstupem — On/Off ovladani. Funkcionalita totozna

s a) u rizeni osvétleni. Uvnitf programu je jen jedina tabulka, kterd reprezentuje
obé funkcionality (On/Off svitidel a ventilatorl), do niZ jsou data z obou
konfiguracnich souborll preloZena. Tato tabulka je pak pfi vlastnim vykonavani
fizeni filtrovana pomoci typu vystupu (viz 3.2). O tomto typu fizeni plati to samé,
co bylo napsano u On/Off ovladani svitidel napojenych na digitalni vystupy
(necitlivost na dvojstisk; libovolny pocet prifazenych ventilator(l na jeden vstup
atd.) Kdigitdlnimu vstupu je dovoleno opét pfriradit pouze digitdlni vystup
spravného typu —zde typ , Ventilator”.
V systému neni Zadné omezeni na pfifazeni jednomu vstupu ovladani jak svitidel,
tak ventilatord, takZze jeden vystup mulzZe spoustét/vypinat jak ventilatory tak
zaroven svitidla rGznych typl. Obdobné to plati u centralniho zapnuti a vypnuti.
Napftiklad jeden spina¢ mlze centralné zapinat ventilatory a zaroven On/Off Fidit
skupinu svitidel.

b) Zpoidéni pfi zapnuti a vypnuti ventilatoru vstupem (spinacem). Opét jde o
obdobu funkcionality b) z kapitoly 3.3.1.1. Navic stejné jako v pfipadé On/Off
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c)

ovladani, jsou tabulky s nastavenim povoleni pouziti zpozdéni i hodnot zpoZdéni
pro osvétleni i ventilatory shodné a filtrované dle typu vystupu.

prikladem je toaleta, kdy se ¢asto poZaduje, aby po opusténi mistnosti a zhasnuti
svétla ventilator jeSté néjakou urcitou dobu bézZel a tak se k spinaci pfiradi svétlo i
ventilator (On/Off ovladani), k vystupu typu ventilatoru se nastavi doba zpozdéni
v sekundach a u spojeni vstup-ventilator se povoli pouZiti zpozdéni pfi vypnuti.
Centrdlni (globalni) zapnuti a vypnuti. Funkcionalita algoritmicky zcela totozna
s ¢) u fizeni osvétleni. Na rozdil od On/Off fizeni - viz a) — ma fizeni osvétleni a
fizeni ventildtord pro centrdlni vypnuti a zapnuti samostatné vnitini tabulky.

d) Casové programy a rozvrhy pro ventilatory - viz samostatnd kapitola 3.3.4.

3.3.2.2 Struktura konfiguracniho souboru pro fizeni ventilatort
Parametrizace  fizeni  ventildtord  se  nachdazi v konfiguratnim  souboru
konfigurace_Ventilatoru.TXT a je v ném obsaZzeno nejvySe 7 polozek (polozka je uvozena
a ukoncena znakem procenta). Polozky maji stejny vyznam a syntax (jen misto
rozsviceni/zhasnuti plati zapnuti/vypnuti) jako jejich stejné pojmenované protéjsky
z konfiguracniho souboru tizeni osvétleni, a proto zde syntax nebude déle popisovana.
Tabulka Tab.3.3.2.2.1 ukazuje vyznam poloZek souboru.

Tab. 3.3.2.2.1: Vyznam poloZek konfiguracniho souboru fizeni ventildtord

Nazev polozky: Vyznam dat:

Tabulka s uréenim propojeni vstupu s vystupy pomoci
ON_OFF jednoho stisku a definice pouZziti zpozdéni. Odpovida
funkcionalité a) i b) z kapitoly 3.3.2.1 pro digitalni vystupy.

Tabulka definujici, ktera tlacitka budou provadét globalni
CentralON zapnuti jednoduchym stiskem. Odpovida funkcionalité c)
z kapitoly 3.3.2.1.

Tabulka definujici, ktera tla¢itka budou provadét globalni
CentralOFF vypnuti jednoduchym stiskem. Odpovida funkcionalité c)
z kapitoly 3.3.2.1.

Tabulka, ktera uréuje v sekundach zpozdéni skute¢ného
Zpozdeni_ON zapnuti ventilatoru po pfichodu pfikazu zapnout. Odpovida
funkcionalité b) z kapitoly 3.3.2.1.

Tabulka, ktera uréuje v sekundach zpozdéni skute¢ného
Zpozdeni_OFF vypnuti ventilatoru po pfichodu pfikazu vypnout. Odpovida
funkcionalité b) z kapitoly 3.3.2.1.

Tabulka definujici, ktera tlacitka budou provadét globalni
CentralDoubleON zapnuti dvojitym stiskem. Odpovida funkcionalité c) z kapitoly
3.3.2.1.

Tabulka definujici, ktera tlacitka budou provadét globalni
CentralDoubleOFF vypnuti dvojitym stiskem. Odpovida funkcionalité c) z kapitoly
3.3.2.1.




Rizeni vytapéni mistnosti

3.3.3 Rizeni vytapéni mistnosti

Dal$i soucasti zde navrhované domovni automatizace a v podstaté (s fizenim
osvétleni) nejzddanéjsi funkcionalita systémU k fizeni domdcnosti je fizeni vytapéni
mistnosti. Rizeni vytapéni Ize Fesit nékolika zplsoby. Pro ucel této prace byl vybran
princip zpétnovazebni smycky se senzorem v podobé cidla teploty Pt1000 v mistnosti
a akénim ¢lenem v podobé termohlavice fizené PWM signalem (24V DC), kterd ovlada
pritok horké vody ze zdroje (kotel, centrdlni rozvod horké vody) do radiatoru, jenz
vytapi mistnost. Zdroj (kotel atd.) tepla nelze nijak ovliviiovat ¢i fidit, fidi se pouze
pritok horké vody. Principialni schéma je na obrazku Obr.3.3.3.1.

Horka voda
[ Termohlavice Radiator
Ziroj A

Algoritmus

A Mismost
Senzor teploty Pt1000

Obr. 3.3.3.1: Princip rizeni teploty v mistnosti

Mistnost je v systému reprezentovana senzorem teploty — 1 senzor = 1 mistnost.

Termohlavice nahrazuje na radidtoru klasickou manualné ovladatelnou hlavici a

ovlada se pomoci PWM signalu, kdy pokud je signal po celou periodu nulovy, tak je

pritok do radiatoru zavieny a naopak pokud je celou periodu v logické jednicce, tak se

naplno otevre pfitok. Perioda PWM byla empiricky ur¢ena na 5 sekund.

Algoritmy vlastniho generovani PWM k tizeni hlavice jsou dva a uzivatel si mezi nimi

mUzZe vybrat:

a) Plregulator
Pl reguldtor je zcela standardnim reguldtorem, jehoZz konstanty byly urceny
empiricky (o jejich hodnoty se podélila firma Mikroklima [44], kterd md v této
oblasti rozsahlé zkusenosti) na hodnoty P = 50 a | = 20 minut. Vystup regulatoru
pfimo urcuje kolik procent z periody PWM bude logicka 1 ¢i 0, a proto musel byt
jeho rozsah omezen na hodnoty 0-100.

b) Rizeni pomoci hystereze
Rizeni pomoci hystereze je realizace jednoduchého fizeni On/Off. Termohlavice je
tedy pak vidy uplné zaviena = Off (logickd 1 vyplfuje 0% v periodé PWM) nebo
Uplné oteviena = On (logicka 1 vypliiuje 100% v periodé PWM). Jestli bude rezim
On nebo Off se rozhoduje porovnanim aktualni teploty a Zadané teploty
s vyuZitim hystereze dle schématu na obrazku Obr.3.3.3.2. Rizeni pomoci
hystereze je jednoduché, ale pro mistnosti, které se rychleji vytopi, muze
poskytovat vétsi odchylky od Zadané hodnoty a kmitdni nez Pl regulator.
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Obr. 3.3.3.2: Rizeni teploty pomoci hystereze

Vstupem obou reguldtord je Zzddana teplota v mistnosti a skute¢nd teplota mistnosti
ziskana pres analogovy vstup ze senzoru teploty Pt1000. To ovSem nemusi byt
vSechny vstupy do reguldtoru, protoZze systém poskytuje moinost detekce otevreni
okna, tak aby se nevytapélo v dobé, kdy je okno oteviené (k tomu slouzi okenni
kontakty). Tyto vstupy nemusi ale slouzZit jen jako detekce otevreni okna, ale obecné
mohou byt pouzZity jako jednoduché blokatory chodu regulatoru. V zde navrhovaném
systému se proto rozlisuji 3 druhy ovladacich bindrnich (digitalni) vstup(:

a) Impulsni — Kazidy reguldtor ma klopny obvod, ktery svym stavem
blokuje/povoluje chod regulatoru. Pti pfichodu impulsu se invertuje stav tohoto
klopného obvodu. Takovym vstupem muze byt libovolny spinac ¢i tlacitko.

b) Uroviiovy s blokaci vlog. 1 — Vstup blokuje chod regulatoru, pokud se nachazi
v logické jednicce (Uroveni). Uroven logickd nula naopak povoluje chod regulatoru.

c) Uroviovy s blokaci v log. 0 — Vstup blokuje chod reguldtoru, pokud se jeho stav
nachazi v logické nule (Uroven). Pokud je vstup v Urovni logickd jednicka, pak je
regulace povolena. Takto se nejCastéji chovaji standardni komercni okenni
kontakty — rozepnuti kontaktu signalizuje otevieni okna.

Libovolny vstup muzZe byt definovan pro dany regulator (spojeni analogovy vstup a
digitdIni vystup) jako ovladaci vstup.
Zadanou teplotu v mistnosti lze reguldtoru uréit dvéma zpGsoby. Bud' ,manudliné”
v konfiguracnim souboru nebo pomoci vizualizace, coZz znamen3, Ze se zada pevna
hodnota nezdvisld na ¢ase a po povoleni regulace se ji bude snazit regulator v kazdé
chvili dosahnout. Druhou mozZnosti jsou Casové plany, které umoziuji kazdému
regulatoru pridélit az 9 Zadanych teplot v riznych ¢asovych intervalech béhem tydne
(tedy jednomu regulatoru lze nastavit az 9 casovych program(). U casového
programu pro reguldtor (spojeni analogovy vstup a digitalni vystup) je nutné, pokud
se ma poutzit, urcit Zddanou teplotu, ¢as kdy se ma zacit a skoncit regulovat na tuto
teplotu, dny ve kterych bude tento program povoleny a vlastni povoleni (aktivace)
¢asového programu (bez povoleni nebude rozvrh nikdy aktivni).
To co se stane, kdyZ se povoleny (aktivovany) ¢asovy program stane aktivni (aktudlni
Cas je vzadaném intervalu vzadany den) souvisi s nastavenim priority. Priorita
vypovidd o tom, zda ma byt aktualni Zadand teplota ta, kterou pfedepisuje Casovy
program, nebo ta manuadlné zadana. Pokud je priorita nastavena na manualni
zaddvani, tak i kdyZz je néjaky Casovy program aktivni, tak pfesto je aktualné zadana
teplota ta od manudlniho nastaveni. Pokud maji prioritu ¢asové programy, tak se
zadana teplota prvniho nalezeného aktivniho ¢asového programu zapiSe na misto
aktualné zadané teploty regulatoru. Pokud maji prioritu ¢asové programy a zadny
neni aktivni, pak je aktualni Zadana teplota regulatoru ta z manualniho zadavani.



Struktura konfiguracniho souboru pro vytdpéni

3.3.3.1 Struktura konfiguracniho souboru pro vytapéni

Rizeni vytdpéni ma stejné jako ostatni funkéni moduly (Fizeni osvétleni, ventilator(
atd.) vlastni konfiguracni TXT soubor — konfigurace_Vytapeni.TXT. Tento konfiguracni
soubor obsahuje polozky pro uplné nastaveni vSech funkcionalit, jez byly popsany
v kapitole 3.3.3: nastaveni vlastniho reguldtoru (propojeni vstup-vystup), prirazeni
ovladacich bindrnich vstupl, manudlni nastaveni Zaddané teploty, casové programy,
priorita atd.

Pocet polozek je velmi variabilni, a proto zde nebude uvadén. V konfiguracnim
souboru jsou obsaZeny tfi typy polozek, jeZ jsou popsany v tabulce Tab.3.3.3.1.1

Tab. 3.3.3.1.1: Vyznam poloZek konfiguracniho souboru pro fizeni vytdpéni

Nazev polozky: Vyznam dat:

Definice vlastniho regulatoru (spojeni
analogovy vstup — binarni vystup atd.):
X - Cislo digitalniho vystupu (musi byt
typu "Topeni", jinak nebude polozka
systémem akceptovana), ktery bude
vystupX pomoci PWM signalu Fidit
termohlavici. Tyto polozky musi byt

v souboru uvedeny jako prvni, jinak
dalsi typy poloZzek nebudou
akceptovany (nebudou existovat
prislusené regulatory).

Ptifazeni ovladacich binarnich vstupt k
regulatoru. X - Cislo digitalniho
vystupu, ktery je akénim ¢lenem
prirazeniVstupyX | regulatoru, podle kterého bude
vyhledan regulator (reguldtor musi
existovat a X musi ukazovat na typ
"Topeni")

Nastaveni ¢asového programu pro
regulator. X - Cislo digitalniho vystupu,
ktery je akénim ¢lenem regulatoru,
podle kterého bude vyhledan
regulator (regulator musi existovat a X
musi ukazovat na typ "Topeni")

CPX

Syntax jednotlivych polozek:

a) ,vystupX“
Jako vzdy obsahuje celd polozka na svém zacatku a konci znak procento. Za timto
znakem se nachazi nazev polozky , vystupX“, kde X znaci celé Cislo, které oznacuje
digitdIni vystup, jez bude v reguldtoru pusobit jako akéni ¢len a bude jim do
termohlavice posilan PWM signal. X musi byt vétsi nez nula a mensi nebo rovno
nez skutecny pocet digitdlnich vystupl. Dale musi ukazovat na vystup typu
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b)

,Topeni“. Pokud alespon jedna z téchto podminek neni splnéna, pak neni polozka
ddle zpracovavana. Oblast pro nazev nasleduje datovd oblast oddélena
dvojteckou. Prvni Cislice v datové oblasti zleva uréuje typ regulace. Jedna se o celé
Cislo, kdy Pl regulator znaci Cislice 1 a hysterezni regulaci hodnota 2. Za
oddélujicim znakem carky nasleduje celé Cislo urcujici pfirazeny analogovy
vstup/senzor teploty (Cislo opét musi byt ve spravném rozsahu, jinak se nebude
pokracovat v nacitani). Ddle ndsleduje celoCiselnd ¢ast zadané teploty zadané
manuadlné. Dalsi polozkou je desetinna ¢ast hodnoty Zadané teploty (v desetinach
stupné) zadan4d jako celé Cislo. Nasledujici datovou polozkou je povoleni regulace,
kdy hodnota 1/0 reprezentuje stav regulatoru aktivovan/blokovan (regulace
nepovolena). Posledni datovou polozkou v datové oblasti je priorita — hodnota 2
znaci prioritu ¢asovych plant, hodnota 1 pak prioritu manualné zadané teploty.
Pfiklad polozky je vtabulce Tab.3.3.3.1.2. Tato ukazkova polozka fika, Ze k
prvnimu digitdlnimu vystupu je pfifazen prvni analogovy vstup a spolu tvofi
regulator, ktery funguje na principu hystereze. Regulace ovSem neni povolena.
Prioritu maji Casové plany a na Zadana manualné zadana teplota 30,4°C

Tab. 3.3.3.1.2: Priklad poloZky definice reguldtoru teploty
% vystupl £ 2,1,3,4,0,2, %|

»prirazeniVstupyX“

Dalsi typ polozky definuje pfifazeni ovladacich digitalnich (bindrnich vstupl)
k regulatoru. X v nazvu polozky opét znadi Cislo vystupu, ktery musi byt typu
»ropeni“ a ve spravném rozsahu. Datova oblast obsahuje tolik celych Cisel kolik je
digitalnich vstupl — zleva doprava se nachazi 1. az n-ty vstup (n je skutec¢ny pocet
vstupll). Tyto celd Cdisla reprezentuji napojeni vstupu do reguldtoru jako
ovladaciho vstupu (nejcastéji okenni kontakt): hodnota 0 = vstup neovlada
regulator, hodnota 1 = impulsni vstup, hodnota 2 = Uroviiovy s blokaci v log.1,
hodnota 3 = Urovnovy s blokaci v log.0. Priklad je obsaZzen v tabulce Tab.3.3.3.1.3.
Tento priklad tika, Ze k regulatoru, ktery obsahuje prvni digitalni vystup, jsou jako
ovladaci vstupy pfirazeny prvni digitalni vstup jako impulsni ovladani, ctvrty vstup
jako urovnovy s blokaci v log.1 atd.

Tab. 3.3.3.1.3: Ukdzka poloZky s prirazenim ovlddacich vstupu k requldtoru

% prirazeniVstupy2 : 2 , 0,0, 2,0,3,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0

%

c)

,CPX“

Polozka nastavujici digitalnimu vystupu X, ktery reprezentuje reguldtor (X musi
splnovat podminky jako v a) a b) ), ¢asovy program. Prvni Cislice (celé Cislo od 1 do
9) datové oblasti zleva urcuje, ktery z deviti moznych casovych program( bude
touto polozkou nastaven. Dalsi Cislice urcuje aktivaci ¢asového programu (jestli
bude povolen nebo bude az do zmény tohoto parametru blokovan) a jeji hodnoty
jsou zfejmé 0 (blokovan) a 1 (povolen/aktivovan). Dale nasleduje hodina a minuta
aktivace casového planu. Po téchto dvou polozkach nasleduje hodina a minuta
deaktivace c¢asového planu. Poté nasleduje sedmice Ccisel 0/1 (ne/ano)



Casové plény

definujicich pro které dny v tydnu je tento ¢asovy plan uréen — razeni dni: nejvice
vlevo je pondéli. Posledni dvé Cisla (celoCiselné hodnoty) datové oblasti urcuji
zadanou hodnotu teploty v dobé aktivity asového programu — prvni parametr
uruje celocCiselnou ¢ast a druhy desetiny stupné. PFiklad polozky je v tabulce
Tab.3.3.3.1.4. V tomto prikladu je reguldtoru obsahujicim prvni digitdlni vystup
nastaven osmy casovy program, kde pozadovana teplota je 23,5°C od 15:40 do
17:25 v utery a sobotu.

Tab. 3.3.3.1.4: Priklad poloZky nastaveni ¢asového pldnu pro reguldtor teploty
|% CP1 .8,0,1%5 ,40,17 ,25,0,212,0,0,0,1,0,23,5, %

Poznamka k ukladani soubor(:

Pri ukladani konfiguracniho souboru z vnitfnich tabulek programu v PLC do flash
paméti jsou do konfiguratniho souboru pro vytapéni kvlli Setfeni mista,
programovych prostredkd a rychlosti ukladani, uloZzeny pouze ty ¢asové programy,
které maji nastaveny alespon jeden den, kdy ma byt Casovy program aktivni. Ty
Casové programy, které nemaji nastaveny zadny den, nejsou ulozeny. Ukladany jsou i
ty programy, které nejsou povoleny (aktivovany).

3.3.4 Casové plany
Casové rozvrhy/plany slouii k sepnuti digitalnich vystupd v definovaném ¢asovém
intervalu v urcité dny tydne a zvysuji tak uzivatelska komfort i ,inteligenci” systému.
PouZiti mGze byt napfiklad pro automatické nocni osvétleni, které se vecer rozsviti
v pfedem definovany ¢as a rano se v urcitou dobu automaticky zhasne. Casové plany
Ize pouzit na svitidla i skupiny DALI a vSechny typy digitalnich vystupl aZ na typ
,Topeni“, pro ktery jsou realizovany samostatné (odliSné) c¢asové programy — viz
3.3.3. Ztoho plyne, Ze je moino cCasovému programu prifadit i vystupy bez
pfifazeného typu.
K dispozici je uZivateli 12 samostatnych ¢asovych program(, u kterych musi urdit,
ktery vystup bude pfifazen (Cislo a typ — digitalni vystup, DALI svitidlo, DALI skupina),
dale ¢as (hodina a minuta) poZadovaného sepnuti a vypnuti vystupu. Mimo to musi
definovat dny v tydnu, kdy se ma rozvrh provadét. Nastaveni jednoho ¢asového planu
pak slovné muzZe vypadat tfeba takto: ,rozsvitit DALI svitidlo Cislo 1 v pondéli, stredu a
nedéli v intervalu od 14:30 do 20:05”. Aby rozvrh skuteéné fungoval, musi ho uZivatel
také povolit/aktivovat.
Prioritu pfed ovladdnim vystupl casovymi programy ma manudlni ovladani
digitaInimi vstupy (spinaci). To znamend, Ze pokud byl vystup sepnut ¢asovym
programem a dojde k pfijmuti signalu od ovladaciho vstupu, tak se vystup uvede do
rozepnutého stavu a v ném setrva (nevrati se do sepnutého stavu, jak mu predepisuje
Casovy plan).
Stejné jako ostatni vySe popsané funkcionality, Ize vSech 12 c¢asovych rozvrhi plné
nastavit/parametrizovat bud pomoci vizualizaci, nebo prostfednictvim konfiguracniho
textového souboru.
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3.3.4.1 Struktura konfigura¢niho souboru pro casové rozvrhy
Pro parametrizaci  ¢asovych pland byl  vytvofen  textovy  soubor
konfigurace_Casove_Programy.TXT obsahujici 0-12 polozek, kde jedna polozka
obsahuje kompletni nastaveni pravé jednoho ¢asového programu.
Syntax:
Polozky, stejné jako ve vSech jinych konfigura¢nich souborech, oddéluje od sebe znak
procenta (na zacatku i konci polozky). Za uvozujicim znakem se nachazi oblast nazvu
polozky, kterd vidy obsahuje text ,CPX“, kde X znaci celé ¢islo od 1 do 12 urcujici, jaky
Casovy program bude touto polozkou parametrizovan. Za nazvem nasleduje znak
dvojtecky oddélujici oblast dat. Datova oblast obsahuje 14 dislic, kde prvni zleva od
znaku dvojtecky znaci povoleni chodu rozvrhu. Toto Cislo reprezentuje logickou
proménnou, takze muize dosahovat hodnot pouze 0 (rozvrh blokovan) nebo 1 (chod
povolen). Za oddélujici ¢arkou se nachdzi dalsi Cislice, tentokrat celé cislo, znacici
hodinu sepnuti. Nasledujici parametr méa pak vyznam minuty sepnuti. Dalsi dva
parametry urcuji obdobné hodinu a minutu rozepnuti vystupu. Za nimi se v datové
oblasti nachazi 7 parametrd s hodnotou 0 ¢i 1, urcujicich zda ma byt ¢asovy plan
aplikovan v dany den tydne. Nejvice vlevo se nachazi parametr pro pondéli. Hodnota
1 znamena, Ze rozvrh je asociovan s timto dnem a 0 opak. Predposledni Cislice
polozky uréuje typ pfifazeného vystupu: digitalni vystup = 0, DALI svitidlo = 1, DALI
grupa/skupina = 2. Posledni parametr pak urcuje Cislo pfifazeného vystupu. Pokud se
jedna o digitalni vystup, pak toto Cislo nesmi ukazovat na vystup typu topeni a musi
byt ve spravném rozsahu. Jde-li o vystup typu DALI svitidlo, tak Cislo musi byt mensi,
nez skutecny pocet DALI svitidel a vétsi neZ jedna. U DALI skupin mizZe byt cislo
libovolné od 1 do 16.
V tabulce Tab. 3.3.4.1.1 je priklad takové polozky konfiguraéniho souboru pro ¢asové
programy. Tato polozka nastavuje druhy casovy plan. Chod planu je povolen, cas
sepnuti vystupu je 7:00 a c¢as rozepnuti 8:00. Plan je asociovdn s pondélim a atery.
PFifazeny vystup je DALI svitidlo Cislo 1.

Tab. 3.3.4.1.1: Priklad konfiguracniho souboru pro c¢asové plany
[ cP2 :1,7,0,8,0,1,1,0,0,0,0,0,1,1, %]|

3.3.5 Kontrola HW konfigurace

Jak uz zndzvu vyplyva, je hlavnim Ulelem této soucdsti systému kontrolovat
uZivatelem zadanou konfiguraci systému, zda odpovida fyzicky skutecné pfitomnym
kartdm v PLC a poctliim DALI svitidel (sectenim skutecné obsazenych adres).

Jakmile je nahran do systému konfiguracni soubor ,konfigurace_Systemu.TXT”
s nastavenim systému a data z néj jsou prelozena do vnitfni reprezentace aplikace,
nebo jsou ve vizualizaci pro nastaveni systému provedeny zmény parametrizace, tak
je spusténa diagnostika konfigurace. Ta nejdrive spocte skutecné zarazené I/O karty
v PLC. Pokud v této fazi zjistovani pocth 1/O karet narazi diagnostika na zafazenou
nepovolenou 1/O kartu (nepovolené karty jsou vsechny mimo ty, jez jsou zminény
v kapitole 3.2), nebo je napocitana vice nez 1 DALI master karta, ohlasi chybu a
zablokuje vykonavani veskerého fizeni. Nejlépe to Ize pozorovat ve vizualizaci, kde se
objevi okno s chybovym hlasenim. Tato chyba se anuluje az po odstranéni nevhodné
karty, opravé HW konfigurace a restartu PLC. Ta sama blokujici chyba nastane, pokud
bude v PLC zarazeno vice karet urcitého typu, neZz dovoluje horni hranice dana
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konstantami v aplikaci. Tento problém lze opravit 2 zplsoby — bud se vyradi
prebyvajici karty a opravi se HW konfigurace, nebo se zméni konstanty v aplikaci
pomoci prostfedi CoDeSys.

Po zjisténi poctl 1/0O karet se tato Cisla porovnaji s tim, co je uloZeno v proménnych
aplikace (do nich se udaje dostaly bud nactenim konfiguracnich soubor( nebo z
vizualizace). Pokud je néjaky Gdaj o mnozstvi I/O karet v aplikaci vyssi nez je skutecny
pocet, tak je pocet karet v aplikaci upraven dle skute¢nosti. Zada-li napriklad uzivatel
5 karet analogovych vstupl a v PLC jsou ve skutecnosti jen 3, tak diagnostika plvodni
Cislo opravi na 3. To samé plati pro pocty DALI svitidel. Navic pokud nejsou v systému
zarazeny zadné digitalni vystupy, tak diagnostika zablokuje moduly pro Fizeni
vytapéni (ten se zablokuje i v nepfitomnosti karty analogovych vstupu), osvétleni a
ventildtor(l, pokud byly tyto moduly predtim povoleny. O téchto zménach je uZivatel
informovan zobrazenim specidlniho okna ve vizualizaci. Vykonavani programu ale, na
rozdil od pfedchoziho typu chyby HW konfigurace, pozastaveno neni.

Diagnostiku lze spustit kdykoli z vizualizace. PFi pouZzivani systému bez vizualizaci se
diagnostika spousti jen pfi nahrani novych konfiguracnich soubor(i a restartu PLC.
Z vizualizaci Ize také spustit automatickou konfiguraci systému, ktera upravi pocty I/0
karet a DALI svitidel v aplikaci dle skutecné zarazeného a pripojeného HW k PLC.

Vice o vizualizacich kontroly HW konfigurace v nasledujici kapitole.

3.4 Vizualizace

Vizualizace slouzi k dozoru nad celym systémem, jeho spravé a konfiguraci, kterd je
podstatné pohodInéjsi a snadnéjsi nez pomoci konfiguracnich soubor. Jejich design
je navrhnut tak, aby nevyZadovaly Zadné specidlni znalosti a byly jednoduse
srozumitelné pro obycejného uzivatele PC a Internetu. Vizualizace dovedou ménit a
nastavovat presné ty samé parametry jako konfiguralni soubory. Diky tomu, Ze na
rozdil od konfiguracnich souborl u vizualizaci probihaji veskeré interakce se
systémem online, poskytuji oproti offline parametrizaci mnoho funkci navic.
Vizualizace nabizi také podrobné zobrazeni chyb HW konfigurace a aktudlnich stav(
vstupl i vystupl systému. Prozatim také predstavuji nejpohodInéjsi cestu ovladani
fizeni vytdpéni a jedinou cestu (konfiguracni soubory to zatim nedokdzZou) nastaveni
nékterych parametr( DALI svitidel, jako je jejich adresace (Ize k tomu poufZit ale i jiné
externi komercni nastroje).

POvodnim planem bylo vyuZit interniho webserveru PLC a moZnosti realizovat
vizualizace jako Cisté webové v jazyce JAVA. Pokud by totiz webové vizualizace bézely
na vnitfnim webserveru PLC a to by bylo pripojené do sité Internet, pak by bylo
mozné spravovat systém z libovolného zatizeni (PC, PDA, mobilni telefon, touchpanel)
s internetovym prohlizeCem s podporou jazyka JAVA pfripojeného do totoiné sité
(ptes Ethernet ¢i Wi-Fi). Preklad vizualizaci do jazyku JAVA a pripravu webové stranky
S nimi ma na starosti primo programovaci prostredi CoDeSys.

BohuZel CoDeSys provadi preklad chybné, takze jsou tyto webové vizualizace zcela
nepouzitelné (konkrétné jde o indexovani prvku v tabulce jinou tabulkou). Tato chyba
byla jiz nahlasena vyrobci software CoDeSys firmé 3S [14]. To znamena docasné velké
oslabeni celé koncepce zde navrhované domovni automatizace, protoze vyuziti
standardniho webového prohlizeCe s podporou JAVA na libovolném zafizeni
s pfipojenim do pocitacové sité ke spravé a konfiguraci systému misto kupovani
specialniho drahého vizualizacniho software tretich stran (ktery ¢asto vyzaduje navic
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ke komunikaci napfiklad OPC server), byla jedna z nosnych myslenek a hlavnich vyhod

této automatizace.

Bez mozZnosti vyuziti webserveru a webovych vizualizaci zbyvaji dvé moznosti

zobrazeni vizualizaci

a) Zobrazeni a uZivani vizualizaci v prostfedi CoDeSys pfipojeného k PLC. To ale neni
vhodny zplsob pro koncového uzivatele, protoZze by mohl provést nezadouci

zmeény v kédu i vizualizacich.

b) Druhou mozZnosti je pouziti komercniho software ,,CoDeSys HMI“ [46] od firmy 3S
pro zobrazeni vizualizaci z prostfedi CoDeSys na PC. Tato moznost neni Spatnym
feSenim, ale bohuZel se jedna o placeny software. ,,CoDeSys HMI" Ize pouZivat i
v Demoverzi, kdy je program funkéni vzdy 30 minut od spusténi.

Poznamka:

Vsechny vizualizace, aZz na pfifazeni vstupU k DALI svitidIlim a DALI skupindm/grupam,
jsou ve formatu 800x600 pixell. Tlacitka ve vizualizacich jsou pro lepsi srozumitelnost
obvykle doplnény ndpovédou a celd vizualizace i legendou, co kterd barva znamena.

3.4.1 Struktura vizualizaci

1) Hlavni menu

Uvodnim vizualizaénim oknem, které je zobrazeno na obrdzku Obr.3.4.1.1, je
hlavni menu predstavujici rozcestnik ke vSem funkénostem a nastavenim
systému. Podle toho, jaké typy fizeni jsou povoleny, jsou viditelna ¢i neviditelna
tlacitka reprezentujici odkazy na jejich vizualizace. Napfriklad pokud neni povoleno
fizeni vytapéni, tak je tlacitko , Konfigurace vytapeni” neviditelné apod. Navic
pokud je pravé nacitan jakykoli konfiguraéni soubor jsou vSechna tlacitka aZ na
tlacitko ,Sprava konfiguracnich souboru” schovana. Také v pfipadé chyby HW
konfigurace (viz kapitola 3.3.5) jsou vSechna tlacitka az na ,Sprava konfiguracnich
souboru” a , Konfigurace systemu” neviditelna a navic se zobrazi okno s popisem
chyby — viz 0Obr.3.4.1.2. Pokud nastane chyba pfi kontrole spravnosti rozsahu
poctl 1/0 karet zadanych uZivatelem (popis této situace opét v kapitole 3.3.5), tak
je provedena korekce a v hlavnim menu se zobrazi okno totozné s tim na obrazku

Obr.3.4.1.4.



Menu

Konfigurace systemu

Sprava konfiguracnich souboru

Manualni ovladani vystupu

Manualni ovladani vstupu

Casove programylrozvrhy

Nastaveni jmen vstupu

MNastaveni jmen a typu vystupu

Aktualni teploty a zmena jmen senzoru

Keonfigurace osvetleni

Konfigurace ventilatoru

Konfigurace vytapeni

Obr. 3.4.1.1: Hlavni menu vizualizaci

Struktura vizualizaci

V PLC je zarazena nespravna karta!

Popis problemu:

Prilis DI karet

Prilis DO karet

Prilis Al karet

Vyradte tyto karty a PLC spravne konfigurujte.

Pote zkuste znhovu:

Zkusit znovu

Obr. 3.4.1.2: Hlavni menu a hlaseni chyby modulu
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2) Konfigurace systému

Prvni polozkou v hlavnim menu vizualizaci je , Konfigurace systemu”, spoustéjici
vizualizacni okno (viz 0Obr.3.4.1.3) s moznosti upravovat zakladni parametrizaci
systému (pocty 1/O karet atd.) odpovidajici obsahu konfigura¢nimu souboru
konfigurace_Systemu.TXT. PFi spusténi tohoto okna, je chod veskerého Fizeni
pozastaven a pfi opousténi okna se automaticky spusti kontrola HW konfigurace a
odblokuje vykonavani Fizeni. Ztéto vizualizace lze také spustit diagnostiku
manuadlné. To znaci, Ze se vtomto okné mohou objevit varovna okna upozornujici
na chyby totozné s témi v hlavnim menu — viz Obr.3.4.1.2 a Obr.3.4.1.4. V okné se
také naléza tlacitko na spusténi automatické konfigurace dle skutec¢ného
zarazeného HW v systému (viz kapitola 3.3.5) a tlacitko s pfikazem vygenerovat
soubor konfigurace_Systemu.TXT do paméti PLC.

Konfigurace soucasti systemu

Pocet karet digitalnich vstupu: 2 Automaticka konfigurace
Pocet karet digitalnich vystupu: 3
Kontrola konfigurace
Pocet DALI vystupu: 4
Pocet karet analogovych vstupu: 1 ‘ Legenda: ‘
(senzaru teploty)
Doba cekani na dvojstisk 5 _
v desetinach sekundy: _

Ulozit zmeny do TXT

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.3: Okno konfigurace zdkladnich parametri systému
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Konfigurace soucasti systemu

Pocet karet digitalnich vstupu: Automaticka konfigurace

Pocet karet digitalnich vystupu:

Kontrola konfigurace

}w )

Docot DALl oot

Zadany pocet karet je vetsi nez skutecny pocet
Pocet byl opraven na spravnou hodnotu

[ Potvrdit ]

Hlavni menu |

Obr. 3.4.1.4: Chyba poctu I/0O karet

3) Sprava konfiguraénich soubori

Dal$im vizualizacnim oknem v pofradi hlavniho menu je ,Sprava konfiguracnich
souboru” (Obr.3.4.1.5), kde jak uz z ndzvu vyplyva lze zaddvat ptikazy k nacitani,
mazani ¢i generovani konfiguracnich soubor( a zjistit stav souborl (zda existuje
v paméti). Nachazi se zde i tlacitka, kterd vyslou ptikaz z nacteni ¢i uloZeni vSech
souborl najednou. Pri nacitani souborl se opét mohou objevit obé okna
s chybovymi hlaskami a naopak na celou dobu ukladani se objevi okno oznamujici
tento fakt a blokujici ovladani vizualizaci (z bezpec¢nostnich divodt). Toto okno
(viz Obr.3.4.1.6) se objevuje ve viech vizualizacich obsahujicich tlacitko ,, Ulozit do
TXT“ nebo ,Ulozit zmeny do TXT”.
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Sprava konfiguracnich souboru

)y - Stav:

Mazev souboru; konfigurace_Systemu Existuje

.

Smazat Macist Ulozit do TXT

Macist vsechny konfiguracni soubory

Ulozit vsechny konfiguracni soubory do TXT

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.5: Sprdava soubort

Sprava konfiguracnich souboru

pr - Stav:

Mazav saiubary konfiqurace Casove Pracgramy Eyistuia

-
Probiha ukladani konfiguracnich souboru!

Prosime vyckejte.

Ulozit vsechny konfiguracni soubory do TXT

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.6: Sprdva soubort s oknem probihajiciho ukldddni souboru

4) Pfimé (manualni) ovladani digitalnich vystupt
DalSim vizualizaénim oknem pfistupnym z hlavniho menu je ,,Manualni ovliadani
vystupu” (0Obr.3.4.1.7), které umozinuje primé ovladani digitalnich vystupl z
vizualizace bez ohledu na typ. Dale se zde nachazi tlacitka s pfikazy globalniho
ovladani a volanim vizualizacnich oken pro obdobné pfimé ovladani DALI svitidel a
DALI skupin.
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Manualni ovladani vystupu

Cislowstupu

Posun karetwstupu: | [openi detsky pokd Topeni ocbyvak 1 | Topeni obyvak 2 | Topeni kuchyn |meno vystupu

A Topeni Topeni Topeni Topeni Typ wystupu

Karta vystupu 1

v Cislowystupu

Topeniloznice Jmena vystupu

Topeni Typ neprirazen | Typ neprirazen | Typ neprirazen | Typwstupu

Pocet karet; 3

Pocet vystupu:| 24 Vypnout vsechny vystupy | Vypnout vsechny ventilatory | Vypnout vsechna svetla

2 toho:

Topeni:

5 Zapnout vsechny vystupy | Zapnout vsechny ventilatory | Zapnout vsechna svetla
Svetel: 9

Ventilatoru: 1 Manualni ovladani DALI svetel Manualni ovladani DALI skupin

Neprirazenych:;| 9

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.7: Manudlni ovlddani digitdlnich vystupu

5) PFfimé (manudlni) ovladani DALI svitidel

Stejné tak jako digitalni vystupy, Ize pfimo z vizualizace ovladat i DALI svitidla —
pfistup k tomu urcené vizualizaci je z okna 4). Oken je to vlastné nékolik (Ctyfti),
kde kazdé vidy obsahuje (z implementacnich divodl) ovladani pouze 16 svitidel
z 64 moinych. Pokud je svitidel DALI v systému méné nezZ 16, tak se odkaz na dalsi
okno pro dalSich 16 zafizeni nezobrazi. Pokud je jich vice nez 16 a méné nez 33,
tak se objevi i odkaz na okno s dalSimi 16 svitidly atd. V okné jsou zobrazena jen
aktivné pfipojend svitidla. Vizualizace pro prvnich 16 svitidel je na obrdazku
Obr.3.4.1.8.

Manualni ovladani DALI svetel 1 - 16

Adresa svetla
Cervena Zelena Modra Zarivka Jmeno

Adresa svetla

Jmeno

Adresa svetla

Jmeno

Adresa svetla

Jmeno

Hlavni menu Manualni ovladani vystupu

Obr. 3.4.1.8: Okno primého ovladani DALI svitidel 1-16
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6) PFimé (manualni) ovladani skupin DALI svitidel
Jednd se o vizualizacni okno, které je obdobou téch pro pfimé ovladani
samostatnych DALI svitidel. Tentokrat se ale jedna pouze o jedno okno, protoze
skupin je nejvySe 16. Okno je zobrazeno na obrdzku Obr.3.4.1.9.

Cislo skupiny
RGE VsE Jdrmenao skupiny

Manualni ovladani skupin/grup DALI svetel

Cislo skupiny
Jrmena skupiny

Cislo skupiny
Jdmeno skupiny

Cislo skupiny
Jdmeno skupiny

Hlavni menu Manualni ovladani vystupu

Obr. 3.4.1.9: Okno pro pfimé ovladdni skupin DALI svitidel

7) Simulace stisku digitalnich vstupt
Toto vizualizaéni okno lze nalézt v hlavnim menu pod tlacitkem ,Manualni
ovladani vstupu”. Jedna se o moznost jak simulovat stisk skute¢cného HW vstupu a
pozorovat napfriklad chovani systému. Tladitka zde funguji stejné jako skutecné
impulsni spinace. Design okna zobrazen na obrazku Obr. 3.4.1.10.

Ovladani vstupu:

N

Karta vstupu 1

Tlacitko schody |acitko detsky poky Tlacitko obyvak |Tlacitko chodba 1

Ny

Pocet karet:

2 Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3|Tlacitko chodha 2| Tlacitko kuchyn

Pocet vstupu:

16

‘ Legenda: ‘

Hlavni menu ‘

Obr. 3.4.1.10: Okno simulace stisku digitdlniho vstupu




Struktura vizualizaci

8) Menu casovych programu
Menu, asociované stlacitkem ,Casove progamy/rozvrhy” v hlavnim menu,
obsahuijici tlacitka volajici okna pro konfiguraci vidy 3 ¢asovych programa.

Menu casove programy

Programylrozvrhy 1-3

Programylrozvrhy 4-6

Programylrozvrhy 7-9

Programylrozvrhy 10-12

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.11: Menu &asovych programi

9) Konfigurace ¢asovych programt
Jedna se opét o nékolik (Ctyri) totoznych vizualizacnich oken, kde kazdé z nich
obsahuje prvky pro nastaveni (dle kapitoly 3.3.4) 3 casovych program( a
zobrazeni aktualniho ¢asu. Ukazka jednoho z nich je na obrazku Obr.3.4.1.12.
Tlacitkem , Ulozit zmeny do TXT“ se uklada konfiguraéni soubor pro ¢asové plany
do flash paméti PLC.

Casove programy 1-3 14.05.08 17:52:54
Casovy program 1: [ Digitalni vystupy
Aktivace | Cas zapnuti | Cas vypnuti Den v tydnu Vystup 6 Stav
00 : 00 | 00 : 00 @_ [ ]
Typ neprirazen
Casovy program 2: | DALI Pr N
Aktivace | Cas zapnuti | Cas vypnuti Den v tydnu Vystup 6 Stav
07 : 00 | 08 : 00 | [F8] W [57) [6T) (PA] (0] (W8] |—— | ]
Casovy program 3: [ DALI grupy A
Aktivace | Cas zapnuti | Cas vypnuti Den v tydnu Vystup 6 Stav
15 : 45 | 17 : 00 | [FBI [u7) 7 [eT) [°R) (58] N |————{ [
Hlavni menu Vystupy: Legenda:
Svetal: 9
Meprirazenych: | 92
Ulozit zmeny do TXT DALI: 4 ‘ program aktivovan | ‘ vystup aktivni ‘

Obr. 3.4.1.12: Vizualizacni okno pro konfiguraci 3 ¢asovych programu
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10) Nastaveni jmen digitalnich vstupt
Vizualiza¢ni okno (viz Obr.3.4.1.13), které Ize nalézt v hlavnim menu pod tlac¢itkem
,Nastaveni jmen vstupu”, slouzici k nastaveni symbolického pojmenovani
digitdlnich vstupl. Pro lepsi rozpoznani ktery je ktery, je vokné obsaZeno
zobrazeni sepnuti vstupu. Provedené zmény (soubor konfigurace_IO.TXT) lze
ulozit zmacknutim tlacitka , Ulozit zmeny do TXT".

Digitalni vstupy - pojmenovani:
FPosun karetwstupu: Cislowstupu
A Tlacitko schody |lacitko detsky pok{ Tlacitko obyvak |Tlacitko chodba 1|Jmenavstupu - edit
Karta vstupu 1 -
Cislowstupu
- Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3 |Tlacitko chodba 2| Tlacitko kuchyn | Jmenavstupu - edit
Pocet karet: | 2
Pocet vstupu: | 16 | Legenda: |
Ladici mod Ulozit zmeny do TXT Hlavni menu ‘ | AL pm e |

Obr. 3.4.1.13: Vizualizacni okno pro nastaveni jmen digitdlnich vstupi

11) Nastaveni jmen a typu digitalnich vystupt
Stejné jako u digitalnich vstupl i pro digitdlni vystupy lze vsamostatném
vizualizanim okné (pristupném pres tlacitko , Nastaveni jmen a typu vystupu”
z hlavniho menu) upravovat jejich symbolickd jména. Kromé toho jesté okno
obsahuje u kazdého vystupu rozbalovaci menu pro nastaveni jeho typu. Na
obrazku Obr.3.4.1.14 je ukazano toto okno vcetné rozbaleného menu pro jeden

vystup.
Digitalni vystupy - pojmenovani:
A Cislo wwstupu
Posun o 4 wystupy Topeni obyvak 1 [Topeni detsky pokoj| Topeniobyvak2 Topeni kuchyn Jdmeno - edit
. 4 Topeni Y| Topeni *| Topeni *| Topeni ¥| Typwystupu
Typ neprirazen
Svetlo Vystupu 24 z toho:
Ladici m Ventilator t zmeny do TXT Topeni: 5 ‘ Legenda: |
Vse vypnout Hlavni menu Ventilatoru: 1 ‘ S |
Neprirazenych: 9 P vystup

Obr. 3.4.1.14: Vizualizacni okno pro nastaveni jmen a typu vystupl



Struktura vizualizaci

12) Editace jmen analogovych vstupt a zobrazeni aktualnich teplot
Okno (viz 0Obr.3.4.1.15) volané zmacknutim tlacitka ,Aktualni teploty a zmena
jmen senzoru” z hlavniho menu obsahuje editaci jmen tentokrat analogovych
vstupl pouzivanych pro senzory teploty. Proto zde jsou vypsany i aktudlni
hodnoty teplot z jednotlivych vstup(.

Aktualni teploty a pojmenovani senzoru:

A 1 2 3 4 Cislo vstupu
26.1 °C 25.8 °C 26.0 °C 26.5 °C Teplota [°C]
- Detsky pokoj Obyvaci pokoj 1 | Obyvaci pokoj 2 Kuchyne Jrmeno - editace
‘pocet senzoru teploty:‘ 4 ‘ Ulozit zmeny do TXT Hlavni menu

Obr. 3.4.1.15: Vizualizacni okno se zobrazenim teplot a editaci jmen senzori

13) Menu nastaveni fizeni osvétleni
Pod tlacitkem , Konfigurace osvetleni” v hlavnim menu se skryva dalsi menu (viz
Obr.3.4.1.16), tentokrdt s polozkami obsahujici nastaveni parametrd fizeni
osvétleni pomoci klasickych i DALI svitidel.

Menu osvetleni

Prirazeni svetel ke vstupum

Centralni zapnuti

Centralni vypnuti

Fantom ovladani

Fantom prirazeni svetel

Nastaveni zpozdeni svetel

Prirazeni DALI svetel ke vstupum

Prirazeni DALI skupin ke vstupum

DALI servisni menu

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.16: Menu pro nastaveni osvétleni
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14) Nastaveni On/Off fizeni klasickych svitidel (propojeni digitalni vstup-vystup)

Prvni polozka v menu pro nastaveni osvétleni ,Prirazeni svetel ke vstupum” je
asociovana s oknem pro konfiguraci On/Off fizeni osvétleni (propojeni digitdlniho
vstupu s vystupem typu svétlo, povoleni pouziti zpozdéni atd. — pfesné podle
kapitoly 3.3.1.1). V tabulce vystup(l jsou vzdy viditelné jen ty vystupy, které maji
vhodny typ — zde tedy typ ,svétlo”. Mimo vlastni nastaveni propojeni je zde i
nékolik pomocnych funkci ukrytych pod tlacitky ve spodni ¢asti obrazovky:
zhasnout vsSechna svitidla pfifrazena k vybranému vstupu (z dlvodu shodného
pocatecniho stavu); vypnout vsechny vystupy; vynulovat tabulku pro On/Off Fizeni
a tabulky povoleni zpozdéni; generovat konfiguracni TXT soubor
konfigurace_Svetel. TXT; zapnout/vypnout ladici mdd, ktery docasné zablokuje
vykonavani fizeni, tak aby bylo moZno libovolné rozsvitit a zhasnout svitidla;
sepnout vybrany vstup (simulace skutecného stisku), coz je z divodu kontroly
spravné reakce pftifazenych svitidel. Také je zde tradi¢né obsaiena detekce
rozsviceni svitidel. Pfiklad okna je na obrazku Obr.3.4.1.17.

Osvetleni: Konfigurace prirazeni digitalnich svetel vstupum - ON/OFF:

Legenda: .

Tlacitko schody

v | Pocet vstupu: ‘ 16 |

.

Karta vystupu 2

.

Prirazeni kvstupu

pozdeni pri zapnuti

pozdeni privypnuoti

Pocet karet: | 3

Pocet vystupu:| 24

Prirazeni kvstupu

= toho: pozdeni pri zapnuti
Svetel: ‘ 9 pozdeni privypnuti
Ladici mod Ulozit zmeny do TXT Vypnout vsechny vystupy Vynulovat celou tabulku
Menu osvetleni ‘ Hlavni menu ‘ Vypnout vystupy prirazene k aktualnimu vstupu

Obr. 3.4.1.17: Vizualizacni okno pro nastaveni On/Off fizeni klasickych svitidel

15) P¥ifazeni funkce globalniho (centralniho) zapnuti vSech svitidel (i DALI) vstupim

Dalsi polozkou menu osvétleni je ,Centralni zapnuti“ odkazujici na vizualizacni
okno (Obr.3.4.1.18) s nastavenim pfifazeni funkce globalni rozsviceni vSech svétel
(i DALI) k digitalnim vstuplm presné jak to predepisuje kapitola 3.3.1.1. Opét je
zde tlacitko svynulovanim celé tabulky pftifazeni (nyni dvou — jedné pro
jednoduchy a druhé pro dvojity stisk) a s prikazem generovat soubor
konfigurace _Svetel. TXT. Taktéz je zde obsaZzeno zobrazeni sepnuti vstupu.



Struktura vizualizaci _

Prirazeni funkce centralniho zapnuti svetel vstupum:

A ‘ Jednoduchy stisk vstupu: ‘

Karta vstupu 1

.

Pocet karet: | 2

Prirazeniwstupu

Tlacitko schody |lacitko detsky pok{ Tlacitke obyvak |Tlacitko chodba 1| Jmenovstupu

Stisk wstupu

Prirazeniwstupu

Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3|Tlacitko chodba 2| Tlacitko kuchyn | Jmenovstupu

Stisk wstupu

Pocet vstupu:| 16

Legenda:

‘ Dvojity stisk vstupu: ‘

Prirazeniwstupu

Tlacitko schody |lacitko detsky pok{ Tlacitko obyvak |Tlacitko chodba 1| Jmenovstupu

Prirazeniwstupu

Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3|Tlacitko chodba 2| Tlacitko kuchyn | Jmenovstupu

Ladici mod Ulozit zmeny do TXT | Vynulovat celou tabulku Menu osvetleni Hlavni menu

Obr. 3.4.1.18: Vizualizacni okno pfifazeni globdlniho rozsviceni svétel vstuptim

Prirazeni funkce centralniho vypnuti svetel vstupum:

A ‘ Jednoduchy stisk vstupu: ‘

Karta vstupu 1 Prirazeni vstupu

v Tlacitko schody |lacitko detsky pok{ Tlacitko obyvak |Tlacitko chodba 1| Jmenovstupu

Stisk wstupu

]

Pocet karet;

Prirazeni vstupu

&

Pocet vstupu: | 1

Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3 |Tlacitko chodba 2| Tlacitko kuchyn | Jmenavstupu

Stisk vstupu

Legenda:

‘ Dvojity stisk vstupu: ‘

Prirazenivstupu

Tlacitko schody |lacitko detsky pok{ Tlacitko obyvak (Tlacitko chodba 1| Jmenovstupu

Prirazeni vstupu

Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3|Tlacitke chodba 2| Tlacitko kuchyn | Jmenovstupu

Ladici mod Ulozit zmeny do TXT | Vynulovat celou tabulku | Menu osvetleni Hlavni menu

Obr. 3.4.1.19: Vizualizacni okno prirazeni globdlniho zhasnuti svétel vstupim
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16) Prifazeni funkce globalniho (centralniho) vypnuti vSech svitidel (i DALI) vstupim
Vizualiza¢ni okno (viz 0br.3.4.1.19), které se nachazi pod tla¢itkem , Centralni
vypnuti“ menu osvétleni, je totozné s oknem 15) s tim rozdilem, Ze toto je uréeno
pro prifazeni globalniho vypnuti svitidel.

17) P¥ifazeni ovladani funkce Fantom vstupim
Pod tlacitkem , Fantom ovladani“, se skryva vizualizacni okno obdobného typu
jako pro pfifazeni funkci globdlniho rozsviceni a zhasnuti. V tomto pripadé jde ale
o pfitazeni funkce ovladani (zapinani/vypinani) funkce Fantom digitdlnim
vstuplim. Design a vyznam tlacitek je tedy stejny, jak se lze presvédcit na
0br.3.4.1.20, pouze pftifazovana funkce a datova tabulka je rozdilna.

Prirazeni ovladani funkce Fantom vstupum:

A ‘ Jednoduchy stisk vstupu: |

Karta vstupu 1 Pritazeni vstupu

v Tlacitko schody [lacitke detsky poky Tlacitko obyvak |Tlacitke chodba 1| Jmenowvstupu

Stisk wstupu

Pocet karet: | 2

Prirazeni vstupu

Pocet vstupu:| 16

Tlacitko loznice Jrnenoystupu

Tlacitko chodba 3 |Tlacitke chodba 2| Tlacitko kuchyn

Stisk wstupu

Legenda:

‘ Dvojity stisk vstupu: |

vstup ovlada F.

Prirazenivstupu

Tlacitko schody [lacitko detsky poky Tlacitko obyvak |Tlacitke chodba 1| Jmenovstupu

Prirazenivstupu

stisknuty vstup ‘

Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3|Tlacitke chodba 2| Tlacitko kuchyn | Jmenovstupu

Ladicimod | Vynulovat celou tabulku | Ulozit zmeny do TXT | Hlavni menu Menu osvetleni

Obr. 3.4.1.20: Vizualizacni okno prirazeni ovldddni funkce Fantom vstupim

18) Prirazeni klasickych svitidel do funkce Fantom
Vizualiza¢ni okno volané tlacitkem ,Fantom prirazeni svetel” z menu osvétleni
slouzi k prirazeni digitalnich vystup( typu ,,svétlo” do funkce Fantom (viz kapitola
3.3.1.1). Aby bylo pfrifazovani spravnych vystupl ulehéeno, tak jsou zde stejné
jako v jinych oknech, kde pfifazeni zavisi na typu vystupu (napriklad okno 14) -
fizeni On/Off), zobrazeny pouze vystupy spravného typu. UzZivatel pak nemuze
prifadit do funkce Fantom nevhodny vystup. Ukdzka se nachazi na Obr.3.4.1.21.



Struktura vizualizaci

Prirazeni svetel do funkce Fantom:

. Frirazeni svitidla
d itid|
Karta vystupu 3 Svetlo obyvak ‘ Anemometr ‘ meno svitidla
Rozsviceni svitidla
Pocet karet: 3 Prirazeni svitidla
i J iticl
Pocet vystupu:| 24 | WC Ventilator | ‘ ‘ meno swlidia
z toho: Rozsviceni svitidla
Svetal: | 9
_ . . | Legenda:
Ladici mod Ulozit zmeny do TXT Menu osvetleni

Vynulovat celou tabulku

Hlavni menu

| prirazeny vystup H svetlo sviti ‘

Obr. 3.4.1.21: Vizualizacni okno pro prifazeni svitidel do funkce Fantom

19) Nastaveni zpoZdéni rozsviceni a zhasnuti klasickych svitidel

Tlacitko

,Nastaveni

zpozdeni

svetel”

Zmenu

osvétleni

vyvolava

okno

(Obr.2.3.1.22) s nastavenim zpozdéni rozsviceni a zhasnuti klasickych svitidel

napojenych na digitalni vystupy. Vtomto okné také plati pravidlo o zobrazeni
vystupU pouze vhodného typu (,,svétlo”).

Nastaveni zpozdeni svetel v sekundach:

Karta vystupu 2 Svetlo schody |vetlo detsky pokoj| Svetlo chodba [vetlo detsky pokoj Jmeno
v 5 4 0 0 Zpozdeni rozsviceni [s]
0 0 10 0 Zpozdeni zhasnuti [5]
Pocet karet: | 3
Pocet vystupu:| 24 )
Cigla wstupu
z toho:
. Svetlo loznice Svetlo WC Svetlo kuchyne | Svetlo obyvak 2 Jmena
Svetel: 9
0 1] g 0 Znozdeni rozsyiceni [5]
‘ Legenda: ‘ 0 0 =] 0 Zpozdeni zhasnuti [s]

Vynulovat celou tabulku

Ladici mod

Ulozit zmeny do TXT

Menu osvetleni

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.22: Vizualizacni okno pro pfrifazeni zpoZdéni svitidlim

20) Prifazeni DALI svitidel k digitalnim vstupim (On/Off Fizeni a stmivani)
Tato vizualizace a vizualizace 21) jsou jediné dvé, které presahuji rozmér 800x600
pixel(. Vizualizace schovana pod tlacitkem ,Prirazeni DALI svetel ke vstupum®
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obsahuje kompletni nastaveni propojeni vstupt s DALI svitidly, editaci jmen DALI
svitidel i jejich pfimé ovladani. Vizualizacni okno obsahuje stejné jako okno 14)
obsluzna tlacitka, z nichz se nékterd shoduji ve své funkci — rozsvitit/zhasnout
vSechna DALI svitidla; vypnout/zapnout ladici mdd, ktery docasné zablokuje
vykonavani fizeni, tak aby bylo mozno libovolné rozsvitit a zhasnout DALI svitidla;
generovat konfiguraéni soubor osvétleni; vynulovat tabulku pfifazeni DALI svitidel
vstupim; zhasnout viechna pfifazena svétla vybranému vstupu; sepnout vybrany
vstup. V okné jsou vidy zobrazena jen DALl svitidla, ktera jsou ke sbérnici
skute¢né pfipojena. Stejné jako u prfimého ovladani DALI svitidel v okné 5) i zde se
vlastné jednd o sérii 4 oken, kde kazdé z nich obsahuje nastaveni pro 16 DALI
svitidel. Jedno ze Ctyr vizualizaCnich oken je zobrazeno na Obr.3.4.1.23.

Prirazeni DALI svetel 1 - 16 k vstupum:

Ulozit zmeny do TXT I Zapnout vse
Vynulovat tabulku Pocet vstupu: 16 Tlacitko schody Vypnout vse
DALI svetel: 4 Vstup c.: ‘ 1
Ladici mod
Vypnout svetla prirazene k aktualnimu vstupu ‘ '
1 2 3 4 Adresa svetla
Prirazeni
Cerena Zelena Modra Zarivka Jmeno
Adresa svetla
Prirazeni
Jmeno
Menuosvetleni | | DALI17-32 | | DALIs3-48 | [ DALI49-ea | || Legenda: \

‘ ovladano 1. vstupem ‘

Obr. 3.4.1.23: Vizualizacni okno pro nastaveni propojeni vstupy — DALI svitidla

21) Prifazeni skupin DALI svitidel k digitalnim vstupim (On/Off Fizeni a stmivani)
Pod tlacitkem ,Prirazeni skupin DALl svetel ke vstupum® v menu osvétleni se
nachazi obdobna vizualizace jako je okno 20). Zde se ale jiz nejedna o samostatna
DALI svitidla, ale o propojeni 16 skupin DALI svitidel sovladacimi digitalnimi
vstupy. Viz Obr.3.4.1.24.



Struktura vizualizaci

Prirazeni DALI skupin/grup k vstupum:

A Zapnout vse

Ulozit zmeny do TXT

‘ Pocet vstupu: ‘ 16 ‘ Tlacitko schody Vypnout vse
Vynulovat tabulku Vstup c.: ‘ 1

v Ladici mod
1 2 3 4 5 6 7 8 Cislo skupiny

Prirazeni

RGH Wse Jmeno
Cislo skupiny

Prirazeni

Jmeno

Legenda: ‘

Prirazeni DALI svetel do skupinfgrup se provadi v puvodnim menu nastaveni DALI (anglicky)

Odkaz na toto menu se nachazi v "DALI servisni menu” ‘ ovladano 1. vstupem ‘

m

Menu osvetleni Zhasnout skupinu prirazenou k aktualnimu vstupu

Obr. 3.4.1.24: Vizualizace pro nastaveni propojeni vstupt a skupin DALI svitidel

22) DALI servisni menu
Predposledni tlacitko v menu osvétleni odkazuje na dalsi menu — viz Obr.3.4.1.25.
Jednd se o servisni menu s nastavenim DALl sbérnice a svitidel. Hned prvni
tlacitko ,Hledat adresy” pfi zmacknuti automaticky vyhledd pfipojend DALI
zarizeni a jejich adresy.

Menu DALI nastaveni

Hledat adresy

Adresace DALI

MNastaveni adres k svetlum

Prirazeni do grupi/skupin

Menu osvetleni

Hlavni menu

Pouze pro pokrocile:

Puveodni menu nastaveni DALI (anglicky)

Obr. 3.4.1.25: DALI servisni menu
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23) Nastroje spravy adresace DALI
Druhé tlacitko v servisnim menu DALl obsahuje malé okno (Obr.3.4.1.26)
s nékolika nastroji spravy DALI sbérnice a adresace:
Podrzeni tlacitka , Tovarni nastaveni” déle nez 2 sekundy uvede vSechna pfipojena
DALI zafizeni do tovarniho nastaveni.
Podrzeni tlacitka ,Nova adresace” po dobu delSi nez 2 sekundy spusti novou
adresaci vsech DALI zafizeni.
Zmacknuti tlacitka ,, Rozsireni systemu” spusti vyhledani pripojenych DALI zafizeni
bez adresy a pfifadi jim adresu.
Zmacknuti tlacitka , Vymazat adresu” zplsobi vymazani vybrané adresy.

Adresace:

DALl linka1

Tovarni nastaveni

Nova adresace

Rozsireni systemu

Vymazat adresu ‘

Obr. 3.4.1.26: Vizualizacni okno ndstroju spravy adresace DALI

24) Sprava adres DALI svitidel

Treti polozka servisniho menu DALl , Nastaveni adres k svetlum” odkazuje na
vizualiza¢ni okno sruénim pfifazenim a spravou adres DALl zafizeni, jez je
pocesténou verzi plvodni konfiguracéni vizualizace od firmy WAGO. V tomto okné
Ize zménit adresu libovolného DALI svitidla na jakoukoli jinou neobsazenou
adresu. Vybrané svétlo Ize také pro lepsi identifikaci nechat rozblikat. Obsazené
adresy jsou zndzornény modrou barvou, Sedivé adresy jsou volné. Okno téz
obsahuje tlacitka pro rozsviceni/zhasnuti viech DALI svitidel najednou. Tlacitko
»Zmeénit“ ulozi zménu adresy zafizeni. Okno spravy adres viz Obr.3.4.1.27.



Struktura vizualizaci

Sprava adres DALI zarizeni:

DALI Line 1

Zmenit |

B ] (e[ (o] o] [o] (o] [e] (o] (][] ]
EDEEEEEEEEEEannA
EEEEEEEEEEEEEnER
IEEEEREEE R DR R

. Vil EdiEes) Zapnout vse Rozhlikat

. Stara adresa
. Mova adresa

\ypnout vse Zastavit blikani

_ Doba blikani [sek]

Obr. 3.4.1.27: Vizualizacni okno spravy adres DALI zarizeni

25) Pfifazeni DALI svitidel do skupin/grup
Tlacitko ,Prirazeni do grup/skupin® v servisnim menu DALl otevira vizualizacni
okno (viz Obr.3.4.1.28) pro seskupovani DALI svitidel do skupin/grup. Tlacitko
,Nacti skupinu” zobrazi aktualné prirazena svitidla do vybrané skupiny a pfikaz
,Zapis skupinu® ulozi zmény v pfifazeni do skupiny. Také je zde moZnost celou
skupinu (pro rozpoznani prifazenych svitidel) rozblikat, nebo rozsvitit/zhasnout
vSechna DALI zafizeni najednou.

Prirazeni svitidel do skupin/grup

DALI Linka 1

Nacti skupinu ‘ Zapis skupinu ‘ Skupina:

Short address

B (=01 (] 0[] [ro] [r] [e] [] ] ] (]
[2] (=] [2] [z] [2] [2] [z] [z] [z] [=] [2] [»] [] [=]

EEEEEEDEEEEERR
) 1 ) D o D [ B

. Volne svitidlo Vse rozsvitit Rozblikat Cas blikani [sek] 3

. Clen skupiny

Vse zhasnout Zastavit blikani

Obr. 3.4.1.28: Vizualizacni okno pfifazeni DALI svitidel do skupin




Ondrej Nyvlt - Automaticky navrh fizeni pro domovni automatizaci

26) Menu originalnich konfiguraci DALI sbérnice a zatizeni
Posledni polozka servisniho menu DALI ukryva dalsi menu. Toto menu obsahuje
kompletné prevzata od firmy WAGO v pldvodnim anglickém znéni. Pfesny popis
téchto vizualizaci lze nalézt v dokumentu ,,DALI_02_Config_e.PDF” pfilozeném ke
knihovné DALI pro PLC WAGO na CD. Prace s témito vizualizacemi je doporucena
jen zkuSenému uzivateli. Menu je zobrazeno na Obr.3.4.1.29.

Originalni DALI konfiguracni menu:
Anglicky

Addressing

Sort short address

ECG Settings

Lamp status

Group assigment

Scene Configuration

Group-scene Configuration

Menu DALI nhastaveni

Menu osvetleni

Hlavnhi menu

Obr. 3.4.1.29: Menu s plvodnimi konfiguracnimi vizualizacemi DALI sbérnice

Menu ventilatory

Prirazeni ventilatoru ke vstupum

Centralni zapnuti

Centralni vypnuti

MNastaveni zpozdeni ventilatoru

Hlavni menu

Obr. 3.4.1.30 : Menu konfigurace fizeni ventildatort
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27) Menu nastaveni Fizeni ventilatoru
Z hlavniho menu se Ize dostat pomoci tlacitka ,,Konfigurace ventilatoru“ do menu
pro nastaveni fizeni ventilator(, které je zobrazeno na 0br.3.4.1.30. Menu
obsahuje tlacitka odkazujici na vizualiza¢ni okna, jeZz jsou totozna s témi pro
nastaveni fizeni osvétleni s tim rozdilem, Ze zde se jedna o ventilatory a ne svitidla
(centralni zapnuti/vypnuti ventildtorl; pfifazeni On/Off Fizeni ventilator(
vstuplim; nastaveni zpozdéni ventilator(im).

28) Nastaveni On/Off Fizeni ventilatort (propojeni digitalni vstup-vystup)
Vizualiza¢ni okno (0br.3.4.1.31) pfistupné pres tlacitko , Prirazeni ventilatoru ke
vstupum® z menu nastaveni fizeni ventilator( je funkéné totozné s oknem 14).
Jedinym rozdilem je, Ze v okné 14) se nastavuje On/Off fizeni svitidel a v oknu 28)
On/Off fizeni ventildtor( (pIné odpovida kapitole 3.3.2.1). Tlacitko , Ulozit zmeny
do TXT” vydava prikaz kvytvoreni souboru konfigurace_Ventilatoru.TXT do
paméti PLC.

Ventilatory: Konfigurace prirazeni ventilatoru vstupum - ON/OFF:

Legenda:

- prirazeno - stisknuty vstup v

- se zpozdenim - sepnuty vystup

Pocet vstupu: 16

. Prirazeni kwstupu
Karta vystupu 3

[Zpozdeni pri zapnuti

Zpozdeni pri wpnuti

Prirazeni kvstupu
Pocet karet: | 3 P

Pocet vystupu:| 24

z toho: [Zpozdeni pri zapnuti

Ventilatoru: ‘ 1 Zpozdeni priwpnuti

Ladici mod Ulozit zmeny do TXT Vypnout vsechny vystupy Vynulovat celou tabulku

Menu ventilatory ‘ Hlavni menu ‘ Vypnout vystupy prirazene k aktualnimu vstupu

Obr. 3.4.1.31: Vizualizacni okno pro nastaveni On/Off fizeni ventildtord

29) Prifazeni funkce globalniho (centralniho) zapnuti vSech ventilatora
Vizualizace (Obr.3.4.1.32) pfistupna pres polozku menu ventilator( , Centralni
zapnuti“, je obdobou okna 15) pro ventilatory.

30) Prifazeni funkce globalniho (centralniho) vypnuti vSech ventilatord
Vizualizace (Obr.3.4.1.33) pfistupna pres polozku menu ventilator( , Centralni
vypnuti“, je obdobou okna 16) pro ventilatory.
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Prirazeni funkce centralniho zapnuti ventilatoru vstupum:

A

Karta vstupu 1

.

Pocet karet: | 2

Pocet vstupu:| 16

Legenda:

stisknuty vstup

Ladici mod

Ulozit zmeny do TXT

| Jednoduchy stisk vstupu: ‘

Prirazeni a cislowstupu

Tlacitko schody acitko detsky pol Tlacitko obyvak [lacitke chodba Jmeno vstupu

Stiskvstupu

Prirazeni a cislo wstupu

Tlacitko loznice [lacitke chodba Flacitko chodba 2 Tlacitko kuchyn Jmena vstupu

Stisk wstupu

| Dvojity stisk vstupu: ‘

Prirazeni a cislo vstupu

Tlacitko schody pacitko detsky pol Tlacitko obyvak [lacitko chodba Jmeno vstupu

Prirazeni a cislo wstupu

Tlacitko loznice [lacitke chodba Flacitko chodba 2 Tlacitko kuchyn Jmena vstupu

Vynulovat celou tabulku| Menu ventilatory | Hlavni menu

Obr. 3.4.1.32: Vizualizacni okno pfifazeni globdlniho zapnuti ventildtord vstupim

Prirazeni funkce centralniho ventilatoru vypnuti vstupum:

A

Karta vstupu 1

.

Pocet karet: 2

Pocet vstupu: | 16

Legenda:

‘ Jednoduchy stisk vstupu: ‘

Prirazeni vstupu

Tlacitko schody |lacitko detsky poky Tlacitke ebyvak |[Tlacitko chodba 1| Jmenavstupu

Stiskvstupu

Prirazeni vstupu

Jmenawstupu

Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3|Tlacitko chodba 2| Tlacitko kuchyn

Stiskvstupu

‘ Dvojity stisk vstupu: ‘

Frirazeni vstupu

Tlacitko schody |lacitko detsky poky Tlacitke obyvak [Tlacitko chodba 1| Jmenavstupu

stisknuty vstup

Ladici mod

Ulozit zmeny do TXT

Prirazeni vstupu

Tlacitko loznice |Tlacitko chodba 3 |Tlacitko chodba 2| Tlacitko kuchyn | Jmenowstupu

Vynulovat celou tabulku

Menu ventilatory ‘ Hlavni menu

Obr. 3.4.1.33: Vizualizacni okno prirazeni globdlniho zapnuti ventildtort vstuptim




Struktura vizualizaci

31) Nastaveni zpozdéni zapnuti a vypnuti ventilatora
Vizualizace (Obr.3.4.1.34) pristupna pres polozku menu ventilatort , Nastaveni
zpozdeni ventilatoru®, je obdobou okna 19) pro ventilatory.

Nastaveni zpozdeni ventilatoru v sekundach:

. Cislowystupu

Svetlo obyvak Anemometr Jrmeno

Karta vystupu 3

N

Pocet karet: | 3

Zpozdeni zapnuti [g]

Zpozdeniwpnuti [s]

Pocet vystupu:| 24

Cislowystupu
z toho:
Ventilatoru: | 1 WC Ventilator Jdmena
0 Zpozdeni zaphuti [s]
‘ Legenda: ‘ 10 Zpozdeni wpnuti [s]
Vynulovat celou tabulku Menu ventilatory
Ulozit zmeny do TXT Hlavni menu
Ladici mod

Obr. 3.4.1.34: Vizualizacni okno pro prifazeni zpoZdéni ovlddani ventildtort

32) Nastaveni vytapéni
Posledni polozka hlavniho menu ,Nastaveni vytapeni” spousti vizualizaci
(Obr.3.4.1.35) pro kompletni konfiguraci reguldtor(i vytapéni mistnosti, ktera
presné odpovida kapitole 3.3.3. Tlacitko ,Ulozit zmeny do TXT“ spousti
generovani souboru konfigurace Vytapeni.TXT.

Nastaveni vytapeni:

Listovani vystupu Informace o vystupu: Manualni nastaveni:
Topeni: ‘ 5 Cislo vystupu: | Typ vystupu: 250 °C (]
. v
T .
1 opent Typ regulatoru:
9 Topeni detsky pokoj PID o ‘
Povolit regulaci: Prirazeni senzoru teploty: Regulator aktivni:
- Aktualni teplota:
. Cislo 1 23.3 oC
— v Detsk koj —
Priorita etsky pokol Casovy plan aktivni:
Aktualne zadana teplota
Prirazeni ovladacich vstupu 250 °C
Hlavni menu Legenda:
Casovy plan Regulator: Regulace: Vystup:
Ulozit zmeny do TXT ‘ Aktivni | ‘ Reguluje ‘ ‘ Povolena ‘ ‘ Sepnut ‘

Obr. 3.4.1.35: Vizualizacni okno nastaveni reguldtoru vytapéni mistnosti
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33) Prirazeni ovladacich vstupt regulatoru

Vizualizaéni okno (0Obr.3.4.1.36) pro pfifazeni ovladacich digitalnich vstup(
(okenni kontakty atd.) a jejich typu (pomoci rozbalovaciho menu) k vybranému
regulatoru vytapéni mistnosti — vyznam popsan v kapitole 3.3.3. Kromé toho je
zde obsaZena i indikace sepnutych vstup( pro jejich lepsi identifikaci a tlacitko pro
ulozeni konfiguracniho souboru vytapéni. Vizualizace je pfistupna pres tlacitko
,Prirazeni ovladacich vstupu” z okna 32). Tlacitko ,,Zpet” mda vyznam ndvratu do
okna 32).

34) Nastaveni ¢asovych planu regulatoru vytapéni
Parametrizace ¢asovych rozvrh(Q pro fizeni teploty se nachazi pod tlacitkem
»Casove plany” v okné 32). Jedna se o sérii 3 designem a ucelem totoZznych oken
(Obr.3.4.1.37), kdy kazdé znich konfiguruje 3 casové plany pro 1 vybrany
regulator (Casové plany viz kapitola 3.3.3). Tlacitko ,, Ulozit zmeny do TXT“ tradi¢né
obsluhuje vygenerovani konfiguracniho souboru konfigurace_Vytapeni. TXT.

Prirazeni vstupu jako ovladani zapnuti/vypnuti regulace
Vystup - regulator: Listovani vstupy:

Legenda:
Cislo vystupu: | Typ vystupu: Pocet vstupu: ‘ 16 Vstup: Vstup
‘ Sepnut ‘ ‘ Prirazen ‘

Topeni

N
v [ ez

Topeni detsky pokoj

Cisle vstupu:

Okenni kontakt

Prirazeni:

Uroven spinaci | ¥ Vyber typu:

Impulsni

Zpet Ulozit zme Vynulovat prirazeni

Uroven spinaci

Uroven rozpinaci
Obr. 3.4.1.36: Vizualizacni okno prifazeni ovlddacich vstup( reguldtoru vytdpéni

Casove programy 1- 3 pro vytapeni 1 mistnosti:
14.05.08 19:15:12

Informace o vystupu: Info o senzoru teploty:

- Zpet
Cislo vystupu: Cislo 2 ‘ 23.1 °C i
Topenl detsky pokol Obyvaci pokoj 1 Ulozit zmeny do TXT
Aktivace | Cas zapnuti | Cas vypnhuti Den v tydnu Zadana teplota | Stav
! 08 : 00 | 16 : oo ||Po] |ur] [st|[eT| [PA] [so|[ne]| 18.0°c || |
Aktivace | Cas zapnuti | Cas vypnuti Den v tydnu Zadana teplota | Stav
2 16 : 00 | 24 : oo ||Po] [ur|[st] |et] [PA][|so| [ne|| 24.0°c |[ |
Aktivace | Cas zapnuti | Cas vypnuti Den v tydnu Zadana teplota | Stav
: 08 : 00 | 18 : 00 |[|po||ut|[sT[[cT|[ra|[sO| |NE]| 23.0°c || |

Casove programy 4 -6 ‘

Casove programy 7 -9 ‘

Obr. 3.4.1.37: Vizualizacni okno ¢asovych programu pro requldtory vytdpéni
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4. Testovaci modely
Pro otestovani a prezentaci vsech funkcionalit zde navrhovaného systému byly vyuZity
dva modely simulujici rodinny ddm — maly model a zmensenina rodinného domu.

a) Maly model obsahuje PLC sloZzené ze zakladniho modulu s procesorem 750-841, 2
karet digitdlnich vstupl 750-530, 2 karet digitalnich vystupl 750-430 a karty DALI
master 750-641. Dale jsou na DIN listé spolu s PLC umistény napajeci zdroj pro PLC s
I/0 (230V AC / 24V DC) a prevodnik (24V DC / 15V DC) pro DALI sbérnici. Na 4
digitalni vystupy jsou pripojeny 4 zarovky z pfipravku, ktery dale obsahuje 4 spinace a
4 tlacitka, jez jsou zavedena pres 8 digitalnich vstupl do systému. K DALI karté je
pripojen panel s DALI svitidly — pasem RGB diod (3 samostatna zatizeni) a zarivkou.

Obr. 4.1: /y moziel ro tvdn/

b) Model predstavujici zmenSeninu rodinného domu obsahuje vSe potiebné
k prezentaci a otestovani vSech funkcionalit, kterou zde navrhovany systém domovni
automatizace nabizi. Mistnosti modelu totiZz obsahuji kromé impulsnich spinacq,
svitidel a jednoho ventilatoru i senzory teploty a topné odpory, kterymi jsou zde
simulovany termohlavice topeni. Mimo spinade v kazdé mistnosti obsahuje model i
jeden okenni kontakt, coz se velmi hodi pro fizeni vytapéni. Ke karté DALl master
v PLC je pfipojen totozny ukazkovy panel s DALI svitidly jako u malého modelu. Soupis
senzord a akcnich ¢lent modelu je v tabulce Tab.4.2. PLC tohoto modelu obsahuje 2
karty digitalnich vstupl 750-430 (na né napojeny spinace mistnosti a okenni kontakt),
3 karty digitalnich vystup( 750-530 (na né napojeny svitidla a ventilator fizené On/Off
a topné odpory s LED diodami simulujici topeni fizené PWM signalem), 1 kartu 750-
460 analogovych vstupl (4 senzory teploty Pt1000) a kartu 750-641 DALl master.
Rozpis modul(l a karet I/O obsaZenych v PLC je uveden v tabulce Tab.4.1. Razeni HW
karet modelu je zobrazeno v kapitole 3.2.2 na obrazku Obr.3.2.2.1. Na obrdazku
Obr.4.3 je pudorys prvniho patra modelu rodinného domu i s nazvy jednotlivych
mistnosti, které jsou pouzity v ukazkovych konfiguraénich souborech pro symbolické
pojmenovani I/0.
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Obr. 4.2: DALI panel

Tab. 4.1: Moduly a karty pro model rodinného domu

sbérnice

Objednaci Cislo: Popis: Kusa:
Ethernet TCP/IP - procesorovy

750-841 modul, 10/100 Mbit/s 1
750-430 8 bindrnich vstupl 24VDC; 3,0ms 2
750-530 8 binarnich vystupt 24V DC, 0,5A 3
750-460/000- 4 analogové vstupy, odpor. 1
003 senzory teploty, Pt1000

750-641 DALI/DSI Master 1
750-600 zakoncovaci modul vnitfni 1




Testovaci modely

Tab. 4.2: Senzory a akéni ¢leny modelu rodinného domu

Popis 1/0: Pocet:
tlacitka v mistnostech dohromady 8
svitidla 9
DALI svitidla 4
okenni kontakty 1
ventilatory 1
topné odpory 5
senzory teploty 4
[ |
S ) | o
LoZnice E} - s Kuchyné
us wW¢C
| = Lt\\_u 1 — - L T j‘;f; |
_ ‘ST: sk [T ’_i_| N
=7 H8
Chodba {
[ : N 1| Obyvaci pokoj
S51 Hz e}
H1 L H 3 R3
\ Détsky pokoj
Schody Y PORO) (]

Obr. 4.4: Celkovy pohled na model zmenseniny rodinného domu (bez DALI panelu)
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5. Zavérecné shrnuti vysledk

V této praci byl navrhnut i realizovan systém domovni automatizace, ktery netradi¢né a

inovativné vyuzivd PLC jako centralni fidici jednotky s programem nezavislym na

konkrétni budové. Tato prace se snazi poukdzat na nové pfistupy v realizaci domovni
automatizace vyuzivajici a kombinujici vyhody obou zdkladnich principli popsanych

v Uvodu této prdce (otevienost, univerzalita, jednoducha konfigurace zamérend na

koncového zakaznika apod.).

Navrzeny systém disponuje vSemi vlastnostmi, které byly na zacatku prace definovany

jako cilové:

- Vysledny systém je otevieny — komponenty jsou az na centralni jednotku nezavislé na
vyrobci.

- Vysledny systém obsahuje vSechny poZadované funkcionality — fizeni osvétleni
(véetné stmivani), ventilator(, vytapéni mistnosti a ¢asové rozvrhy pro libovolny typ
fizeni.

- Vysledny systém je mozno snadno konfigurovat dvéma zplsoby — pomoci externé
generovanych konfiguracnich soubor( ¢i pomoci vizualizaci. Konfigurace je plné
zdokumentovana a je (predevsim diky vizualizacim) jednoduse ovladatelna.

- Vizualizace poskytuji nejen komfortni konfiguraci fizeni, ale i spravu a zobrazeni stavu
rodinného domu.

- Automatizace je zamérena na obycejné uZivatele, ktefi by ji méli dokazat ovladat i
konfigurovat bez nutnosti rozsahlych znalosti vypocetni a fidici techniky.

- Cely systém je svou koncepci univerzalni. To znamen3, Ze staci predinstalovat do
paméti PLC jediny identicky program pro vSechny domky bez nutnosti
preprogramovani. Toto PLC pak Ize nasadit do libovolného domu, kdy k béhu staci
pouze systém parametrizovat externé vytvorenymi soubory nebo vizualizacemi a jiz
se nic nemusi programovat.

Jediny problém, ktery se v praci objevil, je chyba ve vyvojovém prostfedi CoDeSys pfri
tvorbé webovych vizualizaci. BohuZel feseni tohoto problému nemuiZe autor prace
ovlivnit, nebot je zaleZitosti pouze vyrobce prostfedi CoDeSys firmy S3. Tato chyba
prozatim eliminuje vyuZiti jedné z hlavnich vyhod systému, kterou je vyuZiti univerzalniho
pfistupu ke konfiguraCnim vizualizacim, ulozenym pfimo v PLC, z libovolného pfistroje
s pfistupem na Internet. Vizualizace z(stavaji presto ddle plné pouZitelné, jen je treba
vyuzit komercniho software.

Vysledky vypracované marketingové studie moZznosti uvedeni zde navrhovaného
systému na trh jako komerc¢niho produktu a porovnani s konkurencénimi systémy
domovni automatizace ukazaly, Ze by mohl byt tento produkt dobfe konkurenceschopny
(po opraveni vyse uvedené chyby) a mél by redlnou Sanci na uchyceni se na trhu
s rodinnymi domy nizsi a stfedni tridy.

Uplnym zavérem je tieba podotknout, e pro zde navrhovany a realizovany systém

domovni automatizace je jiz ted planovano nékolik novych funkcionalit a vylepseni, které

by mély zvysit komfort i uzivatelskou privétivost systému:

a) Vytvoreni aplikace typu ,wizard” pro PC s operacnim systémem MS Windows, ktera
uzivatele provede krok za krokem kompletni parametrizaci systému, poté do PLC
nahraje sama konfiguraci a ozivi systém. Aplikace je planovana v jazyce .Net C#
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b) Sepsani velmi podrobného, prehledného a srozumitelného manualu uzZivatele ke
kompletnimu ozZiveni systému krok za krokem (vCetné popisu vSech komponent
vizualizaci a konfiguracnich tabulek).

c) Napojeni nasténného termostatu s displejem (MIDAM firmy Mikroklima [44]) a
zaddvanim zadané teploty v mistnosti pro komfortni fizeni vytapéni.

d) Vypocty soumrakl a usvith dle zemépisné polohy pro automatické spinani no¢niho
osvétleni

Vysledny systém byl intenzivné testovan na modelech rodinnych dom( a prokazal plnou
funkénost vSech svych komponent, takZze ho jiz v tuto chvili I1ze nasadit jak do ostrého
provozu tak jako komeréni produkt.
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7. Prilozené soubory
Na pfilozeném CD jsou uloZeny tyto soubory:

1. Cisty zdrojovy kéd fidiciho programu pro PLC véetné véech vizualizaci:

»Domovni_automatizace.pro”

2. Zabaleny zdrojovy kdd vCetné pouzitych knihoven a vizualizaci:

»Domovni_automatizace_vcetne_knihoven.zip“

3. Ukazkové konfiguraéni soubory v XLS i TXT formatu (patfici k modelu zmenseniny

rodinného domul).

TXT:
~konfigurace_Casove Programy.TXT“
,konfigurace 10.TXT“
,konfigurace_ Svetel. TXT“
,konfigurace Systemu.TXT*
,konfigurace_Ventilatoru. TXT“
~konfigurace Vytapeni. TXT“

XLS:
,konfigurace_Casove Programy.XLS“
,konfigurace 10.XLS”
,konfigurace Svetel XLS“
,konfigurace Systemu.XLS“
,konfigurace Ventilatoru. XLS“
,konfigurace_Vytapeni XLS*

4. Nutné knihovny pro otevreni a spusténi Cistého zdrojového

PLC v prostredi CoDeSys:
»,mod_com.lib”
,Ethernet.lib”
»ModbusEthernet _04.lib“
»Scheduler_02.lib”
»SysLibFile.lib”
»SysLibRtc.lib”
»SysLibCallBack.lib”
»Building_common.lib”
,Standard.lib”
,Utillib”
»DALl_021.lib”
,WAGO_Grafik_01.1ib"
,Building_HVAC 01.lib“

kéddu programu pro



